FULOP PETER

AZ IGAZSAGUGYI FIZIKUS SZAKERTOI TERULET JELENE ES JOVOJE

1. Bevezetés

Az elmult harom évben a fizikus szakért6i feladatok wjragondolasa, rendszerezése és
tovabbfejlesztése zajlott le. Megnézziik, hogy ennek a szemléletnek koszonhetéen honnan
merre halad tovabb a fizikus szakértés, és mindez hogyan jelenik meg a mindennapi
szakért6i munkaban olyan kiprobalt modszerekkel, gyakorlati példakkal illusztralva, mint a
fotogrammetria vagy a 3D modellezés.

A forenzikus fizika a Fizikai és Kémiai Szakért6i Intézet ,,ezer arca” koziil jelenleg
is az egyik legsokoldalubb szakértdi teriilet. A fizika alaptudomany, a természetben
lejatszo6dd folyamatok, jelenségek torvényszeriiségeit a természettudomanyos megismerés
szabalyainak segitségével tarja fel. Ebbdl adodik, hogy a fizikus szakértéi munka rendkiviil
szerteagazo, mely a mindennapi tevékenységek soran magaba foglalja a szervetlen eredetd,
gyakran mikroszkopikus méretli anyagmaradvanyok specialis vizsgalatat, valamint egyre
inkabb a megtortént vagy megtorténni vélt események rekonstrukciojat, melyeken keresztiil
ongyilkossagok, testi sértések, emberolések, balesetek fizikai magyarazataval foglalkozunk.
A tanulmanyban a teljességre torekedve a fizikus szakértés jelenlegi helyzetérol és jovobeli
kilatasairol, fejlodési potencialjardl kivanok érintélegesen atfogd képet adni.

2. A fizikus szakértoi teriilet anyagvizsgalati aspektusai

A fizikus szakért6i vizsgalatra érkezé anyagmaradvanyok kozott megtalalhatok a
gépjarmiivek eldkezelt fémfeliiletére felvitt komplex, tobbrétegli bevonatrendszerek
(festékek) éppugy, mint a kiillonb6z6 forrasbol szarmazo fémek, a hagyomanyos izzok
volfram-szalai, a l6fegyverek elsiitésével kapcsolatos 16maradvanyok, és ritkabban
ismeretlen elemosszetételii szervetlen szilard anyagok.

Barmilyen anyagtipusrol legyen is sz6, az esetek talnyomo részében az
anyagmaradvanyok szdrmazasi viszonyainak tisztazasa a cél'. Ehhez sziikségiink van
Osszehasonlitd mintdra, aminek kiilonboz6é vizualis és morfologiai tulajdonsagait optikai
mikroszkép alatt Ossze tudjuk hasonlitani a blncselekmény helyszinen rogzitett
anyagmaradvany megfelel6 tulajdonsagaival. Amennyiben a minta és az anyagmaradvany a
vizualis és morfologiai tulajdonsagok alapjan egymastél nem megkiilonboztetheték, a
tovabbiakban elemanalitikai vizsgalatokat végziink. Megfeleld mintaelokészités utan a
vizsgalt anyagrészleteket alkotd kémiai elemek mindsége és mennyisége pasztazo
elektronmikroszkophoz csatolt energia-diszperziv rontgendetektorral vagy rontgen-
fluoreszcens spektrométerrel meghatarozhatd. Szélsdséges esetben, ha ultranyomelemek
kimutatasara is sziikség van, az Intézet egyik legkorszerlibb ¢és legérzékenyebb

' Anti Csaba Laszl6 — Gardonyi Gergely (szerk.): Krimindltechnikai Kézikonyv. Médszertani utmutaté biiniigyi
technikusoknak 2. Semmelweis Kiado. Budapest, 2020. 74-100. o.
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elemanalitikai berendezése, a Ilézerablacidos mintabevitelli induktiv csatolasi plazma
tomegspektrométer is rendelkezésiinkre all.

Ezek az anyagok fOleg kozlekedési balesetek (pl.: gazolas, jarmiivek dinamikus
érintkezése), lopasok, betorések, rongalasok esetében lehetnek fontos targyi bizonyitékok. A
nyomozo-hatdsag Osszehasonlitd vizsgalatra kiildhet pl.: alufélidkat, drotdarabokat,
rézkabeleket, valamint tovabbi autdalkatrészeket, katalizatordarabokat, csoveket ¢és
szerszamokat (pl.: csavarhuzo, sarokcsiszold) is. A vizsgalatok eredménye alapjan eltérd
valészinliségi szinteken a kozos eredetre, illetve a szdrmazasi viszonyokra lehetséges
kovetkeztetni. Tobbek kozott olyan kirendeldi kérdésekre tudunk valaszt adni, hogy az
elgazolt gyalogos ruhdzatanak razalékaban talalt festékmaradvany a kérdéses jarmui sériilt
festett karosszériaeclemérdl szarmazik-e vagy a betorés helyszinén felfeszitett ajtokeretbdl
rogzitett festékdarab a gyanusitottol lefoglalt feszitovas festékbevonatanak maradvanya-e,
illetve a nyilaszaro festékbevonata felkendott-e az elkovetés eszkozére.

Rossz latasi viszonyok mellett gyakran torténnek balesetek az uttest szélén allo
vagy a kozlekedésben résztvevd, kivilagitatlan jarmiivek miatt. Ezekben az esetekben, a
hagyomanyos vilagitoberendezések volfram izzoszalainak vizsgalata alapjan tobbnyire
megallapithatd, hogy kinek a hibdjabol kovetkezhetett be az {itkdzés. A pasztazod
elektronmikroszkopos nagy nagyitasu és részletgazdag felvételekkel eldonthetok azok a
szakkérdések, melyek a tompitott, a tavolsagi, valamint a helyzetjelz6 és féklampa izzok
izzbszélanak balesetkori tizemallapotara vonatkoznak.

Néhany kiilonleges esetben homérdkben hasznalatos higanyt kellett azonositani,
melyet a gyanusitottak kiilonbdz6 mddon, pl.: fogkrémes tubusba vagy tiditéital dobozaba
toltve akartak a gyanutlan aldozataik szervezetébe juttatni. Arra is van példa, amikor a
johiszemi vasarlo ,.élete lizletét” koti, azonban a laboratoriumunkban kideriil, hogy egy
csalo jovoltabol magas aron egy igen draga nyakék helyett hamis ékszerhez jutott hozza.

A tliz- vagy gaz-riasztd fegyverbdl leadott 16vés soran keletkezd specialis
égésmaradvanyok, az tigynevezett Iémaradvanyok felkutatasa is fontos része a mindennapi
munkanak. Az elsiitott fegyverb6l tavozd, a 108szer alsod, zart részében, a
csappantylcsészében elhelyezett gytelegy szilard égéstermékei paranyi szemcsék
forméjaban a 16vés kornyezetében 1évo feliiletekre, a kezekre, a ruhazati és egyéb targyakra
lerakodnak. Ezeket a 1-100 um nagysagu szemcséket egy specidlis, ragacsos feliileti
mintahordozoval 6ssze lehet gytijteni. A mintahordoz¢ feliiletét az elektronmikroszkdp
automatikusan végigpasztazza, a rajta 1évé mikroméretli szemcséket felkutatja, és ezeket a
berendezéshez csatolt energia-diszperziv rontgendetektor elemosszetételik alapjan
osztalyozza®. A vizsgalati modszernek koszonhetéen a letapogatott kezeken és ruhdzaton
l6émaradvany szemcsék azonosithatok, melyek szamanak és eloszlasanak segitségével
valaszt kaphatunk arra, hogy azok a 16vés leaddsakor vagy annak elszenvedésekor
keriilhettek-e a vizsgalt feliilletre, ¢és ennek pillanatdban a kérdéses személy
hozzavet6legesen milyen messze tartdzkodhatott az elsiitott fegyvertdl, igy az dngyilkossag
vagy az emberdlés ténye megallapithatd. Amennyiben a blincselekménynél hasznalt fegyver
¢és az elmuikodtetett 16szerhiively is rendelkezésre all, akkor azokbdl 6sszehasonlitdé minta
biztositasat kovetéen szakmegallapitds tehetd arra vonatkozdan is, hogy a kérdéses
fegyverbdl az utolso 16vést a kérdéses 19szerrel adtak-e le.

2 ASTM Committee on Forensic Sciences: Standard Guide for Reporting of Forensic Primer Gunshot Residue
(pGSR) Analysis by Scanning Electron Microscopy/Energy Dispersive X-Ray Spectrometry (SEM/EDS). United
States, 2021.
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3. A Kiilonbo6z6 szakteriiletek egyiittmiikodése: modellezés, esetrekonstrukcio

Az elmult par évben jelentds valtozasok torténtek a napi fizikus szakért6i gyakorlatban,
mely egyrészt a technologia (informatika) és a méréstechnika rohamos fejléddésének
koszonhetd, masfeldl annak, hogy a hosszi id6n at felhalmozott tudasra és tapasztalatokra
épitve tovabbfejlesztettiik és bovitettiik a kompetenciakoriinket, alkalmazkodva a kirendel6i
igényekhez. Hogy tehettik mindezt anélkiil, hogy megsértettik volna a
kompetenciahatarokat?

Az akadémiai tudas esetén is egyre inkabb elmosddnak a tudomanyteriiletek
kozotti éles hatarvonalak, és nincs ez masképp a forenzikus tudomanyok esetében sem. Az
igazsagiigyi ¢és a blnligyi részteriiletek egyesitésével létrejott NSZKK eldsegitette, hogy
napjainkban egyre gyakrabban sziiletnek az eljarast nagyban segité, a kiilonbozo
szakteriiletek egyiittmikodése révén adott egyesitett szakértéi vélemények. Az egyesitett
vélemények bizonyitd ercje tObbszordse is lehet a korabban egyenként kiadott
véleményekének. Ennek oka egész egyszerlien az, hogy a kiilonféle tudomanyteriileteken
tevékenykedd szakért6k sajatos szemlélettel, teriiletiik specialis vizsgalati modszereivel
vesznek részt a kérdéses iigyek megoldasaban. A kozelmultban az orvosok, a biologusok és
a fizikusok egylittmiikodése markansan megjelent a kutatds-fejlesztés és a piaci
szolgaltatasok tertiletén is (pl.: a Debreceni Egyetem Biomechanika Laboratériumaban vagy
a Pécsi Tudomanyegyetem 3D Nyomtatasi és Vizualizaciés Kozpontjaban), mely gyakorlat
mérndki (pl.: anyag- vagy gépészmérnoki) szemlélet nélkil szinte elképzelhetetlen. Miért
lenne ez masképp a torvényszeki alkalmazasok terén?

Az orvosszakértok helyszini és bonctermi munkajanak eredményébdl kiindulva
tobb, akar négy-6t kiillonbozo teriileten tevékenykedd szakértd kozos gondolkodasara is
sziikség lehet egy teljes eseménysor, vagy egy részletének a rekonstrukcidjahoz. A
mechanikai sériilés (pl.: sebzés, torés) anatomiai jellegzetességeit (pl.: elhelyezkedését,
meélységét, kiterjedését) orvosszakértd véleményezi, a feltételezett elkdvetési eszkoz és a
sebzés alaki tulajdonsagainak 9sszehasonlitasat nyomszakértd végzi, mig az eszkoz €s a test
kozott 1étrejott kdlesonhatashoz vezetd okokat, illetve a fellépd eréhatasok jellegét, iranyat,
nagysagat részben fizikus szakértd vizsgalja. A rekonstrukci6 mindenképp inter- és
multidiszciplinaris megkozelitést kivan, hiszen a fenti példaban az orvos- nyom ¢és fizikus
szakértéi kompetenciahatdrok nem valaszthatok el élesen egymastdl, megallapitasaik
,»szerencsés” esetben egymasra kell, hogy épiiljenek.

Amennyiben az elkovetd kiléte nem kérdéses, az eljard hatdsagot leginkabb az
érdekelheti, hogy mi és hogyan torténhetett. A gyanusitott vallomasanak birtokaban, akar
annak hidnyaban a cselekmény mdas ¢és mds szemponti megkozelitésével, a kirendeldi
kérdések megvalaszolasahoz a gépjarmii-kdzlekedési miiszaki és orvosszakértok mellett,
fizikus-, nyom- valamint antropologus szakértok is bekapcsolodhatnak az értékelés
folyamataba. Igy lehetség van az eredményeket egységes, zart logikai lancba rendezve
egyiitt megfogalmazni, amely joval tobbet mondhat a kérdéses koriilményekrél, mint az
egyes szakteriiletek megallapitasai kiilon-kiilon. Természetesen ezekre a kérdésekre minden
elemében egzakt és minden kétséget kizard valaszt a kirendeld hatosag soha nem fog kapni,
de az egyesitett szakértSi vélemény a valosziniiség nagyobb szintjét érheti el”.

* Jackson, G, Jones, S., Booth, G., Champod, C., Evett, I. W.: The nature of forensic science opinion — a possible
framework to guide thinking pratice in investigations and in court proceedings. Science&Justice 2006: 46. 33-44.0.
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A fizikus szakértd szerepe akkor valik hangsulyossd, amikor egy esemény
fizikailag tobbféleképpen is megtorténhetett. A lehetséges folyamatokat és mozgasi
mechanizmusokat fel kell tarni, és azok megértésén, valamint kinematikai (mozgéstani) és
dinamikai (mozgéstani) elemzésén keresztiil — szamos koriilmény figyelembevételével — a
legvalosziniibbet megadni vagy a fizika torvényeinek vald ellentmondédsa miatt bizonyos
lehetdségeket ki kell zarni. Klasszikus példdja ennek a magasbol esés, amikor tisztdzni
sziikséges az esés lehetséges okait. A rendelkezésre allo, hajitast leir6 modell egy olyan
matematika-fizikai szamitast tartalmaz, melybdl elvi meggondolasok utjan kovetkeztetni
lehet, hogy a zuhanas a sértett onkezii, szandékos cselekményének kovetkezménye volt,
vagy véletleniil szenvedett balesetet, netan halaldban idegenkeziiség is kozrejatszott.
Természetesen minden valtozot és mozgast befolyasold tényezot egy egyedi eseménynél
nem lehet analitikusan figyelembe venni, ezért gyakran sziikséges kreativ modon empirikus
modellkisérleteket alkalmazni. Napjaink oriasi lehetésége, hogy pusztin egy digitalis
fényképezdgéppel vagy okostelefonnal (pl.: RealityScan applikacio hasznalataval) késziilt
fényképsorozatbol a fotogrammetria modszerével valosaghi, méretazonos 3D modellt lehet
létrehozni az esemény helyszinérdl, melyben segédszoftverek (pl.: Unity jatékmotor)
segitségével egy virtualis babuval szinte barmilyen mozgassorozatot — valos fizikai
paraméterek megadasaval — modellezni lehet. Rdadasul a kiilonbozé targyakrol (pl.: sériilt
csontokrol, eszkozokrél) késziilt fotogrammetriai modellt* késSbbi vizsgalatok céljabol akar
egy sajat fejlesztésti forenzikus adatbazisba rendezhetjiik, sziikség esetén arra alkalmas 3D
nyomtatéval kinyomtathatjuk’.

A modellalkotas és a rekonstrukcido folyamataba remekil illeszthetd, ujra
felfedezett vizsgalati modszer a HemoSpat szoftverrel tamogatott vérfolt-morfologiai
elemzés, melynek soran az altalanos kriminalisztikai ismeretek, a matematika, a fizika és a
biologia eredményeinek felhasznalasaval, a helyszini elvaltozasok — a sértett sériiléseirdl tett
orvosszakértdi megallapitasok, a helyszin altalanos allapota, elkdvetési eszkdzok, a vérre,
mint anyagmaradvanyra vonatkozo szakértéi megallapitasok — ismeretében a vérnyomok
alaki jellemzdibol kovetkeztethetiink a vér érkezésének iranyara, sebességére, a nyomképzo
folyamat erejére vagy sebességére®. Ez a vizsgalat ma mar szinte elengedhetetlen része egy
vérz6 sériiléssel jard cselekménysorozat elemzésének, melyben a nyomszakértd
kozremiikddése a dontd. A leirt mddszerek lehetdséget adhatnak a forenzikus gyakorlatban
baleset és bantalmazas kozott kiilonbséget tenni. Az inkriminalt esemény szamitdogépes,
haromdimenziés virtualis modelljének tovabbi nagy el6nye azon tal, hogy az eljaras
késébbi szakaszaban kivaldo szemlélteté eszkdz, a tandk, illetve a gyanusitottak
vallomasanak igazsagtartalma objektiven ellendrizhetd, valamint az igy kapott, Uj
informaciok sziikség szerint a szimulacidoba beépithetdk, és a valtozasok megjelenithetok. A
virtualis modellkisérletezés modszerét kifejezetten sikeresen alkalmaztuk egy klasszikusan
magasbol esésnek induld tigyben, melynek soran az elkovetd olyan sulyosan bantalmazta a
sértettet, hogy az a helyszinen belehalt a sériiléseibe. Az eljaras késébbi szakaszaban a
felfedez6 tanubol gyanusitottd vald elkdvetd azonban a valds eseményeket elhallgatva, a
Iépcsdrdl balesetszerti leesésként probalta eldszor beallitani a halalesetet. A kirendelt

* Metzger Maté — Ujvari Zsolt — Gérdonyi Gergely: A fotogrammetria kriminalisztikai céli alkalmazasa:
helyszinek, holttestek, targyak rekonstrukcidja harom dimenzidban. Beliigyi Szemle 2020/11. 57-70. o.

* Simon Gébor — Té6th Dénes — Heckmann Veronika — Poor Soma Viktor: Application of 3D printing in assessment
and demonstration of stab injuries. Int J Legal Med 2022 Sep;136(5):1431-1442. o.

® Petrétei David: A vérnyomelemzés mint a helyszin innovativ eszkoze. Beliigyi Szemle 2017/2. 100-129. o.
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orvosszakértd a boncolas soran a holttesten talalt sériilések alapjan idegenkeziiséget sejtett,
melyet nyomszakértdi vérfolt-elemzéssel kiegészitve a virtualis modellkisérletek eredménye
alatamasztott. A terheltet cselekményéért az egyesitett szakértéi véleményekre, mint
egyetlen bizonyitasi eszkozre alapitva a cselekménytdl szamitva bo 1 évvel masodfokon,
jogerdsen 19 év fegyhazban letdltendd szabadsagvesztésre itélték.

Az emberi testhez és mozgashoz kapcsolddd (sport)biomechanikai kutatdsok sok
segitséget jelentenek a bantalmazassal jard, jogi értelemben kisebb €s nagyobb stlyu
cselekményeknél egyarant, hiszen a puszta testi eronk vagy barmilyen hétkoznapi targy
lehet potencialisan gyilkos fegyver. Egy fojtofogast kovetd esés altal vagy kiilonbozo
eszkozok hasznalataval okozott sériilések orvos- ¢és fizikus szakértéi elemzésének
eredményétdl fliggben valtozhat az ligy jogi megitélése, mindsitése.

A szurt sériilések vonatkozasaban elmondhato, hogy valamilyen éllel, heggyel bird
eszkdzzel, tobbnyire késsel az esetek nagy részében a mellkast timadjak’. A leggyakrabban
felmeriilé kirendeldi kérdések egyike ilyenkor, hogy a sértett altal viselt ruhdzat hogyan
befolyasolhatta a késsel torténd szirast, a nem haldlos kimenetelli szurds milyen fizikai
folyamatoknak koszonhetden valosult meg, vagy milyen fizikai okokra vezethetd vissza a
sulyosabb sériilés kialakulasanak elmaradasa.

Az elkdvetdk keze ligyébe keriild, a konfliktus kezelésére, valamint fajdalom és
sériilés okozasara alkalmasnak tind eszkozok szama ¢és a lehetdségek tarhdaza — a
tapasztalataink szerint — a végtelenhez tart®. Egy elhajitott balta, sorosiiveg, véza, miianyag
pohar, csuzlibol kil6tt anyacsavar, zartszelvény, holapat, a sarokbdl felkapott sepriinyél, de
még a ruhasszekrény aluminiumbol késziilt ruhatartd ridja is szerepel ezen a képzeletbeli
listan. A szakkérdés altalaban arra iranyul, hogy a felsorolt targyak milyen sériilés
okozasara alkalmasak, illetve azok koziil melyikkel Iehet potencidlisan olyan sulyos sériilést
okozni, mely halallal végzddik. Az ilyen jellegii kérdés nyilt végii fizikai problémaként
hatarozhaté meg, ami azt jelenti, hogy a dobas vagy iités végeredményét rendkiviil sok
tényez6 komplex modon hatdrozza meg, igy csak altalanos fizikai torvényszeriiségeken
alapul6 megallapitasok tehetok. A feltett kérdésekre orvosszakért bevonasaval is lehetetlen
egy viszonylag egyszerii és egzakt valaszt adni, ugyanis azt a rendelkezésre allo
informaciok mennyisége és mindsége erésen befolyasolja. Tovabb neheziti a feladatot, hogy
ezeknek a cselekményeknek, illetve kovetkezményeinek vizsgalatdira nincsenek a
tudomanyos kozosség altal elfogadott, egységes mérési modszerek, nemzetkdzi standardok,
valamint hianyoznak a jol hasznalhato, hiteles antropometriai és biomechanikai adatbazisok
is. A sajat modellkisérleteinkben mért és szamitott adatok a kiilonbozé kutatasok
eredményeivel éppen ezért nehezen Osszehasonlithatok, illetve interpretalhatok a
jogalkalmazdk szamara.

Az anyagvizsgalati kérdések ¢és az eseményrekonstrukciés feladatok
metszéspontjaban helyezkedik el a fraktografia tudomanya, mely a mérndki gyakorlatban a
tonkremeneteli folyamatok azonositdsanak egy specidlis vizsgalati modszere’. A miiszaki
tudomanyban leginkabb fémek (példaul acélok), milanyagok és kompozitok tulajdonsagait
tanulmanyozzdk. Az NSZKK-ban elsésorban a mar emlitett volfrdm izzoszalak

” Thore Karlsson: Homicidal and suicidal sharp force fatalities in Stockholm, Sweden. Orientation of entrance
ounds in stabs gives information in the classification, Forensic Science International 93 (1998) 21-32. o.

8 Florian D. Sprenger, Lea Siegenthaler, Beat P. Kneubuehl, Christian Jackowski: The influence of striking object
characteristics on the impact energy. Int J Legal Med (2016) 130:835-844. o.

? Horst Blumenauer, Gerhard Pusch: Miiszaki torésmechanika. Miiszaki Konyvkiadé. Budapest, 1987. 11-35.
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toretfeliileteinek és adott esetben a forenzikus iivegvizsgalatok kiegészité vizsgalata lehet'”.
Jollehet az emberi testen kialakult sériilések fizikus szakértéi elemzése ezzel a
tudomanytertilettel erés hasonlosagot mutat, hiszen mindkét esetben a jellegzetes
torésmintazatok elemzésével és valamilyen anyagvizsgalattal a sériilések okait, az ahhoz
vezetd folyamatokat lehet feltarni (rekonstrualni).

A torésmechanikai torvényszertiségek alapjan a sikiiveg tdrésvonalainak
vizsgalataval eldonthetd, hogy melyik iranybol torték be az ablakot. Megéallapithatd az is,
hogy egy gépjarmii sz¢élvéddjét az arra leadott 16vés milyen szogben és esetleg milyen
sorrendben érte. A becsapodasi sz0g szamitasanak modszere alkalmazhato a fliggbleges
feliiletekre freccsend vércseppek becsapodasi szogének meghatarozasara is, illetve a
modszer tagabb értelemben pl.: agykoponyan talalhato torések keletkezési sorrendjének
megallapitasanal is tampontot adhat.

A vizsgalatokbol nyert tényadatokbol a sériilések keletkezési mechanizmusara
kovetkeztet-hetiink. A munkahelyi, lizemi és kozlekedési balesetek soran, egy esetleges
biintet6eljaras keretében a felelosség megallapitasa érdekében altalaban valamilyen anyag
kéarosodasi, tonkremeneteli folyamatat is sziikséges lehet vizsgalni. Ez a feladat jelenleg
meghaladja az NSZKK kapacitasat ¢és kompetenciajat, noha az echhez sziikséges
miszerezettség és szakmai tudas részben rendelkezésre all. A kirendeld hatésag szamara az
ilyen ligyekben eljaré munkabiztonsagi szakértd mellett a specialis ismeretekkel rendelkezd
anyagmérnok vagy anyagvizsgald szakmérndk bevondsa jelenthet megoldast. Ebben a
tekintetben a csontokon megjelend sériilések is értelmezheték egyfajta tonkremeneteli
folyamatként. Ezen folyamat sordn létrejott deformaciokat akar  pasztazo
elektronmikroszkoppal van lehetdség megvizsgalni, melynek eredményeképp a nyomozas
szakaszaban pl.: ismeretlen elkovetési eszkoz tipusardl és a keletkezési mechanizmusrol
mar adhatdé felvilagositas, illetve az elektronmikroszkdpos kép altal szolgaltatott,
részletgazdag informacio kozvetleniil segitheti NSZKK-n beliil az orvos- és az antropologus
szakérté munkajat.

Sok példa all rendelkezésre annak bemutatasara, hogy a fizikus szakértés ma az
NSZKK-ban mennyire szines és sokoldalu teriilet, mely a multi- és interdiszciplinaris
szemlélet miatt potencialisan hidat képez a kiilonféle kompetenciateriiletek kozott. Az
attekintés soran példakkal illusztralt elagazodasi és kapcsolodasi pontoknak kdszonheton
folyamatosan keressiik a kollaboracios lehetdségeket. A fentiekbdl jol lathato, hogy kelld
nyitottsdg esetén — a fizika alaptudomanyként betdltott szerepébdl adddéan — a jo
kapcsolatok révén egyre tobb szakértdi teriilet szamara tudunk miiszeres €s egyéb szakmai
tamogatast nyujtani jelenleg és reményeink szerint a jovoben is. Az egyiittmiikodés pozitiv
hatésa, hogy az emlitett szakértdi teriiletektdl ugyantgy segitséget kapunk egyes ligyek
megoldasaban, mely természetesen a szakmai tudasunk bdvitését ¢&és szakértdi
tapasztalataink gyarapitasat is folyamatosan szolgalja.

1 Fiilop Péter — Voros Tamas: A forenzikus iivegvizsgalat egyéb aspektusai — A fraktografia. Magyar Rendészet
2022/4. 33-46. o.



