EPICENTRUM

A 2020. december 29-én bekovet-
kezett petrinjai foldrengés hatasai

GYORI ERZSEBET

A 2020. december 29-én délben egy erds, 6,2-es magnitidéju fold-
rengés keletkezett a horvdtorszdgi Petrinja kornyezetében. A kévet-
kezbkben a rengés epicentrumdnak kornyezetében tapasztalt kdrokat
és a rengés sordn és azt kovetben tapasztalt kiilonos foldtani jelensé-
geket foglaljuk Gssze. A forengést nem csak Horvdtorszdgban, hanem
a kornyez6 orszdgokban, igy Magyarorszdg nagy részén is éresték,
a délnyugati orszdgrészben kdrokat is okozott. Az obszervatériumba
bekiildott lakossdgi kérdoivek elemzésével képet kaphattunk az or-
szdgban tapasztalt intengzitdsokrdl, vagyis hogy hol és mennyire volt

érezheté a foldrengeés.

Bevezetés

A 2020-as év emlékezetes marad Horvat-
orszag lakossdgdnak. Ennek az okai nem
csak a COVID-19 vilagjarvany, hanem az
el6sz6r marciusban, majd az év végén be-
kovetkezett, sulyos kdrokat okozé foldren-
gések voltak. Ebben az Osszedllitdsban a
karacsony és ujév kozott, december 29-
én délben, a Zagrabtdl kb. 45 km-re dél-
re elhelyezked6 Petrinjaban kipattant, 6,2-
es magnitudéju foldrengés hatdsait foglal-
juk Ossze. Petrinja térsége Horvatorszag
kevésbé slirtin lakott, és az egyik legke-
vésbé fejlett teriilete, ahol a lakossag f6-
ként a mezégazdasiagbdl él. Az épiiletek
nagy része régebben, nem foldrengésbiz-
tonsdgi szabvanyok szerint épiilt. Rdadasul
a régiot az 1990-es évek elején stlyosan
érintette a délszlav haboru, és azdéta sem
gazdasagilag, sem infrastrukturalisan nem
tudott teljesen talpra allni. A 29-i féren-
gést egy nappal korabban megel6zte két
nagyobb elérengés, amelyek néhdny régi

épiiletben mar okoztak karokat, ezért a
szakemberek elkezdték azok atvizsgalasat.
A masnap bekovetkezett férengés miatt né-
hényan koziilik meg is sériiltek. Szeren-
csére a szerkezetiikben meggyengiilt ha-
zak ekkorra mar tobbnyire elhagyatottak
voltak, igy a 29-én bekovetkezett férengés
Osszesen hét ember halalat okozta, és 26-
an sériiltek meg, akik koziil hatnak a sérii-
lése volt sulyos.

Epiiletkarok

A foldrengés stlyos karokat okozott Hor-
véatorszagban. A legnagyobb karok Petrin-
ja véarosaban keletkeztek, ahol a késébbi
felmérések szerint az épiiletek kozelitéleg
15%-a omlott Ossze, vagy szenvedett na-
gyon stilyos karokat (1. abra). Az épiiletek
20%-4nal keletkeztek sulyos, mig 65%-ndl
kisebb-kozepes karok. A kiilonleges vagy a
kiemelked6 torténelmi, kulturalis 6rokség
részét képez6 épiiletek tobbnyire 6sszeddl-
tek vagy haszndlhatatlannd valtak.
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1. abra. Silyosan kdrosodott épiilet Petrinjdban (forrds:https://www.dw.com/en/a-dw-reporter-
experiences-croatia-earthquakes-firsthand/a-56104971 (2022.04.12))

Jelent6s karok keletkeztek a szom-
szédos Sisak varosaban is, ahol a korhaz
valt hasznalhatatlannd, és emiatt onnan a
betegeket evakudlni kellett. A kdrok egé-
szen Horvatorszdg legészakibb részéig ter-
jedtek, ahonnan kémény led6léseket, falre-
pedéseket jelentettek. A Petrinjatdl mint-
egy 40 km-re északra fekvé Zagrédbban
aramkimaradasok voltak, a kormanyzati
épliletekben keletkezett kdrokon kiviil egy
gyermekkorhazat is evakualni kellett, és az
ugyanezen év marciusaban kipattant fold-
rengés utan evakualt sziilészeti klinika is
tovabbi kdrokat szenvedett. A szomszédos
Szlovénidban taldlhat6 Kr$ko atomerémi-
ben kéarok ugyan nem keletkeztek, de az
biztonsagi okokbdl ideiglenesen ledllitotta
muikodését.

Petrinjdban az épiiletkdrok alapjan
a rengés intenzitdsat az Eurdpai Makro-
szeizmikus Skalan (EMS) VIII-IX-re becsiil-
ték.

A rengés sordn keletkezett sulyos
épliletkarok egyik meghatarozé okanak az
tudhaté be, hogy az egykori Jugoszlavia-
ban 1964 el6tt egyaltaldn nem volt fold-
rengésbiztonsdgi szabvdny, ezért a legtobb
sulyos kar az 1964 el6tt épiilt 2-3 szintes,
nem merevitett falazatd, fafddémes épiile-
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teknél kovetkezett be. Az elsé szabvanyt
az 1963-as, 6,9-es magnitidéju szkopjei
foldrengés utdn 1éptették életbe, majd azt
az 1979-es montenegréi M = 7, 1-es ren-
gés utan szigoritottdk. Ezek a skdldk még
intenzitas alapuak voltak, el6irdsaik sze-
rint ezen a teriileten az épiileteknek az
MCS (Mercalli-Cancani-Sieberg) skalan a
VIL, majd a VIII fokozatt rengést kellett ki-
birniuk. Azonban a kés6bbi, vasbeton ko-
szoruval is ellatott hazak koziil is sok szen-
vedett sulyos karokat, aminek oka a gyen-
ge kivitelezés volt (Markusi¢ et al., 2021).
A megerositett, zart falazott épiiletek csak
kisebb kdrokat szenvedtek.

A jelenlegi Eurocode 8 szabvany
2013-t6l van érvényben Horvatorszagban.
A szabvany szerint szamitott foldrengés-
veszélyeztetettségi térkép szerint Petrin-
ja kornyezetében 50 év alatt a maximalis
vizszintes talajgyorsulds a felszinen (PGA,
peak ground acceleration) 10% valdszini-
séggel haladja meg a 0,16 g-t (475 éves
visszatérési id6). A gyorsuldsokat gyakran
a gravitacids gyorsulds tort részekent adjak
meg, ahol 1g = 9,81m/s?.

A foldrengés kipattandsanak idején
az epicentrum kozelében nem volt szeiz-
moldgiai allomas, a legkozelebbinek a ta-
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volsaga a kipattanas helyétdl kozelitéleg
70 km volt. Viszont a Petrinjatél kb. 45 km-
re elhelyezked6 Zagrabban a foldrengés
idején 6 gyorsulasméré miikodott. Ezek
koziil a négy, iiledéken elhelyezked$ 4l-
lomas hasonlé maximalis talajgyorsuldso-
kat mért, a maximalis vizszintes gyorsulas
(PGA, Peak Ground Acceleration) atlago-
san a 4 allomdson 0,1 g, a fiiggbleges 0,05
g volt. A Medvednica-hegység 1abanal ta-
lalhaté QKAS jelti dllomésndl 0,25 g viz-
szintes, és 0,12 g vertikalis gyorsulast mér-
tek, mig a hatodik, kézetkibtivason elhe-
lyezkedd miiszer mindossze 0,04 g vizszin-
tes, és 0,02 g vertikdlis gyorsuldst mért. A
jelentds kiilonbségek oka a helyi talajviszo-
nyoknak és a topografianak volt kdszonhe-
t6 (Peri¢ and Herak, 2021).

Az epicentralis teriileten fellépé ta-
lajgyorsulasok mértékére csak becslések
tehet6k. Az USGS Shakemap modellezés
eredményei, a megfigyelések és a Horvat-
orszagban alkalmazott gyorsulds gyengii-
1ési Osszefliggések alapjan kemény kbzeten
a PGA 0,3 g lehetett, iiledékes teriileteken
pedig — az iiledék nagyitd hatdsa miatt —
meg is haladhatta ezt az értéket.

Kornyezeti hatasok

Az epicentrdlis teriileten kiterjedt talajka-
rosodasi jelenségeket is megfigyeltek, mint
példdul talajfolydsodast, lathato felszini ta-
lajrepedéseket, foldcsuszamldsokat, vala-
mint karsztos viznyel6k keletkezését (Pol-
lak et al., 2021).

Talajfolyosodas,
foldesuszamlasok

A december 29-i férengés a Petrinja, Si-
sak és Glina kornyéki tagabb epicentralis
teriileten okozott talajfolydsodast. A jelen-
ség oka, hogy er6s razkédas hatdsara a
vizzel telitett homokos {iledékek elveszi-
tik a szilardsdgukat és ugy viselkednek,
mint egy viszkézus folyadék. A talajfolyo-
sodds a felszinen rendszerint tigy nyilvanul
meg, hogy a talajon repedések keletkez-
nek, amelyekb&l homokos viz 16kédik ki a
felszinre. Az igy keletkezett, in. iszapvul-
kanokat kozel 100 helyszinen, a Kupa és
a Szava folyot és mellékfolydit koriilvevd,
tilnyomorészt lapos volgyekben, mezégaz-
daségi teriileteken figyelték meg (2. abra).

2. abra. Homokkiipok Brest Pokupski kézelében. A lyukak azokat a helyeket jelolik, ahol a repedés
mentén a homok kil6kédik. (forrds: https://www.novilist.hr)
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3. abra. Talajfolyésodds miatt bekovetkezd talajszétcsiiszds a Szdva folyd toltésén (Tomac et al. 2021)

Beépitett teriileteken a talajfolydso-
das a felszin siillyedése és az altalaj oldal-
irdnyu szétcstiszdsa miatt az utakban és
épiiletekben okozott kdrokat (Stipcevié et
al., 2021). A Szava és a Kupa folydk t6ltése-
in és azok kornyezetében oldaliranyu szét-
csuiszas kovetkeztében tobb méter mélysé-
g, kozel vertikalis repedések keletkeztek
(3. 4bra).

A talajfolydsodds mellett szamos 4j
és tjraaktivalddott foldcsuszamlast is fel-
jegyeztek, amelyek szamos utat karositot-
tak a tadgabb epicentrdlis teriileten. Mar-
gas, agyagos talaj csuszamlasa kovetkezett
be példaul Prnjavor Cunti¢ki faluban (Ar-
banas et al., 2021), koriilbeliill 10 km-re
délre Petrinjatol, aminek a kovetkeztében
szilikségessé valt a lakdk evakudlasa a fold-
csuszamlason és annak kozelében talalha-
té otthonaikbdl. Kozvetleniil a férengést
kovetben, a foldcsuszamlasokon kiviil me-
redek lejt6krdl vagy szikla bevagasokbdl
szarmazd kisebb kéomlasokat is regisztral-
tak.

Viznyel6k

Még belegondolni is ijeszt6 abba, hogy
egyszer csak hirtelen beomlik a fold a 1&-
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bunk vagy a hazunk alatt, és egy viznyeld,
egy nagy lyuk tdtong alattunk. A jelenség
a lakossagot, de a mérnokoket is varatla-
nul érte annak ellenére, hogy Mecencani
és Borojeviéi falvak kornyezetében korab-
ban is keletkeztek viznyel6k, de nem ilyen
mennyiségben és stirtiségben, mint most
a foldrengés hatasara. A két telepiilésen
ezek a viznyel6k jelentették a legnagyobb
veszé€lyt, amelyek tobb nappal a férengés
utan, valamint az erésebb utérengéseket
kovetben is sorozatosan nyiltak meg (Arba-
nas et al. 2021). A férengés utdni 3 hona-
pon beliil 6sszesen 91, Gn. beomlasos viz-
nyel6 keletkezett, a legnagyobb koziiliik 26
m atméréji és 12 m mély volt (4. dbra).
A viznyelSk egy korlatozott, kb. 10 km2-
es teriileten fordultak el8, ahol a karszto-
sodott karbonatos kézetekre a Sunja folyo
rakta rd agyagos hordalékat 5-15 m vas-
tagsagban (Tomac et al. 2021). Legtobbjiik
kinn a mezo6n, de néhany koziiliik épiiletek
kozelében keletkezett.

A viznyel6knek tobbféle tipusa van,
de koziiliik az itt tomegesen el6forduld be-
omlasos tipusu a legveszélyesebb, mivel
nagyon hirtelen omlanak be, és 1étrejottii-
ket nem el6zi meg semmilyen felszini de-
formacio.
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4. abra. Nagy, 26 m dtmérdjii, 12 m mély viznyel6 Mecencani telepiilésen (Tomac et al. 2021)

Az Uledekek lehullanak
egy Uregbe.

Fed6 tledék

A lerakodas folytatodasaval
a fedd uledékek alulrél egy
szerkezeti boltozatot alkotnak.

Az Ureg a tet6 fokozatos
omlasaval felfelé vandorol.

Az Ureg végll attori a
talajfelszint, és hirtelen
dramai méretl viznyel6ket
hoz létre.

5. abra. A beomldsos viznyel6k keletkezési mechanizmusa (forrds: USGS)

Keletkezésiik mechanizmusat az 5.
abra mutatja be. Kialakulasuk valdjaban
egy hosszadalmas folyamat, amelynek so-
ran a fels6 rétegben 1év6 finomszemesés ta-
lajt és iiledékeket a talajviz a karsztban ki-
alakult hasadékokba és foldalatti iiregek-
be mossa, ami végiil a fedérétegek hirtelen
0sszeomldsahoz vezet. Ezt a folyamatot je-
lent6sen felgyorsitotta a petrinjai féldren-
géssorozat, amelynek kovetkeztében a be-
omlo viznyel6k tobb lakéépiiletet is meg-
rongaltak.

Hazai megfigyelések

Az epicentrum Magyarorszag hataratol ko-
zelit6leg 100 km tavolsagban volt, ennek

ellenére a foldrengés hazankban is nagy
ijedtséget okozott.

A Magyar Nemzeti Szeizmoldgiai
Halézat allomasai észlelték a beérkezo,
szokatlanul nagy amplitidéju szeizmikus
hulldmokat, és az automatikus helymegha-
tarozé rendszer két percen beliil elkiildte
e-mailben az értesitést a rengés paraméte-
reirél az Obszervatdrium munkatdrsainak
és a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Fé-
igazgat6sag Kozponti Foligyeletének.

Az orszag délnyugati részén mar a
december 28-i két elérengést is tobben
érezték, de ijedtséget ezek még nem okoz-
tak. A lakossag enyhe razkdédasrdl, felfiig-
gesztett targyak enyhe lengésérdl szamolt
be.
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A december 29-én bekovetkezett £6-
rengés azonban sokkal nagyobb ijedtséget
okozott. A kozosségi médidt ellepték a sze-
mélyes beszamoldk, a Szeizmoldgiai Ob-
szervatorium honlapja a tulterheltség mi-
att nagyon nehezen volt elérhetd. Az els6
informaciokat a kozosségi oldalakon tud-
tuk szolgaltatni, ahol kértiik a lakossagot
a foldrengési kérdoivek kitoltésére. Ilyen
moédon az orszag 638 telepiilésérol, tobb
mint 3000 kérd6iv érkezett az Obszerva-
tériumba, amelyek koziil 828-at a févaros-
ban t6ltottek ki.

A kérdbivben és a Facebookon sokan
a személyes élményeiket is leirtdk, ezekbdl
idéziink néhanyat:

,,Elég ijeszts volt, féltem, hogy leomlik
a hdz. Ugy mozgott, mintha ldgy anyagbdl
lenne €és hulldmozna.” (egy kaposvdri lakos)

,El6szor azt hittem csak szédiilok,
fdradt vagyok. Aztdn ldttam, hogy mozog
minden. Azonnal bedlltam az ajtdszdrfa ald,
de miutdn ldttam, hogy nem hagy aldbb a
rengés, hanem erdsodik, azonnal futottam
ki az épiiletbdl. Addigra mdr sokan mdsok
is futottak ki.” (egy kaposvdri lakos)

,Felelmetes volt. Mintha az egész hd-
zat rdngatndk. Mozogtak a falak, az dgy.”
(egy kaposvari lakos)

,Legijesztébb a mély, néhdny mdsod-
percig tarté morgds volt!” (egy kaposvdri la-
kos)

,A 8. emeleten voltam és a 10 eme-
letes panelhdz kb. 10 cm-t imbolygott ide-
oda 20-30 mdsodpercig. Elészor azt hittem,
csak szédiilést érzek, aztdn feldlltam és érez-
tem, hogy mozog alattam a padld. Ez volt a
legerdsebb foldrengés, amit valaha éreztem."
(egy kaposvdri lakos)

,,Olyan érzés volt mikor a Balatonon
csonakban ringatézom, kilengett az épii-
let,félelmetes volt, és az volt a legfélelmete-
sebb, hogy nem lehetett tudni meddig tart.”
(egy kaposvdri lakos)

,A barcsi hatdrdtkel6helyen voltam,
amikor a rengés volt és ldtszott, hogy jonnek
ki az emberek. Repedés keletkezett az éptilet
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faldn.” (egy barcsi lakos)

,Nagyon ijesztéen belengett a tégla-
épitésii csalddi hdz. Olyan érzés volt mintha
ringana vagy hintdzna az egész épiilet” (egy
barcsi lakos)

»A macskdk felriadtak, recsegett az
ablak, mogzgott a csilldr, a kardcsonyfa, érez-
hetéen mozgott az egész épiilet. Sziileim
Harkdnyban is érezték, ott a nagyobb btito-
rok is mozogtak.” (egy pécsi lakos)

,Nagyon erds volt a rengés érzete, vi-
szonylag sokdig tartott. Az éptilet rdzkddott,
recsegett, nyikorgott, a felsé szekrény ajtajai
kinytltak.” (egy pécsi lakos)

LAllattarté vagyok. Kimentem itatni.
A nyulak az dl aljdra tapadtak. Teljesen le-
dermedt, merev dllapotba. El se tudtam kép-
zelni mi a bajuk. Zeusz kutydnk mereven az
eget kémlelte. Beérve a lakdsba 12:18 koriil.
Morajldst hallottunk és elindult a fold alat-
tunk. A cicdnk fejvesztve menekiilt. A rengés
kb. 20-25 mp-ig tartott. A csilldrok kileng-
tek, a hatalmas nagy biitorok 1igy mozogtak,
mint valami jdtékszer.” (egy pécsi lakos)

,Felébredtem arra, hogy az egész dgy
ugrdl és mozognak a szekrényajték. Kinéz-
tem az ablakon és a fdk, a tobbi épiilet is im-
bolygott, kimenekiiltem az épiiletbdl, annyi-
ra recsegett-morajlott minden.” (egy pécsi la-
kos)

,Nagyon rossz érzés volt. Ultem és hir-
telen nagyon remegni kezdett minden. Azt
hittem, itt a vég, annyira szédiiltem, vagy
legaldbbis tigy gondoltam, hogy szédiilék.
Ennyire rosszul még sosem éreztem magam.
Agztdn megldttam, hogy a nyitott ajt erétel-
jesen mozog. Akkor gondoltam féldrengésre.
Feldlltam és nagyon erdételjes remegést érez-
tem a 4. emeleten. A rémiilethez képest sokd-
ig tartott, kb. 1-1,5 percig.” (egy budapesti
lakos)

,10. emeleti panel, széls6 lépcsGhdz.
A legjobb sz6 a "lengés" az érzésre. Hasonlot
éregtem (kisebb frekvencidval) felh6karcolo-
ban, nagy szélben. A nyitott ajték mozogtak,
a felakasztott ruhdk a szekrényben mozog-
tak. Valészintileg az ablakok mentén és fal



EPICENTRUM

”

illesztéseknél a festés és vakolat megrepedt.
(egy budapesti lakos)

,,Olyan volt dllni, mint csénakban az
enyhén hulldmzd vizen, ezt a hulldmzdst
ldtni is lehetett a padlon. Epp ekkor dlltam
fel (elétte a padlon iilve dolgoztam), igy ki-
fejezetten nehéz volt dllva maradni. Legin-
kdbb a novényeken és a fiiggonyokon ldtszott
a mozgds, kozel fél percig jelentésen kilengve
mogzogtak. Kicsit olyan érzésem volt, mint-
ha két hulldmzds lett volna. Az egyik ajto fél
perc utdn is nyikorogva lengett.” (egy buda-
pesti lakos)

Eszlelés helye: Budapest XIII. kerii-
let, 15 emeletes iiveg irodahdz 13. emele-
te. A foldrengés észlelése szédiiléshez hasonld
érzéssel indult, fiilcsengéssel, majd nyomds-
sal a nyaktdjékon és a fejben. Ezt kivette
néhdny perc mulva a vizsgintes irdnyu im-
bolygo mozgds, amelyet a széken iilve is le-
hetett érezni. Az imbolygds néhdny mdsod-
percig tartott, majd pdr mdsodperces sziinet
utdn periodikusan ismétlédott, koriilbeliil 4-
5 alkalommal. A fiiggonyok és egyes, falon

fiiggd tdrgyak mozogtak, a nyitott ajtok be-
zdrddtak.” (egy budapesti lakos)

Az ijedtségen kiviil a délnyugati me-
gyékben karok is keletkeztek. A lakossag
jellemzbéen arrdl szamolt be, hogy levalt
a vakolat, repedések keletkeztek a f6- és
melléképiiletek falain, a fédémen, az ab-
lakiiveg megrepedt vagy betort, stlyosabb
esetekben megdélt a kémény vagy éppen
burkolatok repedtek meg. Karok keletkez-
tek példaul a pécsi Lyceum templomban is,
amit a rengés utan a statikai vizsgalatok le-
zartaig be is kellett zarni.

A beérkezett kérdbivek alapjdn 90
telepiilésen érte el a rengés intenzitdsa
az V-0s fokozatot az EMS skalan (Griint-
hal, 1998), amit6l kezdve karok bekovet-
kezésére lehet szamitani. A beérkezett kér-
doivek alapjan meghatdrozott intenzitasok
eloszlasat a 6. abra térképe mutatja, a
konkrét intenzitasértékek a Nemzeti Szeiz-
moldgiai Bulletin 2020-as kotetében (Siile
et al., 2021) talalhatok.
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6. abra. Az intenzitdsok eloszldsa az orszdg teriiletén
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Mérnoki tervezés szempontjabodl
nem az intenzitasok, hanem a fellépd talaj-
gyorsulasok ismerete a fontosabb. Magyar-
orszag szeizmikus veszélyeztetettségi tér-
képe alapjdn, az orszdg teriiletén az 50 év
alatt, 10%-os meghaladasi valoszintiséggel
varhaté maximalis vizszintes talajgyorsu-
lasok (PGA) értékei 0,07 g és 0,15 g kozott
vannak (T6th et al., 2006). Az Eurocode 8
foldrengés-biztonsagi szabvany magyaror-
szagi életbelépése dta ilyen gyorsuldsok
elviselésére kell a hazai civil épiileteket
tervezni.

Egy foldrengés altal okozott talaj-
gyorsuldsok térbeli eloszlasat a gyorsulds-
gyengiilési 6sszefliggések felhasznalasaval
— a szeizmoldgiai allomasok méréseivel,
valamint a meghatarozott intenzitasokkal
kalibralva — a ShakeMap modellez6 prog-
rammal (Worden and Wald, 2016) tudjuk
becstilni. A petrinjai férengés esetén a ma-
ximadlis vizszintes gyorsuldsok ilyen médon
szamitott eloszldsat a 7. abra mutatja. E16-
allitasahoz a magyarorszagi allandé és ide-
iglenes dllomdsok adatait, a meghatarozott
intenzitasokat, és mindossze néhany ha-
taron kiviili dllandé szeizmoldgiai dllomads
adatat tudtuk felhasznalni. Ezért a meg-
bizhatdsdga is Magyarorszag teriiletén be-
lil a legnagyobb, de a szintvonalak 6ssz-
hangban vannak a Zagrabban mért atlagos
0,1 g értékkel is. Magyarorszagon a leg-
nagyobb gyorsuldsok a délnyugati megyék-
ben voltak megfigyelheték, a 0,05 g gyor-
suldst jelol6 izovonal a horvat-magyar ha-
tdr mentén hazoédik. A becsiilt PGA érté-
kek ezek alapjan mindenhol a veszélyezte-
tettségi térkép gyorsulas-értékei alatt vol-
tak. Fontos azonban megjegyezni, hogy a
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7. dbra ShakeMap térképe egy simitott el-
oszlast mutat be, a helyi talajviszonyok mi-
att lehettek helyenként a térképen lathatd-
nal nagyobb, és anndl kisebb PGA értékek
is.

Konkluzido

A becslések alapjan Horvatorszdgban a
foldrengéssorozat soran keletkezett karok
értéke 5—5,5 milliard eurdra tehetd (for-
rds: https://en.wikipedia.org/w
iki/2020_Petrinja_earthquake). A
megfigyelt sulyos épiiletkarok, a foldren-
gés kovetkeztében a kornyezetben keletke-
zett karok, és a rengés soran a szabvany-
ban szereplé értékeket meghaladéd gyorsu-
l4sok sziikségessé teszik, hogy a szakembe-
rek a jov6ben tjraértékeljék a teriilet szeiz-
mikus veszélyeztetettségét és feliilvizsgal-
jak a meglévé foldrengés-biztonsagi szab-
vanyokat.

Ugyanakkor nagyon fontos azt is
megjegyezni, hogy ilyen, stlyos karokat
okozé foldrengések Magyarorszag hatara-
ihoz kozelebb is el6fordulhatnak. Hasonld
erbsségliek voltak példaul az 1763-as ko-
maromi, és az 1834-es érmelléki foldren-
gések, amelyek az epicentrumhoz kozeli
terlileteken a petrinjaihoz hasonlé gyorsu-
lasokat okozhattak. Az ilyen erés foldren-
gések ritkdn fordulnak el, ezért hajlamo-
sak vagyunk elfeledkezni réluk. Ennek elle-
nére felkésziiltnek kell lenniink, hogy egy
esetlegesen kipattané foldrengés ne veszé-
lyeztessen emberéleteket, és az épiiletek-
ben, infrastruktirdban keletkezett kar is a
lehet6 legkisebb legyen.


https://en.wikipedia.org/wiki/2020_Petrinja_earthquake
https://en.wikipedia.org/wiki/2020_Petrinja_earthquake
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Peak Ground Acceleration Map KRSZO
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7. dbra. A petrinjai férengés dltal okozott maximdlis vizszintes talajgyorsuldsok eloszldsa. A
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