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Amikor Budapest ,,alszik”...

GYARMATI ANETT, GYORI ERZSEBET

2020. mdrcius 11-e utdn a COVID jdrvdny kovetkezményeként a
kormdny jelentds korldtozd intézkedéseket vezetett be az orszdgban.
Az iskoldk bezdrtak, az emberek egy része otthoni munkavégzésre
dllt at, majd kijdrdsi korldtozdsokat is bevezettek. A kozlekedésben
jelentkez0 vdltozdsok a budapesti szeizmoldgiai dllomds felvételein is
jol megfigyelhetSk voltak. Ezen vdltozdsok jellegzetességeit foglaljuk

most 0ssze.

2020. marcius 11-én olyan egész-
ségiigyi veszélyhelyzet lépett életbe Ma-
gyarorszagon - a mindenki altal ismert
COVID jarvany miatt - ami megkovetelte,
hogy az intézményeknek (vendéglatok, ka-
vézok, iskolak) be kellett zarni, a k6zosségi
rendezvények tartdsa is tilos volt, valamint
az allamhatarokat is le kell zarni. Néhdny
nappal késébb, marcius 28-atél pedig kija-
rasi korlatozast rendelt el a kormany az or-
sz4g egész teriiletére.

»,Hogyan kapcsolodik ez a szeizmo-
l6gia tudomanyahoz?” - kérdezhetné bar-
ki. Ahhoz, hogy ezt megértsiik, nézziik
meg, mi is az a ,,szeizmikus hattérzaj”.

A foldrengéskutatdsban hasznalt
mérémiiszerek (szeizmométerek vagy mas
néven szeizmografok) nem csak a rengések
okozta talajmozgast képesek detektalni,
hanem a F6ldén mindenhol jelenlevs, nem
foldrengés eredetti talajmozgast, az ugyne-
vezett szeizmikus zajt is. Ennek nagysaga
fligg a frekvenciatol, de az id6 fliggvényé-
ben és helyrél-helyre is nagymértékben
valtozhat. Forrasai a szeizmoldgiai allomas
kornyezetében, vagy akar nagyobb tavol-
sdgban végbemend, rugalmas hulldmokat
general6 fizikai folyamatok, de lehet akéar
maga a mérémiszer is.

Szeizmoldgiai szempontbdl legna-
gyobb jelentésége a 0,05 és 1 Hz kozot-
ti frekvenciatartomanyba es6é dceani (il-
letve tengeri) eredetd szeizmikus zajnak
van, ami a tenger hulldmzasa kovetkezté-
ben jon létre. Ez a zajtipus a tengerpartok
kozelében a legerdsebb, a kontinensek bel-
seje felé haladva nagysaga csokken, azon-
ban bizonyos esetekben még a keletkezési
helyét6l tobb ezer kilométerre is nagymér-
tékd talajmozgdst hozhat 1étre, megnehe-
zitve a foldrengések jé minéségli regiszt-
ralésat.

Lakott teriileteken az ipari tevé-
kenység és a kozlekedés ugynevezett ,kul-
turzajt” hoz létre. Frekvencidja 1 Hz-nél
nagyobb (mig az elé6bb emlitett, természe-
tes eredet(i szeizmikus zajok tartomanya
1 Hz-nél kisebb), er6ssége pedig fiigg at-
tél, hogy éppen nappal vagy éjszaka, illet-
ve hétkoznap vagy hétvége van.

A jarvanylgyi intézkedések nagy-
mértékben befolyasoltdk a varos életét. An-
nak a vizsgalatara, hogy ez okozott-e ki-
mutathaté valtozast a hattérzaj szintjében,
a budapesti Sas-hegy gyomraban elhelyez-
ked6 BUD nevi szeizmoldgiai allomas re-
gisztratumai voltak a segitségiinkre.
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1. abra. A talajelmozdulds mértéke az idé fiiggvényében. A vdltozds nagysdgdt a hétkdznapok
vonatkozdsdban a piros szaggatott vonal és a piros folytonos vonalak kézotti eltérések jelzik,
mig a hétvégére vonatkozo csokkenést a z6ld folytonos vonalak, és a z6ld szaggatott vonal
kozatti eltérések mutatjdk.

A vizsgalat soran kiilonbozé frek-
vencia értékek kornyezetében szlirtilk meg
a BUD dllomason 2020. marcius 9. és apri-
lis 1. kozott regisztralt, a talajelmozdulas
fliggbleges komponensét tartalmazé adat-
sort. Ezeket tanulmanyozva azt talaltuk,
hogy a 20 Hz korili frekvencidknal volt a
legjobban kivehet6k a ,kultirzajjal” 6ssze-
fliggésben megjelend jelek (1. dbra).

Az abran egyrészt megfigyelhetiink
egy napi periddusd amplitiddévaltozast. Az
éjszakai érakban alacsony, mig napkézben
joval magasabb a talajmozgds amplitudoé-
ja. Ez a megfigyelés érvényes mind a mun-
kanapokra, mind a hétvégékre, azonban
a hétvégi napokon a maximalis amplitidé
joval kisebb, mint munkanapokon.

Ezutdn megvizsgaltuk, hogyan val-
toztak a zajgorbe jellemz6i a jarvany kap-
csan bevezetett intézkedések kovetkezté-
ben. Ehhez harom fontos rendelkezést vet-
tlink figyelembe. Marcius 11-én érvénybe
lépett a 40/2020. (III. 11.) Korm. rende-
let a veszélyhelyzet kihirdetésérél. Marci-
us 16-t6l kezdve bezartak az iskolak, mas-
naptdl pedig lezartak a hatarokat, betiltot-
tédk a rendezvényeket, valamint korlatoz-
tak az éttermek és a kdvézdk nyitvatartasat
(ennek a szakasznak a kezdetét dbrankon
egységesen marcius 16-i daitummal jeleni-
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tettliik meg). Mdrcius 28-4t6l pedig kijarasi
korlatozasok 1éptek életbe az orszag egész
terliletén.

A madrcius 11. el6tti napokhoz tarto-
z6 gorbén jol latszik, hogy munkanapokon
a reggeli cstucsforgalom kovetkeztében mi-
lyen hatarozott “tiiskék” alakultak ki. Ezek
nagysdga marcius 16-tdl, az iskolabezdra-
sok id6pontjatol kezdve jelentésen lecsok-
kent, illetve szamos esetben teljesen el is
tlint. Erdekes megfigyelni, hogy a délutdn
csucs nem produkalt ilyen hatédrozott jel-
alakot, ami arra utal, hogy az ehhez tar-
toz6 idészak sokkal jobban széthuzddik,
mint a reggeli munkakezdéshez kothetd
csucs.

Az id6 mulédséval végigkovetve a
napkozbeni jelszintet (a tiiskékt6l most te-
kintsiink el), akkor azt latjuk, hogy ez hét-
r6l hétre egyre alacsonyabb lesz, 6sszhang-
ban az egyre csokkend emberi tevékeny-
séggel.

Ha a hétvégéket tekintjik, az lat-
hat6, hogy a jelszint napkozben is sok-
kal alacsonyabb, mint munkanapokon és
marcius végére a hétvégék és munkana-
pok jelszintje sokkal kevésbé kiilonbozott
egymastol, mint a korabbi idészakban. Fi-
gyelemre mélté még, hogy mdrcius elején,
a szombati napokon a vasarnapinal maga-
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sabb aktivitas volt megfigyelhetd, késébb
viszont ez kiegyenlit6dott, a szombati zaj
a vasdrnapi szintre csokkent. Elmondhaté
tovabba, hogy a marcius végi munkanapo-
kon a zajszint a marcius eleji szombatihoz
valt hasonléva.

Felmeriilhet a kérdés, hogy mi a bi-
zonyitékunk ra, hogy a zaj amplituddja-
nak napi véltozésa tényleg az emberi tevé-
kenységgel van szoros 0sszefiiggésben. Er-
re szerencsére konnyen meg lehet adni a
valaszt a tavaszi (vagy 6szi) oraatallitasok
segitségével.

Ezért kiszamoltuk a 2019. marcius
31-i draatdllitas el6tti és utdni két hét mun-
kanapjaihoz tartozo, a 20 Hz-es frekven-
cia kornyezetére vonatkozd, napi zajamp-
litddé menetek atlagat (2. abra). A viz-
szintes tengely az id6t koordinalt vilagidé-
ben (UTC) mutatja. Az abran az éraatalli-
tas el6tti gorbét kékkel, az azutdni id6szak-

hoz tartozét sargaval jeloltiik. J6l 1athatd,
hogy a két gorbe kb. egy éréaval el van to-
l6dva egymashoz képest. Az eltolédas ira-
nya is helyes, hiszen tavasszal az o6rakat
egy oraval elére allitjuk, azaz az atallitas
utan egy oraval korabban kell kelniink, te-
hat az emberi tevékenység vilagidében egy
oraval korabban kezdédik.

A szeizmikus zaj amplitidéinak val-
tozasdban, tekintve a napszakot, és hogy
éppen hétkoznap vagy hétvége volt, ki le-
hetett mutatni, hogy a zaj a jarvany miatt
hozott intézkedések hatasara lecsokkent,
Budapest szeizmikusan elcsondesedett.

Osszefoglalva tehat megallapithat-
juk, hogy a vilagszinten, jelen esetben Bu-
dapesten az emberi tevékenységekben be-
kovetkezett hirtelen valtozdsok szeizmol6-
giai miszerekkel is mérhet6k és kimutat-
hatdk.

Atlagos napi zajgorbe (f = 20.00 Hz)
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koordinalt vilagidd (6ra)

2. abra. Az dtlagos zajgorbe az oradtdllitds el6tt és utdn

59



