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Erdekességek

Kiszery MARTA, CZANIK CSENGE

Az utobbi években Orvendetesen megnétt hazdnkban a szeizmoldgia
dllomdsok szdma és ezzel pdrhuzamosan a miiszerek is egyre érzé-
kenyebbek lettek. A hdlozat nappali detekcids kiiszobe 1,25 és 0,75
magnitido kozott mozgott hazdnk teriiletén. Ez azt jelenti, hogy a
hdlézat napszaktol fiiggetleniil egy 5 km mélyen keletkezett 1,5 mag-
nitiddjii foldrengést bdrhol az orszdgban érzékelni tud. Ennek ko-
szonhetben egyre tobb olyan antropogén és egyéb természetes eredetil
szeizmikus jelet rogzitenek a szeizmomeétereink, amelyek nem tekto-
nikus eredetil foldrengések. A szeizmoldgiai hdlozatok érzékenysége-
nek novekedésével az elmult évtizedekben a szeizmologidban egy uj
feladat a természetes eredetii és az emberi tevékenységhez kotédo ese-
mények, legtébbszdr a bdnyarobbantdsok elkiilonitése. Megfigyelhe-
t6k még a szeizmogramokon villdmok, viharok hatdsa, a kozlekedés
zaja, a légkorben felrobband tiizgombdk, de pl. a balatoni jég riand-
sdt is detektdltuk mdr. Az aldbbiakban néhdny ilyen esetet mutatunk

be.

Tzgomb - 2020.02.28

A tlizgdbmbokkel kapcsolatban 4lta-
lanossdgban elmondhatd, hogy a Kovesli-
gethy Radé Szeizmolédgiai Obszervatdérium
altal miikodtetett dllomdasokon sokszor ta-
lalhatunk olyan jeleket, amik eltérnek a
foldrengéshullamok viselkedésétol. Ezek a
jelek ,végigfutnak” sok allomason, azon-
ban ezek a jelek nem a foldrengéshullamok
szokasos sebességével terjednek.

Ilyen eset tortént 2020. februar 28-
an délel6tt, UTC idében koriilbeliil 9 6ra
30 perckor is, amikor Horvatorszag és
Szlovénia felett egy meteor lépett a 1ég-
korbe, majd néhdny masodperccel kés6bb
latvanyos robbandssal darabokra hullott.
Az ekkor bekovetkezett 1atvanyos égi jelen-
ségrol hazankban is szamos szemtanu be-
szamolt.

A légkorben felizzé meteorok, tobb-
nyire szuperszonikus sebességgel érik el a
légkort, és amennyiben a fényességiik eléri
vagy meghaladja a Vénusz fényességét, ak-
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kor ket tlizgdmbnek szokas nevezni. Ha a
légkorben felrobband tizgémb hangrobba-
nast is kelt, akkor az ilyen meteor neve bo-
lida. A széban forgé esetben a szem- és fiil-
tanuik erés hangrobbandsrdl is beszamol-
tak, tehat ez a légkorben felrobbant me-
teor egyben bolida is volt. A szeizmoldgiai
allomds-halézatban a bolidak altal keltett
jeleket tudjuk detektalni.

A foldrengések esetében az elsé-
ként beérkez6 szeizmikus hulldmok kb. 5-6
km/s sebességgel haladnak, a bolidak ese-
tében viszont hangsebességhez kozeli érté-
ket kapunk, ami kb. 20-szor kisebb a ren-
géshullamok sebességénél. A szeizmoldgi-
ai mérballomasok tulajdonképpen a robba-
nas altal keltett 16késhulldmot észlelik. Er-
re utal az, hogy a talajmozgdsok maximu-
manak megjelenési ideje hozzavetblegesen
a hangsebességnek felel meg. A 16késhul-
ldm latszdlagos sebessége ebben az eset-
ben 312 m/s.
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1. abra. A tilizgomb szétrobbandsdnak hozzdvetileges helye (kék pont a térképen) és a regisztrdlo
szeizmoldgiai dllomdsok (barna pontok). Az dbra alsé részén idérendben (és egyben névekvd
tdvolsdggal) ldthatdk, hogy a kiilénb6z6 mérddllomdsokra mikor ért el a robbands hatdsa.

A tizgémb altal keltett hangrobba-
nas helye (ami a Fold 1égkorében kb. 40
km-es magassagban volt), és a hatasat re-
gisztralé allomasok az 1. abran lathaték. A
legtavolabbi dllomas, ami regisztralta a bo-
lidat a Piszkéstet6i (PSZ) volt, ami kb. 400
km-re volt a robbandstol.

A tlizgomb felrobbanasat nemcsak
a szeizmologiai allomasok észlelték, ha-
nem a Matra egyik legmagasabb csticsén,
Piszkés-tet6n, a Kovesligethy Rad6 Szeiz-
moldgiai Obszervatérium 4ltal miikodte-
tett infrahangéllomds (PSZI) is (2. abra).

Infrahangnak nevezziik azon ala-
csony frekvenciaji hullamokat, amelyek
frekvencidja a 20 Hz alatti tartomanyban
van. Emberi fiillel ezek a hullimok mar
nem hallhaték. Az infrahang-hulldmot na-
gyon érzékeny légnyomasmérékkel, mikro-

barométerekkel érzékeljiik. Maga az infra-
hang allomds egy tobb miiszerbdl 4ll6 cso-
portot jelent, ahol a csoport egyes elemei
kozott jellemzéen a néhany tiz métertdl
az 1-2 kilométerig terjed tavolsag szokott
lenni.

A Piszkés-tetén miikodé infrahang-
allomas egy kozepes, koriilbeliil 250 méter
apertirajd, négy elembdl allé miiszercso-
port. Tobb elemre azért van sziikség, mi-
vel egyrészt a zajbol igy konnyebb kisziir-
ni a négy muszer altal mért, koherens je-
leket, masrészt az egyes muszereken mért
beérkezések id6-kiilonbségeib6l megadha-
té a jel forrasanak az irdnya és a terjedési
sebességének vizszintes komponense (pél-
déaul magasabbrol, tehat nem vizszintesen
érkezo jel esetén ez a hangsebességnél jo-
val nagyobb értéket jelent).
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2. abra. A PSZI2, PSZI3, PSZI4 infrahang detektorok regisztrdtumai, amelyek kozvetleniil az
akusztikus, azaz a légkdrben terjedd jeleket mutatjdk (alul). A felsé rész a feldolgozds
eredményét mutatja, ahol az észlelt jelek a forrds irdnya szerint lettek kiszinezve.

A Piszkés-tet6n mért infrahang jelek
feldolgozasa utan jol 1atszik (a 2. abra fels6
része), hogy az észlelt jel éppen a robbands
irdnyabdl (kb. 230° azimutrdl) érkezett.

Hazankban az infrahang detektd-
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lasaval kapcsolatos kutatdsok az NKFI K
128152 projekt keretében folynak. Béveb-
bet ezen a weboldalon olvashatnak a kuta-
tasi eredményekrol (www.infrasound.hu)


www.infrasound.hu
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Az egykori Borsodi Ercel6készité Mtivek kéményének le-

robbantasa - 2020.03.06

A Miskolctol néhdny kilométerre 1é-
v6 Sajokeresztir hatdrdban az egykori Bor-
sodi Ercel6készité Mtivek (BEM) kéményét
2020. marcius 06-dn 14 6rakor lerobban-
tottdk. A kémény a maga 106 méteres ma-
gassagaval hazank 6. legmagasabb épitmé-
nye volt. A kémény lebontasa egyik fontos
lépése annak, hogy rekultivaljak a teriile-
tet, ahol egy modern ipari parkot kivdnnak
majd 1étrehozni.

A robbantas hatasat kb. M = 1,3
er6sségli foldrengésként négy magyaror-
szagi (HUO2A, ABAH, JOS, PSZ) és egy
szlovédkiai (KECS) szeizmoldgiai allomas is
észlelte. A robbantds soran a kémény alap-
jat robbantottdk fel, és annak hatdsara a
hatalmas vasbeton kémény, aminek az ol-
daldn egy megkopott BEM felirat diszel-

gett, egyben dolt le. Ezt kovetben, a becsa-
podas hatdsara a kémény a f6ldon tort ha-
rom nagyobb darabra. A tervezett robban-
tasokra jellemz6 a ,kerek” id6pont (egész
dra), ami most is igy tortént. Az aldbbi lin-
ken az esemény meg is nézhetd : https:
//www.youtube. com/watch?v=-snom8ux
-SI&t=2s.

A kémény lerobbantasanak helyét és
idopontjat a detektalt beérkezési jelekbol
2-3 km-es pontossaggal meg lehetett ha-
tarozni. A 2. abran a kémény robbantasa-
val jard talajrdzkédds szeizmogramjai lat-
haték. A 73 km-re elhelyezked6 Piszkés-
tetbi szeizmoldgiai mérdallomason is 1at-
szott a leddlt kémény talajt megrazo hata-
sa (legalsé szeizmogram).
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3. abra. A Szentléleken (HUO2A), Jésvafon (JOS) és Piszkés-tetén (PSZ) taldlhato szeizmoldgiai
dllomdsok regisztrdtumai a robbantds beérkez6 hulldmairdl
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Robbands Bejrutban - 2020.08.04

2020. augusztus 4-én este, helyi id6
szerint 18:08-kor egy extrém erds robba-
nas tortént Libanon févarosaban, Bejrtt-
ban. A detondciokor legaldbb 2750 ton-
na ammonium-nitrat robbant fel, melynek
robbandereje 1,1 kilotonna TNT erejével
egyezett meg. Ez kozelitéleg megegyezett
egy kb. M = 3,5 és M = 4,5 kozotti erds-
ségli foldrengés erejével, amit a Bejruttol
200 kilométernyire 1évé Cipruson is lehe-
tett érezni.

A robbanas okozta rengést a ma-
gyarorszagi szeizmoldgiai méréallomasok
nem regisztraltdk, de a Piszkés-tet6i inf-
rahang (PSZI) allomas detektalta a robba-
nast kovet6 16késhullamot. A 2. abra aljan

Freq (Hz)

Freq (Hz)

lathaté a PSZI négy detektoranak regiszt-
ratuma (PSZI1, PSZI2, PSZI3 és PSZI4), fe-
lil pedig a detekcidk mind latszélagos se-
besség, mind azimut szerint szinezve.

Direkt hullam esetén a Piszkés-tetd
és Bejrut kozotti kozel 2100 km tavolsagon
— 340 m/s-os hangsebességgel szdmolva —
a menetid6 kortilbeliil 1 6ra 42 perc, igy a
beérkezés 16:50 (UTC) koriil lenne varha-
td. PSZI-rél nézve Bejrut nagyjabol 134°-
os azimutndl taldlhatd. A varakozasoknak
megfelel6en 134° + 4°-o0s irdnybdl az em-
litett id6pontban megjelentek a detekciok,
ami az dbra fels6 részén z6ld szinnel latha-
té.
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4. &bra. A Piszkés-tet6i infrahang dllomds regisztrdtuma a bejriiti robbandsrdl
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Hadgyakorlat a Bakonyban - 2020.09.16-25

"Ne ijedjen meg, ha hdborura em-
lekeztetd zajokat hall!" olvashattuk 2020
szeptemberében tobb hirportdl oldaldn is
(https://168.hu/itthon/honvedseg-h
adgyakorlat-191075).

Nemzetkozi hadgyakorlatokat tar-
tottak ugyanis Magyarorszagon, szeptem-
ber 7-e és szeptember 27-e kozott a Ma-
gyar Honvédség Kozponti Gyakorld- és Lo-
terének (Ujmajor, Hajmaskér, Koros-hegy,
Bakonykut és Ujdorogd) térségében.

A Honvédelmi Minisztérium kozle-
ménye szerint, a gyakorlatok miatt a meg-
szokottnal nagyobb hanghatdsokra lehe-

tett szamitani a szeptember 14-e és 25-e
kozotti idészakban.

A Kovesligethy Radé Szeizmoldgi-
ai Obszervatérium csékakséi (CSKK) és
a Mori-arok mellett telepitett ideiglenes
(MSW1, MSW2, MSW3) 4llomadsai is re-
gisztraltak a hadgyakorlat 16véseit kisér6
jeleket (5. dbra), Csdkakén pedig menny-
dorgéshez hasonlé diiborgések is hallat-
szottak kb. 30 km-re a hadgyakorlattél. A
szeptember 18-i regisztratumokon lathatd
(5. abra), hogy mindegyik allomason ha-
sonlé iitemben érkeznek a hadgyakorlat je-
lei.

5. abra. A csokakéi (CSKK) és a Mori-drok mellett telepitett ideiglenes (MSW1, MSW2, MSW3)
dllomdsok dltal regisztrdlt jelek 2020. szeptember 18-dn a déleldtti ordkban
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A Vituki székhaz lebontasa robbantassal - 2020.12.10

2020-ban indult el a Budapesti At-
létikai Stadion épitése. A projekt soran
2020.12.10-én Eszak-Csepelen sziikséges-
sé valt az egykori Vituki-székhdz lebonta-
sa, amelynek helyén keriil megrendezés-
re terv szerint a 2024-es atlétikai vildgbaj-
noksag.

A Vituki 1976-ban épiilt 57 méter
magas toronyhdza 420 négyzetméternyi
teriiletet foglalt el. A hierarchikus bontasi
technoldgia helyett a jelentés idémegtaka-
ritast eredményez6 robbantdsos technolé-
giat valasztottdk, melynek engedélyezteté-
se lezajlott, és a 44 éves irodahdz néhdny
masodperc alatt 6sszeomlott.

Az obszervatérium budapesti (BUD)
mérééallomasa kisebb foldrengésként re-
gisztrélta a téle 7,2 km-re tortént robban-
tast, amely helyi id6 szerint 14:00-kor tor-
tént. A robbantast a 6. dbra szeizmogram-
jan nyillal jeloltiik meg.

A toronyhdaz lerobbantdsat kovetéen

202012:10m1259:50

a Sas-hegyen miikodo szeizmoldgiai allo-
mas (BUD) alatt a talaj razkéddasa mintegy
30 masodpercig tartott. A kinagyitott fel-
vételen (6. abra) piros nyil mutatja az el6-
szOr beérkezett jeleket . A robbantasrol vi-
deo is késziilt, ami ezen a linken megnéz-
hetd: https://youtu.be/MtopOPya2rs. A
tervezett robbantdsokra jellemzé a ,kerek”
id6épont, ami most is igy tortént.
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6. abra. A Vituki székhdz lerobbantdsdnak jelei a budapesti szeizmoldgiai dllomdson

70


https://youtu.be/Mtop0Pya2r8
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