EPICENTRUM

A Foldon keletkezett M > 7 mag-
nitudadju foldrengések 2021-ben

KiszELy MARTA

Altaldnosan ismert tény, hogy pusz-
titd erejl foldrengések ritkdbban, kisebb
rengések gyakrabban keletkeznek. A Fol-
don évente er6s (6 < M < 7) foldrengés
atlagosan 120 esetben, mig nagyon erds
(7 < M < 7,9) rengés 18-szor fordul el6.
Oriasi, 8-asnal nagyobb magnittidéjii ren-
gés évente atlagosan egyszer varhatd. Ek-
kora foldrengés a 2021-es év soran 3 pat-
tant ki, viszont a 2020-as évben nem volt
egy sem.

A 2021-es évben 19 nagyon erds
M > 7 foldrengés keletkezett a Foldon,
ami 120 év tavlataban megfelel az 4tlagos-
nak. Paramétereiket az 1. tablazat tartal-
mazza, keletkezési helyiiket pedig az 1. ab-
ra mutatja. Ezeken kiviil 2047 (5 < M <
5,9), és 140 (6 < M < 6,9) magnitaddju
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foldrengést detektaltak a Fold szeizmomé-
terei 2021-ben (Forras: Egyesiilt Allamok
Foldtani Intézete (USGS)). Az M magnitu-
do ebben az esetben a momentum magni-
tudat jeloli, ami fizikailag a legpontosabb
kifejezése a rengések er6sségének.

A foldrengések méretét jellemz6
magnituddskdla logaritmikus 1éptékd, az-
az a skdlan 1 fok eltérés kb. 33-szoros,
2 fok mar 1000-szeres energiakiilonbséget
jelent. A 2. abra a Foldon a 2021-es év so-
ran kipattant M > 4 foldrengések szamat
és a keletkezésiik sordn felszabadult dsszes
energidt mutatja, 5-naponként 6sszegezve.
Lathatd, hogy a foldrengések soran felsza-
badult energia tilnyomé részét a harom
M > 8 foldrengés adja (Lasd az abra fels6
részét!).
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1. dbra. A 2021-es évben kipattant M > 7 foldrengések epicentrumai a Foldon
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Energia (GWh)
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2. abra. A 2021-es-as évben kipattant M > 4 féldrengések szdma a Foldon, és a keletkezésiik sordn
felszabadult energia

Détum d6 ¢ CE) (K Hely Mélység ~ Magnitido

(km) (Mw)
1 2021-01-21 12:23:04 5,00 127,51 Fiilop-szk. 80 7,0
2 2021-02-10 13:19:55 -23,05 171,65 Loyalty-szk. 10 7,7
3 2021-02-13 14:07:50 37,76 141,72 Honsu, Japan 52 7,1
4 2021-03-04 13:27:35 -37,54 179,35 Honsu, Japan 15 7,1
5 2021-03-04 17:41:23 -29,67 -177,84  Kermadec-szk. 43 7,4
6 2021-03-04 19:28:33 -29,72 -177,27  Kermadec-szk. 29 8,1
7 2021-03-20 09:09:44 38,47 141,63 Honsu, Japan 43 7,0
8 2021-05-21 18:04:13 34,58 98,24 Kina 10 7,3
9 2021-07-29 06:15:49 55,36 -157,88 Alaszka 35 8,2
10 2021-08-11 17:46:13 126,7 55,14 Fiilop-szigetek 55 7,1
11 2021-08-12 18:32:52 -57,56 -25,03 D-Sandwich-szk. 47 7,5
12 2021-08-12 18:35:20 -58,45 -25,32 D-Sandwich-szk. 55 8,1
13 2021-08-14 12:29:08 18,41 -73,48 Haiti 10 7,2
14 2021-08-22 21:33:20 -60,28 -24,88 D-Sandwich-szk. 14 7,1
15 2021-09-08 01:47:47 16,97 -99,74 Mexiko 20 7,0
16 2021-10-02 06:29:17 -21,12 174,89 Vanuatu 527 7,3
17 2021-11-28 10:52:14 -4,45 -76,81 Peru 126 7,5
18 2021-12-14 03:20:23 -7,60 122,22 Java-tenger 15 7,3
19 2021-12-29 18:25:51 -7,54 127,57 Banda-tenger 165,5 7,3

1. tablazat. A 2021-es évben a Foldon kipattant M > 7 féldrengések
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Az 1. tdblazatban felsorolt foldren-
gések koziil kett6t ismertetiink részlete-
sebben.

2021.07.29-én  vilagidé szerint
06:15-kor hatalmas M8,2 foldrengés raz-
ta meg Alaszka partjait. Ez volt az Egye-
siilt Allamokban az elmilt 50 év legna-
gyobb foldrengése. A rengés a tenger alatt,
a legkozelebbi parttél mintegy 30 km-re
keletkezett, ezért szokbarriadét adtak ki,
Hawaii-ig pedig szokéar figyelmeztetést
rendeltek el. Kodiak vdrosban a cunami
szirénak harsogtak, és az emberek a ma-
gasabb teriiletekre és iskoldkba menekiil-
tek. Szerencsére nem figyeltek meg nagy
hulldmokat, ezért a szokéarriadét par 6ran
beliil visszavontdk.

Alaszka partjainal htuzédik az Ale-
ut szubdukcids z6na, ami egy 4000 km
hosszii konvergens (iitk6zé) lemezhatar,
ahol a Csendes-écedni-lemez 6-7 cm/év se-
bességgel siillyed az Eszak-amerikai lemez
ala. Ez a két egymassal iitkdzé lemezha-
tar szamos nagy foldrengést okozott, bele-

értve az 1964-es hires alaszkai foldrengést,
aminek a magnittidéja 9,2-es volt, és ami a
feljegyzések szerint a masodik legnagyobb
foldrengés volt a F6ldon. (A legnagyobb is-
mert foldrengés M9,5 Chilében pattant ki
1960-ban.) Szerencsére a férengés, vala-
mint az azt kovet6 néhdny erésebb utdren-
gés utdn sem érkezett jelentés dldozatok-
rol vagy komoly karokrdél. A 3. abran az
Obszervatdérium budapesti (BUD) alloma-
sanak napi szeizmogramja lathato, ami az
alaszkai foldrengés epicentrumatél 8510
km-re (76 °) volt. A Sas-hegyi allomasra
12 perc alatt jutott el az elsé P-hullam cso-
mag. Ezutdn tobb mint 3 dran 4t tartott,
mig a Fold belsejét megjart, hatarfeliilete-
ken megtort és visszaver6dott rengéshulld-
mok sorban beérkeztek, és lecsillapodott a
talaj a budapesti szeizmométer alatt. A 4.
abra szemlélteti a szeizmogram szerkeze-
tét a kiilonb6z6 tulajdonsaggal és sugarut-
tal rendelkez6 hullamok beérkezése alap-
jan.
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3. abra. A budapesti (BUD) dllomds napi szeizmogramja az alaszkai foldrengés napjdn
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4. abra. A szeizmogram szerkezete a kiilonbézé tulajdonsdggal és sugdrittal rendelkez6 hulldmok
beérkezése alapjdn
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5. abra. A perui rengés szeizmogramja a soproni SOP dllomdson

November 28-an 10:52:13 (UTC)
M7,5 er6sségti foldrengés pattant ki Peru-
ban, amit az orszag kozépsé részén fek-
v6 févarosban, Limdban, és a szomszédos
Ecuador déli részén is lehetett érezni. Ha-
lalos dldozatokrdl nem érkeztek jelentések,
de tobb épiilet 6sszeddlt. Magyarorszagra
el6szor a soproni allomésra 11:05:25-kor
(10619 km) érkeztek be a rengéshullamok
(5. ébra), és 12 masodperc alatt 11:05:42-
kor érték el az orszag keleti felén a tar-
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pai (11064 km) méréallomast. A soproni
és tarpai allomds egymastol vald tévolsa-
ga 438 km. A soproni szeizmogramon fel-
tind, hogy a Fold felszinén terjed6 feliile-
ti hulldmok sokkal nagyobb amplitidéval
jelentkeznek, mint az els6ként beérkez6 P
és S térhulldmok. Az S és feliileti hullamok
okozzak a legtobb épiiletsériilést, de lehe-
téség van beérkerezésiik el6tt automata ri-
asztd/reagald rendszerek mikodtetésére.



