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2021. szeptember 18-dn reggel hdrom kis foldrengés keletkezett a Vas
megyei Répcelak vdros térségében. Annak ellenére, hogy magnitudo-
juk minddssze 2,2, 2,9 és 2,7 volt, a lakossdg mindhdrom rengést
érzékelte. A kovetkezOkben ezeknek a foldrengéseknek a jellemzdirdl,

//////

foglalot.

Foldrengések a Répce men-
tén — 2021. szeptember 18.

2021. szeptember 18-an helyi id6 szerint
5 és 7 ora kozott harom foldrengés pat-
tant ki Répcelak térségében. Az els6 5 6ra 5
perckor Ivdn kozség hatdrdban, 8,4 km-es
mélységben keletkezett, magnitiddja 2,2
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volt. A masodik mindéssze 2 perccel ké-
s6ébb, 5 ora 7 perckor pattant ki 5,7 km-es
mélységben, Répceszemere kozelében. En-
nek magnitidéja volt a legnagyobb, 2,9-es.
A harmadik szintén Ivan mellett, 5,2 km-es
mélységben keletkezett, magnitiddja 2,7
volt. A hdrom érezhetd rengést még két ki-
sebb utérengés kovette, epicentrumaik (pi-
ros korokkel jelolve) az 1. abran lathatok.
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1. abra. A 2021. szeptember 18-dn kipattant Répce menti foldrengések epicentrumai (piros korok) a
teriileten kordbban el6fordult rengések epicentrumaival (rézsaszin korék)
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A rengéseket az ELKH FI Kovesli-
gethy Radé Szeizmolégiai Obszervatdérium
szeizmologiai halézata is regisztrdlta. A
rengés epicentrumatdl kozelitéleg 38 km-
re taldlhaté soproni dllomdson késziilt fel-
vételeket a 2. és a 3. dbra mutatja be.

A két nagyobbnak — azok kis mérete
ellenére is — sikeriilt a fészekmechanizmus
megoldasat az els6ként beérkezé P hul-
lamok polaritds adataib6l meghatarozni.
A fészekmechanizmus megoldasokat mu-
tatd ,strandlabdak” a 4. abran lathatdk.
Ezek alapjan a foldrengés soran egy kelet-
nyugati irdnyd kompresszié miatt beko-

vetkez6, nagy valészintiséggel EEK-DDNy-
i iranyu veté mentén tortént feltolodas. A
képen lathat6 ,strandlabdak” magyaraza-
ta megtalalhatd jelen kotetben, Czecze B.
(2023) ausztriai rengésekrél irt cikkében.

Az 1. 4bra alapjan a harom nagyobb
foldrengésnek az epicentruma nagyon ko-
zel volt egymashoz, és a két nagyobbnak a
fészekmechanizmusa is gyakorlatilag meg-
egyezik (4. abra). Ez azt jelenti, hogy a ren-
gések sordn ugyanannak a torésvonalnak
két, egymdshoz nagyon kozeli része aktivi-
zalédott.
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2. dbra. A 2021. szeptember 18-dn helyi id6 szerint 05 dra 07 perckor Répceszemere kézelében
keletkezett foldrengésnek a soproni dllomdson regisztrdlt felvétele. A ,,Z”-vel jelolt felvétel a
vertikdlis komponenst, mig az ,,N”-nel és ,,E”-vel jelolt felvételek a két horizontdlis
komponenst jelolik.
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3. dbra. A 2021. szeptember 18-dn helyi id6 szerint 06 6ra 47 perckor Ivdn kozelében keletkezett
foldrengésnek a soproni dllomdson regisztrdlt felvétele. A ,,Z”-vel jelolt felvétel a vertikdlis
komponenst, mig az ,,N”-nel és ,,E”-vel jelolt felvételek a két horizontdlis komponenst jel6lik.
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4. abra. A helyi id6 szerint 5 dra 7 perckor, és 6
6ra 47 perckor keletkezett foldrengések

fészekmechanizmus megolddsai. A

,strandlabddk” feletti id6pontok

UTC-ben értendék, az alattuk levé

szdmhdrmas a feltételezhetd torésvonal
csapdsdt, délését, valamint a

cstiszds-vektor és a csapdsirdny kozott

bezdrt sz0g irdnyadt jelzi fokokban.

Makroszeizmikus megfigye-
lések

Annak ellenére, hogy a rengések magnitu-
déja nem érte el a 3-as magnitudd érté-
ket, a lakossag szamos telepiilésrél szamolt
be a rengések érezhetéségérdl. Ehhez hoz-
zajarulhatott a rengések viszonylag sekély
mélysége, és az, hogy mindharom a kora
reggeli 6rakban keletkezett, amikor az em-
berek mar ébredeztek, de még nagyrészt
az agyban tartézkodtak.

Az obszervatériumba beérkezett
foldrengés kérdo6ivek alapjan a rengések
soran a lakossag tobb esetben morajlasrol
és hirtelen, erételjes 16késrél szamolt be.
Néhany esetben a szekrényekben az edé-
nyek Osszecsorrentek, a felfiiggesztett tar-
gyak kissé kilengtek, kisebb btitorok meg-
mozdultak, ajtdk, ablakok recsegtek.

A régio telepiiléseir6l bekiildott kér-
d6ivekbdl, beszdmolokbdl idéziink néhd-
nyat:

Biik: ,,Nagyon megijedtem, kiugrot-
tam az dgybol. Attdl féltem, hogy lesz egy
sokkal erdsebb lokés. Fél 7 és hdromnegyed
7 kozott volt egy hasonlo erdsségil rengés.

Aludni mdr nem tudtam a hajnali féldmoz-
gds utdn.”

JKdr nem tortént. Erdekes mddon
nem cs6rompélt semmilyen edény sem, de et-
tél még a fold robaja és remegése volt az, ami
valéban félelmet keltett.”

Nick: ,Félelmetes érzés arra ébredni
egymds utdn kétszer is hogy recseg a tetGtér
és megmozdul az dgy.”

Vamoscsalad: ,,2021.szept.18-dn va-
lamikor a két idépont kozott volt egy 3. ren-
gés is.”

Répcelak: ,Eppen aludtam, mikor
egy nagy dorrenésre ébredtem fel, azt gon-
doltam, hogy az ég dorgott, de kint az égbolt
tiszta volt. Ekkor gondoltam arra, hogy ez
foldrengés lehetett, irtam is a szomszédom-
nak, aki ugyaniigy megébredt és 6 mondta,
hogy szerinte is foldrengés volt. A diiborgést
koriilbeliil 05:02-kor hallottam és ezt ko-
vette egy rengés 05:07 perckor. A harmadik
rengés pedig 06:47-kor volt. Morajlds, ami
gavaré volt, de semmilyen kdr nem keletke-
zett.”

,Hdrom rengés volt az elsé kettd 5 éra
utdn, a mdsodik erdsebb, a harmadik csak
morajlott.”

Répceszemere:, 2021.09.18-dn 3 al-
kalommal éreztem: 05:02-kor ébredtem az
elsé diiborgésre, 05:07-kor mdr ébren vol-
tam, 6:47-kor lokést is észleltem.”

Vat: ,Mindkét rezgést észleltiik, az el-
sonél rezgett az dgy, a poharak désszekoccan-
tak. A mdsodikndl csak a poharak zérogtek.
Az egy éves kisldnyom mindkét esetben fel-
sirt dlmdbdl. A rengés néhdny mdsodpercig
tartott.”

A beérkezett kérdbiveket az EMS
(Eurépai Makroszeizmikus Skala, Griint-
hal 1998) alapjan értékeltitk ki. Ennek
alapjan az 5 éra 5 perckor kipattant fold-
rengés maximalis intenzitdsa III, a két ké-
s6bb kipattan6é IV-es fokozatt volt. Az in-
tenzitasok eloszlasat az 5. abra térképei
mutatjak, a konkrét intenzitds értékek pe-
dig megtalalhatéak a Nemzeti Szeizmold-
giai Bulletin 2021-es kotetében (Siile et al.,
2022) .
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5. dbra. A 2021. szeptember 18-dn helyi id§ szerint 05 dra 05 perckor (@), 05 éra 07 perckor (b) és
06 dra 47 perckor (c), Répcelak kornyezetében keletkezett foldrengések intenzitds-eloszldsa
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Foldrengések a Répce men-
tén a multban

Répcelak kornyéke nem tekinthet6 az or-
szagon beliil egy veszélyeztetettebb terii-
letnek, de a régioban korabban is el6for-
dultak foldrengések. A 2021. szeptember
18-an kipattant rengések epicentrumanak
koérnyékén (a Csepreg és Répcelak kozot-

ti térségben és attél 10 km-re) korabban
is voltak mar kisebb foldrengések, melyek-
nek a listdjat az 1. tablazat, helyiiket pe-
dig az 1. dbra mutatja. Ismereteink szerint
egyik rengés magnituddja sem érte el a 4-
et. Azonban a mostani foldrengések epi-
centrumaitél mindossze 30-35 km tavol-
sagra van Szombathely, az 6kori Savaria,
amit az egykori feljegyzések szerint 455-
ben egy erés foldrengés razott meg.

Id6pont Magnitudo Hely
455 M>6 Savaria (Szombathely)

1907.11.02. M2,2 Szentivanfa (ma Uraitjfalu része)
1907.11.02. M3,2 Felsépaty (ma Rabapaty része)
1916.01.06. M3,5 Sajtoskal
1989.02.23. M3,0 Vas (megye)
2004.05.25. M3,8 Beled
2004.06.25. M2,1 Csér
2004.06.25. M2,6 Répceszemere
2007.03.03. M3,0 B6
2013.12.30. M2,3 Ivan
2016.11.11. M2,3 Simasag

1. tablazat. Foldrengések Répcelak kérnyékén, 2021 elbtt

A rengések keletkezésének
foldtani okai

A 2021 szeptemberében a Répce mentén
kipattant foldrengések mozgatdereje — ha-
sonl6an a tobbi hazai foldrengéshez — vég-
s6 soron az Adriai-lemez észak felé torténé
mozgasa és az oramutatd jarasaval ellen-
tétes iranyu forgdsa, melyek kovetkezté-
ben {itkozik az északabbra 1évé stabil eurd-
pai kézetlemezzel. Ennek az {itkzésnek az
egyik eredménye, hogy a Pannon-medence
aljzatat felépit6 koézetlemezek, kiilonosen
annak észak, észak-nyugati része K-i irany-
ban ,kipréselé6dik” ebbdl az {itk6zési z6-
nabdl (6. abra). Hasonl6é ez ahhoz, mint
amikor az ujjaink kozé szoritott meggy-
bél a mag elrepiil. Azonban a kézetlemez

nemcsak igyekszik ,kiszokni” az iitkozé-
si zénabodl, hanem kozben az Adriai-lemez
nyomasa miatt folyamatosan fesziiltség is
halmozddik fel benne. A , kipréselédés” je-
lentés vetézondk mentén torténik. Ezt a
kompresszids fesziiltségteret jelzik a 2004-
ben a térségben kipattant foldrengések
feltolddasos fészekmechanizmus megolda-
sai, és ezt erésiti a 2021-ben keletkezett
2 nagyobb foldrengés fészekmechanizmus
megoldasa is (4. abra).

A 2021-es rengések az EK-DNy ira-
nyd Réba-vonal és a téle DNy-ra taldlhat6
Répce-vonal kozott keletkeztek (7. abra).
A Dunantuli-k6zéphegységet az alpi szer-
kezetektdl elvalaszté Rdbamenti Metamor-
fit 0sszlet védlasztja el egymastdl (Csdszér,
2005). Ennek keleti hatarat a Raba-, mig a
nyugatit a Répce-vonal képezi.
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6. abra. A Pannon-medence és kornyezetének gene
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ralizdlt jelenkori fesziiltségi és deformdcios képe

(Bada et al. 2007). A szerkezeti modell a fontosabb aktiv szerkezeteket, a maximdlis

vizszintes feszliltség trajektoridkat és a

kéregmozgds irdnydt és sebességét dbrdzolja.

Réviditések: D: Drdva-drok, TD: Dundntuli-kézéphegység, AP: Erdélyi-kozéphegység, Fri:

Friuli-zéna, Id: Idrija-torés, Da: Kisalfold,

MH: Kbzép-magyarorszdgi nyirdsi zéna, MMZ:

Mur-Miirg-Zsolna lineamentum, GHP: Nagyalféld, PAL: Periadriai lineamentum, Sa:
Szdva-toreés, SF: Szdva-reddk, S: Szdva-drok, Z: Zala-medence.

A Raba-vonal pontos foldtani értel-
mezésérdl jelenleg is megoszlanak a véle-
mények. Egy értelmezések szerint egy, az
egész kérget (de lehet az egész litoszfé-
rat) atmetsz6 deformaciés zona, mas véle-
mények szerint egy lényegesen sekélyebb,
foldkérgen beliili alpi takardhatar csak.

Barmelyik értelmezés is igaz, a ren-
géseket az e zéna mentén felhalmozdédo
fesziiltség kioldédasa okozta. A jellemz6-
en 10 km-nél kisebb mélységben kipatta-
noé rengések arra utalnak, hogy a teriilet
most is aktiv deformdciét szenved a két tek-
tonikai egység kozott. A deforméacids zéna
egyik sajatossaga, hogy Répcelak kornye-
zetében jelent6s mennyiségii CO2 is felhal-
mozoddott a mélyben, amelyet egyes kuta-
ték a Raba-vonal mentén a mélybdl (eset-
leg egészen a foldkopenybdl) szarmaztat-

42

nak.

Felvetédik a kérdés, hogy a Rép-
ce mentén el6fordulé foldrengések, me-
lyek epicentrumai mindossze 30-35 km-
re taldlhatéak Szombathelyt6l, kapcsolat-
ba hozhatdk-e a 455-ben keletkezett, 6-0s
magnitudé értéknél is feltételezetten erd-
sebb savariai (Szombathely) foldrengés-
sel?

2019-ben Varga Péter (Varga, 2019)
részletesen foglalkozott a savariai rengés-
sel, de véleménye szerint a savariai rengés
pontos helyét nehéz megitélni. A korabe-
li feljegyzések alapjan annyit tudunk, hogy
a 455-ben keletkezett rengés Savaria varo-
sat lerombolta, Comagenisben (ami a mai
Tulln an der Donau) pedig altaldnos pani-
kot keltett.
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7. abra. Répcelak kornyezetének foldrengései (Piros kérokkel az 1996 dta keletkezett, rozsaszin
korokkel a kordbbi, tin. térténeti foldrengések vannak jelolve, a 2021-es hdrom nagyobb
foldrengés pedig bekarikdzva) az aktivnak tekintett szerkezeti vonalakkal (részlet Koroknai et
al. (2023) neotektonikai térképébdl)

Ezekbdl az adatokbdl a rengés he-
lyét nem lehet pontosan megallapitani.
Egyes elképzelések szerint az epicentrum
a Mur-Miirz zédndhoz kothetd. Varga Péter
a savariai rengés epicentrumat Szombat-
helyt6] 25-30 km-re EENy-ra helyezte el,
ami nem kothet6é sem a Raba, sem a Rép-
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