EPICENTRUM

A Foldon keletkezett M > 7 mag-
nitaudadju foldrengések 2022-ben

KiszELy MARTA, GYORI ERZSEBET

Jol ismert tény, hogy pusztitd ere-
jl foldrengések ritkdbban, kisebb rengé-
sek gyakrabban keletkeznek. A F6ldon erds
(6 < M < 7) foldrengések évente atla-
gosan 120 esetben, mig nagyon erés (7 <
M < 7,9) rengések 18-szor fordulnak eld.
Oriasi, 8-asnal nagyobb magnittidéjii ren-
gés évente dtlagosan egyszer varhatd. Ek-
kora foldrengés a 2022-es év soran nem
keletkezett, de 2021-ben harom M > 8-
as rengés pattant ki, 2020-ban viszont nem
volt egy sem.

A 2022-es évben nagyon erés M > 7
foldrengés 11 esetben tortént, paramétere-
iket az 1. tablazat tartalmazza, keletkezési
helyiiket pedig az 1. abra mutatja. A 2022-
es év sokkal csendesebb volt, mint a 2021-
es, amikor 19 ilyen erésségl foldrengés
fordult el6. Ezeken kiviil 1599 5 < M <

5,9, és 116 6 < M < 6,9 magnituddju
foldrengést detektaltak a Fold szeizmomé-
terei 2022-ben (Forras: Egyesiilt Allamok
Foldtani Intézete (USGS)). Az M magnita-
do ebben az esetben a momentum magni-
tudat jeloli, ami fizikailag a legpontosabb
kifejezése a rengések erésségének.

A foldrengések méretét jellemz6
magnituddskdla logaritmikus 1éptékd, az-
az a skalan 1 fok eltérés kb. 33-szoros,
2 fok mar 1000-szeres energiakiilonbséget
jelent. A 2. abra a Foldon a 2022-es év so-
ran kipattant M > 4 foldrengések szamat
és a keletkezésiik soran felszabadult 6sszes
energidt mutatja, 5-naponként 6sszegezve.
Lathato, hogy a foldrengések soran felsza-
badult energia tilnyomo¢ részét az M > 7
foldrengések adjak (Lasd az abra fels6 ré-
szét!).

Mélység Magnitudo

Datum 1dé ¢ (°E) A (°K) Hely (km) (Mw)
1 2022-03-16 14:36:30 37,71 141,57 Japan 41 7,3
2 2022-03-31 05:44:01 -22,58 170,34 Loyalty-szk. 10 7,0
3 2022-05-26 12:02:21 -14,90 -70,29 Peru 236 7,2
4 2022-07-27 00:43:26 17,52 120,81 Fiilsp-szk. 33 7,0
5 2022-09-10 23:47:00 -6,29 146,50 Papua Uj-Guinea 116 7,6
6 2022-09-14 11:04:06 -21,19 170,26 Vanuatu 137 7,0
7 2022-09-19 18:05:08 18,45 -102,95 Mexiké 27 7,6
8 2022-11-09 09:51:04 -26,09 178,34 Fidzsi-szk. 660 7,0
9 2022-11-11 10:48:46 -19,28 -172,14 Tonga-szk. 37 7,3
10 2022-11-12 07:09:13 -20,11 -178,34 Tonga-szk. 579 7,0
11 2022-11-22 02:03:06 -9,82 159,60 Salamon-szk. 14 7,0

1. tablazat. A 2022-es évben a Foldén kipattant M > 7 foldrengések
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1. dbra. A 2022-es évben kipattant M > 7 foldrengések epicentrumai a Foldon
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2. abra. A 2022-es-as évben kipattant M > 4 féldrengések szdma a Foldon, és a keletkezésiik sordn

felszabadult energia
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Az alabbiakban a 2022-es év néhdny
jelent6sebb foldrengését ismertetjiik rész-
letesebben.

2022. marcius 16. - Japan
M7,3

2022.03.16-an, helyi idé szerint 23:36-
kor (14:36 UTC) er6s, 7,3-as magnitudoé-
ju foldrengés keletkezett Japanban, Hon-
su keleti partja mellett 41 km mélyen,
amit megel6zott 2 perccel kordbban egy
M6,4 erbsségi, un. elérengés. A foldren-
gés féként Myagi és Fukusima prefektira-
kat stjtotta, 3 ember haldldt és 247 sériilé-
sét okozva. Utébbi telepiilésen 4ll a fukus-
imai atomerém, amelyet 2011-ben kilen-
ces erejli foldrengés rongdlt meg, a vilag
egyik legstlyosabb nuklearis katasztrofajat
okozva. A foldmozgéast sokan érezték, szo-
kédr riadét is kiadtak, de végiil csak egy 30
cm-es magassagu szokoar érte el a kozeli
partokat. A rengés nem csak Japan északi

KRSZ0_Station_TRPA_(Tarpa)
Applied filter: WWS3N-5P

részét, de szinte a keleti partvidék egészét,
igy Tokidt is megrazta. A vonatkozlekedést
egy idore felfiiggesztették, a févaros egyes
részein pedig tobb, mint 2 millié haztartas
maradt dram nélkiil egy idére.

A rengések a Csendes-6ceani-lemez
és az Ohotszki-lemez taldlkozdsdndl kelet-
keztek, ahol a Csendes-6cedni lemez meg-
kozelitéleg 70 mm/év sebességgel mozog
nyugat felé, és bukik az Ohotszki-lemez
ald. Ezen a szubdukcids zonan pattant ki
a 2011-es Tohoku foldrengés (M9.0) és a
torténelmi feljegyzések, paleoszeizmoldgi-
ai vizsgdlatok alapjan a multban is el6-
fordult tébb 8,5-nél nagyobb magnitudé-
ju foldrengés. A 2022-es, 7,3 magnitido-
ju rengés a torésvonal észak-déli iranyu,
45 km-es felszakadasat okozta. A férengést
szamtalan utérengés kovette.

2022.03.16-4n még tobb nagy fold-
rengés pattant ki szerte a Foldon. Err6l
tanuskodik a 3. abra, ami a Szabolcs-
Szatmdr-Bereg vdrmegyében taldlhato tar-
pai (TRPA) szeizmoldgiai méréallomasunk
felvételét mutatja.
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3. abra. 2022.03.16-dn kipattant jelentésebb foldrengések a tarpai (TRPA) mérddllomds
sgeizmogramjdn
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4. &bra. A Pdpua Uj-Guinedban keletkezett foldrengés miatt megcsiiszott titszakasz (Foté: AFP/APP)

2022. szeptember 11. — Pa-
pua Uj-Guinea M7,6

Az év mindkét leger6sebb, 7,6-os magniti-
déju foldrengése szeptemberben keletke-
zett, az egyik Papua Uj-Guineaban, a masik
Mexikoban.

Papua Uj-Guinea a vilag egyik legak-
tivabb szeizmikus teriilete, ahol becslések
szerint évente tobb mint 100 6t6s vagy an-
ndl nagyobb magnitiddju foldrengés tor-
ténik. A 2022-es év leger6sebb foldren-
gése szeptember 11-én kovetkezett be. A
normal elmozdulésos foldrengés mélysége
116 km volt, ennek ellenére a mddositott
Mercalli skdldn mért intenzitdsa elérte a
VIII-as fokozatot. A rengés az egész or-
szagban, s6t még a szomszédos Indonézi-
aban is érezhet6 volt. Féként a bekovetke-
z6 foldcsuszamldsok kovetkeztében legke-
vesebb 21-en meghaltak és 42-en megsé-
riiltek. A rengés utdni 1égi felmérés soran

2022. szeptember 19. — Me-
xiké M7,6

Mexikoban a foldrengés szeptember 19-
én, helyi id6 szerint 13:05:06-kor pat-

tobb foldcsuszamlast tartak fel, de a hegy-
vidéki falvakban viszonylag korlatozott ka-
rok keletkeztek annak ellenére, hogy a leg-
tobb épiilet a foldrengéseknek kevésbé el-
lenédlld, falazott épiilet volt. Nagyobb ka-
rok féként a nagyobb vdrosokat, az inf-
rastruktarat érték. Repedések keletkeztek
az utakban (4. dbra), kainantui Ramu viz-
er6mi sériilése pedig teljes aramkimara-
dashoz vezetett Madang és Morobe tarto-
manyokban. Tobb kdbelszakadas is tortént,
ami megszakitotta az internetes és aram-
szolgaltatasokat.

A foldrengés egy tektonikusan
Osszetett régioban tortént (5. abra), ahol
az Ausztrdl-lemez koriilbeliil 100 mm/év
sebességgel mozog kelet-északkeleti irany-
ba a Csendes-6cedni lemezhez képest. A
foldrengések ebben a régidban altaldban
e két f6 lemez nagymértékidi konvergen-
cidgjaval és tobb kapcsoldddé mikrolemez
Osszetett kolcsonhatasaval kapesolatosak.

tant ki Michoachan és Colima allamok ko-
z0tt. A rengés mélysége viszonylag sekély,
16,9 km, maximalis intenzitdsa a modosi-
tott Mercalli intenzitdas skalan VIII (stilyos)
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5. dbra. F6 tektonikai lemezek Pdpua Uj-Guinea régidban. A nyilak a lemezmozgds f& irdnydt jel6lik.

volt. Az epicentrum kozelében két ember
meghalt, és legalabb 35 masik megsériilt,
de t6bb dllamban is voltak halédlos aldoza-
tok. A férengést szeptember 22-én egy 6,8-
as er6sségli utérengés kovette, ami tovabbi
héarom haldlos dldozatot kovetelt.

A rengés véletleniil egybeesett az
1985-0s, Mexikévarosban stlyos karokat
okozé Michoachan (M8,0) foldrengés 37.
évforduldjaval, ami mintegy 10 000 aldo-
zatot kovetelt, és a 2017-es foldrengés 6t6-
dik évforduléjaval, ami Puebla allamot sij-
totta és 370 ember haldldt okozta. Az év-
forduldk kapcsan, nem sokkal dél utén,
és kevesebb, mint egy déraval a foldrengés
el6tt orszagos foldrengésgyakorlatot tar-
tottak. A felkésziiltségnek, az 1985-0s nagy
rengés utdn telepitett figyelmeztet6 rend-
szernek és a napkozbeni 6ranak is koszon-
het6, hogy a foldrengés kevés aldozatot
kovetelt annak ellenére, hogy sok épiilet-
ben, hidakban, utakban keletkeztek stilyos
karok. Colima allamban kozel 3000 épii-
let sériilt stlyosan (6. dbra), az epicent-
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rum kozelében felrobbant egy gaztartdly és
megszakadt a kommunikacié. Michoachan
allamban legaldbb 3161 haz és 89 iskola
karosodott, ebb6l 800 6ssze is omlott. Tobb
hid és kommunikéaciés vonal is megsériilt.

A foldrengés egy szeizmikusan ak-
tiv zéndban tortént, Mexikd kozépso part-
jainak kozelében. A foldrengés harom tek-
tonikus lemez — északkeleten az Eszak-
Amerikai-lemez, északnyugaton a Rivera-
lemez, délen pedig a Kékusz-lemez - ta-
lalkozasanak kozelében keletkezett (7. ab-
ra). A Rivera-lemez és a Kokusz-lemez
egyarant az Eszak-Amerikai-lemez al4 bu-
kik. A lassabban siillyed6é Rivera-lemez
az Eszak-Amerikai-lemezhez képest éven-
te kortilbeliil 2 centiméterrel mozog észak-
nyugati irdanyba, a gyorsabb Kékusz-lemez
pedig hasonlé irdnyba mozog, évente ko-
riilbeliil 4,5 centiméterrel.

A tobbi 7-nél nagyobb magnitudé-
ju foldrengés szerencsére vagy nagyobb
mélységben, vagy a Fold gyéren lakott te-
riilletein pattant ki.
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6. abra. Osszeddlt épiilet Colima dllamban a 2022. szeptember 19-i mexikdi foldrengés utdn (Rafael
Cruz/Anadolu Agency via Getty Images)
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7. abra. A 2022. szeptember 12-én kipattant, 7,6-os magnitiiddju foldrengés epicentrumdnak helye
Mexikoban, a f6 tektonikai lemezekkel
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8. abra. Légifelvétel 6,9-es magnitiddjii foldrengés utdn a Tajvan keleti részén taldlhaté Gaoliao hid
Osszeomldsdrdl

A tajvani foldrengés (2022.
szeptember 18., M6,9) és a
tanulsagok

Nagyobb figyelmet kapott még a szeptem-
ber 18-an Tajvan délkeleti részén keletke-
zett, 10 km-es mélységben kipattant, 6,9-
es magnituddju foldrengés. A rengés 1 ha-
lalos aldozatot kovetelt, 171-en sériiltek
meg, viszont igen sulyos anyagi karokat
okozott. Az erés mozgas kovetkeztében né-
hany épiilet teljesen megsemmisiilt és tobb
szenvedett sulyos kdrokat. Utak, hidak sé-
riiltek meg (8. dbra), vonatok siklottak ki
és aramkimaraddasok torténtek.

A 2022-es év foldrengései tobb ta-
nulsaggal is szolgdlnak. A 11 legerGsebb
rengés Osszesen 37 haldlos dldozatot kove-
telt. Ha azonban az év legtobb aldozatot
kovetel6 foldrengéseit nézziik, akkor az el-
s6 5 esetében a magnitid6 nem érte el a
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7-es er6sséget. Legtobb haldlos dldozatot a
junius 22-én Afganisztanban kipattant, 6-
os magnitidoju foldrengés kovetelte. A le-
oml6 épiiletek alatt 1163-an lelték haldlu-
kat. Mésodik a sorrendben a november 21-
i Nyugat-Javaban kipattant rengés, aminek
halélos 4ldozatait 335 és 635 kozé becsii-
lik. Ennek a foldrengésnek a magnitidéja
,mindossze” 5,6 volt.

Ezek a szamok felhivjak a figyelmet
a foldrengéseknek ellendlld épitkezés és a
lakossag felkészitésének a fontossagara.

A KRSZO munkatarsai 2022 folya-
man rovid eléadasok formdjdban elemez-
ték a 2022. szeptember 18-i tajvani és
szeptember 19-i mexikoéi rengések foldtani
haétterét és tanulsagait. Az Aktualis Foldfi-
zika 2 el6adasa megtekinthet6 a Youtube-
on (https://youtube/p0470JN5QhY),
részletesen is kitérve arra, hogy hogyan
tudtak ezt a hazai miszerek is érzékelni és,
hogy mire képes hazank szeizmoldgiai ha-
l6zata.


https://youtube/p0470JN5QhY
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Forrasok:

https://www.volcanodiscovery.com
https://www.usgs.gov/programs/earthquake-hazards/earthquakes
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_earthquakes_in_2022

Foldrengés adatok: https://earthquake.usgs.gov/
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