Loki Jozsef

Az elmélet és a gyakorlat talalkozasa a térinformatikaban

A térinformatika az informatika egy specialis daga, amely a helyhez kotheto
térbeli adatok gytijtésével, feldolgozasaval, elemzésével, tovabba az informdciok
megjelenitésével foglalkozik. Lehetéség van a térbeli folyamatok megfigyelésére,
modellezésére. A térinformatika multidiszciplinaris tudomany. A felhaszndlok
kore egyre boviil. A térinformatikai kutatdsok és adatfeldolgozdsok a kiilonbozo
szakteriileteken segitik a dontések meghozatalat. A térinformatikai rendszer a
térinformatika tudomanyanak eszkéze. A fogalomra elterjedten hasznaljuk az
angol GIS (Geographic Information System) kifejezést is.

Bevezetés

Az ember az elmult évezredek alatt mindig a valo vilag megismerésére toreke-
dett. Az ismeretek altalaban helyre, Gtvonalra, koriilményekre, valtozasokra stb.
vonatkoztak. Az igy nyert ismereteket leirasokban, tablazatokban, rajzokon,
illetve térképeken rogzitették, majd ezeknek az informacidknak a birtokaban
hoztak meg dontéseiket. Az egyre jobban gyarapod6 ismeretanyag €s a sok adat
feldolgozasa sziikségessé tette a szamitogépek alkalmazasat.

A szamologeépek készitésének gondolata mar évszazadokkal ezelott felvetd-
dott. Nem tekinthetiink el attol, hogy néhany nevet megemlitsiink azok koziil,
akik jelentdsen hozzajarultak a szdmitdstechnika fejlodéséhez. A 17. szdzadban
B. Pascal elkészitette az els6 olyan mechanikus szamoldgépet, amely mar nyolc-
jegyli szamokat adott 6ssze és vont ki. Pascal kortarsanak, W. Leibniznek mar
olyan szamologépe volt, amely a négy alapmiivelet elvégzésére is alkalmas volt.
A 19. szdzadban Leibniz elvei alapjan X. C. Thomas kifejlesztett egy olyan sza-
mologépet, amely gyokot vont, hatvanyra emelt, és trigonometriai miveleteket is
veégeztek vele. Itt kell megemliteni Charles Babbage nevét, aki 1833-ban megal-
kotta az els6 programvezérlésii szamologépet. Ezért is szoktak a digitalis szamo-
l6-automatak szellemi atyjanak tekinteni.

Az els6 elektromechanikus analog-szamologépet 1930-ban V. Bush allitotta
lizembe, majd hat évvel késGbb a francia R. Valtat kidolgozta a kettes szamrend-
szerben mikodo szamitogép elvét. A masodik vilaghabort alatt mar megjelentek
az elektroncs6 felhasznalasaval késziilt szamitogépek elsé generacioi. Kiilon ki
kell emelniink a magyar szarmazasu Neumann Janos nevét, aki az elektronikus
szamitogépek logikai tervezésében kiemelkedd érdemeket szerzett. A masodik
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vilaghabora utan felgyorsult a szamitastechnika fejlodése. Tulajdonképpen 1948
ota hasznaljuk a bit (binary unit) fogalmat, amelyet J. W. Tukej vezetett be. O
hasznalta eldszor a kettes szamrendszer mellett a Boole-féle algebrat. Két évvel
késObb beindult a szamitdégépek sorozatgyartdsa, de az integralt aramkordkbol
felépiild gépekre még egy évtizedet kellett varni. Kézben 1955-ben elkésziilt az
els6 szkenner, amelyet az angol EMI cég gyartott.

A térinformatikahoz a szamitogépes grafika fejlodésére volt sziikség, de erre
még a hatvanas évek elejéig varni kellett. 1964-ben késziilt el Kanadaban az els6
térinformacios rendszer (Geographic Information System — GIS), de akkor még a
szamitogépek nagyon lasstiak voltak. Az elsé programozhato, piacon is kaphato
zsebszamologépet a HP-65-6st 1974-ben mutattak be. Néhany évvel késobb mar
forgalomba keriiltek az els6 személyi szamitogépek (pl. Sinclair ZX-80-as).
1982-ben az IBM, majd egy évvel késobb az Apple irodai szamitégépek gyarta-
saba kezdett.

Az utdbbi évtizedekben a személyi szamitogépek elterjedésének hatasara az
informatika — mint 0j tudomanyteriilet — gyors fejlédésnek indult, és vilagszerte
egyre tobb orszagban alkalmazzak az informacios rendszereket. Magyarorszagon
a nyolcvanas évek végétdl a politikai és a gazdasagi élet valtozasa eldsegitette a
személyi szamitogépek gyors elterjedését, és ezzel egy idoben az alkalmazok
felismerték az informacios rendszerek alkalmazasanak sziikségességét. A gépek
elterjedésével sorra jelentek meg a kereskedelmi forgalomban is kaphato térin-
formatikai (GIS) szoftverek. Napjainkban mar nagyon sok szoftverfejlesztd fog-
lalkozik GIS programok eléallitasaval.

A hardverek ¢és a szoftverek mellett nélkiilozhetetlenek az adatok, az egyre
frissebb, pontosabb informacidk. A hagyomanyos (manuélis) adatgytijtés mellett
megjelentek a digitalis adatok, melyek kozvetlen begytiijtése erre alkalmas mi-
szerek fejlesztését kovetden valt lehetové. Elméleti €s gyakorlati szempontbol
nagyon jelent0s volt az er6forrds-kutatd mesterséges holdak megjelenése. A
LANDSAT miiholdcsaladot az elsé hold foldkortili palyara juttatasa (1972) ota
szamos kovette a fejlett orszagokban. A foldi és 1égi megfigyelésbdl nyert ada-
tok mitholdas adatbazisok adataival boviiltek. Ezek az adatbazisok megsokszo-
roztak ismereteinket, ugyanis a mitholdak érzékeld miiszerei az emberi szem
altal 1athato elektromagneses tartomanyanal szélesebb spektrumbdl is gyiijtenek
informaciot. Ezek a tavérzékeléssel gytijtott adatok csak térinformatikai modsze-
rekkel értékelhetdk.

A valo6s vilagrol gytijtott adatok helyhez kotottek. Az objektumok helyének
(koordinatainak) pontos meghatarozasat segitik a GPS (Global Position System)
miholdak. Ennek a rendszernek a kiépitését 1973-ban kezdték, de a miiszerek és
a pontosabb adatok lakossagi felhasznaldsa hazankban csak masfél évtizedes
multra tekint vissza.
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A térinformatika alkalmazasi teriiletei

A térinformatika minden olyan tudomanyos és gyakorlati teriileten alkalmazhato,
ahol a térnek, illetve a térbeliségnek szerepe van. A természettudomanyok koziil
els6sorban a foldtudomanyok (geoldgia, geomorfologia, meteorologia, talajtan,
térképészet, stb.) emelhetdk ki, de a GIS alkalmazédsok napjainkban mar nélkii-
16zhetetlenek az 6koldgiai, erdészeti és a természeti er6forrasok kutatasanal is. A
tarsadalomtudomanyok koziil a gazdasagi foldrajz, népességfoldrajz, statisztika,
szociologia mellett nagyon fontos a térinformatika a valasztasoknal és a nép-
szamlalasnal. Az utébbi években nagyon elterjedt a régészetben, valamint a mii-
szaki tudomanyos kutatasokban is. A kiilonboz6 tervezések (varos, taj, teriilet)
mellett a kdzlekedés, tavkozlés, kornyezetvédelem emelhetd ki.

A tudomanyos teriileten elért eredményeket a gyakorlati életben hasznositjak.
Az informatikara jellemz6 modon ezen a teriileten is nagy sziikség van, ami
gyors valtozasra 0szténdz. A fobb alkotoelemek (hardver, szoftver, szakember)
fejlédése a gyakorlati igényeknek is kdszonhetd, viszont az Gjabb, modernebb
mérémiuszerek, szamitdgépek €s szoftverek alkalmazasa kedvezo hatassal van az
alkalmazott teriilet fejlodésére. A teljesség igénye nélkiil a tovabbiakban csak
néhanyat emlitiink.

A nagy adatbazissal rendelkez6 rendszereknél a térinformatika alkalmazasa
gyorsitja a feladatok elvégzését. Pl. adatok szoftveres lekérdezésével(név, hely,
esemény, stb.) azonnal valaszt kaphatunk kérdésiinkre. Az adatok kozotti 6ssze-
fliggések elemzése segiti a pontosabb dontéshozatalt. Ilyen célokra a telepiilési
onkormanyzatok jol tudjak hasznositani a térinformatikat.

A tajékozodas mindig fontos volt az ember életében. Napjainkban a pontok
koordinatainak ismerctében gyorsan tervezhetok utvonalak. A GPS (Global
Positioning System) segitségével pillanatok alatt meghatarozhatjuk helyzetiinket.
Az igy nyert adatok felhasznalasaval a navigacids szoftverek lehetOséget nyujta-
nak a szamunkra legmegfelelébb utvonal kivalasztasahoz. Manapsag a kozleke-
dés (repiil6, hajo, autd stb.) elképzelhetetlen a térinformatikai szoftverek alkal-
mazasa nélkiil. Ehhez az alkalmazasi teriilethez kapcsolodik az idegenforgalom
¢s a turizmus, ahol szintén fontos a gyors és megbizhato informacidszerzés a tér
(pl. nevezetes helyek) és adat (pl. szallashelyek) kdzotti kapesolatrol.

A nemzeti parkok térinformatikai rendszere pontos adatokat szolgaltat egy-
részt a park teriiletének élovilagarol, a feliigyeletiik ald tartozo védett teriiletek-
rol, természeti értékekrdl és a természeti veszélyekrdl. A térinformatikai mod-
szerek régi felhasznaldja a mez6- és erd6gazdasag. A mezogazdasagi teriileteken
minden évben fontos a miivelésagi megoszlas kimutatdsa. Hagyomanyos térké-
pészeti modszerekkel ez megoldhatatlan lenne. A 1égi- és lrfelvételek szoftveres
elemzése napjainkban mar gyors és megbizhatd, a kapott eredmények terepi
térinformatikai modszerekkel ellenérizhetok. A kiilonboz6 elektromagneses
tartomanyban késziilt tirfelvételek adatbazisabol meghatarozhat6 a biomassza, a
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talaj tipusa, nedvesség- és szervesanyag-tartalma, a novényi betegségek stb.
Lehet6ség van mar a tenyésziddszakban a varhato termésatlagok becslésére. A
digitalis tematikus térképek lehetdséget nyUjtanak a kozmiiszolgaltatoknak a
haloézatok (viz, villany, géz, TV, internet) hibainak a feltarasaban. A pontos GPS
koordinatakkal ellatott felszin alatti halézatok ismerete csokkenti az ember altal
okozhat6 karok (pl. vezeték-szakadasok) veszélyét. A viziigyi igazgatosagok és a
kornyezetvédelemmel foglalkozd szervezetek és tarsasagok mar két évtizede
alkalmazzdk a térinformatikai modszereket. A terepi térinformatika, adatbazisok
digitalis tematikus térképi abrazolasa, veszélyeztetettségi térképek szerkesztése,
légi- és trfelvételek tavérzékelési modszerekkel torténd értekelése megtalalhato
a tevékenységiikben.

A fentieken kiviill még szamos tervezési és gyakorlati alkalmazast sorolhat-
nank fel. A térinformatika fiatal tudomanynak tekinthetd, de a fentiek alapjan is
megallapithatjuk, hogy a felhasznalok kore nagyon széles. A térinformatikaval
foglalkozok kozott a gyakorlati felhasznalok és a kiilonb6z6 elméleti tudoma-
nyok miveldi egyarant megtalalhatok.

A térinformatika (GIS) oktatasa a Debreceni Egyetemen

Az oktatas, és ezen beliil els6ként a felsdoktatas gyorsan reagalt a gyakorlati
igényekre. Egyre tobb foiskolan, egyetemen inditottak olyan kurzusokat, ame-
lyek az informacios rendszerekkel foglalkoztak. A debreceni Kossuth Lajos Tu-
domanyegyetem 1993-t61 érvényes tantervében a foldrajz tanar-, valamint a terii-
letfejlesztd és tajvédd geografus szakos hallgatok a kotelezden valaszthatod tar-
gyak keretében ismerkedhettek a térinformatika (GIS) alapjaival. Az egyetem
nem f6ldrajz szakos, de ilyen téma irant érdekl6d6 hallgatdi szabadon valasztott
targyként hallgathattak a térinformatika témakorhoz tartozo tantargyakat. A 90-
es évek masodik felében Debrecen mas felséfoku intézményeiben (DATE, Ybl
Miklés Miszaki Foiskola) a kiilonbz6 szakiranyokhoz kapcsoldddan ugyancsak
megjelentek térinformatikai témaji tantargyak.

Jelent6s mindségi és tartalmi valtozast hozott a kétszinti (BSc, MSc) képzés
bevezetése. Az 1j tanterv kidolgozasakor a tudomanyegyetemeken lehetdség
nyilt a foldrajz BSc, illetve geografus MSc képzés keretében geoinformatikus
szakirany tervezésére. A Magyar FelsOoktatdsi Akkreditacids Bizottsag (MAB)
az angol névnek megfeleld geoinformatikat fogadta el, de egyrészt a kdztudat-
ban, masrészt néhany intézményben (pl. Budapesti Miiszaki Egyetem) a térin-
formatikat is hasznaljdk a tudomanyteriilet megnevezésére. A geoinformatika
szakirany hallgatdi az elméleti és a gyakorlati orakon szerzett ismereteket egy-
részt az ilyen témakdrben készitett szakdolgozatuk, diplomamunkajuk készitése-
kor és szakmai gyakorlatokon, masrészt a diploma megszerzése utan a gazdasagi
¢let kiilonbozd teriiletein hasznositjdk. A nappali képzés mellett elindult a
geoinformatika levelezd oktatasa is, ahol a mar diplomaval rendelkez6 — kiilon-
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b6z6 szakteriileteken dolgozok — egy év alatt ,,geoinformatikai asszisztens”,
valamint két év alatt ,,alkalmazott geoinformatikus” szakiranyu oklevelet szerez-
hetnek.

A Foldtudomanyi Doktori Iskola PhD hallgatéi tudomdnyos munkéjuk sordn
rendszeresen alkalmaznak térinformatikai moddszereket. Ezen kiviil késziilnek
olyan doktori értekezések is, amelyekben a geoinformatika teriiletén érnek el uj
tudomanyos eredményeket.

Térinformatikai kutatasok a
DE Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszékén

Az elmlt két évtizedben szamos olyan kutatas, illetve palyazat volt a tanszéken,
amely a geoinformatikaval van dsszefiiggésben. Ezek koziil az alabbiakban né-
hanyat emeliink ki.

Az els6 években a tavérzékelés témakdrben végeztiink kutatasokat. A megva-
sarolt LANDSAT ¢és SPOT trfelvételek felhasznaldsaval értékeltiik a Nagyerdd,
majd az Erddspuszta fadllomanyat. Digitalis tematikus térképeket szerkesztettiik
a vizsgalt teriiletekrol. Taveérzékelési modszerekkel értékeltiik egyrészt a belva-
ros, masrészt a kiilteriiletek kornyezeti allapotat. Kiilon kutatasi téma volt a repii-
16tér kifutd palyajanak vizsgalata LANDSAT+SPOT (merge) kompozit felhasz-
nalasaval. A vérosrol késziilt 1égifelvételek felhasznalasaval vizsgaltuk a beépi-
tettség mértékét. A beépitettségi aranyok alapjan kategoridkba soroltuk a varos-
részeket.

A helyhez kotott adatok meghatarozasanal nagyon fontos a koordinatak meg-
hatarozasa. A vizsgalt pontok koordinata értékei GPS miiszerekkel hatarozhatok
meg. A terepen mért értékek pontositasa érdekében az egyetemen kiépitettiink
egy bazisallomast, amelyen gyiijtott adatok felhasznalaséval pontositani lehetett
a terepi mérések eredményeit. A pontossagvizsgalatokbol PhD értekezés sziile-
tett. Jelenleg is folynak olyan kutatasok, amelyek keretében egyrészt a 1égi-,
masrészt az lrfelvételek pontossagat tanulmanyozzuk. A pontossag nagyon fon-
tos egyrészt a tematikus térképek készitésekor, masrészt a gazdasagi élet kiilon-
b6z6 teriiletein késziild felmérésekkor.

A természeti katasztrofak felmérésekor és a kivaltd okok kutatasakor szintén
nélkiilozhetetlenek a térinformatikai modszerek. Az évezred forduldjanak évei-
ben a Tisza arvizei komoly karokat idéztek el6. Az arvizek okéat kutatva tanul-
manyoztuk a Fels6-Tisza-vidék vizgylijtdjének (Karpatalja — Radnai-havasok)
erdosiiltségét terepi GPS mérésekkel és miitholdas tavérzékelési modszerekkel.
Adatbazis felhasznalasaval megszerkesztettilk Magyarorszag tomegmozgasos
(csuszamlasos) térképét. Terepi €s laboratoriumi mérések, talajtani adatbazisok
¢s miholdfelvételek felhasznalasaval elkészitettiik a Szélerdzios Informacios
Rendszert, amelynek alapja szintén a geoinformatika.
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Az dnkormanyzatok munkdjat, a dontéshozatalt jelentdsen segiti a GIS. Tan-
székiink elkészitette Hajdubdszormény térinformatikai rendszerét. Az elmult
években hallgatdink is szamos kisebb telepiilés térinformatikai rendszerét készi-
tették el szakdolgozati témaként és atadtak hasznalatra az onkormanyzatoknak.

Rendszeresen késziilnek olyan tanulméanyok, amelyekben egy-egy telepiilés,
vagy kistaj teriilethasznalatanak valtozasait mutatjuk ki. Ezekben a kutatasokban
a rendelkezésre allo térképi adatbazisok mellett 1égi- és miitholdfelvételeket
elemziink. A belvizes teriiletek kimutatdsabol is tudoméanyos munka sziiletett,
amelyet a viziigyes szakemberek jol tudnak hasznositani.

A kutatasok egy része egyiittmiikodésben folyik. Az egylittmiikodés az egye-
temi tanszékeken kiviil kiterjed mas hazai és kiilfoldi féiskolakra és egyetemek-
re. HURO palyazatok keretében tobb olyan téman is dolgoztunk egyiitt a Nagy-
varadi Egyetemmel, amelynek adatbazisat térinformatikai modszerekkel dolgoz-
tuk fel. A Karoly Robert Foiskola kézremikddésével végzett kutatasok kereté-
ben LiDAR (Light Detection and Ranging, 1égi 1ézerszkennelt) adatokbol Deb-
recen északi részének tetoformait hataroztuk meg. A kutatas fontossaga az, hogy
a tetosikokon napelemek, vagy napkollektorok helyezhetdk el, és a modszer
alkalmas arra, hogy megallapitsuk a napenergia-potencialt, s6t még azt is, hogy
hany napelem kertilhet egy tetére. Ugyanezen projekt keretében specialis techno-
logiaval késziilt hiperspektralis 1égifotokbol a tetdfedd anyagokat hataroztuk
meg. A f6 feladat az azbeszt — mint veszélyes anyag — kimutatasa volt, melyet
kozel 90%-os pontossaggal azonositottunk. Az eredmények egy tetGkataszter
részét képezhetik, melyek a tlizveszélyesség és kdrnyezeti kockazatok szempont-
jabol az onkormanyzat szamadra is hasznos informaciot jelenthetnek.

Tanszékiinkén 2013 o6ta folytatunk olyan kutatdsokat, melyekhez kiskameras
légifényképezést is hasznalunk. Ezek koziil az egyik f6 iranyzat a légifoto-alapu
térképezés, melynél célunk egy 20-50 hektaros teriilet pontos feltérképezése,
vagy az ott lezajlott valtozasok nyomon kovetése. Vizsgalatainkhoz DJI
Phantom tipust helikoptert hasznalunk, amellyel nagy részletességgel lefénykeé-
pezziik a felmérendo teriiletet, majd szoftveresen elkészitjiikk a mar emlitett tér-
képszeri 1égifelvételt és felszinmodellt.

Két évtizedes térinformatikai oktatds és kutatas utan vetédott fel az a gondo-
lat, hogy ,,az elmélet és a gyakorlat taldilkozasa a térinformatikaban” cimmel
konferenciat szervezziink.

Térinformatikai konferenciak Debrecenben

Az elso térinformatikai konferenciat 1991-ben szervezték Szolnokon. A kezdeti
sikerek utan az érdeklodés fokozatosan csdkkent, majd 2006-ban a konferencia-
sorozat befejez6dott. Tanszékiinkdn elészor 2009-ben meriilt fel az a gondolat,
hogy a Debreceni Egyetemen olyan — kiallitassal egybekotott — térinformatikai
konferenciat szervezziink, ahol a t¢émaval foglalkozo elméleti szakemberek mel-
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lett a gyakorlati felhasznalok is megjelennek. A konferencia szervezését Pajna
Sandor (az eKOZIG vezérigazgatoja) és Detrekdi Akos akadémikus is jo Gtlet-
nek tartotta, az egyetem vezetése pedig a konferencia lebonyolitasara a megfele-
16 helyszint biztositotta.

Az els6 debreceni konferencia 2010 majusaban volt, majd ezt kdvetéen min-
den év majusaban ,, Az elmélet és a gyakorlat talalkozasa” cimmel keriilt sor a
TERINFORMATIKAI KONFERENCIA ES SZAKKIALLITAS megszervezésére. Ebben
az évben mar a hatodik sikeres konferencidt zartuk. A konferencia szervezdi a
Debreceni Egyetem Foldtudomanyi Intézete, az MTA Fdldrajzi Tudomanyos
Bizottsag Geoinformatikai Albizottsaga, az MTA DAB Foldtudoményi Bizott-
saga, a HUNAGI és az eKOZIGZrt. voltak.

Megallapithatjuk, hogy a konferencia iranti érdeklddés az elmult hat évben
nem csokkent. Az els6 konferencian 110 regisztralt résztvevd volt, majd ez a
szam évrol évre emelkedett, és ebben az évben az orszag kiilonbozé felséfoku
intézményeibol, térinformatikaval foglalkoz6 munkahelyeirdl (1. abra) mar 150
f6 vett részt. A konferencia fontos résztvevlOinek tekintettilkk a szakkiallitokat,
akik a legjabb miszereket, illetve a munkahelyeiken el6allitott térinformatikai
témaju alkalmazasokat, tovabba a szoftverek Gjabb verzioit mutattak be. A kon-
ferencidkat az egyetem valamelyik vezetdje (rektor/rektorhelyettes) nyitotta
meg, ¢s hangstlyozva a térinformatikai konferencia fontossagat, a varos alpol-
garmestere koszontotte a résztvevoket. A plenaris {iléseken az allami vezetés
rész¢rél altalaban allamtitkar, vagy helyettes allamtitkar tartott eldadast, majd a
tovabbi eléadasok mindig az adott év aktualis térinformatikai témaihoz kapcso-
lodtak. Az eddigi konferencidk szakmai programja évente altalaban 12 szekcid-
iilésbol, 2 poszter szekcidbol, forumbol és szakkiallitasbol tevodott dssze.
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1. abra A konferencia hazai vonzaskorzete
(a résztvevok munkahelye szerint)

A 12 szekcidban rendszeresen 70-80 eldadas hangzott el a térinformatika
legtjabb eredményeirdl és gyakorlati alkalmazasair6l. 2014-ben a konferenciank
keretében keriilt megrendezésre a Map Window Open Source GIS koz0sség
programja is. Az utobbi harom évben — a résztvevok kérésének megfelelden —
angol nyelvii szekciok is voltak. Két poszter szekcidban a kutatas/alkalmazas
bemutatasara keriilt sor. Kiilon ki kell emelni a hallgaték (PhD, MSc) aktiv rész-
vételét, akik el6adasokon és posztereken mutattak be eredményeiket.

A konferencia f6bb témakoreit az alabbi tablazat tartalmazza:

Onkormanyzati alkalmazisok

T4j- és kdrnyezetvédelem

Adatkezelés és adatbazis épitése

Korszeri adatgyijtés, adatok hozzaférhetsége

Telepiilések és teriiletek mindsitése

Teriiletfejlesztés

Koérnyezetkiméld technologidk

Korszerii technoldgiak és modszerek

Koérnyezeti alkalmazasok

Természeti folyamatok és veszélyek

Talajtani alkalmazasok

Modellezés, elbrejelzés, statisztika

Katasztrofavédelem, hidromorfologia

Térbeli elemzések

Képelemzés — tavérzékelés

Webes térinformatika

Térinformatika az oktatasban

Open Source GIS
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A konferencidkon elhangzott el6addsok tanulmanyai, poszterek ismertetoi
lektoralt kotetben jelentek meg, amelyet a konferencia regisztralt résztvevoi
atvehettek, de a téma, illetve a konferencia irant érdekl6dok a teljes kotetet a
konferencia honlapjardl letolthetik.

A konferencia honlapjanak cime:

http://geogis.detek.unideb.hu/drupal/?g=hu/terinformatikai-konferencia-
es-szakkiallitas






