JARVANYVEDELEM-HYGIENE

A viz székletes szennyezettségének gyors kimutatasa

irta: Thiry Lajos dr. orvosalezredes

A viz székletes szennyezettségének indikatora 1888. 6ta Macé (l/a), illetve
1891. o6ta Vincent (1/b) nyoman a coli bacillus.

A coli bacillus ezen indikator szerepe azonban — a kilénb6z6 valfajok
alcsoportok és variansok felfedezésével — nagy irodalom nyoman, hamarosan
vitdssa valt.

A vita mai napig sem latszik elddontdttnek, Ggyhogy az ismertebb kézi-
kényvek [Lovrekovich (2), Farago (3), Balint (4), Gastinel (1/c), Hallimann (5),
Gradwohl (6), Topley (7/a)] és a kiilonhdzé allamok szabvanyai mint ahogy a
hazai szabvanyok (8 és 9) is a viz székletes szennyezettségének meghataroza-
sara a coli bacillus kimutatasat és tipizalasat célzé vizsgalatokat, methodikakat
irnak eld.

Kisebb jelent6ségli nethodikai eltéréseket nem szamitva, ezen eljarasok elve és
tagozodasa azonos, nevezetesen:

1 a ooli becillus (communis, aerogenes, intermedier sth.) primaer Ki
legtobbszor gazbetétcsoves — Durham-cséves — lactozés indikaitoros bouillonban,
majd,

J2. izolalésa Endo f., eosin-methylenkékes sth. taptalajokon és végul.

3. typizalédsa biokémiai reakciok, (IMVC, gelatina-bontds, H2S-képzés. kulonféle
szénhydrat-erjesztés), rezisztencia-probak (Daranyi-f., Eijkmann-f.,, KCN.), esetleg se-
rolégiai reakci6 segitségével és végul,

4. a csiraszam meghatarozasa (mellyel a szennyezettség fokarol tajékozodnak).

Igen sok irodalmi adat, tapasztalati tény és kisérleti eredmeny azonban azt bizo-
nyitja, hogy ezen bonyolult és hosszadalmas eljarasok még sikeres coli-typus meg-
hatarozas esetén sem dontik el — csupan valészinisitik a legfontosabb kérdést: a
ooli becillus, kdvetkezésképpen a szennyezés székletes eredetet.

Igy értheté Schafer (10), Vitéz és Szerémy (11), Schubert (12), (13), Braune (14),
Muller (15), Roggenkamp (16), Pater (17) és masok azon tdrekvése, hogy a nagyszama,
szerteagaz0 methodikakat altalanos érvénnyel rendezzék, vagy Ujabbakkal poétoljak,
értékelésiuket pedig kategdrikusabba tegyék.

Mivel ezen torekvések ellenére Ugy a hazai, mint a kalféldi methodikak és szab-
vanyok tobb hibaforrassal dolgoznak, hosszadalmasak, értékelésilk nem egységes és
bizonytalan, érthetd, ha az utébbi években tobben megkisérelték a székletes szennye-
zettségnek mas bélbaktériumokkal valé indikalasat.

igy: Topley és Wilson (7b), Hajna és Perry (18), Lattanzi és Wood (19), Mall-
mann, Litsky és Fifield (20), Mal Imann és Seligmann (21), Ostrolenk, Kramer és Cle-
verdon (22), Mauranges (23), Colobert és Morelis (24), Morris és Weaver (25), Vitéz
és Szerémy (26) az enterococcust (streptococcus faecalist), Gastinel (Id), Jude (le),
Topley és Wilson (7c), Hallmann (5b), Jordan és Burrows (27), Papavassiliou és We -
gener (28), Maria Graziadei-Celona (29), a Fraenkel—Welch-f. becillust részben
ajanljak, részben mint lehet6séget felvetik a coli bacillus helyettesitésére.
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Bar az enterococcus kimutatasa a Clostridium Welchii-nél egyszer(ibbnek latszik
és Szita (30) taptalaja az enterococcus differencialdsat biztosabba és gyorsabba teszi,
mégis 6nmagukban ezen vizsgalatok sem birnak elhatarolé elénnyel a coli bacillus ki-
mutatdsan alapuld klasszikus vizsgalatokkal, szabvanyokkal szemben.

Igy a polgari gyakorlatban a klasszikus eljardsok — kozismert hatranyaik elle-
nére — tovabbra is hivatalosak, illetve kotelez6k maradtak. Ugyanakkor az entero-
coccus és a clostridium Welehii kimutatadsan alapulé vizsgéalatok, — béar elfogadot-
tak, — csupan félhivatalosan mintegy ,tarsreakciéként” hasznalatosak.

A katonai el. szolgéalat, kiildndsen a ihygienés és jarvanyvédelmi szolgalat
szamara a vizellatds — koOvetkezésképpen a viz bakterioldgiai mingsitése —
sokkal nagyobb jelent6ségl, mint amilyen az a polgari jarvanyvédelmi, illetve
hygienés gyakorlatban.

A katonai hygienés és jarvanyvédelmi szolgalatnak szamolnia kell azzal,
hogy igen révid id6 alatt, nagy tdvolsdgra és gyorsasdggal, igen kedvezétlent
hygienés viszonyok kozott mozgatott, nagy és homogén embertémegeket kell
‘alland6an valtozé vizforrdsok mellett a békés polgari normaknal nagyobb té-
meg(, bakterioldgiailag gondosan ellen8rzétt vizzel ellatni.

igy a katonai eli. szolgalat szdméara a polgari klasszikus (szabvany) vizs-
galati methodikdk nem lehetnek kielégiték, mert a vizsgéalatok id6ben elhd-
z6dok (3—4 nap), eredményeik értékelése bizonytalan és laboratériumhoz
kotottek, igy nem decentralizalhatok.

Ezért azt a feladatot kaptuk, hogy dolgozzunk ki olyan bakterioldgiai vizs-
gald eljarast, mely a laboratéoriumoktdl fliggetlen, a klasszikus vizsgalatoknal
gyorsabb, biztosabb és kategdrikusabb, végil — ha lehet — a kozépkaderek
altal elsajatithaté legyen.

Ezen eljarasok kidolgozasat célz6 kisérleteink el6tti meggondolasok alapjan

— egyrészt elvetettik azon vizsgéald eljarasokat (vagy azok modositasait),
melyek laboratoriumi felszerelést igényelnek,

— masrészt szukségesnek talaltuk a fekalis szennyezettséget indikalé bak-
tériumok tenyésztéses kimutatasat, mint a leghiztosabb és legérzékenyebb el-
jarast.

(Ezért kisérleteinkb6l mar eleve elmaradtak a fluorescens mikrosképos, a memb-
ran-sz(ir6s, az Ulepitéses, a szénadsorptios, a phag-, a biochemiai, stb. vizsgalé el-
jarasok, melyek eléggé gyors és biztos eredményeket adnak ugyan, de eszkdz és
anyagigényesek.

Ugyanakkor a fekalis szennyezettséget indikalé baktériumok tenyésztésén alapuld
eljarasokat azért véltik célravezetének, mert a tenyésztéssel jaré baktérium szaporitas
az eljarast érzékennyé, maga a tenyésztés pedig az él6 baktérium jelenlétét kétségte-
lenne teszi.)

Kisérleteink altalanos feladata és célja tehéat olyan tenyésztésen alapuld
vizsgalo eljaras lett, mely a székletes szennyezést indikalé baktériumokat labo-
ratoriumi felszerelés nélkul mutatja K.

Ezen feladat megoldasanal kezdett6l fogva harom problémat kellett tisz-
tazni, illetve megoldani, éspedig:

1. Az indikalé baktérium helyes megvalasztasat,

2. az indikalé baktérium tenyésztésére alkalmas taptalaj elkészitését és
végul Py
3. az indik&l6 baktérium tenyésztésére alkalmas eljards kidolgozasat.

A koézel 2 évig tartd kisérleteinket eme részletcéloknak megfeleld Gtemen
zéshen végeztik el.

1 Az els6 48 kisérletbdl allé kisérletsorozat célja volt az indikalé bak
rium helyes megvalasztasa.

Schafer (10) adatai tovabba az dsszes kultur allamok szabvanyainak (le,
5, 7a, 8r9) nyoman kezdettdl fogva a coli bacillust fogadtuk el a székletes szeny-
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nyezés legegyszer(ibb indikatoraként. Kisérleteinkben és meggondolasainkban
azonban megoldhatatlan nehézséget okozott a coli bacillus elkerllhetetlen typi-
zalasanak problémaja.

Ezt a problémat sem meggondolasainkban, sem készleteinkben megoldani
nem sikerllt, de sikerult més eljarassal helyettesiteni.

Mivel a typizalas célja a kitenyésztett coli bacillus ubiquitaer, illetve ente-
ralis eredetének valdszinGsitése, illetve meghatarozasa, kézenfekvé volt a bo-
nyolult és hosszadalmas typizalast, egy masik —s,biztosan enteralis eredetli —
baktériumot kimutatd egyszer(i eljarassal helyettesiteni.

E célra legalkalmasabbnak a kdnnyebb tenyésztés és differencidlds miatt az
enterococcust (streptococcus faecalist) talaltuk.

El6kisérleteinkben megallapitottuk, hogy a viz székletes szennyezettségé-
nek kimutatdsara a ooli bacillus és tipusainak meghatarozasanal megfelelébb a
ooli bacillus és az enterococcus egyidejl kimutatasa. Ezen eredményeink kilén-
ben az irodalmi adatokkal (7b, 18, 19, 23, 24, 26) is megegyeznek.

2. A masodik 283 kisérlethdl allo kisérletsorozat célja ketts volt.

a) a ooli bacillus és

b) az enterococcus tenyésztésére alkalmas — laboratdriumokon kivil is
elkészithetd és alkalmazhaté taptalajok eléallitisa.

E célra csak a portaptalajok johettek szamitasba mint olyanok, melyekb6l
a legmostohabb koérilmények kozott is eldallithaté haszndlatra kész friss tap-
talaj. Felvet6dott tehat az elkészitendd taptalajok porithatésdganak problé-
maja is.

Mivel pedig a coli bacillusnak egyik jellegzetes species-bélyege a lactoze
gazos fermentalasa, ugyanakkor a gazbetétcsé alkalmazasa tabori koriilmények
kdzott nem latszott lehetségesnek, felvet6dott az a probléma is, hogy a taptalaj
a gazképz6dést minden segédeszkdz nélkil (betétcsd, platinkacs stb) is érzéke-
nyen mutassa Kki. -

Kisérleteink eredményeként sikerilt a fenti kdvetelIményeknek megfeleld,
a coli tenyésztésre szolgalé ,,C—T™ és az enterococcus tenyésztésére szolgalo
,.E—T7 taptalajokat poritott formaban el6allitani.

A ,C—T” taptalaj dsszetétele az aladbbi: lasd: 1. szamu tdblazat.

1 szamu tablazat
A ,,C—T” taptalaj Osszetétele, mennyiségi megjeldlés nélkil:

husextraktum
Witte-pepton
Richter-pepton
NaOH

H.O

suspendalas, oldas
gelatina

aramlé g6zben oldas
lactoze

Ph. 7,8

sz(irés vattan, kiegészités 1000 ml-re,

1 szazalékos Trypaflavin oldat

1 sz&zalékos Neutralveres oldat

1 ezrelékes Brillantzéld oldat

1 szazalékos Bronthymolkék oldat

2 szazalékos Andrade-f. indikator oldat

6 ml-ként kémcsovekbe fejtés,

araml6 gbzben sterilezés 10 percen keresztil.
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Ezen tdptalaj részben bakteriosztatikus hatdst fejt ki a coli bacillussal
szemben antagonisztikus kisérd flérara, részben a coli bacillust igen érzékenyen
mutatja Ki.

A pécsi egyetem Mikrobioldgiai Intézete 1954-ben végzett ellen6rz6 vizs-
galata szerint a tdptalaj még a gyengén fermentalé coli bacillust is érzékenyen
mutatja ki, akkor is, ha ml-kint csupan 2—3 é16 coli bacillus van.

A vizsgalat menete igen egyszerd.

A portaptalajbdl keveset (minte gy 0,5 gr-t) a kémcs6be mérink, utana hozzaadunk
a vizsgalando_ vizbdl 5—6 ml-t, majd enyhén kb. 30—35°-ra felmelegitve a Dort egyen-
letesen feloldjuk, ezzel a taptalajt elkészitettik, egyben inoculaltuk.

A kész taptalajt 37 C°-on 10— 18 6raig, szobahémérsékleten pedig 24—30 6raig tart-
juk, illetve ineubdljuk. Leolvasas el6tt a taptalajt 1—2 6rara szobahén kell tartani,
hogy a gazkéz6dés kimutathatd legyen. Coli negativ vizminta esetén a taptalaj val:
tozatlan marad, esetleg megzoldul, vagy gyengén megpirosodik, de gazképz6dés nincs.

Coli pozitiv vizminta esetén a taptalaj gazképzésre utalé buborék mellett meg-
sargul, vagy megpirosodik.

Ezen ,C—T” taptalaj és a hasznélatos lactoses-indikatoros-buillon (L. I. B.)
dsszehasonlitasara 1500 parallel vizsgéalatot végeztiink. Léasd: 2. szamu tablazatot.

2. szamu téblézat.
A LIB é a C—T tiptalajok:
Azonos eredményt adtak: 92,2 szazalékban,
nem értékelhetd eredményt adtak: 0,2 szazalékban,

el@ré eredményt adtak: 7,6 szazalékban.
Az eltéré 7,6 szazalékos eredménybdl utélagos, ,tovabb vitt” vizsgalatok alapjan:

A LIB téves coli 4- eredményt adott 1,84 %-ban
» coli— » 5,37 %-ban
A C—T téves coli+ . 0,12 %-ban
” coli— ” 0,27 %-ban
76 %-ban

Végeredményben a L. |. B. pozitiv negativ irdnyban 7,21 szazalék,

C—T pozitiv <> negatix irdnyban 0,39 szazalék-
ban adott téves eredményt.

Amig a L. I. B. 7,21 szazalékos hibas eredményei az irodalomban is kozis-
mertek és megkozelitik a megengedett + **m 0 5 szazalékos hibahatart addig
a C—T :0,39 szazalékos hibas eredményei az irodalomban ko6z6lt legkedvezébb
eredményeknek felelnek meg.

A masik portaptalaj az enterococcus kimutatasara szolgalo ,,E—T” taptalaj
Osszetétele az alabbi:

3 szami téblazat
Az ,E—T” thptalaj Gsszetetele, mennyiségi megjelolés nélkil:

Cazein
Nutroze
Hl]sex raktum
Woitte pepton

NaO

HD

0ldas dramld gozben (10— 15 perc)
K2H P04

KHZPO

Lactoze (Dextroze)

2
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NacCl

Oldas

Ph 9,3 (8,6)

sz(irés vattan, kiegészités 1000 ml-re

0,33 %-0s Wasserblau

0,1 %-os Methyl-veres

(Néatriumazid) Na N3

3 ml-kint kémcsdvekbe fejtés

aramlé g6zben sterilez'és 10 Dercen keresztil.

Ezen taptalajon csak az enterococcus csoport adja a jellegzetes reakciot.

A vizsgalat menete az el6bbihez hasonldan igen egyszer(i azzal a kulénbT
séggel, hogy a poritott taptalaj hidegen is oldédik, igy melegitésre sem szorul.
5—6 ml-nyi vizsgaland6 vizhez adunk 0,3 g-nyi taptalaj port. Az enterococcus
psichrophil tulajdonsdga a szobah6n val6 tenyésztést megkdnnyiti.

Enterococcus negativ vizminta esetén a taptalaj kristalytiszta, sarga szind,
valtozatlan marad, esetleg enyhén megzéldil.

Enterococcus pozitiv vizminta esetén a taptalaj megkékil, és atlatszat-
lanra megzavarosodik.

Ezen taptalaj elektiv képességét 450 kiilonféle tdrzzsel és 61 coli negativ

vegyes és dus baktériumflérat tartalmazé anyaggal vizsgaltuk meg. Az ered-
mény:

/
4. szamu tablazat.
Az ,,E—T~ taptalaj elektiv képessege.

I. A baktérium tdrzs megnevezése: A bakt. tdrzs szama Reakcidja
Bac. coli aerogenes csop. 80 0
E. coli communis és intermed. 196 0
E. paracoli, alkaligenes stb. 38 0
Proteus KIf. 9 0
Pyocyaneus Kklif. 7 0
Prodigiosus KIf. 4 0
Salmonella kIf. 27 0
Shigella kIf. 8 0
Coryne bakt. KIf. 12 0
G + aerob sporas bakt. KIf. 19 0
Stalphylococcus KkIf. 21 0
Streptococcus KIf. 15 0
6sszesen: 436 0
Enterococcus ,,OKI” 2 +
Enterococcus ,BUKAREST” 1 +
Enterococcus ,PRAGA” 1
Enterococcus ,H. K.” 6 +
Streptococcus zymogenes 2 +
Streptococcus liquefatiens 2 +
0sszesen: 450

Il. A vizminta felUlfert6zése A vizminta szama  Reakcidja
Coli 0 szennyvizzel 30 0
Coli 0 folddel 16 0
Coli 0 kopettél 15 13 0,iés 2+-1—b
0sszesen : 61
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(*Utolagos vizsgalatok a kopet ,,enterococcus”, illetve ,streptococcus zymo-
genes” tartalmat mindkét esetben megerdsitették.)

Megallapithaté, hogy az E—T taptalaj elektiv képessége gyakorlatilag
feleslegessé teszi a tovabbi vizsgalatokat

6sszegezve tehat az ,E—T” és ,,C—T" taptalajok elektivitdsa és differen-
cialé képessége annyira kifejezett, hogy a C—T taptalaj 0,39 szazalékos, az
E—T téaptalaj gyakorlatilag ki nem mutathaté hibaforrassal dolgozik, igy meg-
itélésiink szerint a tdbori egészségligyi, illetve jarvanyvédelmi igényeknek meg-
felelnek, kilonds tekintettel arra, hogy kdénnyen, egyszer(ien kezelheték, és
igénytelenek.

3. A harmadik, 117 kisérleth6él allo kisérletsorozat célja volt ezen két
talaj birtokdban a legalkalmasabb eljaréast kidolgozni a coli bacillus és az ente-
rococcus egyidejl kimutatasara.

Kezdeti kisérleteinkben az E—T és C—T taptalajokat kiilon kémcsdvekben
alkalmaztuk. Késébb megkiséreltik az egymaésfolé rétegzést Ugy, hogy a gela-
tina tartalmd nagyobb fajsdlyd félszilard, C—T taptalaj folé rétegeztik a
kénnyebb fajsulyl, folyékony E—T taptalajt. A vizsgaland6é vizet ezen két-
rétegl taptalajhoz adtuk, és incubaltuk szobah&mérsékleten, illetéleg 37 fokon.

Kezdeti kisérleteink meglep6en sok negativ eredményt adtak, a pozitiv
eredmények pedig egymasnak ellentmondottak

Ennek okait kés6bbi kisérleteinkben tisztaztuk, a legfontosabbak: a két
réteg kilénb6z6 szénhydrat tartalma, kilénb6z6 ozmozisnyomésa, kilénbdzé
pH-ja, valamint kulénb6z6 irdnyl bakteriosztatikus hatdsa, mely éppen az
érintkezési feliileten hat legjobban.

Kisérleteink utolsé szakaszaban ezen okokat részben kikliszoboltik, rész-
ben pufferoltuk, ami a taptalajok mennyiségi &sszetételének megvaltoztatasa-
val jart.

Kisérleteink eredményeként sikeriilt a C—T és az E—T taptalajok egy-
masfolé rétegzésével az ,Ecco” taptalajt el6allitani, amely alkalmas a coli
bacillus és az enterococcus egyazon kémcsében torténd egyidejli kimutatasara

Ezen ,Ecco” taptalaj a fels rétegével az enterococcus és igy a székletes
also rétegével pedig a ooli és igy a bandlis (illetve székletes) szenyezés indi-
katora.

A vizsgalat menete az alabbi:

5—6 ml vizsgaland6 vizhez adunk kb. 1 gr-nyi C—T téptalaj port és azt 30—
35°-on oldédasig melegitjik, majd megmerevitjik szobahén. (A taptalai als6 réte-
gét elkészitettik és inoculéltuk.)

A szilard (megmerevedett gelatina) taptalaj oszlopra ontink 5—6 ml-t ugyan-
csak a vizsgaland6é vizb6l, majd hozzadadunk kb. 0.3 gr-nyi E—T taptalaj port és
azt hidegen feloldjuk. (A tdptalaj felsé rétegét is elkészitettik és inoculdltuk.)

A inoculdlt tdptalajt 37 C fokon 10—18 o6raig, szoba h6én 24—30 O6rdig
incubaljuk.

Tenyésztés utdn négyféle reakcidot kapunk a téaptalajon. A négyféle reak-
cidjaval kilon képes kimutatni azt, hogy a viz

1. coli és enterococcus negativ, ilyenkor mindkét réteg valtozatlan (a
fels6 sarga, az also kékeszdold),

2. coli és enterococcus pozitiv, ilyenkor az alsé réteg gazképzéssel meg-
pirosodik, a fels6 pedig megkékil,

3. és 4. vagy csak ag enterococcus, vagy csak a coli pozitiv, ilyenkor csak
a felsé réteg kékil meg, vagy csak az alsé réteg pirosodik meg gazképzd6dés
mellett. t . . -
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Ezen kombinalt ,Ecco” taptalaj érzékenységére a LIB—al 2 irdnyl ossze-
hasonlitd vizsgalatot végeztink. ElI6bb a székletmintas, majd a vizmintas 0sz-
szehasonlité vizsgalatokat.

E célbol el6szér 300 valogatas nélkili székletminta 1 :100 000, 1:10 000 000
és 1:1 000 000 000-szoros higitdsdnak 1 ml-ét oltottuk parallel 3—3 ,Ecco”,
illetve lactozes indikatoros bouillonba (LIB). (L&sd: 5. szamu tablazatot.)

A reakcidkat, illetve azok fokozatat keresztekkel jeldltik, Ggy, hogy 1 kie-
reszt pozitiv reakciot ado, egy csdvet jelentett.

Bar a lactozés-indikatoros-bouillon és az ,Ecco” taptalaj kozott Iényeges
kilonbség nem mutathaté ki, mégis megdallapithatd, hogy nagyfokd durva
székletes szennyezésnél a L. I. B. ad érzékenyebb, a higabb, kisebb-foku szeny-
nyezésnél az ,,Ecco” taptalaj fels6 rétege ad érzékenyebb reakciot.

A lactozés indikatoros bouillonnal valé tovabbi 6sszehasonlitdsra egyben
a taptalaj gyakorlati alkalmazhatosaganak ellen6rzésére 750 parallel kontroll
vizsgalatot allitottunk be a Honvéd KOJALL valogatas nélkiili vizmintaival.

Egy-egy vizmintabo6l 4 csovet allitottunk be a L. I. B.-b6l és 4 csovet az
»,Ecco” taptalajbdl.

6. szamu tabla.

A L. I. B" és az ,Ecco” taptalajok Osszehasonlitdsa 750 vizminta alapjan
A 750 valogatas nélkuli vizmintabol
Taptalaj 0 + + o+ FEE o+ Ossz.

eredményt adott

L. I. B. 268 179 134 109 60 750
E.T. 493 92 71 63 31 750
réteg
~ECcco”
C. T 280 m 171 135 106 58 750
réteg

Megvizsgaltuk, hogy héany esetben kaptunk 0, +, H—K H—+-h és
-|———(--es (csdvenkinti pozitiv) eredményt. (L&sd a 6. szamU tablazatot.)

Ezen parallel vizsgalatok meger@sitik az irodalomban is (18, 23, 26) k6zdlt
azon adatokat, melyek szerint a viz szennyezettségének indikalasara kulon-
b6z6 értékeket ad a coli bacillus és az enterococcus.

A coli bacillus nagyobb szadzalékdban nemcsak az enteralis, hanem az ubi-
quiter eredetl coli torzsek is szerepelnek, igy a coli bacillus inkdbb a banélis
szennyezés indikatora, az enterococcus pedig valéban csupan a székletes ere-
detl, friss szennyezettségre utal.

Ezt igazoljak a vizmintdk egyidejli kémiai vizsgalatai, illetve azok ered-
meényei is.

dsszefoglalds:

448 kisérlet alapjan eljarast dolgoztunk ki a viz székletes és banalis szeny-
nyezettségének tibori kérilmények kozott is alkalmazhaté gyors diagnoszti-
zéaléséra.

Eljarasunkat 750 parallel vizsgélattal konrollaltuk és azt megfelelének
taléltuk. L

A vizsgal6 eljardst — részletekben — a Honvéd KOJALL. laboratériumai-
ban mintegy két év Ota, sikerrel alkalmazzuk.
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MoAnoNKOBHUK Med. cayxb6bl a-p J1. Tupu:
BEbICTPOE BbIAB/IEHNE ®EKAJIbHOIO 3ATPA3HEHWA BOAbI

Ha ocHoBe 448 wccnegoBaHuii aBTopbl BblpaboTasv MeTO4 ObICTPOro BbISBNEHUS  (e-
Ka/lbHOr0 U 6aHa/IbHOrO 3arpsi3HeHWs BOZAbl, MPUMEHUMbIV faXke MpW MOEBbIX YCI0BUSIX.

B KkayecTBe KOHTpONA cnyxuno 750 napannenbHbIX WCCNEAOBaHWIA, pesynbTaTbl MoaTBep-
Xpann 3hpeKTUBHOCTL MeToja.

OnuncaHHbIN MeToA MCCNeAoBaHUSA— MO YacTsIM — C MOCAeAHMX ABYX f1eT YCMeLHO npume-
HseTcA B nabopaTopmsix BoeHHoW CaHWMTapHO-MPOTMBO3INUAEMMONONMYECKON CTaHumm.

Dr. L. Thiry, Oberstl. d. San.:
RASCHER NACHWEIS FAKALER WASSERUNREINIGKEIT

Auf Grund Von 448 Versuchen arbeitete Verfasser ein Verfahren aus. das auch
unter Lagerumstdnden fiur raschen Nachweis der fakaler Wasserunreinigkeit
verwendbar ist. Verfasser kontrollierte seine Methode mittels 750 parallelen Versuchen
und fand sie dafiir geeignet. Die Methode ist bereits seit zwei Jahren im Hygienischen
Zentrallaboratorium der Armee mit Erfolg eingefiihrt worden.



