
J ÁRVÁNYVÉDELEM- HYGI ENE

A víz székletes szennyezettségének gyors kim utatása

írta: Thiry Lajos dr. orvosalezredes

A víz székletes szennyezettségének ind iká to ra 1888. óta Macé ( l/а), illetve 
1891. óta V incent (1/b) nyom án a coli bacillus.

A coli bacillus ezen ind iká to r szerepe azonban — a különböző válfajok 
alcsoportok és variánsok felfedezésével — nagy irodalom  nyomán, ham arosan 
vitássá vált.

A v ita  m ai napig  sem látszik eldöntöttnek, úgyhogy az ism ertebb kézi­
könyvek [Lovrekovich  (2), Faragó (3), Bálin t (4), Gastinel (1/c), Hallimann  (5), 
G radwohl (6), Topley  (7/a)] és a különböző állam ok szabványai m in t ahogy a 
hazai szabványok (8 és 9) is a víz székletes szennyezettségének m eghatározá­
sára a coli bacillus k im u ta tásá t és tip izálását célzó vizsgálatokat, m ethodikákat 
írnak  elő.

Kisebb jelentőségű nethodikai eltéréseket nem számítva, ezen eljárások elve és 
tagozódása azonos, nevezetesen:

1. a coli bacillus (communis, aerogenes, intermedier stb.) primaer kitenyésztése 
legtöbbször gázbetétcsöves — Durham-csöves — lactozés indikáitoros bouillonban, 
majd,

2. izolálása Endo f., eosin-methylenkékes stb. táptalajokon és végül.
3. typizálása biokémiai reakciók, (IMVC, gelatina-bontás, H2S-képzés. különféle 

szénhydrát-erjesztés), rezisztencia-próbák (Darányi-f., Eijkmann-f., KCN.), esetleg se- 
rológiai reakció segítségével és végül,

4. a csiraszám meghatározása (mellyel a szennyezettség fokáról tájékozódnak).
Igen sok irodalmi adat, tapasztalati tény és kísérleti eredmény azonban azt bizo­

nyítja, hogy ezen bonyolult és hosszadalmas eljárások még sikeres coli-typus meg­
határozás esetén sem döntik el — csupán valószínűsítik a legfontosabb kérdést: a 
coli bacillus, következésképpen a szennyezés székletes eredetét.

Így érthető Schäfer (10), Vitéz és Szerémy (11), Schubert (12), (13), Braune (14), 
Müller (15), Roggenkamp (16), Páter (17) és mások azon törekvése, hogy a nagyszámú, 
szerteágazó methodikákat általános érvénnyel rendezzék, vagy újabbakkal pótolják, 
értékelésüket pedig kategórikusabbá tegyék.

Mivel ezen törekvések ellenére úgy a hazai, mint a külföldi methodikák és szab­
ványok több hibaforrással dolgoznak, hosszadalmasak, értékelésük nem egységes és 
bizonytalan, érthető, ha az utóbbi években többen megkísérelték a székletes szennye­
zettségnek más bélbaktériumokkal való indikálását.

így: Topley és Wilson (7b), Hajna és Perry (18), Lattanzi és Wood (19), Mall- 
mann, Litsky és Fifield (20), Mallmann és Seligmann (21), Ostrolenk, Kramer és Cle- 
verdon (22), Mauranges (23), Colobert és Morelis (24), Morris és Weaver (25), Vitéz 
és Szerémy (26) az enterococcust (streptococcus faecalist), Gastinel (ld), Jude (le), 
Topley és Wilson (7c), Hallmann (5b), Jordan és Burrows (27), Papavassiliou és We­
gener (28), Maria Graziadei-Celona (29), a Fraenkel—Welch-f. bacillust részben 
ajánlják, részben mint lehetőséget felvetik a coli bacillus helyettesítésére.
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Bár az enterococcus kimutatása a Clostridium Welchii-nél egyszerűbbnek látszik 
és Szita (30) táptalaja az enterococcus differenciálását biztosabbá és gyorsabbá teszi, 
mégis önmagukban ezen vizsgálatok sem bírnak elhatároló előnnyel a coli bacillus ki­
mutatásán alapuló klasszikus vizsgálatokkal, szabványokkal szemben.

Így a polgári gyakorlatban a klasszikus eljárások — közismert hátrányaik elle­
nére — továbbra is hivatalosak, illetve kötelezők maradtak. Ugyanakkor az entero­
coccus és a clostridium Welehii kimutatásán alapuló vizsgálatok, — bár elfogadot­
tak, —- csupán félhivatalosan mintegy „társreakcióként” használatosak.

A katonai eü. szolgálat, különösen a  ihygienés és járványvédelm i szolgálat 
szám ára a vízellátás — következésképpen a víz bakteriológiai m inősítése — 
sokkal nagyobb jelentőségű, m in t am ilyen az a polgári járványvédelm i, illetve 
hygienés gyakorlatban.

A katonai hygienés és járványvédelm i szolgálatnak számolnia kell azzal, 
hogy igen röv id  idő alatt, nagy távolságra és gyorsasággal, igen kedvezőtlent 
hygienés viszonyok között m ozgatott, nagy és homogén em bertöm egeket kell 
'állandóan változó vízforrások m elle tt a békés polgári norm áknál nagyobb tö­
megű, bakteriológiailag gondosan ellenőrzött vízzel ellátni.

így  a  katonai eü. szolgálat szám ára a polgári klasszikus (szabvány) vizs­
gálati m ethodikák nem  lehetnek  kielégítők, m ert a  vizsgálatok időben elhú­
zódok (3—4 nap), eredm ényeik értékelése bizonytalan és laboratórium hoz 
kötöttek, így nem  decentralizálhatok.

Ezért azt a feladatot kap tuk , hogy dolgozzunk ki olyan bakteriológiai vizs­
gáló eljárást, m ely a laboratórium októl független, a klasszikus vizsgálatoknál 
gyorsabb, biztosabb és kategórikusabb, végül — ha lehet — a középkáderek 
á ltal e lsajátítható  legyen.

Ezen eljárások kidolgozását célzó kísérleteink előtti meggondolások alapján
— egyrészt elvetettük azon vizsgáló eljárásokat (vagy azok m ódosításait), 

m elyek laboratóriumi felszerelést igényelnek,
— m ásrészt szükségesnek ta lá ltuk  a fekális szennyezettséget indikáló bak­

térium ok tenyésztéses kimutatását, m int a  legbiztosabb és legérzékenyebb e l­
járást.

(Ezért kísérleteinkből már eleve elmaradtak a fluorescens mikroskópos, a memb­
rán-szűrős, az ülepítéses, a szénadsorptios, a phag-, a biochemiai, stb. vizsgáló el­
járások, melyek eléggé gyors és biztos eredményeket adnak ugyan, de eszköz és 
anyagigényesek.

Ugyanakkor a fekális szennyezettséget indikáló baktériumok tenyésztésén alapuló 
eljárásokat azért véltük célravezetőnek, mert a tenyésztéssel járó baktérium szaporítás 
az eljárást érzékennyé, maga a tenyésztés pedig az élő baktérium jelenlétét kétségte­
lenné teszi.)

Kísérleteink általános feladata és célja tehát olyan tenyésztésen alapuló 
vizsgáló eljárás le tt, m ely a székletes szennyezést indikáló baktériumokat labo­
ratóriumi felszerelés nélkül mutatja ki.

Ezen feladat m egoldásánál kezdettől fogva három  problém át kellett tisz­
tázni, illetve megoldani, éspedig:

1. Az indikáló bak térium  helyes m egválasztását,
2. az indikáló bak térium  tenyésztésére alkalm as táp ta la j elkészítését és

végül 3? ч
3. az indikáló bak térium  tenyésztésére alkalm as eljárás kidolgozását.
A közel 2 évig ta rtó  k ísérlete inket eme részletcéloknak megfelelő üteme^ 

zésben végeztük el.
1. Az első 48 kísérletből álló kísérletsorozat célja volt az indikáló bakté­

rium  helyes megválasztása.
Schäfer (10) adatai továbbá az összes k u ltú r  állam ok szabványainak (le, 

5, 7a, 8г 9) nyom án kezdettől fogva a coli bacillust fogadtuk el a székletes szeny-
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nyezés legegyszerűbb ind ikátoraként. K ísérleteinkben és m eggondolásainkban 
azonban m egoldhatatlan  nehézséget okozott a coli bacillus elkerü lhetetlen  typi- 
zálásának problém ája.

Ezt a p rob lém át sem m eggondolásainkban, sem készleteinkben megoldani 
nem  sikerült, de sikerü lt m ás eljárással helyettesíteni.

M ivel a typ izálás célja a k itenyészte tt coli bacillus ub iquitaer, illetve en te- 
rális eredetének valószínűsítése, illetve m eghatározása, kézenfekvő volt a bo­
nyolult és hosszadalm as typizálást, egy másik —•„ biztosan enterális eredetű  —  
baktériumot kimutató egyszerű eljárással helyettesíteni.

E célra legalkalm asabbnak a könnyebb tenyésztés és differenciálás m iatt az 
enterococcust (streptococcus faecalist) ta láltuk .

E lőkísérleteinkben m egállapíto ttuk , hogy a víz székletes szennyezettségé­
nek k im u tatására  a coli bacillus és típusainak m eghatározásánál megfelelőbb a 
coli bacillus és az enterococcus egyidejű k im utatása. Ezen eredm ényeink külön­
ben az irodalm i adatokkal (7b, 18, 19, 23, 24, 26) is megegyeznek.

2. A m ásodik 283 kísérletből álló k ísérletsorozat célja kettős volt.
a) a coli bacillus és
b) az enterococcus tenyésztésére alkalmas — laboratórium okon kívül is 

elkészíthető és alkalm azható  táptalajok előállítása.
E célra csak a po rtáp ta la jok  jöhettek  szám ításba m int olyanok, melyekből 

a legm ostohább körülm ények között is előállítható használatra  kész friss táp ­
talaj. Felvetődött teh á t az elkészítendő táp ta la jok  poríthatóságának problé­
m ája  is.

M ivel pedig a coli bacillusnak egyik jellegzetes species-bélyege a lactoze 
gázos ferm entálása, ugyanakkor a gázbetétcső alkalm azása tábori körülm ények 
között nem  lá tszo tt lehetségesnek, felvetődött az a problém a is, hogy a táp talaj 
a gázképződést m inden segédeszköz nélkül (betétcső, p la tinkacs stb) is érzéke­
nyen m utassa ki. -

K ísérleteink eredm ényeként sikerült a fenti követelm ényeknek megfelelő, 
a coli tenyésztésre szolgáló „C—T” és az enterococcus tenyésztésére szolgáló 
„E— T” táp ta la jo k a t po ríto tt form ában előállítani.

A „C—T ” táp ta la j összetétele az alábbi: lásd: 1. számú táblázat.

1. számú táblázat
A  „C—T” táptalaj összetétele, mennyiségi megjelölés nélkül:

húsextraktum
Witte-pepton
Richter-pepton
NaOH
H2O
suspendálás, oldás 

' gelatina
áramló gőzben oldás
lactoze
NaCl
Ph. 7,8
szűrés vattán, kiegészítés 1000 ml-re,
1 százalékos Trypaflavin oldat 
1 százalékos Neutrálveres oldat 
1 ezrelékes Brillantzöld oldat
1 százalékos Bronthymolkék oldat
2 százalékos Andrade-f. indikátor oldat 
6 ml-ként kémcsövekbe fejtés,
áramló gőzben sterilezés 10 percen keresztül.
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Ezen táp ta la j részben bakterioszta tikus  h a tás t fe jt k i a coli bacillussal 
szem ben antagonisztikus  k ísérő fló rára, részben a coli bacillust igen érzékenyen  
m u ta tja  ki.

A pécsi egyetem  M ikrobiológiai In tézete 1954-ben végzett ellenőrző vizs­
gálata szerin t a  táp ta la j m ég a  gyengén ferm entáló  coli bacillust is érzékenyen 
m u ta tja  ki, ak k o r is, ha m l-k in t csupán 2—3 élő coli bacillus van.

A vizsgálat m enete igen egyszerű.
A p o rtá p ta la jb ó l keveset (mintegy 0,5 gr-t) a  kémcsőbe m érü n k , u tá n a  hozzáadunk 

a v izsgálandó  vízből 5'—6 ml-t, majd en y h én  kb. 30—35°-ra felmelegítve a  Dort egyen­
letesen feloldjuk, ezzel a  táptalajt elkészítettük, egyben inoculáltuk.

A  kész tá p ta la j t  37 C°-on 10— 18 ó ráig , szobahőmérsékleten pedig  24—30 ó rá ig  t a r t ­
juk , ille tv e  in eu b á lju k . L eo lvasás e lő tt a  tá p ta la jt  1— 2 ó rá ra  szobahőn k e ll ta r tan i, 
hogy a  gázkéződés k im u ta th a tó  legyen. Coli negatív v ízm in ta  ese tén  a  tá p ta la j  v á l­
to za tlan  m arad , e se tleg  m egzöldül, vagy  gyengén m egpirosodik , de  gázképződés nincs.

Coli pozitív v ízm in ta  e se tén  a  tá p ta la j  gázképzésre  u ta ló  b u b o rék  m e lle tt m eg- 
sá rg u l, vagy  m egpirosodik .

Ezen „C—T” táp ta la j és a használatos lactoses-indikátoros-buillon (L. I. B.) 
összehasonlítására 1500 parallel vizsgálatot végeztünk. Lásd: 2. számú táblázatot.

2. számú táblázat.

A LIB és a C—T táptalajok:
Azonos eredményt adtak: 92,2 száza lékban , 
nem értékelhető eredményt adtak: 0,2 százalékban , 
eltérő eredményt adtak: 7,6 száza lékban .
Az e lté rő  7,6 százalékos e red m én y b ő l utó lagos, „ to v áb b  v i t t” v izsgála tok  a lap ján :
A L IB  téves coli 4- e red m én y t a d o tt 

„ coli — „
A C—T téves coli +  „

„ coli — „

1,84 % -ban  
5,37 % -ban  
0,12 % -ban  
0,27 % -ban  
7,6 % -ban

V égeredm ényben a L. I. B. pozitív negatív  irányban  7,21 százalék,
C—T pozitív -<-> negatíx  irányban  0,39 százalék­

ban  adott téves eredm ényt.
Am íg a L. I. B. 7,21 százalékos h ibás eredm ényei az irodalom ban is közis­

m ertek  és m egközelítik a m egengedett +  -*-*■ 0  5 százalékos h ib ah atá rt addig 
a C—T : 0,39 százalékos h ibás eredm ényei az irodalom ban közölt legkedvezőbb 
eredm ényeknek felelnek meg.

A  m ásik portáptalaj az enterococcus k im u tatására  szolgáló „E—T” táp talaj 
összetétele az alábbi:

3. számú táblázat
Az „E—T” táptalaj összetétele, mennyiségi megjelölés nélkül:

C a z e i n  
N u t r o z e  
H ú s e x t r a k t u m  
W i t t e  p e p  t o n  
N a O Hн2о
O l d á s  á r a m l ó  g ő z b e n  ( 1 0 — 1 5  p e r c )
K 2H P 0 4
K H 2 P 0 4
Lactoze (Dextroze)
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N aC l
O ldás
P h  9,3 (8,6)
szű rés v a ttá n , k iegészítés 1000 m l-re
0,33 % -os W asserb lau
0,1 % -os M eth y l-ve res
(N átrium azid ) N a N 3
3 m l-k in t kém csövekbe fe jté s
á ram ló  gőzben ste rilezés 10 Dercen keresztü l.

!
Ezen táp ta la jon  csak az enterococcus csoport ad ja a jellegzetes reakciót.
A vizsgálat m enete az előbbihez hasonlóan igen egyszerű azzal a különbT 

séggel, hogy a poríto tt táp ta la j hidegen is oldódik, így m elegítésre sem szorul. 
5—6 m l-nyi vizsgálandó vízhez adunk  0,3 g-nyi táp ta la j port. Az enterococcus 
psichrophil tu lajdonsága a szobahőn való tenyésztést m egkönnyíti.

Enterococcus negatív  v ízm inta esetén a táp ta la j k ristály tiszta , sárga színű, 
változatlan  m arad, esetleg enyhén megzöldül.

Enterococcus pozitív  v ízm inta esetén a táp ta la j m egkékül, és átlá tsza t­
lan ra  m egzavarosodik.

Ezen táp ta la j elektív  képességét 450 különféle törzzsel és 61 coli negatív  
vegyes és dús bak térium fló rát tartalm azó  anyaggal vizsgáltuk meg. Az ered­
m ény:

/

4. szá m ú  táblázat.

A z  „E—T ” ta p ta la j e le k tív  képessege.

I. A  b a k té r iu m  törzs m egnevezése:

Вас. coli aerogenes csop.
E. coli com m unis és in te rm ed . 
E. p a raco li, a lk a lig en es stb . 
P ro teu s  klf.
P yocyaneus klf.
P rod ig iosus klf.
S a lm o n e lla  klf.
Sh ige lla  klf.
C oryne b ak t. klf.
G +  aero b  spórás b ak t. klf. 
S ta lphylococcus klf. 
S trep tococcus klf.
ö s s z e s e n :

E nterococcus „O K I” 
E nterococcus „B U K A R EST ” 
E nterococcus „PR Á G A ” 
E nterococcus „H. K .” 
S trep tococcus zym ogenes 
S trep tococcus liq u e fa tien s
ö s s z e s e n :

II. A  v ízm in ta  fe lü lfe r tő zé se

Coli 0  szennyvízzel 
Coli 0  fö lddel
Coli 0  köp e tté l
ö s s z e s e n  :

A  bakt. törzs szá m a  R eakció ja

80 0
196 0

38 0
9 0
7 0
4 0

27 0
8 0

12 0
19 0
21 0
15 0

436 0

2 ±
1 ±
1
6 ±
2 ±
2 +

450

A  v ízm in ta  szám a R eakció ja

30 0
16 0
15 13 0 , i és 2+-1—b
61
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(*Utólagos v izsgálatok a  köpet „enterococcus”, illetve „streptococcus zymo- 
genes” ta r ta lm á t m indkét esetben m egerősítették.)

M egállapítható, hogy az E—T táp ta la j elektív képessége gyakorlatilag 
feleslegessé teszi a további vizsgálatokat.

összegezve te h á t az „E—T ” és ,,C—T ” táp ta la jok  elektiv itása és d ifferen­
ciáló képessége anny ira  k ifejezett, hogy a C—T táp ta la j 0,39 százalékos, az 
E—T táp ta la j gyakorla tilag  ki nem  m uta tha tó  h ibaforrással dolgozik, így meg­
ítélésünk szerin t a tábori egészségügyi, illetve járványvédelm i igényeknek meg­
felelnek, különös te k in te tte l arra , hogy könnyen, egyszerűen kezelhetők, és 
igénytelenek.

3. A harm adik , 117 kísérletből álló kísérletsorozat célja volt ezen két táp­
ta laj b irtokában  a legalkalm asabb e ljá rás t kidolgozni a coli bacillus és az ente­
rococcus egyidejű  k im utatására .

K ezdeti k ísérlete inkben  az E—T és C—T táp ta la joka t külön kém csövekben 
alkalm aztuk. Később m egkíséreltük  az egym ásfölé rétegzést úgy, hogy a gela- 
tin a  ta rta lm ú  nagyobb fajsú lyú  félszilárd, C—T táp ta la j fölé rétegeztük a 
könnyebb fajsúlyú, folyékony E—T táp ta la jt. A vizsgálandó vizet ezen két­
rétegű  táp ta la jhoz adtuk, és incubáltuk  szobahőm érsékleten, illetőleg 37 fokon.

K ezdeti k ísérlete ink  m eglepően sok negatív  eredm ényt ad tak , a pozitív 
eredm ények pedig egym ásnak ellentm ondottak.

Ennek okait későbbi k ísérleteinkben tisztáztuk, a legfontosabbak: a két 
réteg  különböző szénhydrát tartalm a, különböző ozmozisnyomása, különböző 
pH -ja, valam in t különböző irányú  bakteriosztatikus hatása, m ely éppen az 
érintkezési felü leten  h a t legjobban.

K ísérleteink utolsó szakaszában ezen okokat részben kiküszöböltük, rész­
ben pufferoltuk , am i a táp ta la j ok m ennyiségi összetételének m egváltoztatásá­
val já rt.

K ísérleteink eredm ényeként sikerü lt a C—T és az E—T táp talajok  egy­
m ásfölé rétegzésével az „Ecco” tá p ta la jt előállítani, am ely alkalm as a coli 
bacillus és az enterococcus egyazon kém csőben tö rténő  egyidejű k im utatására .

Ezen „Ecco” táp ta la j a felső rétegével az enterococcus és így a székletes, 
alsó rétegével pedig a coli és így a banális (illetve székletes) szenyezés indi­
kátora.

A vizsgálat m enete az alábbi:
5— 6 m l v izsgálandó  v ízhez  a d u n k  kb. 1 g r-ny i C—T tá p ta la j  p o rt és az t 30— 

35°-on o ldódásig  m eleg ítjü k , m a jd  m eg m e re v ítjü k  szobahőn. (A tá p ta la i  alsó ré te ­
gét e lk é sz íte ttü k  é s  in ocu lá ltuk .)

A sz ilá rd  (m eg m erev ed ett g e la tin a ) tá p ta la j  osz lop ra  ö n tü n k  5—6 m l-t ugyan­
csak  a v izsg álan d ó  vízből, m a jd  hozzáad u n k  kb. 0.3 g r-n y i E— T tá p ta la j  p o rt és 
azt h idegen  fe lo ld ju k . (A tá p ta la j  felső ré te g é t is  e lk é sz íte ttü k  és inocu láltuk .)

A inoculált tá p ta la jt 37 C fokon 10—18 óráig, szoba hőn 24—30 óráig 
incubáljuk.

Tenyésztés u tán  négyféle reakciót kapunk  a táptalajon. A négyféle reak­
ciójával külön képes k im u tatn i azt, hogy a víz:

1. coli és enterococcus negatív, ilyenkor m indkét réteg változatlan (a 
felső sárga, az alsó kékeszöld),

2. coli és enterococcus pozitív, ilyenkor az alsó réteg  gázképzéssel meg­
pirosodik, a felső pedig m egkékül,

3. és 4. vagy csak ag enterococcus, vagy csak a coli pozitív, ilyenkor csak
a felső réteg  kékül meg, vagy csak az alsó réteg  pirosodik meg gázképződés 
m ellett. t . . *. -

119



ös
sz

es
en 006

006 90
0

iS )
со
со 16

4

19
6

о
о
о
о
о

+ см
со

СО ОСО

о
о
о
г-Н

+
+ +3

о юСО со

cd
C
в fi

+
+
+

о
о со

ю со

<D
з
'CDN

cd 0
43

cd 13
2

12
0

13
8

О
О
со

о
о
о
о
о

ел
'Cd

+
>>

СО см о
со

3i á
3с

с Г г  * +
+ é 

n со
ю

о
со

соСО

сл
'Cd
cdъ о

о с +

. + d 
m

со
соt > сосо

3>
<

i S CD о
см

о
со

со
со

о
о
о
о

+
CD о

см
со
со

о
+
+

см
CD

см о
со

+
+
+

19
8 о

со 19
8

iáо
я

„Е
—

T
“ 

ré
te

g

„С
—

T
“ 

ré
te

g

cdH-J
а
'cd
Н

и

нн
О
и
о

120

5.
 

sz
ám

ú 
tá

bl
áz

at
.

A 
„L

. 
I. 

H.
“ 

és
 „

Ec
co

“ 
tá

pt
al

aj
ok

 ö
ss

ze
ha

so
nl

ítá
sa

 3
00

 s
zé

kl
et

-m
in

ta
 a

la
pj

án



Ezen kom binált „Ecco” táp ta la j érzékenységére a LIB—al 2 irányú  össze­
hasonlító  vizsgálatot végeztünk. Előbb a székletm intás, m ajd  a vízm intás ösz- 
szehasonlítő vizsgálatokat.

E célból először 300 válogatás nélküli székletm inta 1 :100 000, 1 :1 0  000 000 
és 1 :1 000 000 000-szoros h íg ításának 1 m l-ét o lto ttuk  parallel 3—3 „Ecco”, 
illetve lactozes ind ikátoros bouillonba (LIB). (Lásd: 5. számú táblázatot.)

A reakciókat, illetve azok fokozatát keresztekkel jelöltük, úgy, hogy 1 kie­
reszt pozitív reakciót adó, egy csövet je len tett.

B ár a lactozés-indikátoros-bouillon és az „Ecco” táp ta la j között lényeges 
különbség nem  m uta tha tó  ki, mégis m egállapítható , hogy nagyfokú  durva 
székletes szennyezésnél a L. I. B. ad érzékenyebb, a hígabb, kisebb-fokú  szeny- 
nyezésnél az „Ecco” táp ta la j felső rétege ad érzékenyebb reakciót.

A lactozés ind ikátoros bouillonnal való további összehasonlításra egyben 
a táp ta la j gyakorlati alkalm azhatóságának ellenőrzésére 750 parallel kontroll 
vizsgálatot á llíto ttunk  be a Honvéd KÖJÄLL válogatás nélküli vízm intáival.

Egy-egy vízm intából 4 csövet állíto ttunk  be a L. I. B.-ből és 4 csövet az 
„Ecco” táp talajból.

6. számú tábla.
A  „L. I. B." és az „Ecco" táptalajok összehasonlítása 750 vízminta alapján

T á p ta la j

A 750 v á lo g a tá s  n é lk ü li  v íz m in tá b ó l

ö ssz .0 + + + + + + + + + +

e red m én y t a d o tt

L. I. B. 268 179 134 109 60 750

„E cco ”

E. T.
ré te g 493 92 71 63 31 750

C. T. 
ré te g 280 ■ 171 135 106 58 750

M egvizsgáltuk, hogy hány  esetben kap tunk  0 ,  + ,  H—К H—I—h és 
-|—I—I—(--es (csövenkinti pozitív) eredm ényt. (Lásd a 6. számú táblázatot.)

Ezen parallel vizsgálatok m egerősítik az irodalom ban is (18, 23, 26) közölt 
azon adatokat, m elyek szerin t a víz szennyezettségének indikálására külön­
böző értékeke t ad  a  coli bacillus és az enterococcus.

A coli bacillus nagyobb százalékában nem csak az enterális, hanem  az ubi- 
qu ite r eredetű  coli törzsek is szerepelnek, így a coli bacillus inkább a banális 
szennyezés ind ikátora, az enterococcus pedig valóban csupán a székletes ere­
detű, friss szennyezettségre utal.

Ezt igazolják a vízm inták  egyidejű kém iai vizsgálatai, illetve azok ered­
m ényei is.

összefoglalás:
448 k ísérlet alap ján  e ljárást dolgoztunk ki a víz székletes és banális szeny- 

nyezettségének tábori körülm ények között is alkalm azható gyors diagnoszti­
zálására.

E ljá rásunkat 750 para llel v izsgálattal konrolláltuk  és azt megfelelőnek 
ta lá ltuk .

A vizsgáló e ljárás t — részletekben — a Honvéd KÖJÁLL. laboratórium ai­
ban  m integy két év óta, sikerrel alkalm azzuk.
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Подполковник мед. службы д-р Л. Тири:
БЫСТРОЕ ВЫЯВЛЕНИЕ Ф ЕКАЛЬНОГО ЗА Г Р Я ЗН Е Н И Я  ВОДЫ

На основе 448 исследований авторы выработали метод быстрого выявления фе­
кального и банального загрязнения воды, применимый даже при полевых условиях.

В качестве контроля служило 750 параллельных исследований, результаты подтвер­
ждали эффективность метода.

Описанный метод исследования— по частям — с последних двух лет успешно приме­
няется в лабораториях Военной Санитарно-противоэпидемиологичёской Станции.

Dr. L. T h iry , O berstl. d. San.:
RASCHER N A CH W EIS FÄ K A L E R  W A SSER U N R E IN IG K EIT

A uf G ru n d  Von 448 V ersuchen  a rb e ite te  V erfasse r e in  V e rfah ren  aus. das auch  
u n te r  L ag eru m stän d en  fü r  ra sch en  N achw eis d e r  fä k a le r  W asseru n re in ig k e it 
v e rw en d b a r  ist. V erfasse r k o n tro llie r te  se ine  M ethode  m itte ls  750 p a ra lle len  V ersuchen  
u n d  fa n d  sie  d a fü r  geeignet. D ie M ethode  is t b e re its  se it zw ei J a h re n  im  H ygien ischen  
Z en tra llab o ra to riu m  d e r A rm ee m it E rfo lg  e in g e fü h rt w orden.
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