
H O N V É D O R V O S 200 1996. (48) 3. s z á m

MH Központi Honvédkórház*
M H  Közegészségügyi és Katonaorvosi Kutató Intézet

Az ionizáló sugárzás és a lőtt sérülések együttes 
hatásának vizsgálata sertéseken

1. A besugárzó-kaloda dózis eloszlásának és a sertések félhalálos 
dózis értékeinek meghatározása

Dr. Zsíros Lajos orvosalezredes*,
Dr. Gachályi András ny. m érnökezredes,

Dr. Horváth Győző orvosalezredes,
Dr. Fűrész József orvosezredes, a hadtudom ány kandidátusa,

Dr. Schweitzer Katalin

Közlésre érkezett: 1997. február 5.

Kulcsszavak: egésztest besugárzás, LD50 érték, dóziseloszlás, elnyelt dózis,
fiatal sertés

A szerzők fiatalkorú házi sertések felhasználásával vizsgálati mo­
dellt dolgoztak ki a sugársérüléssel kom binálódott, nagy kezdő­
sebességű lövési sérülések patofiziológiájának tanulmányozására. 
M eghatározták a besugárzó kaloda felületén és különböző síkjaiban 
a dóziseloszlást, az elnyelt és a levegőben mért dózis értékek 
közötti összefüggést, valamint a kísérletekben alkalmazott serté­
sekre vonatkozó LD50 értéket.
A szerzők e témában végzett további kutatásaik eredményeit fo­
lyamatosan közük.

A  n u k le á r i s  s z e r k e z e t e k  r o b b a n t á s á t  

k ö v e t ő e n  f e l l é p ő  g a m m a - s u g á r z á s ,  

m i n t  a  r o b b a n á s  e g y i k  lé n y e g e s  e le ­
m e ,  o k o z ó ja  e l s ő s o r b a n  m i n d  a z  

a z o n n a l i ,  m i n d  p e d i g  a  k é s ő b b i  i d ő ­
p o n t o k b a n  m e g j e l e n ő  b io ló g ia i  h a ­

t á s o k n a k .  I s m e r e t e s ,  h o g y  a m a g h a ­

s a d á s  k ö v e t k e z m é n y e k é n t  k e le tk e ­

z ő ,  n a g y  e n e r g i á jú  io n iz á ló  s u g á r ­

z á s o k  a  k ü l ö n b ö z ő  ö s s z e té te lű  a n y a ­
g o k o n  v a ló  á t h a l a d á s k o r  k ö l c s ö n h a ­

t á s b a  l é p n e k  a z  a n y a g g a l  (1 -4 ). A  

k ö l c s ö n h a t á s  e r e d m é n y e k é n t ,  e g y ­
r é s z t  a z  a n y a g  h a t  a  r a j ta  á t h a l a d ó  

( e n e r g ia  á t a d á s  m i a t t  c s ö k k e n  a z  e r e ­
d e t i  e n e r g i a ,  v a g y  e s e t e n k é n t  a b s z o r -
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b e á ló d ik  a z  a n y a g b a n )  s u g á r z á s r a ,  

m á s r é s z t  a z  a n y a g b a n  is  v á l to z á s o k  

jö n n e k  l é t r e .  S z á m u n k r a  k ü lö n ö s e n  
f o n to s  a z o k n a k  a  v á l to z á s o k n a k  a  

n y o m o n k ö v e té s e ,  a m e ly e k  a z  é lő  
s z e r v e z e tb e n  n a g y  d ó z i s ú  g a m m a -  

s u g á r z á s  h a t á s á r a  jö n n e k  lé tr e . 
K ís é r l e te in k b e n  f ia ta l  h á z i  s e r t é s e ­

k e n  k í v á n t u k  v iz s g á ln i  a  s u g á r s é r ü ­

lé s s e l  k o m b i n á l ó d o t t  n a g y  k e z d ő s e ­
b e s s é g ű  lö v é s i  s é r ü lé s e k  p a to f iz io -  
ló g iá já t .  A  s u g á r s é r ü l é s t  n a g y  a k t i ­

v i t á s ú  60  C o - g a m m a  s u g á r f o r r á s s a l  

t ö r t é n ő  e g é s z t e s t  b e s u g á r z á s s a l  k í ­
v á n ju k  m o d e l l e z n i  (5 -9 ).
A  k í s é r l e t e k  s t a n d a r d i z á l á s a ,  a z o k  

k o r r e k t  m e g i s m é te lh e tő s é g e  s z e m ­

p o n t já b ó l  e l e n g e d h e t e t l e n ü l  s z ü k s é ­
g e s  a  b e s u g á r z ó  t é r  ( e s e tü n k b e n  a  
p le x i - k a lo d a )  m i n d h á r o m  i r á n y ú  d ó ­
z i s e lo s z l á s á n a k  ( d ó z i s - h a tá s  t é r k é ­
p é n e k )  f e lv é te le ,  v a l a m i n t  a z  e ln y e l t  

d ó z is  é s  a  l e v e g ő b e n  m é r t  d ó z i s  
é r t é k e k  k ö z ö t t i  ö s s z e f ü g g é s  ( a b ­

s z o rp c ió s  e g y ü t th a tó )  m e g h a tá r o z á s a .

Anyagok és m ódszerek

K ís é r le te in k b e n  18 k g  á t l a g s ú ly ú ,  

S E G H E R S  tö r z s b ő l  s z á r m a z ó ,  h í m  
f ia ta l  s e r t é s e k e t  h a s z n á l tu n k .  A z  á l ­
l a to k a t  k ü l ö n  k e t r e c b e n ,  k o n t r o l l á l t  

k ö r ü l m é n y e k  k ö z ö t t  t a r t o t t u k .  N o r ­

m á l  s e r t é s  t á p o t  ( B a b á d v i t  K ft. S ta r ­

te r )  é s  c s a p v i z e t  i g é n y ü k  s z e r in t  k a p ­
ta k .  A  t á p  é s  iv ó v íz  f o g y a s z t á s u k a t  

n a p o n t a ,  t e s t s ú l y u k a t  h e t e n t e  m é r ­

tü k .

A z  e g é s z t e s t  b e s u g á r z á s  e lő t t  a  m a ­

la c o k a t  e n y h e  n a r k ó z i s b a n  t a r t o t t u k  

( t e s t s ú l y k i l o g r a m m o n k é n t  0 ,01  m g  

a t r o p i n  +  10  m g  C a ly p s o l ) ,  m a jd  a  
b e s u g á r z ó  k a l o d á b a  h e l y e z t ü k .  A z  

á l l a to k r a  j e l l e m z ő  L D 5 0  é r t é k  m e g ­
h a t á r o z á s á r a  c s o p o r t o n k é n t  3 -3  m a ­

la c o t  2 ,5 -3 ,0 -3 ,5  é s  4 ,5  G y  6 0  C o - g a m ­
m a  d ó z i s s a l  s u g á r o z t u n k  b e .  A  b e ­

s u g á r z á s i  k ö r ü l m é n y ,  a  s e r t é s e k  g e o ­

m e t r ia i  e lh e ly e z é s e  m i n d e n  e g y e s  á l ­
l a t  b e s u g á r z á s a k o r  a z o n o s  v o l t .
A  s e r t é s e k  6 0  C o - g a m m a  e g é s z t e s t  

b e s u g á r z á s á t  a z  M T A  I z o t ó p k u t a t ó  

I n té z e te  S u g á r te c h n o ló g ia i  O s z tá ly á ­
n a k  n a g y  a k t i v i t á s ú  g a m m a - b e s u ­
g á r z ó já b a n  v é g e z tü k .

A  n a g y  t e l j e s í tm é n y ű  s u g á r f o r r á s  

e n e r g iá já n a k  jo b b  k ih a s z n á l h a t ó s á g a  
é s  a  k í s é r le t i  á l l a to k  m in é l  h o m o g é ­
n e b b  b e s u g á r z á s á n a k  b i z t o s í t á s a  é r ­
d e k é b e n  m e g h a t á r o z t u k  a  b e s u g á r z ó  

k a lo d a  s u g á r f o r r á s h o z  v i s z o n y í t o t t  

e lh e ly e z é s é n e k  t á v o l s á g á t  é s  m a g a s ­

s á g á t ,  v a l a m i n t  a  k a l o d a  e ls ő ,  k ö ­
z é p s ő  é s  h á t s ó  f e lü l e t é n  s í k b a n  m é r t  

d ó z i s  e lo s z lá s o k a t .  A  d o z i m e t r i á t  

m ó d o s í t o t t  F r i c k e - d o z im é te r e k k e l  
(10 -12 ) v é g e z tü k .  A  b e s u g á r z ó  k a ­

lo d a  t á v o l s á g a  a  s u g á r f o r r á s t ó l  2 0 0  

c e n t im é te r ,  m íg  a  b e s u g á r z á s i  i d ő  

2 x 1 0 0  p e r c  v o l t .
K ü lö n  m e g h a t á r o z t u k  a z o k a t  a  d ó z i s  

é r t é k e k e t  is , a m e ly e k  a  s u g á r f o r r á ­
s o k  m o z g a tá s a  m i a t t  (a  f o r r á s o k  t á ­

r o ló  k ú tb ó l  v a ló  f e le m e lé s e  é s  
v i s s z a h e ly e z é s e ,  a m e ly  d ó z i s  a z  a l ­

k a lm a z o t t  b e s u g á r z á s i  k ö r ü l m é n y e k  

k ö z ö t t  0 ,2 1 6 2  G y  v o l t )  h o z z á a d ó d ­

n a k  a  d ó z i s  é r t é k e k h e z ,  c s ö k k e n tv e
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e z z e l  a z  e f f e k t iv  b e s u g á r z á s i  i d ő t .  

A  d o z i m é t e r e k  b e s u g á r z á s á n á l  4  d b  
s u g á r f o r r á s t  a l k a l m a z t u n k ,  a m e ly e k  

ö s s z a k t iv i t á s a  7 2 8 ,5  T B q  (1 9 6 8 9 ,0  C i)  
v o l t  a  m é r é s  i d ő p o n t j á b a n .  A z  ö s s z -  

a k t i v i t á s  f ü g g v é n y é b e n  m é r t  é s  s z á ­

m í t o t t  d ó z i s t e l j e s í tm é n y  0 ,7 7 5 3  

G y / p e r c ,  íg y  a  d ó z i s t ó l  f ü g g ő  b e ­
s u g á r z á s i  id ő  2 ,9 4 6 -5 ,5 2 5  k ö z ö t t  v o l t .

A  l e a d o t t  l e v e g ő - d ó z i s  t e s t  ( e ln y e l t )  
d ó z i s r a  t ö r t é n ő  á t s z á m í t á s i  l e h e t ő ­
s é g é n e k  m e g h a t á r o z á s á r a  t ú l a l t a t o t t ,  

k b .  18  k g  t e s t s ú l y ú  s e r t é s  t e s t f e lü l e ­

t é r e ,  ill. t e s t ü r e g e i b e  h e ly e z tü n k  e l  

a  F r i c k e - d o z im é te r e k e t ,  m a jd  a z  ü r e s  
k a l o d a  b e s u g á r z á s á v a l  a z o n o s  k ö -

d ó z i s t e l j e s í tm é n y  e lo s z l á s á t  a  s u g á r ­

f o r r á s tó l  v a ló  t á v o l s á g  f ü g g v é n y é ­
b e n  a z  I. táblázatban f o g l a l t u k  ö s s z e .  

A  m é r é s i  e r e d m é n y e i n k b ő l  m e g á l ­

l a p í t h a t ó ,  h o g y  a z  á l t a l u n k  k iv á l a s z ­
t o t t  s u g á r f o r r á s o k  a l k a l m a z á s a k o r  a  

b e s u g á r z ó  b e r e n d e z é s  d ó z i s t e l j e s í t ­
m é n y e  a  f o r r á s tó l  v a l ó  t á v o l s á g  
f ü g g v é n y e  é s  n e m  f ü g g  a  b e s u g á r z ó  

t é r  m a g a s s á g á t ó l  (Z -0 + 5 0  c m ). A  b e ­
s u g á r z ó  k a l o d á t  é s  a  d o z i m é t e r e k  

e lh e ly e z é s é r e  k i je lö l t  m é r é s i  p o n t o ­
k a t  a z  1. ábrán m u t a t t u k  b e .

A  b e s u g á r z ó  k a l o d a  k ö z é p v o n a l á ­
b a n  (4  s o r b a n  é s  6 o s z lo p b a n )  e lh e ­
ly e z e t t  d o z i m é t e r e k  m é r t  é r t é k e i  (4

F o rrá s  tá v o lsá g  
(cm) B e su g á rz ó - té r  m a g a s s á g  (cm )

0 10 20 30 40 50
170 0,31 0,31 0,30 0,30 0,29 0,28
180 0,27 0,27 0,27 0,27 0,26 0,25
190 0,25 0,25 0,24 0,24 0,24 0,23
200 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21
220 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,17

I . t á b l á z a t :  A besugárzó berendezés dózisteljesítmény eloszlása (kGy/óra)

r ü l m é n y e k  k ö z ö t t  e l v é g e z t ü k  a z  á l l a t  

e g é s z t e s t  b e s u g á r z á s á t .  A  d o z i m é t e ­

r e k  k ié r t é k e lé s e  u t á n  k i s z á m í t o t t u k  
a z o k a t  a  s z o r z ó  f a k t o r o k a t ,  a m e ly e k  

a l k a l m a s a k  a z  e l n y e l t  d ó z is  p o n t o s  
m e g h a t á r o z á s á r a .

Eredm ények, m egbeszélés

A  6 0  C o - g a m m a  b e s u g á r z ó  b e r e n ­

d e z é s  (4  d b  s u g á r f o r r á s  e s e té b e n )

d b  s u g á r f o r r á s ,  2 0 0  p e r c e s  b e s u g á r ­

z á s i  id ő ,  s u g á r f o r r á s t ó l  v a l ó  t á v o l s á g  
R -2 0 0  c m )  a  b e s u g á r z o t t  f e lü le t  h o ­

m o g é n  d ó z i s e l o s z l á s á t  b iz o n y í t ja ,  
a m e ly  é r t é k e k e t  a  II. táblázatban a d ­

tu k  m e g .

A  k ö z é p v o n a l  k ü l ö n b ö z ő  p o n t j a in  

e l h e ly e z e t t  ö s s z e s e n  2 4  d b  d o z im é te r  

é r t é k e ib ő l  s z á m í t o t t  á t l a g é r t é k  

1 4 8 ,3 + 3 ,5  G y ,  m íg  a  m i n im á l i s  é s  a
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1. ábra: A besugárzó kaloda

S or O sz lo p

1 2 3 4 5 6

1 146,0 145,7 146,3 146,0 142,6 141,8

2 148,3 148,8 149,1 148,3 146,0 143,2

3 152,2 153,7 153,7 149,8 147,4 144,7

4 152,8 152,8 152,7 151,0 148,7 145,7

II. táblázat: A besugárzó kaloda középvonalában mért dózis értékek (Gy)

m a x im á l i s  é r té k e k  k ö z ö t t i  e l t é r é s  

8 ,0 2 %  v o l t .
A  k í s é r l e t i  á l la t  n a g y  t e s t tö m e g e  i n ­

d o k o l t t á  te s z i ,  a  s u g á r f o r r á s tó l  t á v o ­

la b b  e s ő  t e s t r é s z e k  ( te s t- s ík o k )  k i ­

s e b b  s u g á r t e r h e l é s é n e k  k ie g y e n l í té s e  

é r d e k é b e n ,  h o g y  a  d ó z i s t  k é t  r é s z ­
l e tb e n ,  a  k a lo d a  m e g f o r d í t á s á v a l  k e l l  

l e a d n i .

A  b e s u g á r z ó  k a lo d á n  b e lü l  tö b b  s ík ­

b a n  e lh e ly e z e t t  ( e lö l ,  k ö z é p e n  é s  h á ­

tu l  s ík o n k é n t  2 4 -2 4  d b ,  v a l a m i n t  fé l­
id ő b e n  m e g f o r d í to t t ) ,  m a j d  b e s u g á r ­

z o t t  d o z im é te r e k k e l  k a p o t t  e r e d m é ­

n y e in k e t  a  III. táblázatban m u t a t t u k  

b e .
M e g á l l a p í th a tó ,  h o g y  a  b e s u g á r z ó  
k a lo d a  m i n d h á r o m  s ík j á b a n  m é r t  

d ó z i s  é r t é k e k  g y a k o r l a t i l a g  m e g ­

e g y e z n e k ,  íg y  a  b e s u g á r z á s i  i d ő  fe lé -
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B e su g á rz á s i fe lü le t (Gy)
A  k a lo d a  elsó' sík ja A  k a lo d a  k ö z é p ső  sík ja A  k a lo d a  h á ts ó  síkja

147,3 + 3,82 144,8 + 1 ,1 0 147,7 + 3,31
m in -m ax : 4,2% 5,9% 6,1%

I I I .  t á b l á z a t :  A besugárzó kaloda különböző síkjain mért dózis értékek (átlaga+SD)

2. á b r a :  A kísérleti állat behelyezése a besugárzó kalodába

n é l  t ö r t é n ő  k a lo d a  m e g f o r d í t á s s a l  e l ­

é r h e t ő ,  h o g y  a  k í s é r l e t i  á l l a to k  a z  
e g é s z t e s t  b e s u g á r z á s  a lk a lm á v a l ,  a  
t e s t  k ö z é p v o n a l á h o z  v i s z o n y í t v a  

m i n d k é t  t e s to ld a lo n ,  h o m o g é n ,  g y a ­

k o r l a t i l a g  a z o n o s  s u g á r t e r h e l é s t  k a p ­
j a n a k .
A  2 . ábrán a  s e r t é s e k  k a l o d á b a n  t ö r ­

t é n ő  b e s u g á r z á s k o r i  b e h e l y e z é s e  l á t ­
h a t ó .

A  IV. táblázatban f o g l a l t u k  ö s s z e  a

t ú l a l t a t o t t  é s  a  t e s tü r e g e ib e n  k ü l ö n ­

b ö z ő  p o n t o k o n  e lh e ly e z e t t  F r ic k e -  
d o z i m é t e r e k k e l  m é r t  é r t é k e k e t ,  v a ­

l a m in t  a  l e v e g ő -  é s  a z  e ln y e l t  d ó z i s  

k ö z ö t t i  ö s s z e f ü g g é s r e  k i s z á m í to t t  
s z o r z ó f a k to r o k a t .

A  d o z i m é t e r e k  e lh e ly e z é s é t  a  t e s t ü ­
r e g e k b e n  a  3 . ábrán m u t a t t u k  b e .

A  b e s u g á r z á s i  k a lo d a  d ó z i s - h a t á s  
ö s s z e f ü g g é s e in e k  t i s z t á z á s a  u t á n  
m e g h a t á r o z t u k  a  k í s é r l e t e in k b e n
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Mérési hely Doziméter (db) M ért dózis 
átlaga (Gy) Szorzó faktor Abszorbciós

faktor
H átvonalon
(kívül) 5 154,1 0,963 1,000

1. Hátsó lábak 
között 2 131,5 1,13 0,853

2. Első' lábak 
között 2 141,5 1,05 0,918

3. Szájüreg 2 128,8 1,15 0,835
4. Szív-burok 2 136,1 1,09 0,883
5. Mellüreg 2 128,0 1,16 0,830
6. H asüreg (máj 
felett) 2 129,1 1,15 0,838

7. Gerinc előtt 2 127,1 1,17 0,825
8. M edence 
közepe 2 108,4 1,37 0,703

9. Testfalnál 
(jobb) 3 125,0 1,19 0,811

10. Testfalnál 
(bal) 3 126,2 1,18 0,819

IV. táblázat: A  testüregben mért dózis értékek és számított faktorok

h a s z n á l t  s e r t é s  tö r z s r e  (S E G H E R S ) 

j e l l e m z ő  f é lh a lá lo s  d ó z i s  (L D 5 0 ) é r ­
té k é t .  A  4. ábrán a d t u k  m e g  a  s e r t é s e k  

tú lé lé s i  v i z s g á l a t á n a k  é r té k e i t .

M e g á l l a p í th a tó ,  h o g y  2 ,5  G y  e g é s z ­

t e s t  b e s u g á r z á s  h a t á s á r a  1 d b ,  m íg  

a  3 ,0  G y  e g é s z t e s t  b e s u g á r z á s  h a t á ­
s á r a  2 d b  k í s é r l e t i  á l l a t  p u s z t u l t  e l.
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A  3 ,5  G y -v e l  t ö r t é n t  e g é s z t e s t  b e s u ­

g á r z á s  u t á n  m i n d e n  e g y e s  s e r t é s  (3 
d b  c s o p o r to n k é n t )  e l p u s z t u l t .

A  k a p o t t  e r e d m é n y e i n k b ő l  m e g h a ­

t á r o z t u k  a S E G H E R S - s e r té s  t ö r z s r e  

j e l l e m z ő  f é lh a lá lo s  d ó z i s  é r t é k e t  

( L D 5 0 ) a m e ly  é r t é k  e s e t ü n k b e n  2 ,8 0  
G y - n e k  a d ó d o t t .

Köszönetnyilvánítás:

A  s z e r z ő k  e z ú t o n  i s  k ö s z ö n e t é t  m o n ­

d a n a k  Papp Zoltánnak a  d o z im e t r i a i  

é s  b e s u g á r z á s i  m u n k á b a n  n y ú j t o t t  
e lm é le t i  é s  g y a k o r l a t i  s e g í t s é g é r t .



1996. (48)  3. s z á m 207 H O N V É D O R V O S

IRODALOM

1. Friedlander, G., Kennedy, J.W., Miller, 
J.M.: N u c le a r  a n d  R a d io c h e m is try . J. 
W iley  L o n d o n , 1966.

2. Cuninghame, J.H.: In tro d u c tio n  to  th e  
A to m ic  N u c le u s  E lsv e r P . C. A m s te r ­
d a m , 1964.

3. Nagy L. Gy.: R a d io k é m ia  és iz o tó p ­
te c h n ik a . T a n k ö n y v k ia d ó , B u d a p e s t, 
1983.

4. Földeák G.: A z  iz o tó p o k  ip a ri a lk a l­
m a z á sa . M ű sz a k i K ö n y v k ia d ó , B u d a ­
p est, 1972.

5. Stromberg, L.W.R., Woodzuard, K.T.: 
C o m b in e d  su rg ic a l a n d  ra d ia tio n  in ju ry . 
A n n a ls  o f S u rg e ry , 1968. 1: 18-22.

6. Lindholn, R., Erkki T., Antio, £ ., Lind- 
holm, S.: C o m b in e d  ra d ia t io n  a n d  b o n e  
in ju ry  in  ra ts , w ith  sp e c ia l re fe re n ce  to  
the  cell c o u n t in  th e  p e r io s te a l ca llu s . 
A cta S c a n d in a , 1968, 134: 613-616.

7. Lindholm, R., Ratma, V.: S u rv iv a l o f 
ra ts  a f te r  c o m b itn e d  in ju rie s  of w h o le

b o d y  L D 50/30  d a y s  i r r a d ia t io n  in c o m p - 
lic a te d  tib ia l fra c tu re  a n d  c o ld  e x p o su re . 
A c ta  S can d in a , 1974, 140: 512-516.

8. Beliaevskii, A. D.: S u rg ic a l m e th o d s  
in  c o m b in a te d  g u n s h o t  a n d  r a d ia t io n  
in ju rie s  o f th e  p e r ife ra l  n e rv e s . V e s tn ik  
C h ir., 1978, 121: 75-80.

9. Roding, H.: M o d e llin g  o f  th e  p ro g n o s is  
o f c o m b in e d  th e rm a l in ju r ie s . Z e n tra lb l. 
C h ir , 107: 6-16.

10. Stenger V., Földeák G.: S u g á r te c h n o ­
ló g ia i g a m m a -b e su g á rz ó  á l lo m á s o k  s u ­
g á rte c h n ik a i p ro b lé m á i. Iz o tó p te c h n ik a , 
1976, 19: 52-66.

11. Stenger, V.: T e c h n ica l d e v e lo p m e n ts  
a n d  p ro sp e c ts  o f s te r i l iz a t io n  b y  io n iz in g  
ra d ia tio n . In t. C on f. V ie n n a , A u s tr ia  (ed. 
Gaughran, E.R.L., Goude, A. }.), 1974, 329.

12. Földeák G., Horváth Zs., Stenger V.: 
D o sy tm e try  in  A g r ic u ltu re , In d u s try , 
B iology  a n d  M ed ic in e . IA E A , V ien n a , 
1972, 367.

Lt.Col. L. Zsíros M.D.M.C.,
Col. (ret) A. Gachályi,
Lt.Col. Gy. Horváth M.D.M.C., 
Col. J. Fűrész M.D.M.C., PhD, 
Katalin Schweitzer

Examination of conjugate effects 
of ionizing radiation and gunshot 
wounds in pige

T h e  a u t h o r s  c o n s t r u c t e d  a  m o d e l  f o r  

s t u d y i n g  th e  p a t h o p h y s io lo g y  o f  

h ig h  s p e e d  p r o je c t i le  s h o t g u n  in ­

ju r ie s  c o m b in e d  w i th  io n i z in g  i r r a d i a ­
t i o n  in  y o u n g  p ig s .  T h e y  d e t e r m i n e d  

th e  d i s t r i b u t i o n  o f  r a d i a t i o n  d o s a g e  

o n  th e  s u r f a c e  o f  a n d  i n  d i f f e r e n t  

p l a n e s  o f  t h e  c a g e . A l s o  d e t e r m i n e d  

th e  r e l a t i o n s h ip  b e t w e e n  d o s a g e  d e ­

te c te d  in  th e  a i r  a b s o r b e d  d o s a g e  
a n d  s e m i le th a l  d o s e  v a l u e s  o f  th e  

e x a m in e d  p ig s .

Dr. Zsíros Lajos o.alez.
1553 Budapest, Pf.: 1.


