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Az éjjeli fagyok agrármeteorológiai szempontból.
Ranni Oszkártól.

Tavaszszal, amidőn a mezőgazdasági növények jó ­
része fejlődésének éppen kezdő stádium ában áll, a gyak­
ran bekövetkező éjjeli fagy a gazdának a legfélelmesebb 
ellensége.

Mig e fagyok a vetések egyrészét teljesen elpusz­
títják  s az esetleges uj szántás, vagy uj ü ltetés által 
a gazdálkodóra tetem es kár háram lik, m ásrészt a bizo­
nyos fokig m egfagyott növényzet kifejlődése időt igényel 
s az már ritkán  ad kielégitő term ést.

A szomorú tapasztalatok egész sora bizonyitja, hogy 
ezen elemi csapással szemben a gyakorlati élet épugy, 
mint a tudomány manapság még csaknem tehetetlenül áll.

Az e téren te t t  k ísérletezések részint hiányosak, 
részint oly kevéssé ism ertek, hogy a gazdaközönség jó- 
része az eredmény sikeres, vagy sikertelen voltáról 
alig szerezhetett eddigelé tudomást. Innen van azután, 
hogy m indent a term észet folyására bizunk s m integy 
hipnotizálva, akaratlanul alávetjük m agunkat az időjárás 
szeszélyeinek.

Hogy az e téren  eszközölt kisérletezéseket s az 
eddig elért eredm ényeket megvilágítsuk, vizsgáljuk meg 
először is, hogy m i l y e n  v á l t o z á s o k o n  m e g y  á t  
a n ö v é n y ,  m i k o r  m e g f a g y .  M ásodszor: p r o g n o s z -  
t i z á l h a t ó k - e  a z  é j j e l i  f a g y o k  s e p r o g n o s z -  
t i k o n o k  m e n n y i r e  m e g b í z h a t ó k .
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Ami az első kérdést illeti, arra  vonatkozólag több 
hipotézist ismerünk. A fiziológiisok egy része az állítja, 
hogy 0° a la tti tem peraturánál a növénynedvek vegyi 
átalakulást szenvednek, amely folyamat a fagy kienge­
dése u tán  folytatódik s az igy dekomponált nedvek a 
növény elsatnyulását eredményezik.

Mások ism ét a növényeknek fagy általi elpusztulá­
sát azon körülménynek tulajdonítják, hogy a növény­
sejtben foglalt nedvek megfagynak s azok ezáltal a sejt 
falait megrepesztik. Csak újabb időben sikerült M ü l l e r -  
T h u r g a u n a k ,  de különösen M o l i s c h n a k  ezen 
vitás kérdést érdemlegesen eldönteni.1)

Molisch e czélból a növények megfagyasztásához 
rendkívül szellemes és könnyen kezelhető készüléket 
á llíto tt össze, a melyben a növények szukczessziv meg- 
dermedósét és elfagyását s az ennek folytán előállt á t ­
alakulásokat mikroszkóppal pontosan lehet megfigyelni. 
Megfigyeléseihez eleinte emulsziókat — igy a F i c u s  
e 1 a s t  i c a te jé t — de különösen kolloid anyagokat, m int 
kem ényítő-csirizt, tragan tho t és zselatin t használt. Mi­
után ezek közül egy kétszázalékos zselatin oldatot — 
amely a közönséges szobatem peraturánál kocsonyás állo­
mányú töm eget képez — a fentebb em líte tt készülékbe 
helyezett, azt tapasztalta, hogy a homogén felületen a 
tulhiités következtében apró vizcseppek képződnek, a 
melyek megfagyva mind gyorsabban növekednek. líövididő 
múlva a zselatin szövevényes rácsszerkezetté változott, 
amelynek egyes lyukaiban mind megannyi jéggömböeskók 
foglaltak helyet. Felolvadás után a zselatinváz a vizet lassan 
felszívta és eredeti kocsonyás állom ányát visszanyerte.

Minthogy a növények sejttartalm a a kolloidokhoz 
hasonló duzzadt testecskék halmazából áll, kétséget nem. 
szenved, hogy a protoplazma megfagyása ugyanazon 
fizikai törvényeknek van alávetve m int a szervezet nél­
küli emulsziók vagy kolloid anyagok megfagyása.1 2)

Müller-Thurgau és Molisch kísérletezései szerint a 
n ö v é n y e k  e l f a g y á s a  k i z á r ó l a g o s a n  a z o n  kö-

1) M o l i s c h :  Untersuchungen über das Erfrieren der Pflanzen. 
Jena 1897.

2) G a u t i e r :  Die Chemie der lebenden Zelle. Wien 189P.
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r ü l m ó n y n e k  t u l a j d o n í t h a t ó ,  h o g y  a g y o r s  
és  e r ő s  j óg k ó p  z ő dó s a v i z e t  a p r o t o p l a z m á ­
t ó l  e l v o n j a ,  mi n e k ,  k ö v e t k e z t é b e n  e n n e k  
s z e r k e z e t e  —  a r c h i t e k t ú r á j a  — t ö n k r e m e g y  
és  e n d o s z m o s z t i k u s  t u l a j d o n s á g á t  e l v e s z t i .

Müller-Thurgau eléggé bebizonyította, hogy a 
növények 0°-nál jóval alacsonyabb hőm érsékletnél fagy­
nak meg. E körülm ény m agyarázatát főleg a sejtek 
rendkívül finom mikroszkopikus szerkezetében találjuk. 
Ism eretes dolog, hogy a viz haj csöves edényekben, a 
m int azt M o ü s s ö n  kutatásai igazolják, — 5°-tól egész 
—  7°-ig lehűthető anélkül, hogy az cseppfolyós halmazálla­
po tá t megváltoztatná. Minél finomabb tehát a sejt szerke­
zete, annál jobban áll ellent a hidegnek, elannyira hogy 
a P h y c o m i c e s  n i t e n s  sejtnedve m ár csak —  17°-nál 
fagy meg. A jégkópződés azonban nem mindig magában 
a sejtben megy végbe hanem inkább az u. n. interczel- 
luláris üregekben.

Még rövid idővel ezelőtt egész általánosságban az 
a h it volt elterjedve, hogy a növények nem is a fagy 
következtében pusztulnak el hanem inkább a fagyra 
következő gyors felengedés folytán. Eczélból a növénye­
ket különösen konyha kertekben a reggeli napsugarak 
elől védendő, vagy betakarták, vagy vízzel locsolták, 
hogy a felengedés folyamata lassítva legyen. Ezen né­
zetnek főleg S a c h s ,  századunk hírneves tudósa hódolt. 
E lőtte Gf o e p p e r t ,  u tána Mo 1 i s c h  ennek ellenkezőjét 
bizonyították be.

A kísérletekhez oly növényeket használtak, amelyek­
nek sejtnedve festőanyagokat nagy m értékben ta r ta l­
maz s azt tapasztalták, hogy pl. a C a l a n t h e t r i f o l i a -  
nak egyik alkotórésze, az indikan a növény meg- 
fagyasztása után  kivált és indigóvá változott. A további 
kísérletezések folyamán kiderült, hogy ism ét más növé­
nyek, ha megfagynak, maguk körül intenzív — jelen 
esetben erős kum arinra em lékeztető —  szagot terjesz­
tenek, m int pl. az A g e r a t u m  m e x i c a n u m .

Sajnos, hogy tudósaink kísérleteikhez főleg kerti 
és dísznövényeket használtak s a gazdasági növényeket 
kevés figyelemre m éltatták.
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E körülmény oka főleg a mezőgazdasági növények 
helyhezkötöttségében rejlik. Mit is érne a búzával vagy 
rozszsal m egejtett kisérlet a melyet virágcserépben ne­
velünk, holott jól tudjuk, hogy a növények elfagyásánál 
a levegő tem peraturáján kivül a földnemek szerkezete, 
a talajnedvesség foka, a talajhőm érséklet külömböző 
mélységekben, a tengerszin feletti magasság és a világ­
tájakhoz való fekvés játsza a főszerepet. Az éjjeli fagyra 
vonatkozó prognózisok mindaddig m egbizhatatlanok lesz­
nek, mig ezen tényezőket legalább részben számba nem 
vesszük.

Amit e téren  tudunk, azt különösen P e t i t ,  Lem -, 
s t r ö m ,  W o 11 n y és H o r n é n 1) fáradságos kutatásainak 
köszönhetjük, akik nem csak a növények elfagyását, 
hanem a fagynak külömböző talajnemekbe való behato­
lását is tanulmányozták. P e t i t  kisérletezéseihez kvarcz- 
homokot használt, melynek szemecskéi 0*12— 2 mm. á t­
mérőjűtek, ezenkivül agyagot és humuszt. Ezen külön­
féle szerkezetű talajnem eket egyenkint kapillárisán viz- 
zel te litve egy éjszakán á t a fagynak te tte  ki. Szerinte 
— a m int azt a talajba helyezett hőmérő m uta tta  — 
a fagy leggyorsabban a kvarczföldbe hatolt, u tánna az 
agyag következett, mig a humuszban a hőmérő higanya 
0° alá csak lassan sülyedt. Ebből látszik, hogy a humusz 
fagymentesebb az agyagnál avagy a kvarczhomoknál. 
A fagynak a talajba való behatolásánál tekintetbe 
veendő ezenkivül, hogy a föld felülete kopár-e, vagy 
növényzettel boríto tt. Ezen eset elbírálásánál a tapasz­
ta la t azt m utatta , hogy a kopár föld már csonttá fagyott, 
a midőn a vegetáczióval fedettnek még 0° körül van a 
tem peraturája. Különös fontosságú ezenkivül a külöm­
böző talajnem eknek fajmelegét ismerni, valam int azok­
nak hőelnyelő és hőkisugárzó képességét száraz, vagy 
nedves állapotban,

H o rn é n  megfigyeléseiből kitűnt, hogy erőteljesebb 
gabnaféléinknek száraz időben — 4 C° hőmérséklet nem 
á rto tt még akkor sem, ha a növényzetet jégkéreg borí­
to tta . Ha azonban a  talaj légköri csapadék folytán

l) H ó m é n :  Bodenphisikalische und meteorologische Beobachtun­
gen m. b. B. des Nachtfrostphänomens. Berlin 189i.
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felette nedves és nyirkos volt, a fúllehülés m ár 0°-nál 
bekövetkezett. Ennek m agyarázata abban áll, hogy a 
növény által felszívott víz felette m eghígitja a sejtned­
vet, m iáltal annak ellentálló képessége csökken.

L e r n s t r ö m  szerint különösen oly vetések vannak 
fagy által veszélyeztetve, a m elyeknek tőszomszédságá­
ban nagyobb kiterjedésű, vízben igen szegény mocsarak, 
vagy lápok terülnek el. Ami a szántóföldek fekvését 
illeti, meg kell jegyeznünk, hogy völgyekben, valam int 
magasabb dombok által részben körülzárt bevágásokban, 
a hol a talaj nappal gyorsan és erősen átmelegszik, 
éjjel pedig ép oly gyorsan kihűl, a magasabb helyekről 
leáramló hidegebb levegő hatása folytán az éjjeli fagyok 
gyakoriabbak, hatásuk pedig rendkívül pusztító.1)

-V.

Ezek után áttérek  az éjjeli fagy prognosztizálása 
egynéhány módjának megbeszélésére. Kétséget nem szen­
ved, hogy az éjjeli fagyok prognosztizálásánál a hőmérsék­
leten kívül a levegő nedvességének is fontos szerep jut. 
Minthogy azonban kivált az utóbbi tényező a szárazföld 
belsejében — kontinentális kiimánál — már kisebb 
területeken is tetem esen variál, prognózisok csak korlá­
to lt kiterjedésű területekre állíthatók fel.

Ezzel k i  v a n  z á r v a  az  a l e h e t ő s é g ,  h o g y  e g y  
k ö z p o n t b ó l  e g y e  g e s z  o r s z á g  s z á m á r a  (általános 
érvényű) é j j e l i  f a g y r a  s z ó l ó  p r o g n ó z i s t  a d ­
h a s s u n k  k i. Ezeknek a prognózisoknak a mezőgazdára 
csak akkor van praktikus jelentősége, ha az e téren  
te t t  megfigyelések és kutatások alapján oly ú tbaigazítás­
sal szolgálhatunk neki, amely megengedi, hogy a gazda 
a lokális viszonyok tek in tetbe vételével idejekorán és 
biztos alapon maga állapithas&a meg a fagyra szóló 
prognózist.

Az eddig ism ert összes módszerek közt a gyakor­
la ti életben a L a n g-f'éle h a r m a t p o n  t-e 1 m é 1 e t  örvend 
a legnagyobb elterjedésnek.* 2)

Lang szerint é j j e l i  f a g y  n e m  v á r h a t ó ,  h a  a

*) D r. H o r n b e r g e r :  Grundriss der Meteorologie und Klimatologie 
für Forst und Landwirte. Berlin 1891.

2j L a n g : DieVorausbestimmung des Nachtfrostes. Braunschweig 1889.
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l e v e g ő  h a r m a t p o n t j a  a f a g y p o n t o n  f e 1 ü 1 v a n, 
m i g  az  é j j e l i ,  f a g y  b e k ö v e t k e z é s e  c s a k n e m  
b i z t o s  h a  a h a r m a t p o n t  0°-on a l u l  va n .

Ezen metódus alkalmazásánál a levegő harm at­
pontjá t azon idő tájt határozzuk meg, a midőn az éjjeli 
kisugárzás s vele együtt a harmatképződés kezdetét 
veszi. Rendes körülmények, közt ez napnyugtakor várható.

Az észleléshez szükséges műszerek —  hajszálhigro- 
m éter vagy pszichrom éter —  kezelése, valam int a nyert 
adatok feldolgozása oly egyszerű, hogy azt a laikus is 
gyorsan elsajátíthatja. A szám ítást egy Láng álta l szer­
kesztett alkalmas grafikon pótolhatja,

Pia az éjjeli fagy prognosztizálásához hajszálhigro- 
m étert használunk, amelynek m utatója t. i. a beosztott 
skálán a levegő nedvességét százalékokban m utatja, 
akkor a páranyomás és a harm atpont m eghatározására 
egy Celsius fokokra osztott száraz hőmérőre is van 
szükségünk. Tegyük fel, hogy a higrom éter az esteli 
órákban 46°/0-ot m u ta to tt volna 5 C° mellett, akkor az 
éjjeli fagy bekövetkezését avagy be nem következését 
a következőleg határozzuk meg. Minthogy 5 C°-nál a 
páranyomás maximuma 65 mm.1), ennélfogva a kérdéses 
p áranyomás

46 X 0-5 
100 2'99 mm.

azaz kikeritve 3 mm.
Ezen 3 mm.-nyi páranyomásnak megfelelő harm at­

pont (amit újabb számitás útján határozhatunk meg) 
— 3*7 C°, tehát erős éjjeli fagyra van kilátásunk.

Egy másik műszer, amelyet az éjjeli fagy prognosz­
tizálására használhatunk, az A u g u s  t-féle pszichrométer. 
E műszer két egyforma hőmérőből áll, melyek egyiké­
nek higany gömbje finom muszelinnel van körülvéve, 
ennek folytatásaként pam utfonat nyúlik le egy oldalt 
elhelyezett és desztillált vízzel m egtöltö tt edénybe. Ügyel­
nünk kell azonban, hogy a muszelint és a pam utfonatot 
használat előtt n e h á n y  ó r á n  k e r e s z t ü l  desztillált 
vizben jól kifőzzük, hogy az ezen szövet gyártásánál al-

‘) Az egyes hőfokoknak megfelelő páranyomás-maximumot aAVi l d-  
J e 1 i n e k-féle pszichrométer táblázatban találjuk meg.
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kaim azott appretura — növóny-enyv, klormósz stb. — 
kísérleteinket ne befolyásolja. A yiz felszívódása foly­
tán  a muszelin mindig nedves marad s a yiz a hőmérő 
gömbjén folytonosan párolog. Ezen elpárolgás annál na- 
gyobbfokú, minél kevésbbé te lite tt a levegő párával. Az 
elpárolgás következtében a nedves term om éter lehűl s 
rendes körülmények közt (ha t. i. a levegő nincs telítve 
vizpárával) alacsonyabb tem peratu rát m utat m int a szá­
raz. A két hőmérő közti külömbözetet pszichrometrikus 
külömbözetnek nevez-

<LK)zük, amelyből a pára­
nyomás nagyságát k i­
számíthatjuk.

Minthogy azon­
ban a gyakorlat em­
bere nem bará tja  a 
táblázatos k im utatá­
soknak és a sok szá­
m ításnak, azért a 

L á n g -  féle grafikon 
berendezését és alkal­
mazását is bemutatom.

A m ellékelt áb­
rán az alapvonalon, — 
m int abscziszszák — 
a száraz hőmérő ada­

tai. mig függélyes 
irányban — m int or­
dináták — jobbfelol a

A  Lang-fch grafikon.

pszichrométer-differencziák, balfelől pedig a nedvesség- 
proczentek vannak felrakva. A vastagon kihúzott AB 
vonal a pszichrometrikus különbözetek m enetét tü n te ti 
fel, amelyek t. i. 0° harm atpontnak felelnek meg, mig 
az AjBí vonal a levegő relatív  nedvességét ugyanazon 
fokú harm atpontnak megfelelően ábrázolja.

Éjjeli fagyok prognosztizálásánál ezen grafikon al­
kalmazása a következő.
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I. A h a j s z á i k i g r o m é t e r r e l .
Tegyük fel, hogy a levegő esteli hőm érséklete 6‘7 C° 

a higrom éter pedig 45% relatív  nedvességet mutat. Ke­
ressük meg ezen adatok alapján ábránkon vízszintes 
irányban azt a pontot, a mely a 6-7° hőmérsékletnek 
felel meg, huzzunk ezen pontból kiindulva az alapra egy 
tetszőleges hosszúságú függélyes vonalat, (az ábrán k i­
pontozva) azután pedig az ábra baloldalán keressük meg 
a 45%-os pontot, huzzunk ezen pontból egy az alappal 
párhuzamos vonalat mindaddig, mig ez az előbb szer­
kesztett függélyest nem metszi. H a a m e t s z é s i  p o n t  
(Cx) —  m int azt a jelen eset m utatja  — az AiEk v o n a ­
l o n  b e l ü l  f e k s z i k ,  a k k o r  az  é j j e l i  f a g y  b i z t o s ,  
m i g  h a  az  az  A ^  v o n a l o n  t ú l  e s ne ,  f a g y  n e m  
v á r h a t ó .

II. A p s z i c h r o m é t e r r e  1.
Az esteli leolvasás szolgáltatta ad a to k : 

száraz hőmérő — 8’6 C° 
nedves hőmérő =  5*9 C°

Pszichrométer-külömbözet =  2*7".

I t t  is először a száraz hőmérőnek megfelelő 8'6°-os 
pontot jelöljük ki, amelyre egy függélyest á llitunk; az­
után az ábra jobboldalán a pszichrométer-különbözetnek 
megfelelő 2*7°-os pontot tűzzük ki, amelyből az alappal 
párhuzamost húzunk s azt mindaddig hosszabbítjuk, mig 
az előbb szerkesztett merőlegest nem metszi. H a a 
m e t s z é s i  p o n t  (C) az AB v o n a l o n  b e l ü l  e s i k ,  é j ­
j e l i  f a g y  n e m  v á r h a t ó ,  e l l e n k e z ő  e s e t b e n  a 
f a g y  b e k ö v e t k e z é s e  b i z t o s r a  v e h e t ő .

Láng, a müncheni meteorológiai intézet igazgatója, 
em líte tt módszerével 6 éven keresztül 441 esetben prog­
nosztizált éjjeli fagyot ; 392 esetben az tényleg be is 
következett, mig 49 esetben hasznavehetetlennek bizo­
nyult , amennyiben 35 prognosztizált fagy elmaradt, 14 
esetben pedig az váratlanul bekövetkezett.

Habár az előadottakból következtetve -— (89% treí- 
fer) — Láng módszere az éjjeli fagy prognosztizálására



eléggé megbízható eljárást szolgáltat ugyan, de a gya­
korlati élet kívánalm ainak nem felel meg teljesen és 
pedig azért nem, m ert mig egyrészt a prognosztizálást 
csak az esti órákban eszközölhetjük, — a midőn a gazda 
m ár nincs abban a helyzetben, hogy a fagy elleni véde­
kezésre a kellő intézkedéseket megtegye, — addig másrészt 
K a mm e r m a n vizsgálatai szerint az a feltevés, amelyen 
ezen harm atpont-elm élet alapszik, figyelmen kívül hagy 
két oly tényezőt, amely a testek  kihűlésénél fontos sze­
repet játszik.

A testek  kihűlésénél ugyanis a hővezető koefficzien- 
sen kívül tek in tetbe kell vennünk, hogy m i l y e n  a k é r ­
d é s e s  t e s t  k ü l s ő  b u r k o l a t a  s t e k i n t e t t e l  kell 
l e n n ü n k  a r r a  a h ő m e n n y i s é g r e ,  a m e l y e t  k ü ­
l ö n b ö z ő  t e s t e k  i n  s z o l á c z i ó  f o l y t á n  m a g u k b a  
m i n t e g y  f e l h a l m o z t a k .

K a m m e r m a n  ezeknek tek in te tb ev é te lév e l az éj­
je li fagyok prognosztizálására kizárólagosan a nedves hő­
mérő és a minimum hőmérő több évi átlagainak külön- 
bözetét használja fél.

A genfi csillagdán eszközölt kísérletei ugyanis azt 
bizonyítják, hogy a nedves hőmérő és minimum hőmérő 
több évi átlagértékeinek különbözete az egész éven át 
majdnem állandó, mig a minimum hőmérőnek a száraz 
term om éterrel való összehasonlításánál lényeges differen- 
cziák fordulnak elő.

A m ellékelt táblázat a genfi obszervatóriumon d. u. 
1 órakor észlelt, 80 évi normál hőm érsékleti adatokat 
tü n te ti fel.

Január . . , . . +  19° 4- 0-6° - 3-1° 5 0° 3-7°
Február . . . . +  4-1 -f- 2-3 — 2-0 6-1' 43
Márczius . . . 4- 7-6 4- 4-9 4  0-6 7-0 4 3
Á p rilis.................... 4-12 2 4- 8-3 4  4*2 80 4 1
Május . . . . 4- 16-6 +  12-1 4  8-0 8-6 4-1
J u n iu s .................... 4-20-5 4- 15 3 4 U 3 9-2 4*0
J u l iu s ..................... 4-22-5 4- 16 8 4  131 9 4 3-7
Augusztus . . 4- 21-7 4-16*4 4  12 5 9*2 3-9
Szeptember . . -4- 18-3 4- 14 2 4  LO-O 8-3 4-2
Október . . . . 4- 12-9 4- 10 3 4  6-1 . 6-8 4-2
November . . . . 4 - 6 7 - f  5 0 4  1*7 5 0 3*3
Deczember . . . 4- 2-5 4- 1*3 -  1*8 4*3 31
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E táblázatban az első számoszlop a száraz hőmérő, 
a második a nedves hőmérő, s a harm adik a m i­
nimum hőmérő átlagértékeit tü n te ti fel, míg a negyedik 
és ötödik számoszlop azt a különbözetet m utatja, amely 
egyfelől a minimum hőmérő s másfelől a száraz, illetőleg a 
nedves hőmérő átlagértékei közt fenáll.

A negyedik és ötödik számoszlopban fe ltün te te tt 
különbözetekből kiviláglik, hogy mig a száraz hőmérő 
és a minimum hőmérő közti külömbség 51°-al variál, 
addig a nedves és a minimum hőmérő csak L2°-nyi el­
térést mutat.

Hogy a táblázat mire használható, azt a következő 
példával kívánjuk megvilágítani.

Tegyük fel, hogy 1897. május 8-án d. u. 1 órakor 
éjjeli fagyra szóló prognózist akartunk volna készíteni. 
Az eljárás a következő.

A táblázatban felkeressük a május havi nedves hő­
mérő és minimum hőmérő átlagokat. Az előbbi — m i­
kén t látjuk — J2' l  0° s az utóbbi 8 0 C°, a kettő  kö­
zö tti különbség pedig 4*1 C°.

Most megnézzük, hogy hogy m it m u ta to tt a nedves 
hőmérő — term észetesen u. a. észlelési helyen ahonnét 
az átlagok nyerettek  — 1897. május 8-án d. u. 1 óra­
kor. Tegyük fel, hogy a hőmérő 4‘6°-ot m utatott, 
ezen adatból levonva az elóbb nyert 4‘ 1 °-nyi differencziát 
-j-O15-et kapunk, ami azt jelenti, hogy é j j e l i  f a g y  n e m  
v á r h a t ó ,  migha például 2’9 C°-ot m uta to tt volna a 
nedves hőmérő, úgy a differenczia negativ, és pedig 
— 1*2, azazaz é j j e l i f ' a g y  b i z t o s r a  v e h e t ő .  Nagyon 
term észetes, hogy a Kammerman-féle módszer csak o tt 
alkalmazható, ahol a pszichrométer és a minimum hő­
mérőnek több (legalább is 15) évi megfigyelési sorozata 
fe le tt rendelkezünk.

Ott, ahol a szükséges megfigyelési sorozat rendel­
kezésünkre áll, a fentebbi módszerrel tagadhatlanul biz­
tosabb eredményt érhetünk el, m int a Láng-féle metó­
dussal. Ámde az éjjeli fagy annyira függ a lokális 
viszonyoktól, hogy annak a hálózatnak, amelynek a 
minimális tem peraturán kivül pszichrometrikus meg­
figyeléseket is kell eszközölnie, nagyon is sűrűnek
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kellene lennie, hogy az a gyakorlati életnek valóban 
hasznos szolgálatot is tehessen. Ez azonban annyira idő és 
pénz kérdése, hogy m ajdnem  keresztül vihetetlen.

íme, daczára annak, hogy az éjjeli fagyok prognosz­
tizálásával 2 évtizeden keresztül egy Molin, Klingerfuess, 
Láng, Kammerman a legbehatóbban foglalkozott, teljesen 
kielégítő eredménynyel e téren  még máig sem dicseked­
hetünk.

A mondottakból kitűnik, hogy a növényeiét tüne­
m ényeinek megfigyelését, amennyiben e tünem ények az 
időjárással összefüggésben állanak, nem erőszakolhatjuk 
kizárólagosan mezőgazdasági intézetek laboratórium ába, 
ahol csak egyes adott esetekből vonhatunk következtetést. 
Ezeknek programmja m ár úgyis tú lte rh e lt s figyelmük 
nem terjedhet ki azon széles körű vonatkozásokra, a 
melyek a szabad term észet ölén a növényélet jelenségei 
és az időjárás vagy az éghajlati viszonyok közt fenn­
áll anak. A z t  a s z e r v e s  ö s s z e f ü g g é s t ,  a m e l y  a 
s z o r o s a b b  é r t e l e m b e n  v e t t  m e t e o r o l ó g i a  és 
m á s r é s z t  a n ö v é n y f i z i o l ó g i a  k ö z t  f e n n á l l  
m i n é l  i n k á b b  é r v é n y r e  j u t t a t n i :  az a g r á  r- 
m e t e o r o l ó g i a  f e l a d a t a .

A ki teh á t a szorosabb értelem ben ve tt m eteoro­
lógia és a növény fiziológia fogalmával tisztában van, 
az ism eri egyszersmind az agrárm eteorológia intenczióit 
is. — Nem tagadjuk, hogy a mezőgazda évek hosszú 
során á t te t t  tapasztalatai alapján ism eri az időjárás 
szeszélyeit és befolyását a vegetáczióra, de e tapasz­
talatok  annyira szubjektív jellegűek, hogy azokból tárgyi­
lagos következtetést vonni nem lehet és nem szabad.

Habár tudjuk is, hogy az időjárás valamely eszten­
dőben hideg vagy meleg, száraz avagy nedves volt, abból 
még s m a hőm érséklet ingadozására sem normális vagy 
abnormis voltára sem pedig a csapadék mennyiségére, 
annak térben vagy időben való eloszlására vonatkozólag 
korrekt feleletet nem adhatunk.

Nagyon valószínű, hogy a nép ajkán forgó paraszt­
regulák mind ilyen vagy ezekhez hasonló megíigyelések­
nek köszönik eredetüket.
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A f a g y o k  és az O r b á n n a p j  a azonban már gyak­
ran cserben hagytak s az ezen napokon félve várt m in­
dent megdermesztő hideg helyett gyakran élvezhettük 
azokat a szép májusi éjszakákat, a melyekről a költők 
szoktak énekelni.

Vagy pedig a gazdának vigaszul szolgálna az a kö­
rülmény, hogy vetése éppen Orbán napján fagyott el és 
nem május 3-án vagy 4-én? Korántsem.

Csakis a végzetben való inkarnált megnyugvás, amely 
az úgyis konzervatív szellemű mezőgazdát m integy fogva 
tartja , hogy védekező álláspontot ne foglaljon el ott, a 
hol vagyonát a term észeti csapások veszélyeztetik, szülte 
azt a bizalm atlanságot, amelylyel a mezőgazda s á lta lá ­
ban véve a laikus a meteorológia irán t viseltetik.

Pedig nagyon tévesen és igazságtalanul.
A szorosabb értelem ben ve tt meteorológia, ezen zsenge 

korát élő tudomány, néhány évtized óta oly intenzív mun­
kásságot fe jte tt ki, annyi fényes sikerrel és jó eredmény - 
nyel, hogy eddig is meggyőződhettünk arról, hogy az ut 
melyet a meteorológia kiváló munkásai kijelöltek, helyes 
és czélhoz vezető. Ámde a meteorológiának m int ilyen­
nek czélját szem elől tévesztenie egy pillanatra  sem szabad. 
K utatásait nem terjesztheti ki e g y e d ü l  oly problémák 
megfejtésére, amelyek kizárólagosan a gyakorlati élet 
em berét érdeklik, de viszont impulzust kell adnia arra, 
hogy egyik vagy másik irányban oly munkálkodás is 
folytattassék, amely az elmélet eredményeit gyümölcsöt- 
hozóan értékesítse a praktikus életben is.

Ezen intenczió szellemében újabb időben Európa 
összes nagyobb kultur államaiban égető szükségként ve­
tik  fel az agrárm eteorológia kérdését.

Bizzunk mi is meteorológiai intézetünk bölcs veze­
tésében, amelynek kormányzó szelleme tud lelkesülni nagy 
és magasztos czélokért. A várva várt sikert azonban csak 
az összes érdekelt tényezők buzgó közreműködése és k i­
ta rtó  munkája biztosíthatja.
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A  l e v e g ő  v í z g ő z t a r t a l m á n a k  m é r é s e  s p e k t r o s z k o -  
p i k u s  m e g f i g y e l é s e k k e l .

Wonaszek A. Antaltól.
A nap színképe a fotoszféra abszorptiójából szár­

mazó sötét vonalakon kívül még úgynevezett t  e 11 n r i k u s 
vonalakat is tartalm az melyek egyrészt a földünk levegő- 
burkolatát alkotó gázak, másrészt a levegőben állandóan 
foglalt vízgőzök fónyelnvelő képessége folytán kelet­
keznek.

A levegőben foglalt vízgőzök fónyelnyelő képessége 
pedig azon levegő oszlop magasságától és pára tarta lm á­
tól függ, melyen a sugarak áthato lnak ; teh á t a színkép­
nek a vízgőzöket jellemző vonalai a levegő abszolút viz- 
gőzmennyisógónek m értékét is adhatják, ha t. i. meg­
állapítható azon mértékegység, amely a vizgőztartalom  
egységének megfelelő vonalintenzitásban nyerhet k i­
fejezést.

Ha felállíthatunk egy skálát, amely m egállapítja azt, 
hogy a színkép vonalainak bizonyos in tenzitása  mek­
kora vizgőzmennyiségnek felel meg, vagy megfordítva, 
bizonyos vizgőzmennyiség a spektrum  vonalainak milyen 
intenzitása által van jellem ezve: úgy a meteorológiának 
uj segédeszközt nyújtottunk, mely érzékenységét ille tő ­
leg a legkényesebb igényeket is kielégítheti.

Az eddigi kísérletek ezen a téren  még sok kívánni 
valót hagynak hátra. A legtöbb tanulmány, mely leg­
inkább a gyakorlati meteorológia szempontjából eszkö­
zö lte tett s hosszabb időközre terjed t ki, aránylag szerény 
eszközökkel dolgozott; az abszorptiós vonalak és sávok 
változásainak megítélése is különböző módszerek, szerint 
tö rtén t s igy a levegő páratartalm ának m eghatározását 
csak tökéletlenül valósíthatta  meg.

Egyes esetekben a megfigyelők csak egy bizonyos skála 
értékesítésére szorítkoztak, amelyben k ijelö ltettek  az ab- 
szorpcziós sávok intenzitásának határértékei s azokon 
belül bizonyos számú, egyenletesen haladó fokokat álla­
p íto ttak  meg, amelyek azonban a megfigyelő személy 
érzéki benyomásaitól voltak függővé téve.
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Műszereink mechanikai tökéletesedésével a követel­
mények is fokozódtak. A Frannhofer-vonalak relativ  in ­
tenzitásának meghatározásához fűződő feladat is közelebb 
ju to tt  a megoldáshoz. Szinkópi megfigyelésekre szolgáló 
eszközeink nagy haladása most jobban engedi meg, m int 
egykor, hogy a tellurikus eredetű szinképi vonalak vál­
tozó jellegét szigorúan áttanulm ányozzuk s ezzel igé­
nyeink, melyek a vonalak in tenzitásának abszolút mé­
résére irányultak, nagyobb tám aszpontokat nyerhettek.

Sokféle az eljárás, am elyet a levegő vizgőztartal- 
mának spektroszkópikus tanulm ányozásánál követtek, az 
eredmény azonban ki nem elégitő.

J a n s s e n  egy módszert aján], amelyet az eljárás 
jellemzésére ö s s z e h a s o n l í t ó  m ó d s z e r n e k  is nevez­
hetnénk; haladást m utat m ár a vizsgálatok berendezé­
sében, de gyakorlati nehézségei m ia tt nem bizonyul 
valami nagyon alkalmasnak.

Janssen valamely mesterséges fény-forrás sugarait 
csőbe zárt sűrű vizgőz-rétegen engedi át, m ielőtt szín­
képét megvizsgálja. A csőbe zárt vízgőz mennyisége vál­
toztatható, s igv lehetségessé válik a vízgőz szinkópi 
vonalainak összehasonlítása az egyidejűleg nyert nap­
spektrum tellurikus vonalainak intenzitásával. A két 
színkép, mely a műszerben egymás fölé kerül, kétség­
telenül igen á ttek in tő  eljárást szolgáltat, s a csőben 
foglalt vízgőz mennyiségének változtatásával oly mes­
terséges színképet á llíthatunk elő, amelyben a sötét vo­
nalak in tenzitása a napspektrum  tellurikus vonalainak 
intenzitásával teljesen egybevágó.

Ekkép a csőben foglalt vízgőz mennyisége mértékül 
szolgál azon levegőoszlop páratartalm ának meghatározá­
sára is, melyen a napsugarak áthaladtak.

Mások ism ét — igy C o o k e  és S e c c h i  — a nátriu ­
mot jellemző Di és D, vonalak között fekvő terresztrikus 
eredetű sötét vonalak számából próbáltak következtetést 
vonni az illető levegőoszlop vízgőz tarta lm ára a nélkül, 
hogy ezzel valami elfogadható eredményt nyújtottak 
volna.

Nagyobb haladást m utatnak s különösebb figyelmet 
érdemelnek C o r n u ,  franczia fizikus kísérletei. A szin-
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kép tellurikus vonalait, amelyek úgy intenzitásukat, 
m int számukat illetőleg folytonos változásnak vannak 
alávetve, összehasonlította a szinkóp változatlan vona­
laival. amelyek a nap fotoszférájából erednek. A vizgőzt 
jellemző vonalaknak változásait bizonyos napokon mind­
addig követte, mig azok valamely, a nap szinkópóben 
változatlannak ism ert abszorptiós vonal in tenzitásá t el 
nem érték.

Ezen megfigyeléseivel kapcsolatosan egyidejűleg lii- 
grom etrikus m éréseket is eszközölt, a melyekkel a levegő 
nedvességtartalm át m eghatározta az illető megfigyelési 
helyen. A higrom etrikus mérések eredm ényeit összeha- 
sonlitván a szinképi megfigyelésekkel, bizonyos elmé­
le ti megfontolások utján  sikerült is következtetést von­
nia a megfigyelési állomás fölött levő levegő-oszlop 
vizgőz tartalm ának kvantum ára.

Cornu a tellurikus vonalak in tenzitás változásait a 
levegő közepes nedvessége m ellett egy tiz fokból álló 
skálában tü n te ti elő. A skála egyes fokaira a napszin- 
kép sötét vonalai sorában elegendő számú változatlan vo­
nalat talált, úgy, hogy a skála beosztása bárm ikor re­
konstruálható.

M ü 11 e r kisérletei Potsdamhan a Cornu módszeré­
vel egyező elvből indulnak ki. A változatlan spektrum - 
vonalakat összehasonlitja a változó tellurikus vonalak­
kal s egyidejűleg higrom etrikus m éréseket végeztet a 
Sántis csúcsán és Potsdamhan, az asztrofizikai obszer­
vatóriumon-

R i c c ó ,  a cataniai obszervatórium igazgatója, h á ­
rom külömböző magasságban fekvő helyen végezte meg­
figyeléseit egy Browning-féle szinképelemzővel, amely 
tiz prizmából á llo tt és 2V2-szeres nagyítással volt föl­
szerelve; a spektroszkóp a nátrium  Ih és Da vonalait 
még elég jól választotta szét. A kísérleteket Siciliában, 
a tűzhányó Aetna közelében eszközölte, és pedig az 
Aetna gerinczón 2947 m. magasságban, Nicolosiban 
700 m. és Cataniában 65 m.-nyire a tenger szine fölött.

A páratartalom  gőzfeszültségének közép értéke 
m illim éterekben:
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Állomás tavasz nyár ősz tél

az Aetnán 2-6 4  3 3-5 26

Cataniában
II

7 9 12 7 10-6 7 4

A három állom ásra vonatkozólag — a napnak 
ugyanazon állása m elle tt — a fénysugaraknak úthossza 
a levegő rétegeken á t úgy viszonylik egymáshoz, m int 
7 : 9 : 10 ;  mig a gőzfeszültsóg, s igy a levegő p á ra ta r­
talm a is a három állomás adataiból a 3 : 7 : 1 0  arányt 
szolgáltatja

A szinkópben a változó vonalak intenzitásának 
megitélésénél Riccó 8 fokból álló skálát használt, amely­
ben a szinkép C, « és D2 vonalai m érték egységül szol­
gáltak, mindegyik a hozzá legközelebb álló sávokra 
vonatkozólag.

A használt műszer disperziója azonban nem volt 
elegendő arra a czélra, a melyre szolgált; s kvan ita tiv  
mérések eszközlésére teljesen használhatatlannak bizo­
nyult.

Erősebb disperziónál ugyanis a legtöbb Fraunhofer- 
féle vonal — a tellurikus eredetű vonalak különösen 
— igen finom, pókszál vékonyságú vonalakra bomlik 
szót, amelyek között ism ét változatlan intenzitású, 
tehát szoláris eredetű és változó, légkörből eredő vona­
lak fordulnak elő. Világos, hogy csak ilyen nagy disper- 
zióju szinkópelemző nyújthat tökéletes képet a fenn­
forgó eset tanulmányozásánál, ellenben a gyönge dis- 
perzióju műszerek csak kvalitatív  értékű m eghatározá­
sokat nyújthatnak.

Riccó vizsgálatai röviden a következő eredményre 
v eze ttek :

A terresztrikus eredetű vonalcsoport intenzitása a 
szinkép B vonala közelében és a B vonal a három állo­
más mindegyikén egyenlő, ha a sugarak egyenlő vastag­
ságú levegőrétegen hato ltak  át.

A nevezett vonalcsoport tehát a levegőnek olyan 
alkotó részétől eredhet, amely benne állandó mennyiség-
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ben foglaltatik a külömböző niveau felületeken. Ez az 
oxigén. S ezen vonalak in tenzitása  nem nagyobbodik a 
levegő-réteg vastagsága arányában, m in t azt az a-val 
je lö lt vonalnál tapasztalhatni.

Igen szembetűnő és jellemző a Dx és D2 között fekvő 
csoport viselkedése.

Egyenlő levegő réteg m ellett ugyanis az Aetnán 
csak felényi vastagságú a vonal, m int a másik két ál­
lomáson ; s általában a vonal intenzitásának maximuma 
idején a levegő pára feszültsége is nagyobbnak ta lá lta ­
to tt, m int a minimum idején. Továbbá, összehasonlítván 
a vízgőz feszültség középértékét a vonal intenzitásának 
maximuma idején azzal, melyet a minimum idején nye­
rünk, kim utatható, hogy a maximum középértéke az 
Aetnán a minimumot V3-dal, Cataniában pedig több m int 
Ve-dal meghaladja. •

Ugyanezen eredm ényt szolgáltatja a grafikus ábrá­
zolás is, amelyben a levegőréteg vastagsága abscisszá-nak, 
a vonalak intenzitása pedig ordinátának választatott.

P i a z z i - S m y t h  és B r e w s t e r  e s ő s á v - n a k  nevez­
ték el a Djl és D2 között fekvő vonalcsoportot, s Ricco 
vizsgálatai alapján joggal ille ti meg ez elnevezés, 
m ert a v o n a l c s o p o r t  i n t e n z i t á s a  s z e m b e t ű n ő  
m ó d o n  j e l z i  a l e v e g ő  n e d v e s s é g é t ,  t e h á t  az 
e s ő  b e k ö v e t k e z é s é n e k  v a l ó s z í n ű s é g é  t i  s.

Végül meg kell még emlékeznem A r e n d t  Th. k í­
sérleteiről, ki a potsdam i asztrofizikai in tézet nagy 
spektrom éterét használja e czélra.

A levegő vizgőztartalm ának szinképi vizsgálatánál 
a Cornu és Müller által fe lá llíto tt elvek a lap ján .já r el 
s a D szalag m ellett levő esősáv változásait tanu l­
mányozza.

Az atmoszferikus vonalak színezésének foka képezi 
a kiindulási pontot. Egy skálát állapit meg, mely 14 vo­
nalat tartalm az, s ezeknek szinbeli különbsége fokokat 
képez, amelyek egy norm álrendszert alkotnak s a többi 
szinkülömbség becslések erre vissza vezethetők.

Szinképi megfigyeléseit a Nap különböző állásánál 
hajtja végre ; m inthogy azonban bevezető vizsgálatainál 
arra a tapasztalatra  ju to tt, hogy a vonalak intenzitása a
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fénysugaraknak a levegőn keresztül m egtett úthosszá­
val arányos, —  a mi különben már Cornu és Müller vizs­
gálatainál is feltűnt, —  szükségesnek látszo tt az in ten ­
zitás méréseket egységesen redukálni.

E végből az összes megfigyeléseket a nap ugyanazon 
állására vezette vissza, vagyis a fénysugarak úthosszát 
ugyanazon egységben fejezte ki.

A szinképi megfigyelésekkel párhuzamosan külön­
böző vertikális magasságban nedvességi m eghatározáso­
ka t eszközöl, hogy ez által m egállapíthassa az összefüg­
gést, a mely a vonalak in tenzitásának bizonyos foka és 
a levegő abszolút páratartalm a között fennáll.

Az előadottakból világos, hogy a levegő vizgőz- 
tartalm ának szinképi m eghatározása még a kezdet s tá ­
diumában van, a kísérletezés nehézségeivel küzd, azon­
ban sok oldalról történnek m ár földeritő vizsgálatok, a 
melyek a feladatot mihamarább közel hozzák a meg­
oldáshoz.

F e l h ö f e l v é t e l e k  k l ó r b r ó m e z i i s t  l e m e z e k e n .
Karvázy Zsigmondiéi.

Midőn f. évi augusztus hóban a m. kir. orsz. m ete­
orológiai in tézet igazgatója azon megbizással küldött 
ki O-Gyallára, hogy o tt a felhők fotográfikus észlelé­
sével foglalkozzam, örömmel fogtam a munkához, részint 
m ert így komolyan és kellő felszereléssel folytathattam  
tovább a 9— 10 év elő tt megkezdett felhőmegfigyelé­
seimet, részint m ert e té r ez idő szerint háládatosnak 
is lá tszo tt előttem. Hiszen m ióta m int a meteorológiai 
in tézet tagja e tudomány szerény művelői közé léptem, 
meggyőződtem arról, hogy a gyakorlati meteorológia 
művelői ta lán  többet törődnek (és törődtek) a baro­
m éter és term om éter leolvasásokkal, m int a felhőmeg­
figyelésekkel, sőt mondhatnám hogy a felhők észlelése 
terén  még a legkiválóbb és fáradságot nem ismerő me­
teorológusok kutatásai is elégtelenek. Nagy kedvvel fogtam 
tehát a felhőmegíigyelésekhez s különösen a fotografálás- 
hoz. Csüggedés fogott azonban el már az első kísérletek­
nél is, oly kevéssé kielégítő s oly silány eredményeket



kaptam, úgy annyira, hogy m ár-m ár elhatároztam , hogy 
inkább a direkt észleléssel és rajzolással helyettesítem  
a fotografálást, m int a mely eljárástól több s kielégítőbb 
eredm ényt reméltem.

Az ortokróm atikus eljárás okozta ta lán  a legnagyobb 
nehézségeket. A b e te tt sárga üveg m iatt a moment kép 
igen gyenge volt, az időfelvételek pedig mind elmosódottak 
s gyorsan mozgó felhőknél lehetetlenek. Próbáltam  külön-

Észak

Kumulusz-felhő; típus C, vagy Nimbo-Kumulusz. 
Ó-Gyalla, 1897. aug. 3., d. u. 2 óra.

féle érzékenységű lemezeket különféle színes üvegekkel 
használni s mind e kísérletek után 100-számra hevertek 
a laboratórium ban az elron to tt lemezek. Végül arra  a 
következtetésre jutottam , hogy még legjobb eredményt 
akkor kapok, ha megtöltve gépemet S c h l e u s s n e r  vagy 
M o n k h o  ven-lem ezzel, egyszerűen fotografálok, m intha 
csak arczkópeket csinálnék !

így minden 10— 15-ik felvétel olyan volt, amelyből 
lehetne valamire való képet kopirozni, de a kép sikere 
m indenütt előttem ism eretlen s olykor elta lált viszonyok-
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tói függött. így nem tudtam  a nappal szemközt foto- 
grafálni s mégis azok a felvételeim sikerültek legjobban 
(ha t. i. sikerültek), amelyeken a lemezen a nap is 
ra jta  van.

A sok sikertelen kisérlet után mégis találtam  egy 
irányadó elvet. Tudniillik: m i n é l  r o v i d  eb  b v o l t  a 
f e l v é t e l  i d e j e ,  a n n á l  s i k e r ü l t e b b  a k é p  k ö z ö n ­
s é g e s  — és  n e m  o r t o k r o m a t i k u s  — l e m e z e n .

Ez a körülmény volt az, amely az érzéketlen lem e­
zekre ford íto tta  figyelmemet.

Más nem állván rendelkezésemre, diapozitív leme­
zekkel te ttem  kísérletet. És e képek sikerültek. Az ég 
k é k  s z i n e  a l i g  h a t a k l ó r b r ó m - e z ü s t  l e m e z r e ,  
i n i g  a f e l h ő  f e h é r  r é s z e i  i r á n t  c s a k n e m  o l y  
é r z é k e n y ,  m i n t a  n e g a t i v  l e me z .  K a p t a m  t e h á t  
a d i a p o z i t í v  l e m e z e n  n e g a t í v o t ,  amelyen csak­
nem átlátszó égen szép feketék a felhők s bár a kép oly 
vékony, hogy a legfeketébb részét egy nyom tatásra fek­
tetve, azt egész jól el lehet olvasni, csaknem annyi 
ideig kopiroz, m int egy vékony negativ lemez.

Ha nappal szemközt fotografálok, nem kapok fátyolt 
s elmondhatom, hogy m ióta diapozitív lemezre fotogra­
fálok, 140 felvétel közül csak k e ttő t dobtam el, amelyek 
m int t ú l e x p o n á l t a k  rossz képet adtak.

Fényes fehér felhőt nappal, kumuluszt, czirrust, czirro- 
kumulusz, kumuló-sztrátusz-felhőket a Nappal együtt 
2, legfeljebb 3 másodperczig exponálok, sötótszinü felhő­
ket pedig (ha ugyanis az eget feketének akarom kapni 
a lemezen) 5, 6, 10. este 20— 25 másodperczig.

S c h a t t e r a  E. diapozitív lemezeivel értem el a 
legjobb sikereket. A p o l l ó ,  S o l i n  érzéketlenek; az E d- 
w a r  d s s a l  nehezebb dolgozni, m ert az tűlérzékeny az 
ég kékje iránt, ezt inkább akkor használom, ha sötét 
felhőket fotografálok vagy este fotografálok.

Ez az eljárás rendkivül egyszerűsíti a felhőfotogra- 
fálást. Mindenkor biztosra megyek s a legfinomabb czir- 
ruszt, avagy egy kumulusz legapróbb fodrocskáit, avagy 
egy homogén sztratus legelmosódottabb hullám ait egyforma 
finomsággal veszi fel éi kopirozza.

A felvételeknél egy 30'% átmérőjű E u r i s z  k ó p
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lencsét használok 9x i 2 - e s  és egy 45 mm. átm érőjű an- 
tip lánet lencsét 16>21-es felvételekhez, mindenkor a 
legkisebb — 3 illetve 4 mm. — nyilásn blendunggal. Az 
előidézésnél pedig nem törődöm a roppant átlátszóság­
gal s avval, hogy az ég teljesen fehér: csak addig megyek, 
mig a felhők legapróbb részletei is megjelennek, em ellett 
bróm kálit használok, vagy a képet lassan hivom elő. Leg­
jobb képeim et a hidrochinon adja, illetve a hidrochi- 
non által adott vereses negativ a kopirozásnál játszik 
kedvező szerepet.

Az eljárást — amely m iként a m ellékelt felvételből 
látható, igen tiszta  és term észetes képet szolgáltat — 
egyszerűségénél fogva az érdeklődőknek a legmelegebben 
ajánlhatom .1)

Apró közlemények.
Minimális temperaturák az Araráton és az Alagösön.

P a s t u c h o w ,  aki az Elbrus, Ararát és Alagös számos megmászásá­
ról híres, a Me t e o r .  W j e s t n i k - b e n  (1897. jun.) a következő­
ket közli. 1893. jun. 16-án egy maximum és egy minimum hő­
mérőt hagyott a Nagy-Ararát hegyen (5146 m. a tengerszin felett) 
s a hegy legközelebbi megmászása alkalmával (1894. aug. 25-ón) 
azt találta, hogy a minimum hőmérő — 39-7, a maximum pedig 
17 5 fokot mutatott. Az utóbbi érték azonban magasabb mint a 
valódi maximális léghőmérséklet, mert a maximum-termométer 
pléhdobozban volt felállítva, amelyet a napsugarai értek. Azután 
ismét felállította a műszereket, és pedig úgy, Logy a szabad lég­
áramlásnak s nem a nap sugarainak voltak kitéve. A hegy leg­
közelebbi megmászásakor (1895. szept. 14.) a minimum hőmérő
— 341 s a maximum 3-9 fokot mutatott. 1893-ban a Kis-Arara- 
tot (3900 m.) és az Alagöst (1271 m.) is megmászta s hagyott 
ott minimum-termométert, amelyeket legközelebbi látogatásakor, 
1895-ben olvasott le. A min. hőmérő a Kis-Araráton — 291,  s 
Alagösön — 32 0 fokot mutatott. Az i rméniai fennsikon Karsban 
(1742 m. a tengerszin felett) az 1893— 94-iki téli minimum
— 34-3 s az 1894—95-iki — 35-3 fok. azaz az utóbbi esetben 
még alacsonyabb mint a Nagy-Araráton. S ez még nem az abszo­
lút minimum Karsban; 1893 februárjában — 40° is észleltetett. 
Eszerint a s z é l c s e n d e s ,  h ó v a l  f e d e t t  f e n n s i k o n  a h ő- *)

*) A mellékelt felbőfelvétel egyike azoknak a felhöfotográfiáknak, 
amelyekről Vilmos német császár legutóbbi budapesti látogatása alkalu á- 
val a Mezőgazdasági Múzeumban elismerőleg nyilatkozott.

A s z e r k.
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m é r s é k l e t i  m i n i m u m o k  a l a c s o n y a b b a k ,  m i n t  a 
h á r o m s z o r  o l y  m a g a s  i z o l á l t  h e g v e n .

Tudvalevő dolog, hogy Markow E. 1897-ben egy minimum 
termométert hagyott a Nagy-Araráton, amelyet utánna más valaki 
olvasott le s a műszer — 50°-ot mutatott volna. Ezen szám azon­
ban teljesen értéktelen, mert a leolvasást egy a dologban teljesen 
járatlan egyén végezte. (Meteor. Zeitscbrií't; 1897. aug. Woeikof 
A. közlése.)

A skót meteorológiai társaság 1897. márcz. havában tartott 
télévi ülésében B u c h a n  a Palesztinában fekvő Hebron város 
klimájáról referált. A májustól októberig terjedő időszak teljesen 
esőtelen s a barométer ezidőtájt szokatlauirl állandó. Nyáron, ha nincs 
is eső avagy harmat, a czirruszfelhők megjelenése befolyásolja 
ugyan a barométert és pedig jelentékenyen, mindamellett a na­
gyobb barométer ingadozások, amelyeket az időjárási zavarok okoz­
nak, ezen országban úgyszólván ismeretlenek. Az október közép­
hőmérséklete egyenlő volt a júniuséval s érdekes, hogy ez az az 
idő, amikor a zsidók sátoros ünnepüket ünnepük. A januárban 
végződő évben a napsütés tartama 8501 óra, holott például 
Skóciában évenkint átlag csak 1600 órán át süt a nap. (Meteor. 
Zeitschrift; 1897. aug.)

Időjárási szabályok. Egy neves meteorológus a következő 
szabályokat állitotta fel, mint amelyek a következő nap időjárására 
mindig bevágnak.

Fürtös felhők (czirruszok) emelkedő barométer mellett s ezen­
kívül északi vagy keleti szél szép időre mutatnak; fürtös felhők sü- 
lyedö barométer mellett esőt jelentenek.

Hosszúra nyúlt fürtös felhők (kuszáit czirruszok) szelet jelez­
nek s egyúttal megmutatják aonak irányát. Ha a nap keltét gyenge, 
kevéssé kiterjedt p r élőn meg s az első napsugarak mélyen a 
horizonon jelennek meg, úgy felhős ég daczára is szép nap vár­
ható. H í ellenben a reggeli pir erős és kiterjedt s az első fény­
sugár felhők mögött, magasan a horizonon jelenik meg, vagy ép­
pen a felhők nagyon sötét foltosak, úgy szelet és esőt kapunk. Ha 
a déli égtáj este tiszta, szép idő várható.

Ha naplementekor az ég nagyon vörös keleten, úgy szélre 
és zivatarra, ha délkeleten is, úgy esőre van kilátás.

Magas, hóhegyekhez hasonló felhők rendszerint semmit sem 
jelentenek; ha azonban (nyáron) reggel 8—9 órakor keletkeznek s 
a barométer sülyed, akkor délután zivatar (égiháboru) lesz.

Ha reggel 4—9 óráig esik, úgy délig még kisüt a nap. Ha 
borult ég mellett délután vagy este kezd esni, akkor másnap is esik.

Ha egészen beborult égen apró, sötét, tépett felhők szaladoz- 
nak, tartós eső várható.

Ködös, hegyeken képződő felhők, ha huzamosabban tartanak, 
terjeszkednek és alásülyednek esőt, ha felemelkednek és oszladoz­
nak szép időt jeleznek. (Das W etter; 1897. Soanekalb P. közlése 
Erfurtból).
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Heves égiháboru Kalocsán; 1896. máj. 2. A zivatar kelet­
kezését az obszervatóriumról jól észlelhettem. Már d. u. 3 —4 óra 
tájt a déli és nyugati oldalon zivataros képződményt láttam. 5 óra 
felé zivatarvonal képződését vettem észre, amely fekvésénél, fogva 
arra engedett következtetni, hogy felénk fog jönni. 6 órakor már 
hatalmas zivatar közeledett Dk-ről Ny-ig egy vonalban Császár- 
töltéstől Paksig és nem tovább; határozottan mondhatom, hogy a 
zivatar délre, előttem képződött. 6 ó, 20 p.-kor a zivatar-vonal 
már egészen átment Kalocsa felett és tiszta égen észak felé 
haladt. A villámok erősek és meglehetősen szaporák voltak. 
Csak azután kezdődött eleinte lassan majd zápor alakban az 
eső esni. 6 ó. 30 p.-kor az esővel együtt már borsó nagyságú 
jég is esett. A villámok feltűnően vörösek voltak. 6 ó. 40 p.-kor 
csend állt be lassú eső mellett. Az elektromos zivatarfelhő ekkor 
volt felettünk. Egy villámot úgy 15—20 fok magasságban ész­
leltem, a dörgés 5V2 másodpercz után érkezett; ez 6 ó. 48 
p.-kor volt. 6 ó. 51 p.-kor 30° magas villámot láttam, a mely­
nek dörgése 3 mp. után érkezett, ennélfogva a felhők rendkívül 
alacsonyak voltak. E villámok inkább kacskaringósak, rövidek, 
mintsem hosszúak. 7 óra 1—2 p.-kor lecsapott Kalocsán úgy fél­
óra távolságban tőlünk az Eperföld városrészben egy házba, a 
melyet belül és kívül meggyujtott, az embereket leverte és egy 
leányt megmerevített. Egy képet is lerombolt és amint állítják 
megint kiment. Ez volt az utolsó villám s az egyedüli lecsapás e 
tájon. Az eső még 9 óráig tartott. Esett összesen 16 mm. A ziva­
tar közeledtekor láttam, hogy a vonal végeinél — azaz Császár- 
töltés és Úszód felett — a szél porfellegeket vert fe l; úgy látszik 
tehát, hogy a zivatar közepe csendes volt s a szélein lépett fel 
mérsékelt szélvihar. Barográfunk feljegyzése szerint a légsulymérő 
6 ó. 30 p.-től 7 ó -ig hirtelen 2 mm.-rel emelkedett.

Fényi Gyula S. J.
Hirtelen időváltozás. Az átmenet az idei nyárból az őszbe 

ha nem is váratlanul de hirtelenül történt. A hirtelen időváltozás 
annál érzékenyebben érintett bennünket, mert a megelőző periódus, 
a nyár vége, feltűnően szép volt. Ha az időjárási térképeket szem­
ügyre veszszük, megtaláljuk a gyors időváltozás magyarázatát. 
Szeptember 24-én a délnyugotról érkezett légnyomási maximum 
(770 mm. fölött) Felső-Olaszország fölé húzódik s a minimum 
(740 mm. alatt) Norvégia fölött foglal helyet. Ez az időjárási 
helyzet fővonásokban meg is marad egész a hó végéig. E helyzet­
nek megfelelően hazánkban állandóan csendes, derült, száraz, nap­
pal meleg és éjjel hűvös idő uralkodott; a hőmérséklet maximuma 
— kivált az Alföldön — nem egyszer megközelítette a 30 C°-ot. 
A hó 30-án bomlani kezd az állandó helyzet, amennyiben észak- 
nyugoton légnyomási depresszió jelenik meg, amelyet a nyomban 
rákövetkező maximum a kontinensre szőrit. Hazánk azonban in­
kább a keletre szorult légnyomási maximum hatáskörében állván, 
nem érzi meg az időváltozást egész október 3-áig. E napon a
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maximum (770 mm. fölött) az európai kontinenstől nyugotra tar­
tózkodik, egy önálló depresszió pedig Olaszország fölé kerül. 4-én 
a helyzet még markánsabbá válik, amennyiben a maximum maga­
sabb s a minimum mélyebb lesz s hazánkban országos bő eső 
indul meg. 5-én már teljesen kiélesedik az időjárási helyzet. A 
maximum (775 mm. fölött) északra (Északi tenger — Svédország 
— Keleti tenger) húzódik, a minimum (750 mm.) az Adria fölött 
foglal helyet; a szelek északra fordulnak, helyenkint viharos jel­
leget öltenek, az általános esőzést a hegyvidéken hó váltja fel s 
a hőmérséklet sokhelyt megközeliti, majd el is éri a fagypontot. 
A több napig tartó, késő-őszbe beillő időjárás csak 9—10-én for­
dul kedvezőbbre.

Augusztusi zivatarok A megelőző nyári hónapokhoz képest 
az augusztus zivatarszegény. E hó folyamán össszen 1121 jelentés 
érkezett be a zivatarmegfigyelő hálózat észlelőitől. Zivatarban leg­
gazdagabb nap a hó 20-ika 177 jelentéssel, amelyhez csatlakozik 
9-ike 118 és 17-ike 112 jelentéssel. Teljesen zivatarmentes nap 
a hó 6 és 12-ike; 1 — 10 jelentés érkezett a hó 5, 7, 8, 11, 13, 
18, 19, 22, 25 és 28-áról; 1 0 -5 0  a hó 1, 3, 10, 14, 15, 16, 21, 
23, 24, 26, 29 és 31-éről; 50 —100 jelentés a hó 2, 4, 27 és 
30-áróí.

Régi magyar gazdasági és időjárási túljegyzések.
1725. Alkalmatos bőv esztendő volt mind gabona, bor és széna 

eránt, az zab gabonán kívül, az mely is az országnak nagyobb résziben 
igen szűkén és vékonyan termett. (531. lap )

1726. Szűk esztendő volt mindenféle gabona dolgábul, mivel az őszi 
vetések az téli rendkívül való nagy havak miatt igen elvesztenek volt, 
az tavaszi vetések penig az sok szárazság miatt semmit sem nőhetvén, 
majd mind inkább az földben vesztenek és tavaszi gabona semmi sem 
lőtt, majd mondhatjuk ugyannyira, hogy ily szűk pénz idein is már az 
búzának 4—5 sustákon megyen vékája, a török búzáuak*) peniglen 1 
máriáson és 5 sustákon megyen vékája, zabnak 7—8 polturán. Bor dolgá­
bul penig igen igen bőv esztendő volt, úgy annyira, hogy még öreg embe­
rek is nem igen emlékeznek ily böv termésire az szőllőknek, az kiknek 
jóságokat és bővségeket az sok részeg emberek létek is demonstrálják. 
De az széna valóban szűkön lőtt, mert az sok szárazság miatt soholt sem 
nővén fű, szénát csinálni nem volt mibül, az egy vizenyős és lapályos 
réteken s erdő közt árnyékban lévő szénafüveken kívül. (535. lap.J

1727. Mindenféle gabona és gyümölcs nagy bövséggel termett, szénát 
is az fűnek bőv volta miatt eleget lehetett csinálni ; borok peniglen 
bőven és igen jók lőttének ; csakhogy minek előtte az idén termelt gabo­
nák megértenek volna, addig az tavalyi 1726. esztendőbéli szűk termés 
miatt az gabonának igen nagy szüki volt, úgy annyira, hogy 3 máriáson 
elment vékája az búzának, Lápos vidékm penig egynéhány emberek éhei 
megholtanak. (540. lap.)

1728. Bor és gabona dolgábul alkalmas bővségü esztendő volt, mivel 
az szőllök és ősz gabonák ha többet nem is, de félterméseket megadták; 
de az tavasz gabonák és füvek az tavaszi és nyári szárazságok miatt 
keveset épülvén, az tavasz gabonák igen vékonyan termettek, szénát pe­
diglen igen igen keveset lehetett csinálni az fűnek nem léte miatt, kire

*) Ekkor jön elő először a kukoricza megemlítése.
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nézve marhakoszt dolgábul szűk esztendőnek mondhatom. Bor dolgábul 
lőtt volna ezen esztendő legbővebb, szép termése lévén az szőllőknek, ha 
az őszi sok esős üdő el nem rothasztotta volna az szőllöt, . mely miatt 
kevés leve lőtt. (546. lap.)

J729. Mind gabona, bor, széna és gyümölcs dolgábul igen bőv esz­
tendő volt, de mégis az teljes jóságu esztendők közzé számlálni nem lehet, 
mivel az ő lágy tele és sok tavaszi, nyári és őszi esőzése miatt az gabo­
nák kiköltek kalongyában; az szőllő időnap előtt elrothadván, éretlen 
savanyú bor lőtt; az szénák ki rendben, ki buglyában megpenészedtek és 
feketedtek ; az gyümölcs is érésiben egész perfectióra nem mehetvén, igen 
rothadtak és majd egyszersmind fájáról rothadván leomlottak. (350. lap.)

1730. Mind gabona, bor, gyümölcs és széna dolgábul szűk esztendő 
volt, noha úgy látszott szalmájában az gabona, hogy igen felesen volna, 
de az egész tavasztul fogva mind télig tartó szertelen sok esőzések miatt 
oly léhás volt, hogy 2—3 kalongyábul is alig lőtt egy véka búza. Az fü 
is, noha elég és jó volt, de az sok eső miatt szárazon az szénát nem gyüjt- 
hetvén meg buglyákban, majd mind elrothadtanak és rendül elfeketedte- 
nek, úgy annyira megromolván az széna, hogy az mit lehetett volt is az 
sok esők miatt csinálni, oly szaporátlan és sükeretlen volt, hogy az mar­
háink majd éhei vesztenek el mellette.

Gyümölcs pediglen teljességgel semmi sem volt, az szőllő mintegy fél­
termésben lévén, lőtt volna valami bor, de az sok esős és hives üdök miatt 
az is az növésivei elkésvén, az üdein való őszi hideg éretlen találta és 
megvévén éretlen maradott, mely miatt oly savanyu bora lőtt, mint az 
eczet, hogy ember alig ihatja s ez is igen kevés, minthogy az éretlen 
egresnek leve nem cseperedhetett. (553—554. lap.)

1731. Sovány és terméketlen esztendő volt, mert az egy szénánál 
egyébnek bővsége nem volt, mivel az búza az Mezöségen kivül az egész 
országban igen szűkén termett s úgy egyéb gabona is ; sőt sok helyeken 
majd semmi sem. Az bor peniglen valóban szűkén lőtt, mert az ország­
ban promiscue az szőllőknek termések alig lőtt tized részényi mint a 
mennyit kellett volna termeni, sok helyeken penig teljességgel semmi 
sem lőtt, úgyhogy az egész ország panaszkodik szőlleinek nem termése 
felü l; hanem Hunyad vármegyében lőtt jobbacskán, noha ott is koránsem 
úgy, mint az rendi szerént szoktak az szőllők termeni. (558. lap.)

(Befejezés következik.)
Közli: Hanusz István.

T u d ó s i t a s o k.
Monor (Pest- m.), jul. 4. Éjfél után, vagy a mint a meteoro­

lógus mondja, d. e. 12 óra 20 perczkor ágyban fekve távoli égdör­
gést konstatáltam. Tekintettel az éjjeli zivatarok elragadó látvá­
nyosságára s másrészt kötelességemre, a következő pillanatban 
jegyzőkönyvecskémmel kezemben az udvarunkon levő asztal mellett 
ültem. Majdnem abszolút sötétség volt. A nyugat felől fel-fel vil­
lanó villámok fényénél látni lehetett, hogy rémitő viharos felhők 
vannak a látóhatár szélén. A felhő 1 óra 20 perczkor útnak indult s 
kevéssé felénk tartva, de azért a látóhatár alj m vonulva déli irányba 
gomolygott. A villámlásnak most már sem eleje sem vége nem 
volt. A délnyugati égbolt egyetemes izzó lángtengerben úszott s 
csak néha a felhőnek szélein csapott fel egy-egy villámsugár a 
tiszta égbolt felé. Órámat tisztán megfigyelhettem és a jegyzőköny­
vet is villám-fény mellett vettem fel. E leírhatatlan látványosságot 
folytontartó egyenletes mély dörgés kisérte, amely 1 ó. 27 p.-től
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minden megszakítás nélkül 1 óra 49 p.-ig tartott. Egy pillanatra 
szünet állt be, de azután újból ismétlődött e ritka jelenség. A 
zivatar délkeletig húzódott s 3. ó. 4 p.-kor szűnt meg fokozatosan 
gyengülve. Az állomástól körülbelül 20—25 klméternyi távolságban 
folyhatott le. A hőmérsék 18° C., teljes szélcsend. Pöll F.

Nagy-Szőllős, .jul 4. Ejfél után 1 órakor borzasztó felhő- 
szakadás, menydörgés, villámlás és rendkívüli szélvihar dühöngött, 
mely oly gyorsan érkezett, hogy arról éjfélkor még senkinek 
sejtelme sem lehetett. A szélvihar mindamellett nagyobb károkat 
nem okozott; csak néhány ablakot szétzúzott s a piacztéren fel­
állított czirkuszhelyiséget felforditotta. A zivatar csak rövid ideig 
volt városunk fölött s 2 órakor az ég már derült volt.

Weisz F.
Temesvár, jul. 4. D. u. 7 ó. 45 p.-kor D.-en nagyon élénken 

villog. A villámló felhő 25—30°-ra emelkedik a látóhatár fö lé; 
bizonyos, hogy ott zivatar van, mert a czikk-czakk villámsugarak 
is egészen tisztán látszanak, de dörgés nem hallik. Eközben Dk.-en 
és K.-en is villog. Később úgy 8 óra felé mintha Ny.-on is villo­
gott volna. Figyeltem tehát ezen irányba is, de mivel a villogás 
alig észrevehető gyenge volt, azon tévedésbe ejtett, hogy a Ny.-i 
jelenség csak a D.-en és K.-en végbemenő erős villogások reflexe. 
Azért leginkább K.-re figyeltem, mert — mivel a szél is onnan 
fújt — onnan vártam a zivatart. Ezen zivatar meg is jött, csak­
hogy sokkal később, mint vártam. Ny.-ról az alig észrevehető vil­
logás csaknem észrevétlenül Eny.-ra húzódott, ahol intenzitása 
egyre fokozódott, 8 ó. 35 p. d. u. Eny.-on egy széles fekete felhő 
mögött még mindig csak a látóhatáron villog, de már oly sűrűn 
egymásután, hogy az eget állandóan megvilágítja. De nem úgy, 
mint azt a villám szokta, szakadozottan, egy-egy pillanatra, hanem 
olyan formán, mint a nagy szél által lobogtatott égő ház, vagy 
égő szalmakazal tüze. Eközben a villogást eltakaró felhő mindin­
kább a látóhatár fölé emelkedik, a villogás pedig az emelkedéssel 
arányosan erősbödik. A. szél Eny.-ra fordul és kellemetlenül meg­
élénkül. Ekkor már tésztában voltam a helyzettel. Az Eny.-on 
észlelt villámlás tehát nem villogás, hanem szédületes gyorsasággal 
felénk tartó zivatar. Futok a barométerhez. A barométer 748.0 m/m- 
ről 753‘6 m/m-re szökött. Ez sok. De feltűnt, hogy ennyi villámlást 
semmi dörgés sem követ. Kimegyek ismét az udvarra, de e pilla­
natban oly iszonyú szél és porgomoly csap szembe, hogy lélegze­
tem eláll. Erre 9 ó. 15p.-kor megered a zápor, kevés, de nagy- 
szemű jéggel. Portól, jégtől és a záportól oly kevéssé átlátszó a 
levegő, hogy a verandámtól csak 14 lépésre álló fehér szélárbóczot 
csak egy-egy pillanatra látom. A villámlás többé már nem villám­
lás, hanem rezgő-lobogó állandó fényforrás. Dörög i s ; de ez nem a 
a szokásos dörgés, hanem inkább állandó dübörgés. Olyan forma, 
mintha fahidon száz meg száz nehéz ágyút vontatnának, vagy 
üres hordókat gurítanának. A dübörgés az orkán üvöltésével, a 
zápor zúgásával és a jégeső csattogásával, borzalmas diszharmóniába
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keveredik. A hőmérő eközben 345 C°-r<5], 18 C°-ra sülyedt. Tiz 
óra után a zivatar változatlan erővel egészen hasonló jelenségek 
között K.-re húzódik. Röviddel távozása után, 10 ó. 40 p-kor, a 
már előbb jelzett villogás D.-ről dörgés és villámlás közt rövid, 
de erős szélviharral támad az állomásra, de ismét visszahúzódik 
D.-re, ahol 11 ó 50 p.-kor még mindig erősen dörög. Éjjel 12 
órakor ezen zivatar D.-ről újból visszatér, de az állomás mellett 
DK.-re kanyarodik, ahol éjfél után 12 ó. 21 p.-kor még mindig 
erősen dörög és villámlik. A vihar által okozott kár roppant nagy. 
Másnap egy sereg munkás egész napon át a letördelt gallyak és 
kidöntött fák eltakarításával foglalkozott, melyek a Gyárváros és a 
Belváros közt a kocsiközlekedést lehetetlenné tették. A városi 
parkban ledöntött fák közt egyet olyat is mértem meg, melynek 
átmérője 45 cm. volt. A fákról minden gyümölcs le van verve. 
Egy városszéli korcsmának a tetejét messzire elvitte. Sok ház 
cserépfedelét felszaggatta, kéményeit ledöntötte, melyek ismét újabb 
károkat okoztak. Szóval, rettenetes vihar volt. Berecz E.

Temesvár, jul. 4. A mai erős zivatar után különös tüneményt 
észleltem. Ugyanis az eső megszűnte után kimentem lakásom udva­
rára. Midőn a deszkapadlós nyitott folyosóra léptem, 100 m e g  100 
a pr ó ,  de  e g y f o r m a  n a g y s á g ú  b é k a  u g r á n d o z o t t  
a z o n  és  h a s o n l ó k é p e n  az u d v a r o n  is . Még más nap 
reggel is sok volt látható nemcsak az udvaromon, hanem az utcza- 
kon is, tehát ez egy általános békamozgalom volt. Csodálatos az, 
hogy valamennyi egyforma nagyságú és színű volt (2 centiméter 
hosszú és 1 cm. széles). Schmutterer N.

Szentes-Dónát (Csongrád-m.), jul. 4. Este xf2 9 órától x/2 10 
óráig iszonyú zivatar dühöngött. Az északnyugatról jövő felhőben 
tulajdonképen nem is villámlott, hanem állandóan égett. Az égő felhő­
ben szüntelen számlálhatlan mennyiségű villámok czikkáztak megha­
tározhatatlan irányban megszűnés nélkül. A villámlást hasonló csat­
togás követte, de szélvész nem. A város e'szaki határán a tanyán 
egyetlen villámütés 3 darab lovat ölt meg. Úgy beszélik, hogy a 
városban egy a kémény alatt tejfelezéssel foglalkozó asszonyt is 
megért a villám. A villám a kéményen ment volna be. Ezenkívül 
a város déli határán egy s?éna boglyába, keleti határán pedig egy 
szalmakazalba ütött be a villám ; mindkettő el is égett.

Szántó G.
Villány (Barauya-m.), jul. 4. Ma d. u. 6 órakor az égboltozat 

északnyugati részén világos szinü felhők mutatkoztak, majd 6 óra 
42 perczkor dörgés hallatszott. A villámlás az egész zivatar 
alatt süni s a dörgés erős vala. Kezdetben úgy látszott, mintha a 
zivatar Eny.-rd az állomástól távol Ék.-re húzódnék, de már egy 
negyed óra múlva óriási szél támadt, amelynek iránya E.-ról Délre 
volt; ennek folytán az északkeletre húzódó zivatar az állomáson 
át dél felé huzódotr. Eközben nyugatról is az állomáson át DK.-re 
húzódott egy zivatar, mely az állomás fölölt az előbbeni zivatarral 
egyesült. A zivatar az állomás fölé 7 ó. 45 p.-kor érkezett, midőn
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el kezdett esn i; az eső közt mogyoró nagyságú jég is volt meg­
lehetősen sűrűén. A jégeső 10 perczig tartott és meglehetős káro­
kat okozott a szőlőkben. Alig hogy a zivatar az állomáson át 
D.-felé vonult, követte 10 perezre rá egy másik E.-ról D.-felé. A 
szélvihar is nagy károkat okozott, a mennyiben rombolt és a fákat 
letördelte. Az utolsó dörgés ideje 8 ó. 45 p.-kor volt este. Utánna is 
az egész égboltozat telve van sötét felhőkkel. K.' meg DK. felé 
nagy távolságban még soká villámlott. Kiss V.

Kaposvár jul. 5. Tegnapi jelentésem kiegészítéséül tudatom, 
hogy a Kaposvártól 20—25 kméternvire fekvő Mernye, Mocsolád, 
Kacsok és a körülfekvő puszták határait a tegnapi zivatar alkál­
in val a jégeső tönkretette. Tegnapi jelentésem igazolására (hogy 
t. i. a zivatar Eny.-ról vonult Dk.-felé) szolgál azon körülmény, 
hogy a jég ugyanazon irányban húzódott Dombovár-felé, ahol már 
kevesebb kárt okozott. Az állomáshoz észak-felé közelebb eső hely­
ségek mint Toponár, Orczi, Zimány már kevesebbet szenvedtek a 
jégesőtől, itt pedig csak két vagy három igen apró szemet észleltem.

Kertész B.
Gödre-Szt.-Márton (Baranya-m.), jul. 5. A tegnapi zivatar 

egész ije-ztő volt. D. e. és d. u. tikkasztó hőség. D. u. 3 óra tájban 
Ény.-ou és E.-on a felhők tornyosulni kezdenek. D. u. 4 óra 45-p.- 
kor Eny.-on tompa dörgések hallhatók; az ég mind jobban és 
jobban elsötétül. Kezdetben 10— 15 perczenként voltak nagyobb 
dörgések, 5 óra után azonban a dörgések sűrűbben ismétlődtek. 
Erős északnyugati szél kerekedet , amely már 5 óra 88 p.-kor 
valóságos orkánná nőtte ki magát, — fákat tördelt, épület-tetőket 
bontott meg, kazalokat, gabona-kereszteket széthányt s óriási por­
felhőket sepert DDk.-felé. 6 órakor a dörgés, villámlás majdnem 
folytonos, s egy pár nagy csepp eső hull alá. Nemsokára Eny.-on 
éi keleten újabb felhők tornyosodtak, s 6 óra 82 p.-kor folytonos 
dörgés, villámlás közepette nagy cseppekben kezd esni az eső, 
ritka de mogyoró nagyságú jéggel keverve, mely alig 6—8 perczig 
tartott. 8 mm. eső esett; a jég gazdaságunk egyes részein 50—60°/o 
kárt tett. Vásárhelyi G.

Temes-Buttyin, jul. 5. Tegnap este 8-kor rekkenő meleg 
nyári nap után távoli zivatart észleltem. A távoli zivatart azonban 
este 9 ó. 14 p.-kor közeli zivatar váltotta fel. A villám fénye 
rendkívül intenzív és hosszantartó volt. Sajátszerü tüneményt is 
észleltem: a fel-feltünő elektromos fény nem czikázott, hanem 
keleten feltűnt és szemlátomást fényes csíkban húzódott majd Dk. 
majd Ek.-felé. 9 ó. 33 p.-kor orkán keletkezett nagy vehemencziával. 
A szélvihar K. felől jött és nem egyenes úton haladt. Iszonyú 
pusztításokat vitt végbe: fákat kitört, tetőket lehordott, épületeket 
megbontott A levágott gabonanemüeket 3—4 kilóméternyire szét­
hordotta, a kazlakat lerombolta és a búza kereszteket és kévéket 
teljesen tönkretette. A kár óriási, a vihar zivatarostól reggeli 3 
óráig tartott. Jelenleg reggel 8-kor is még igen erős szél fuj. 
Eső egész éjjel esett, a levegő lehűlt. Deutsch J.
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Apar (Tolna-in), jul 5. A 4 -ikéről keltezett levelezőlapo­
mon közlőitek kiegészítéséül még jelentenem kell, hogy a vész­
terhes felhők az állomástól E.-ra, Ek -re és K.-re húzódtak,, min­
denütt pusztulást jelezve. Roppant szélvihar, zápor- és jégeső. 
Körülbelül galambtojás és diónagyságú jégdarabok estek. Mutsfa, 
Kis-Vejke, Nagy-Vejke, Závod községek határait tönkre tette a 
jég, amely a háztetők cserépzsindelyeit is szétdarabolta.

Bittér P.
Baja, jul 14 A jul 4-én lezajlott zivatar és jégeső nem 

volt oly romboló természetű, a mint azt a megjelenésekor üittük. 
A zivatar ugyanis, mely isszonyú szélvészszel jött, jobbára csak 
diófákban, és igy természetesen a gyümölcsösökben okozott jelenté­
kenyebb károkat, mig a vetésekben csak szalmájának árthatott a 
jégverés, a mennyiben azt megkuszálta és megdöntötte, mig a 
kalász majdnem sértetlenül maradt, mivel a jég csak pásztásan 
rohant át a határon és nem volt sűrű, hanem nagyszemű, és kevés 
ideig tartott. Ma ismét beállt az eső és ha nem tuduók azt, hogy 
nyár dertkán vagyunk, kénytelenek volnánk (az időről Ítélve) 
elhinni, hogy október havában járunk. Semmi nyoma, semmi 
látszatja a nyári időjárásnak. Az egész táj ködben úszik, a felhők 
alant járnak mint a fáradt madár, az erdő és a fák lombjai mintha 
csak az enyészet ideje volna, búsan hajlanak alá. A pársztoremberek 
váltig azt jósolgatják, hogy : az idén korán bejön az ősz, és a tél 
apó is. Pedig a hosszú ősz, a szegénységre nézve, uagyon kívánatos 
volna. Bohunek J P.

Nezsette (Nyitra-m.), jul. 15. E hó 12-étöl száraz idő volt 
egész ma reggelig. Mindennap voltak azonban borulások, erős (leg­
inkább északnyugati) szél kíséretében. Tegnap estefelé teljesen be­
borult. Ma 4 óra 30 perczkor reggel sűrű áthatlan köd feküdt 
a földön. Ilyen óriási ködre rég emlékeznek az emberek. A köd ’< 
óráig nem mozdult. Valósággal rádölt súlyos terhével az emberre 
s az ember hiába erőlködött, hogy legyőzze. A köd 8 órakor fel­
szállt, úgyhogy 8 óra 30 perczkor már tiszta a látóhatár. Az ég­
boltozat sűrű felhőkkel fedett. A nap sugarai erőtlenek. A levegő 
nedves, a párázat fojtó. Szélcsend. Mrva E.

Csanakhegy (Győr-rn), jul. 15. Gyenge délnyugati szél és 
27° maximális temperatura mellett már d. e. 11 óra körül Ny.- 
felől felhőzik • czirruszok jönnek Ny. és Éuy. felől. D. u. 2 órak< r 
már majdnem teljesen borult az ég, az eső jelei azonban csak 6 ó. 
után mutatkoztak, amikor a Ny. és Eny. látóhatáron nagyobb nim­
busztömegek jelentkeztek s e tájakon tán esett is. A szürkület 
beálltával 8 ó. 30 p.-kor a Ny.Dny.-i égen ész'eltem először villo­
gást, 8 ó. 35 p.-kor már EEny.-on is A mintegy 20 fokkal a látóhatár 
fölé emelkedő nimbusztömeg alján és néha csúcsáig kivillogó 
villámok sűrűn követték egymást mig a nyugati villámok távoliak 
és gyengébbek. Mig azonban ezek helyűket alig változtatták s 
lassanként ritkulva 9 ó. 25 p.-kor megszűntek, addig a Ny. Eny.-i 
villámok kelet, illetve északkelet felé haladva, É. majd ÉÉk. fölé
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vonultak és 9 ó. 50 p.-kor véget értek. Dörgést nem hallottam, 
nőm 9 ó. 10 p.-kor vélt hallani egyet E. feiől. Már az egész elek­
tromos jelenség véget látszott érni, mikor 10 ó. 5 p.-kor dörgést 
hallottam s a dombról láttam, hogy Ny. felől erősen czikázó, de 
távoli villámok mutatkoznak. Mivel nagyon ritkán villámlott, a 
dörgések és a villámlás közti időt meg lehetett figyelni. Egy 
esetben 65 másodpercz telt el s általában egy percznyi időköz volt 
a tény és a hang közt, a távolság tehát 20 kilométer körül. Az éj 
setétéb^n azonban a czikázás impozáns volt. Mintegy 6 —8 villám 
útin  10 ó 15 p.-kor a jelenség véget ért ; vagy félórára rá kicsiny, 
de gyors eső 0 4 mm. csapadékot adott. 9 ó. 20 p -kor is csepegett, 
de jelentéktelenül. A dörgések gyengék, de határozottak. Az egész 
eset annyiban érdekes, hogy egyidejűleg két határozottan önálló 
zivatar volt észlelhető. Az északi tán O-Gyalláról is látható volt 
10 ó. körül. Az itteni zivatar vagy egészen önálló, vagy — bár jó 
félórai (40 m.) időköz vájasztá el az elsőtől — a Ny.Dny.-i villám­
függött össze s annak Ék. felé kiágazott nyúlványa volt. Ezt az 
lássál egyidejű jelentések kideríthetik. dr. Ráth Z.

Zágráb, jul. 16. Triaulból és Isztriából jelentik, hogy a 
sokáig nélkülözött esőzések nagyon hasznosak voltak ú /y  a rétekre 
mint a juh- és baromfitenyésztésre nézve. Lombardiában, Veneziában 
és Romagnában is esett, mig Prabola Serrában, nem messze Avel- 
linótól intenzív égiháboru volt, melynek igen szomorú vége lett, 
amenyiben négy fiatalember, a kik épp akkor egy toronyban voltak, 
villámtól sujtattak és rögtön meg is haltak. Grottaminardán szintén 
agyonsujtott a villám egy asszonyt a saját lakásán Firenzében is 
óriási zivatar dühöngött f. hó 13-án, amely olyan erős volt, hogy 
egy veteránus, Salviuo Becci házát összerombolta s úgy őt, mint 
feleségét és leányát a romok közé temette. Az utóbbi meghalt, a 
szülök pedig súlyosan megsebesültek. A római meteorológiai intézet 
azt jelenti, hogy Közép-és Észak-Olaszországban már megszűnt a 
nagy forróság és az esős idő beállt. A tegnapi laibachi földrengést 
csak megemlítem, mert arról a napilapok úgyis bő jelentéseket hoztak.

Spitzer A.
Máriafalva (Yas-m.), jul. 21. Az e napon végbement 2-ik 

zivatar alkalmával, amely szorosan az állomás mellett vonult el 
D-ről K.-re, nagy jég is esett, amely a még lábán álló gabonát 
Sóshegy, Újtelek, Város-Szalónak, O-Szaíónak, Kethely s részben 
Rohoncz, Léka és Kőszeg vidékén helyenkint egészen megsemisitette.

Schuch M.
Bodófalra (Krassó-íSzörény-m,), jul. 23. Értesülésem szerint 

éjfélután megszakítás nélküli folytatása állt be az előbb bekövet­
kezett zivataroknak. A felhők czikázó villámok közt és dörgéssel 
lassan vonulnak Dny.ról D.-re és DK.-re, majd 1 óra tájban hatal­
mas zápor áztatja a földet az állomáson is. A mint az éjjeli sötét­
ség oszlik látható a távoli eső Dny.-i irányból kezdve K.-ig itt 
is amott is. Reggel 5 órakor vidulásnak indul az ég, de csak 
rövid időre; már 6 órakor újabb borulat jő Ny.-ról, mely Dny.-on
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eloszlik. 7 órakor Dny.-ról D.-en át I)K-re megy egy másik borulat, 
majd Dny.-ról az állomás fölé húzódik a felhőzet s 9 ó. 30 p -k or nagy 
zápor ömlik alá. Ez elfordulván K.-re. 10—12 óra közt 2 — 3 
zivatar észlelhető Dny.-tól K.-ig. D. u oly nagy zápor hull az 
állomáson, a mely párját ritkítja, utána nyomban földerül az ég, hogy 1 
óra múlva újabb borulat és eső tegye változatossá. A zivatarokat 
számba venni lehetetlen Reggeli 5 órától esti 8 óráig nem keve­
sebb mint 10— 12 zivatar (közeli v. távoli) volt észlelhető. D. u. 
ö1/* órakor alacsonyivü halvány szivárvány tűnik fel.

Már volt alkalmam jelezni mily rengeteg zivataros eső hull alá 
vidékünkön. A november elején megkezdődött esőzésnek szünete 
alig van. Az őszi vetések fele része még ideje korán kirothadt. 
Tavaszi veteményezésről alig lehetett szó; tengeri vetése kevés sze­
rencsés embernek van. A földek jó része parlagon hever. Az eső­
től megnövesztett gyom kipusztitotta a még megmaradt s zsendülni 
kezdő búzát és tengerit. Az aratást végezni alig lehet, nyomtatni 
pedig lehetetlen. A gabonakeresztek kicsirávnak, elrothadnak. 
Szénát betakarítani — bár volt és van rengeteg — képtelenség! 
Elrothad az behordatlan a lekaszált területen. Mindezek szomorú 
előzményei a máris mutatkozó Ínségnek. Nagyon szomorú esztendő ez.

___  Szőllősi J.

F e l e l e t e k .
Felelet a 15. sz. kérdésre. Hogy e g y  f e l h ő  s e m v o l t  

az é g b o l t o z a t o n  s a n a p  m é g i s  b á g y a d t a n  l ö v e l t e  
s u g a r a i t ,  azt mutatja, hogy az eget alig észrevehető finom 
czirro-sztratu z felhőréteg borította, azaz mint igen jól mondja: 
m i n t h a  f á t y o l l a l  l e t t  v o l n a  b e t a k a r v a  a n a p  á b r á ­
z a t a .  Ez a bizonyos fátyol — amelyet gyakran inkább é r e z  
mint lát az ember — éppen a czirruszfátyol, amely a legnagyobb 
magasságokban (7000— 12000 méter) lebeg.

A nap vöröses szinü fénye optikai jelenség, amely ugyancsak a 
vékony felhőrétegben leli magyarázatát, bár valószínűnek tartjuk, 
hogy a magas czirro-sztratusz alatt legalább átmenetileg alacsonyabb 
felhőréteg is tartózkodott.

A reggeli erős déli szél annyiban okozati összefüggésben lehet 
az említett jelenséggel, hogy a czirrusz-fátyol depresszió közeledését 
jelenti, amelynek ismét természetes következménye a barométer 
sülyedése s a szél megélénkülése.

Felelet a 16. sz. kérdésre. Ugyancsak gyakran előforduló 
optikai jelenségről van szó. Az észlelt színes félkör korántsem 
szivárvány, hanem egy kisebbfajta n a p g y ü r ű n e k  a része, mely 
alacsonyabb fekvésű (viz~) felhőkben keletkezik f é n y e l b a j l á s  
folytán, A jelenség azonos azzal, amelyet nedves, ködös téli estén 
észlelhetünk, ha az utczáról benézünk egy fütött kávéház ablakán, 
amelyben gázlángok égnek. Az ablakon a legszebb színes gyűrűk 
észlelhetők a gázlángok körül.
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Szerkesztői mondanivalók.
L a p u n k  m i n d a z o n  t .  e lő f i z e tő i t ,  a k i k n e k  e lő f iz e té s e  a  l e f o l y t  

f é l é v v e l  l e j á r t ,  i s m é t e l t e n  k é r j ü k ,  h o g y  — h a  A z  I d ő j á r á s  t e t s z é ­
s ü k e t  m e g n y e r t e  — az  e lő f i z e t é s i  p é n z t  m ie l ő b b  b e k ü l d e n i  s z í v e s k e d ­
j e n e k ,  h o g y  a  l a p  j e l e n t é k e n y  n y o m d a i  k ö l t s é g e i t  f e d e z h e s s ü k .  U g y a n ­
e r r e  k é r j& k  l a p u n k  m i n d a m a  t.  b a r á t a i t ,  a k i k  az  e lő f i z e t é s s e l  
m i n d e z i d e i g  h á t r a l é k b a n  v a n n a k .

T ö b b e k n e k .  Nyugtát minden egyes előfizetésről a legjobb akarat 
mellett sem adhatunk, szíveskedjenek beérni a postai feladó-vevénynyel, 
s ha a lap valamelyik füzete elmarad, azt tessék egy levelezőlapon azonnal 
megreklamálni. Az I d ő j á r á s  minden hó 20-án rendesen megjelenik.

J .  E., N a g y v á r a d .  A növények évi összes szénsavszükséglete 90 kg., 
természetesen sajtóhiba, 90 b i l l i ó  kg. a helyes adat. Hogy Mi q u e l  
egy kbm. hegyi levegőben e g y  baktériumot talált, az mindenesetre furcsán 
hangzik, de igy járunk mindig, ba az átlagszámítást egész az abszurdumig 
viszszük. Bizonyára nincs köztünk senki, aki elhinné, hogy az említett 
tudós azt az e g y  baktériumot tényleg meg is találta, de hogy lehet oly 
tiszta hegyi levegő a föld egyes pontjain, a melynek köbméterére á t l a g  
csak egy baktérium esik, az már elképzelhető, bár erre már bátran elmond­
hatjuk, hogy az ily levegőben n i n c s  baktérium. — A figyelmeztetésért 
szives köszönet.

L. L ,  D e b r e c z e n  Hogy mért nem hoz Az I d ő j á r á s  csillagá­
szati czikkeket, annak főoka, mert a meteorológia a csillagászattal semmi­
féle szerves összefüggésben nincs. E kérdésről külömben a 6. füzetben 
elsőrendű helyről hoztunk csillagász-véleményt. Egyébként — miként e 
folyóirat 1. füzetében kifejtettük — a természettudományok egyik ágától 
sem zárkózunk el teljesen, de csak annyiban terjeszkedhetünk ki azokra, 
amennyiben a meteorológiával kapcsolatba hozhatók.

H . V., C só k a .  Becses czikksorozatának folytatása — A légnyomás­
ról s a levegő mozgásáról általában — a jövő számra maradt, abban 
mindenesetre hozzuk.

D r  K. D. B u d a p e s t .  Öntől is szives elnézést kérünk, hogy becses 
czikkét oly soká hevertettük ; mielőbb sort kerítünk rá. Őszinte üdvözlet.

Ö sszes  o l v a s ó i n k a t  ez ú t o n  is  f e l k é r j ü k ,  f o r d u l j a n a k  b á r m e l y  
m e t e o r o l ó g i a i  k é r d é s b e n  b i z a l o m m a l  A Z  I D Ö J Á R Á .S  s z e r k e s z t ő s é g é ­
h e z  ; az  á l t a l á n o s  é r d e k ű  k é r d é s e k e t  f e lv e s s z ü k  l a p u n k  m e g f e l e l ő  r o ­
v a t á b a ,  p r i v á t  j e l l e g ű  k é r d é s e k r o  p r i v á t - l e v é l b e n ,  v a g y  e  h e l y e n  
v á l a s z o l u n k .

U g y a n c s a k  k é r j ü k  o l v a s ó i n k a t ,  h o g y  b á r m e l y  r e n d k í v ü l i ,  
f i g y e l m e t  k e l t ő  t e r m é s z e t i  Is k ü l ö n ö s e n  i d ő j á r á s i )  j e l e n s é g r ő l  s z í v e s ­
k e d j e n e k  e ls ő  s o r b a n  b e n n ü n k e t  é r t e s í t e n i ,  az  i ly  t u d ó s í t á s o k n a k  is,  
a m e n n y i b e n  k ö z é r d e k ű e k ,  m i n d e n k o r  s z ív e s e n  h e l y e t  a d u n k .

V é g ü l  m e l e g e n  k é r j ü k  l a p u n k  ö s s ie s  o l v a s ó i t  és b a r á t a i t  A Z  
I D Ő J Á R Á S  á l l a n d ó  t á m o g a t á s á r a  és t e r j e s z t é s é r e .  C z im e k e t  — a  
m e l y e k r e  s i k e r  r e m é n y é b e n  k ü l d b e t n é n k  m u t a t v á n y s z á m o t  
— k ö s z ö n e t t e l  v e sz ü n k .

Szerkesztő és laptnlajdonos: Héjas Endre.

NYOMATOTT HElöLER J. BUDAPEST.


