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Megjelen minden ho végén. SzerkesztGség és kiad6hivatal :

Eléfizetési ar: Egész évre 8 korona, Budapest, II. ker., F6-utcza 6. szam.

A foldrengésrol és annak megfigyelésérol.

— Irta: Réthly Antal. —

A foldrengésrol, ezen rendkiviil érdekes, de gyakran
borzalmas jelenségrol, mely varatlanul jon s rovid par
masodperc alatt emberek ezreinek halalat és milliokra
rugdé kart okozhat, mar a legrégibb idékbdl maradtak
fenn feljegyzések Egyes feljegyzések azonban, hacsak
valami rendkivili eseményt nem targyalnak, korantsem
oly nagy értékliek, mint a rendszeres, egyonteti meg-
figyelések.

Hazankban egy-egy erésebb foldrengésrdl szamos
feljegyzést talalunk, de az orszag szeizmikus allapotat
teljesen nem ismerjik. Vannak azonban orszagok, a hol
mar régebben folynak foldrengési megfigyelések ¢s ezek
adatai alapjan foldiink szeizmikus allapotat sikertlt is
mar meglehetosen megismerni. Igy rendszeres megfigye-
léseket végeznek mar régebben Olaszorszagban, Japanban
¢s Németorszagban is.

Mindenkor, a mikor széleskorli megfigyelésekre van
sziikség, a tudos a laikus kozremikodése nélkil nem
igen dolgozhatik. A foldrengés is oly természetli jelenscg,
a melynek teljes megismerése csakis ugy lehetséges, ha
nagyterjedelm( megfigyelési anyag all a feldolgozo ren-
delkezésére. A nemzetkozi egyuttmikodes sziikségessége
koveteli, hogy hazankban is egyfel6l rendszeres meg-
figyelési halozatot létesitsiink, masfel6l pedig onjelzé
muszerekkel szereljik fel az orszag egyes vidékeit, elsé
sorban pedig az ilynem( megfigyelésekre leghivatottabb
helyet, az o-gyallai obszervatoriumot. Célom az alabbiak-
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ban egyet-mast a foldrengésekrol altalaban elmondani s
a megfigyelés modozatait is targyalni.

*
* *

Miel6tt a tudomany a féldrengés okat illetdleg a
mai dllaspontra helyezkedett, szamos nézet mertlt fel,
a melyek kozil mint a legrégebbick koziil valot Anaxa-
goras ¢s Seneka tételeit emlithetem fel. Anaxagoras
(K. e. 500-ban) aféldrengést a fold belsejében megszorult
¢s onnét a szabadba t6rekvd levegd nyomasabol magya-
razza. Seneka pedig a foldrengést foldalatti tiizek meg-
gyuladasanak tulajdonitotta. Az 6kor legnagyobb bolcsésze,
Aristoteles, a ki minden téren iskolat alapitott, a fold-
rengések okaul a foldbe benyomuld erds szelek eréhata-
sat és a fold alatti g6zok feszitGerejét emliti, ¢és ugy-
mond, a foldrengések el6tt szélesend, utanuk vihar van,
¢s kiilonosen ott gyakoriak, a hol barlangok vannak.

Mikor ma f6ldrengésrél beszéliink, ez alatt a fold
feliiletének mindazon észlelhetd s reszben érezheté moz-
gasait Crtjik, a melyek a fold belsé kérgében barmely
okbol végbemend valtozasokbol erednek. A foldrengési
jelenségeket némelykor foldalatti moraj kiséri. Maga a tline-
mény jelentkezési modja szerint két csoportba oszthato, u. m.
fliggolegesen alulrél jové heves 1okések (motus succes-
sorius) ¢és hullamszerlien jelentkezé foldrengés (motus
undulatorius). A legnagyobb hatassal jaro foldrengések az
elsé csoportba oszthatok, s erdsségiiket €lénken illusztralja
az 1797-ben Riobambaban dult foldrenges, melynel halot-
tak reptltek ki sirjaikb6l és par szaz labnyi tavolsagban
estek le. A masodik csoportba osztott foldrengések, mint
latni fogjuk, szoros kapcsolatban vannak az elobbiekkel.

A foldrengés okait kutatva, haromféle osztalyba
sorozhatjuk a foldrengési tiineményeket. Vulkanikus
eredetliek nagyobbrészt azok,a melyek a tizhanyok ko-
zelében, foleg ezek kitorése el6tt jelentkeznek. Ezen fold-
rengések tlzhelye legtobbnyire a tlizhanyok kratere ¢s
hirtelen képz6do gazok feszité ereje altal idéztetnek eld.

Omlasi foldrengések képezik a masodik cso-
portot. A viz nagyereji oldé hatasaval gyakran képez



2

nagyobb tiregeket, melyck beomlasa folytan all el6 a
foldrengések ezen fajtaja

A leggyakoriabbak a tektonikus foldrengések,
melyek a foldkéreg kiilonféle alakulasainak ¢s elvaltoza-
sainak eredményei. A hazankban ¢szleltek ezen utobbi
csoportba sorozhatok.

A mig a tudomany ezen osztalyozasban megallapo-
dott, szamos teoria ¢s hipotézis keletkezett a foldrengés
okairdl és jelentkezéseirél, a melyekre azonban ez alka-
lommal nem terjeszkedhetem Kki.

Az a hely, a hol a foldrengés clészor ¢észleltetik, a
foldrengés goécpontja, epicentruma. Innen terjed tova a
foldrengés, s a tovaterjedés a talaj geologiai alkatihoz
képest tobbféle lehet. A leggyakoribb eset, a midén sugar-
szerlleg halad tova; a tovaterjedés ilyenkor az allo vizbe
dobott k6 4ltal okozott gytiriizéssel hasonlithaté Gssze.
Maskor hosszi vonalon egyszerre ¢szlelheté a foldrengés,
s tovahaladasa hasonlit a vizbe dobott palca okozta hul-
lamok tovaterjedéséhez. Vannak oly esetek is, midon az
epicentrumbdl csak két irdnyban halad a foldrengés, igy
pl. Chile partjain.

Az epicentrum maskép nem allapithato meg, mint
ha felteszsziik, hogy ott van ez, a hol a legerosebb filig-
gélyesen felfelé iranyuld lokések észleltettek. Lehet az
epicentrum kicsiny teriiletll is, s viszont hosszas Kkiterje-
désti is, a midon t. i. egyidében tobb helyiitt éreznek
fliggélyes lokéseket.

Az epicentrum mélységét teljes biztonsaggal ¢s
pontossaggal megallapitani ez ideig elméleti Uton még
nem sikertilt. Mallet az cpiileteken észlelt repedések-
b6l a lokések iranyara akart kovetkeztetni, de szamos
megfigyelés igen ellentmond6 adatokat szolgaltatott. See-
bach az észlelés idépontjat egybevetette a foldrengés
haladasanak gyorsasagaval, s igy akarta az epicen-
trumot megallapitani.

A mennyire a legjobbnak latsz6 modszerekkel meg-
allapithaté volt, az epicentrum mélysége a foldsugar
hosszahoz képest elenyészo csekélynek mondhaté, a meny-
nyiben a maximdlis mélység sem teheté nagyobbra
75—80,000 méternél. Az 1890-iki bengali foldrengés
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alkalmaval, mint eddig legnagyobb mélység 72,000 me-
ter allapittatott meg. Az 1846-iki rajnavidéki foldrenges-
nél az epicentrum mcélységét 39,000, mig az 1891-iki
rauhen-alpi foldrengésnél csak 100 mcternyinek talaltak.
Lathaté ebbdl, hogy az epicentrum mindig a fold kérge-
ben van és sohasem annak szorosan vett folyos vagy
gaznemu belsejében, de a mélység rendkiviil ingadozo.

A fold kérge Hopkins szerint 1250—1560 km.,
tehat a fold sugaranak (6370 km.) 1/a—*1/5 része. Az
epicentrum ‘mélysége tehat csakugyan elenyészoen kicsiny
a kéreg vastagsagahoz aranyitva Kis kiterjedés(i, heves
foldrengések tlizhelye nincs nagy mélységben, ellenben
nagy kiterjedésti gyenge foldrengéseké mindig mclyeb-
ben fekszik.

A foldrengések ugyan barmely vidéken jelentkezhet-
nek, de vannak bizonyos teriiletek, a hol azok igen gya-
koriak, mig ellenben vannak ismét foldrengésmentes terti-
letek is. Olyan helyek példaul Eurépaban, a hol a {6ld-
rengés gyakori: Karinthia, Krajna, Svajc, Olaszorszag,
a Rajna vidéke, Spanyolorszag és Portugallia egyes
részei, tovabba hazank déli része, Erdély keleti része ¢s
Zagrab kornyéke. Foldrengésmentes vagy jobban mondva
foldrengésekben szegény hely a nagy észak-német alfold,
Oroszorszag, Szibéria, Brazilia ¢s Afrikanak kozéps6 c¢s
déli része.

A foldrengések elég gyakoriak, s6t sokkal gyakoriab-
bak, mintsem gondolnok. Humboldt Sandor szerint
nincs oly o6ra, a melyben a f6ld valamely pontjan fold-
rengés ne volna. Dél-Amerikaban a Titicaca to mellett
Castelnau 1813-ban 50 foldrengeést észlelt.

A foldrengés rendszerint Osszefliggd lanczolat, ugy-
nevezett foldrengési ciklus alakjaban jelentkezik. Ugyanis
ha wvalamely helyen erdsebb foldrengést ¢észlelnek, azt
révidebb vagy hosszabb idokézokben ujabb lokések ko-
vetik. Igy példaul az a heves foldrengés, mely Koma-
romban 1763. junius h6 28-an lépett fol ¢s szamos ember
halalat okozta, csak 1770-ben sziint meg, de 1783-ban
a razkodasok ismét megujultak.

A mint a meteorologiaban megvan a szélnek a maga
erosségi skaldja, épp ugy a fold szeizmikus jelenségeit is.
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erohatas szerint 10es skalaba osztottak be. Ez a skala,
a melyet Rossi ¢és Forel allitott fel, a kovetkezo:

1. Mikroszeizmikus mozgéasok, melyeket vagy csak
muszerekkel lehet €szlelni, vagy csak igen gyakorlott ész-
lelok tudjak megfigyelni.

2. Lokés, melyet csak egyes nyugodtan levé észleld
(fekvés, iras, olvasas kozben) figyel meg.

3. Rengés, melyet szamos nyugodtan levé ¢szleld
megfigyel, és a mely elég erGs arra, hogy a rengés tar-
tama €s iranya is megbecsiiltessék.

4 Rengés, észlelve barmineml foglalkozas koézben ;
nyitott ajtok, ablakok megmozdulnak ¢és a padlozat ro-
pogasa, esetleg recsegése hallhato.

5. Renges, melyet az egész lakossag észlel; nagyobb
butordarabok, (agy, szekrény) eltolddnak, egyes hazi csen-
getylik megszolalnak.

6. Alvok felébrednek, minden csengetyli megszolal,
fliggd lampak kilengenek, 6rak megallanak, fak, bokrok,
szemmel lathatéan meghajlanak. — Egyesek sietve elhagy-
jak lakasukat.

7. Ingo targyak eldélnek, falakrdl vakolat ¢és diszit-
mény lehullik, torony harangja megszolal, altalanos ijedt-
s¢g, de az ¢épiletek szambavehetéen még nem sériil-
nek meg.

8. Kémeények beddlnek, falak megrepednek. (Ilyen
volt az 1901. ¢évi aprilis hé 2-iki délmagyarorszagi
foldrengés )

9. Egyes ¢pliletek részben vagy egészben szétrom-
boltatnak.

10. Nagy szerencsétlenség, romok mindenfelé, fold-
rétegek omlasa, foldben hasadékok keletkeznek, hegy-
omlasok.

Ezen skalan kiviil még igen elterjedt az Olaszorszag-
ban hasznalatos skala, mely csak 6-féle erésséget mutat
fel és pedig: I. rendkivili gyenge, II. igen gyenge,
III. gyenge, IV. kozepes erdsségli, V. erds, VI. nagyon
ers foldrenges.

Eszak-Amerikaban Dutton, a Rossi-Forel-féle skala
szerint rendezte az 1886-iki charlestoni igen erds fold-
rengés észlelési anyagat, s a foldrengés tovaterjedésérdl
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izoszeiztakat szerkesztett, tudniillik oly vonalakat, a
melyek az egyforma erdsségli foldrengést €szlelt helyeket
kotik Ossze.

Az igy szerkesztett térkép azt mutatta, hogy a tenger
mentén, a hol a talaj homokos, a vonalak kézelebb van-
nak cgymashoz mert a homol\os talajbdn a foldrengés
erOssége gyorsan csokken. Az orszag belseje felé a vo-
nalak mind tavolabb estek egymastol, de egyes helyeken
ugynevezett foldrengési szigetek képzddtek, a hol tudni-
illik teljesen mas erdésséggel észleltetett a foldrengeés, sem-
hogjy az izoszeizta-rendszerbe beillettek volna. Koto
japani geologus is szerkesztett ily térképet az 1891. ¢vi
oktober 28-iki japani foldrengésrol. Ebbdl is lathato, hogy
a foldrengés tovaterjedése az epicentrumtol nem egyforma
gyors. Ennek pontosabb megallapitdsa az ugynevezett
homoszeizta térkép szerkesztésével valt lehetove. Homo-
szeiztak azok a vonalak, a melyek oly helyeket kétnek
0ssze, a hol az észlelés egyidében tortént

A homoszeizta vonalak egymastoli tavolsagabol ki
lehet szamitani, hogy mily gyorsasaggal haladt a fold-
rengés egy bizonyos iranyban. Ha példaul északra cs
nyugatra az epicentrumtol sziklas a talaj, délre pedig
homokos, akkor északon és nyugaton gyorsabban halad
a foldrengés ¢€s itt ugy az izoszeiztak mint a homo-
szeiztak ritkabbak, délen pedig surtibbek lesznek; azaz
mig amott nagyobb tavolsagokat gyorsan halad at a
foldrengés s ereje csak lassan csokken, addig délen a
homokos talajpan lassan halad ¢és gyorsan gyengil.
A haladas tehat tomor kézetekben gyors, homokban ellen-
ben lassu, s ha a talaj sokszor valtozik, az erésség ¢s
a gyorsasag is nagyobb mértékben csokken.

A foldrengés haladasanak sebessége az eddigi tapasz-
talatok szerint 300—2400 méter 1 masodperc alatt s a
nagyobb ereji foldrengesek koziil csak a charlestoni muta-
tott masodpercenkint 5 km.-nyi rendkiviili sebességet.

A foldrengés tovaterjedési sebességének megallapita-
saval Pfaff, Mallet és Milne is foglalkozott, de a
legerdekesebb eredményck Fouqué és Michel Léwy
kisérleteinek koszonheték. Ezek szerint a tovaterjedési
sebesség masodpercenkint: a granitban 2450—3141 m.,
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er6s homokkében 2000 —2526 m., kevésbbé erdsben
1190 m., marvanyban 632 m., Fontainebleau koriili homok-
ban 300 m. Kovesligethy szerint a maximalis terjedési
sebesség 1800 m.-sec.

A veégtelen kicsiny foldrengések (mikroszeizmikus
hullamok) tovaterjedési sebessége azonban nagyon felette
all a vulkanikus ¢s tektonikus foldrengések (makroszeiz-
mikus l6kések) fentebbi adatainak. Rebeur és Pasch-
witz a horizontdlis ingak adatai alapjan kimutattak, hogy
a mikroszeizmikus hullamok masodpercenkénti haladasi
sebessege 2 ¢s 10 kilométer kozt valtozik.

Az 1894. évi oktober ho 27-¢én Argentinaban dult
foldrenges, Romaban — jollehet a tavolsag a kozépponttol
11.580 km. — mar 17 perccel késobben megfigyeltetett,
két perc mulva Charkowba s valamivel utobb Tokioba
17.400 km.-nyire a kiindulasi ponttél, az epicentrum
antipodusaba ért.

Egyes irok tengerrengésekrol is beszélnek. Ezek sem
masok azonban, mint foldrengések, még pedig legnagyobb-
részt vulkanikus eredetiek. E jelenségeket rendszerint
igen er6s mennydorgésszerli tengeralatti moraj kiscri;
megfigyelésiik még hianyos, mert csak akkor észlelhe-
tok, ha a foldrengési terliletet valamely hajo éppen ke-
resztezi.

Tekintve azt, hogy foldink %/5-6d részét viz boritja
s még ezenkiviil is nagy terililet var kikutatasra, a ten-
geri foldrengések megfigyelésének is nagy fontossaga van.

Japan foldrengési megfigyelései bizonyitjak a leg-
jobban, hogy a szarazfoldi és tengeri foldrengések szo-
ros kapcsolatban vannak, azaz eredetiik ugyanaz.

A foldrengés tartama rendesen igen rovid, de az
dltala okozott ijedségek ¢s kar nem is az id6tdl, hanem
a lokés, vagy a lokések ecrosségétdl fligg. Lehetséges,
hogy par percig is eltart egy helyt a foldrengés s a kar
mégis majd semmi, viszont elég gyakoriak az esetek, a
midén par masodperc alatt emberek ezrei pusztulnak el.

Igy az a foldrengés, a mely 1755. november [-én
4—5 masodperc alatt Lissabon varosat elpusztitotta,
csak egy heves lokésbol allt, de a fold feliletének !/13-
részén eszlelték. Vannak oly esetek is, a midén meg
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orakon, sot napokon at tartanak a foldrengesi mozgasok,
a mi mar egy foldrengési periodus.

A lissaboni foldrengés egyike a legerdsebbeknek, a

melyek valaha feljegyeztettek. Leirasat — hely sziike
miatt —— mell6znom kell, kiilonben is alig lesz t. olva-

soim kozott valaki, a ki ne olvasott volna rola.

Ezen emlekezetes foldrengés kiterjeszkedett a f6ld-
feltilet 8%/0-dra, u. m. Portugalliara, Spanyolorszagra,
Franciaorszagra, Nyugoti-Németorszagra ¢s Eszak-Afri-
kara. Az érintett tertileteken honapok mulva is jelentkez-
tek utérengések. A foldrengés okozta hullamok az Atlanti
Oceanon is atmentek.

Hasonl6 volt ehhez a calabriai toldrengés Delolasz-
orszagban, a mely azonban nem egy erds lokés alakja-
ban jelentkezett, mint a fent leirt, hanem 1783. februar
5-én kezdodott és még majus 23-an sem nyugodott meg
a fold. Kiterjedt tertileten dult és régi feljegyzések sze-
rint megbecstilhetetlen anyagi kart €¢s 40.000 ember hala-
lat okozta.

Ambar nem célom nevezetesebb foldrengéseket le-
irni, nem mulaszthatom el, hogy két nevezetes komaromi
foldrengésrol egyet-mast ne kozoljek

Komdarom varosat tobbszor kereste fel foldrengés,
kiilonos emlitést érdemel az 1763. junius 28-iki, a mely
alkalommal 28 ember lelte halalat a romok alatt. A {6ld-
rengés csak 1770-ben sziint meg. Ezen foldrengésrol egy
régi feljegyzes igy szol:

»Mikor 23-tia Junij (Anno 1763) a mint feljebb iram
itt a m@ orszagunkba az a nagy szélvész volt, azutan 28-ra
Junij Magyarorszagon nagy fo6ldindulas volt, mely mia
sok varosokon az épiiletekbe sok karok lettek, de neve-
zetesen Komarom varosaban minden éplletek leomlottak,
az told meghasadott s helyibe mindjart viz fakadott de a
viz csakhamar clapadott, sok emberck vesztek oda.*)

1783-ban Komarom ujabb s az elobbinél erdsebb
fodrengésnek volt szinhelye, mely alkalommal a kar tGbb
mint 75.000 frtra rigott s az emberéletben beallott kar
is sokkal nagyobb volt, mint az elGbbin¢l.

*) Természettudomanyi Kozlony, 1901. junius. Régi magyar megfigyelésck.
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II. Jozsef csaszar e gyakori foldrengések miatt Koma-
rom varosanak a Duna jobbpartjara leendd athelyezesét
tanacsolta, de a vdaros a Vagon folytatatt fakereskedés
miatt nem allott rea a csaszar ajanlatara.

Hazankban ezeken kivil is clég gyakran volt f6ld-
rengés s emlékezetes az a foldrengés is, a mely azon a
napon ¢szleltetett, midon Matyas kiraly Bécs varosat
elfoglalta.

Ujabb idoben nalunk is megfigyelik mar e Jelensc-
geket s az idei februar 16-iki (a Bakonyban) s az apri-
lis 2-iki (delmagvnom/do]) foldrengések megfigyelései
szakszerlleg fel is dolgoztattak.”)

A foldrengések megfigyelése részben direkt észlelés
altal, részben muszerekkel torténik. Mar régi bolesészek
¢s természettudosok is megemlitik munkaikban a hevesebh
foldrengéseket, szolnak annak okarol, tanulmanyozzak
hatast ¢s a mutatkoz6 légkori jelenségeket ¢s a foldmag-
nesseget is; mindezt Jeé,y/elxekbe foglaljak, de soha sem
emlitik meg késziilékeiket, melyekkel a fold mozgasanak
iranyat, erejét és természetét megfigyelték. Nagyon valo-
szinl, hogy valamely oly kezdetleges muszerik volt,
melylyel legalabb a hevesebb foldlengcselxet megfigyel-
hettek. Az elsé foldrengést jelz6 miiszer, melylyel a
szeizmologiai uodalomban talalkozunk, khinai talalmany
es a K. e. 136. évrol datalodik.

Ujabban, féleg a szazad végén, a foldrengések
megfigyelésére szolgalo foldrengesjelzok (szeizmométer)
¢s onjelzok (szeizmograf) igen felszaporodtak. A szeiz-
mométerek kozt legelterjedtebb a Cacciatore volt
palermoi csillagasz altal konstrualt muszer, a melyet
még ma is sok helyiitt lathatni A szeizmogratok koziil
jelenleg a Milne-féle fotografiai uton regisztralé hori-
zontalis inga, tovabba a Strassburger Schwerpendel,
Rebeur-Ehlert-féle, valamint a Vicentini-féle verti-
kalis inga a legelterjedtebb. Ezen muszerek az olasz
Brassartféle és egyéb miszereknél sokkal pontosabban
muikodnek ¢és igy megbizhatobbak.

A Milne-féle muszerek jelenleg a kovetkezoé helyeken
vegeznek megfigyeléseket :

*) Természettudomanyi, Kozlony, 1901. majus,
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Eur6opaban: Strassburg i/E, Shide a Wight szi-
geten, Kew, Bidston (Anglia), Edinburgh, Paisley, Coats
obszervatorium (Skoczia), Coimbra, San-Fernando, Tiflis,
Taschkend, Irkutsk, Ciprus-Nicosia. Afrikaban: Kairo,
Capetown, Mauritius. Ausztraliaban: Melbourne, New-
South-Wales, Sidney. Azsidaban: Colombo, Calcutta,
Bombay, Madras, Jugga-Row-obszervatorium, Batavia,
Tokio (Japanban tobb - helyen), Beirut. Amerikaban:
Toronto, Brit-Columbia, Victoria, Mexico, Cordoba, Peru,
Argentina, Arequipa, Trinidad, Philadelphia, Sawarthmove-
Collegium, Baltimore, John Hopkins f. egyetem.*) De
van még tobb helydtt is ily Milne-féle horizontalis inga.

Meg kell még emlitenem, hogy a Vicentini paduai
tanar altal konstrualt vertikalis inga (melylyel legkoze-
lebb az 6-gyallai obszervatorium is felszereltetik), a kovet-
kez6 helyeken van mar felallitva. Olaszorszagban: Padua,
Verona, Genua, Siena, Florenz, Rocca di Papa kiralyi
obszervatorium, Carloforte, Catanzaro és Catania varosok
obszervatoriumaiban. Ezenkiviil Laibach, Triest, Pola,
Strassburg, Potsdam és Manila rendelkezik ilyen muszerrel.

Ezen muszer legnagyobb el6nye, hogy é¢lesen és
pontosan regisztralja a rengéseket, a mi lehetové teszi a
diagrammok konnyu és pontos analizalasat.

A Milne- €s Vicentini-féle muszereken kiviil, utobbi
idoben mindinkabb tért foglal a Strassburger Horizontal-
schwerpendel, melynek a fotografiai Gton regisztralé mu-
szerek felett még az a nagy eldnye is megvan, hogy
tzemkoltsége a leheto legkisebb. Europai szakférfiak, mint
dr. Gerland, dr. Rudolph, A Belar. a legérzékenyebb s leg-
jobban mikods foldrengést onjelzé mlszerek kozé soroljak
dr. Omori, a tokioi szeizmologiai obszervatorium igaz-
gatdja és az ottani egyetemen a foldrengéstan rendes tanara
altal szerkesztett mduszert is. A miszer egy Eszak-
kelet-Délnyugot ¢s egy Délkelet-Eszaknyugot iranyban
felallitott horizontalis ingapar. Strassburgban volt alkalmam
ezen muszer rendkiviili érzékenységérél meggyozodni,
mert a midén dr. Gerland tanarral szérmecipoben koze-

*) E helyek csak azok, melyckre a londoni Munro R. W. cég szallitotta a
muszereket.
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ledtiink a muszerhez, az mar is észrevehetoen regisztralt
kilengéseket.

A miszereknél a papirszalagokat rendszerint napon-
kint kell valtoztatni, a feldolgozas ala azonban nem
minden regisztralt adat kertil, mert igen gyakoriak a
kiils6 erchatasoktol eredd kilengések. Az ilyen eseteket a
szalagon megszoktak jeldlni.

A foldrengésjelz6 muszer autogrammja analizalas ala
kerlilve tobb részre osztatik fel. Bemutatom itt a strass-
burgi szeizmologiai obszervatorium 1901. évi februar havi
jelentésébol a Rebeur-Ehlert-féle horizontalis inga Utjan
15-¢n regisztralt 8. szamu foldrengési autogrammot
analizalva :

” I IL 111 IV. P e
2 Datum A foldrengés A foldrengés Az inga maximalis =5 E 1:,'1][’,,{.',"\.:' i
n jelentkezése kezdete kilengése Vege mieben

8, 19094 07 5 44 mpl96. 4 19.6. 47 p. 10 mp.106. 3 13:0
S.11. 15. 9 6. 27 p. 44 mp.[9 6. 42 p. 40 mp. 9 6. 47 p. ) mp. 10 6. 30 p. O mp.

Ugyanezen foldrengést a Vicentini-féle inga a kovet-
kez6 id6pontban regisztralta :

IL. \ IIL | Iv. ‘ V.

9 0. 41-p. 20 mp.l 9 6. 50 p. 0 mp. |10 0. 13 p 0 111};.! 172 mm.

Ugyancsak fenti féldrengés Kremsmtinsterben aRebeur-
Ehlert-féle muszer szerint: 9 éra 14 perczkor kezdddott
¢s 10 0. 20 p.-kor végzodott, Lembergben pedig hasonlo
muszer 9 6. 12 p. 41 mp.-kor jelezte, mig annak vége
10 6. 30 p. O mp.-kor volt, legnagyobb kilengése pedig
6 mm.

Ezen adatok még nem elégségesek arra, hogy a
februar 15-¢én az obszervatoriumokon ¢észlelt foldrengés
targyaltassek, de azért elsé pillanatra is tobb érdekes dolog
tinik szembe. A féldrengési hullamok ugyanis keletrdl
nyugatra huzodtak s mig Lembergben 9 6. 12 p. 41 mp.-
kor kezdodott, addig Kremsmiinsterben mar 1 p. 19 mp.-cel
késébb jelentkezett, Strassburgba pedig 13 p. 44 mp.-cel
utobb érkezett a foldrengés. Tovabba a Vicentini-féle verti-
kalis inganal a maximalis kilengés késobb kovetkezett be
s csak 1'2 mm. volt, mig a Rebeur-Ehlert-félénél 2 p.
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50 mp.-cel elébb 13 mm. a maximalis kilengés. Ebbol
lathato, hogy a horizontalis inga az ¢érzékenyebb

Szembetiiné az is, hogy Lembergben -— a hova
elébb ért el a foldrengés — ugyanoly miszer csak 6 mm,
kilengést mutatott, mig a strassburgi 13 mm.-t. Ennek
oka a muszerek tényleges érzékenységeének eltérésében is
lehet, de nincs kizarva, hogy onnan szarmazik, hogy a
lembergi muszer érzékenysége mérsékelve van. A fold-
rengés-jelz6 muszer diagrammjai ugyanis igen nehezen
analizalhatok, ha a muiszer minden mérséklés nélkiil
regisztral. Egy hirtelen jovo 16kés meginditja a muszert,
regisztral is az, de az inga kilengve mar nem a lokéseket
regisztralja, hanem az Onlengéseit és csak akkor leng ki
Ujra erésebben, a mikor egy ujabb erdsebb lokés kovet-
kezik. A mérsekelt érzékenyseégd, illetve tompitott muiszer
cllenben csak a tényleges lokéseket regisztralja, mely utan
— mint azt a diagrammok mutatjak — iparkodik el6bbi
helyzetét elfoglalni. Az ily diagramm sokkal szeml¢ltetobh
¢s valodi képét adja a lefolyt foldrengésnek.

A muszerekkel ilynem@ kisérleteket foleg dr. Wie-
chert strassburgi tanar ¢és D. O. Hecker potsdami
geologus végeztek, az el6bbinek leveg6vel valo mérsek-
I¢se célszerlibb, de folyadékokkal (olaj, viz) is tettek kiscrletet.

Minden mszernek megvan a maga csinja-binja. Kiilo-
nosen all ez a foldrengés-onjelzkre, mert itt az érzé-
kenység a fokellék, de a tulérzékenység mar ismét karos
hatassal van. A muszerek felallitisanal igen nagy gond
forditandd arra, hogy eleje vétessek minden mas oly
behatasnak, a mi nem a fold szeizmikus mukoédeésének
folyomanya.

A strassburgi szeizmologiai obszervatorium ¢€pitésénél
mindezen és egyéb mas nagyfontossagu kortlmeényekre
kivalo gondot forditottak s az obszervatorium céljanak
teljesen meg is felel.

Az obszervatorium torténete 1895-ig nyul vissza. Az
1895-iki londoni foldrajzi kongresszus ugyanis dr. Ger-
land ¢és dr. Rebeur-Paschwitz ajanlatara sziiksé¢-
gesnek jelentette ki egy foldrengés-megfigyelé halozat Iétesi-
tését ¢s hogy Strassburgban egy kozponti obszervatorium
allittassék fel. Gerland teljes buzgalommal fogott a dolog-
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hoz s az 1898 ¢vi német allami koltségvetésbe fel is vettek
az obszervatorium ¢épitési koltségére 25.400 markat. 1899.
nyaran A. Jaehnike tervei szerint elkezd6dott az épitkezés
¢s 1900. ¢vi marcius ho 5-én dr. Gerland a strassburgi
egyetem tandra mar atvehette az intézetet igazgatasaba.
Az intézet fentartasi koltségeit Elsass-Lotharingia tarto-
manyi gondnoksaga vallalta magara.

Az obszervatorium az egyetem kertjében ¢éptlt. Az
cpitésnél szem eldtt kellett tartani:

1. hogy az utcai kozlekedés altal okozott rengése
a foldfeliiletnek ne hathasson a muszerekre s a viharok
meg ne mozgathassak az ¢plletet; 2. a napfénytdl tel-
jesen el legyen zarva, mert a legtobb miiszer fotografiai
Uton regisztral; 3. hevesebb Iégaramlas ne allhasson be
a belsé helyiségekben s a leveg6 homérscklete ¢s nedves-
sége lehetdleg allandd legyen.

Az cpilet két részbol all, az egyik a belso, a tulaj-
donképeni megfigyel6 helyis¢geket befogadd éptilet ; e felett
van még egy védo éptlet is, a mely a muiszereket min-
denféle kils6 hatas ellen biztositja. A belsé ¢és kiilso
¢pulet kozt 16vé folyosd 1 méter széles, egyik végében
kisz¢lesedik, a hol egy fényképészeti célokra szolgald
kamara talal elhelyezést.

Az egyik 4592 m? teriiletd szobaban 2 drb. Rebeur-
[Xhlert-féle horizontalis inga van elhelyezve, a John Milne-
féle horizontalis inga egy 16:11 m?2 helyiségben van fel-
allitva, végre egy masik szobaban a Vicentini-féle verti-
kalis inga all.

A talaj betonirozva van, hogy egyrészt az épiilet
maga erésen alljon és hogy a talajviz ne okozzon eset-
leges karokat. A padlé betonalapon 1évo aszfalt, a mely
még linoleummal van beboritva

A helyiségeknek, melyekben a miuszerek vannak
nincsenck ablakai, hanem csak szell6ztet6 nyilasuk van,
(a padlozatban ¢s tetGzetben) az ajté pedig a fotografiai
kamrabol nyilik. A szobakban, egymasba nyil6 ajtok helyett
az ajtonyilast kettos voros fliggonyok zarjak el; ennek
oka abban van, mert két szobaban fehér, kett6ben pedig
— hol t. i. a fényképészeti Uton regisztraldé muszerek
vannak felallitva — voros a vilagitas.
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A Strassburger Horizontalpendel és a Milne-féle mii-
szer erés, bealapozott oszlopokon allanak. Az oszlopok
koralakuak s igy minden iranyban egyenlé az ellentallasuk.
A padlé sem ¢rheti az oszlopokat, melyek a talajvizben
allanak, mert korlottik még egy vasgylrd van s a hézag
koccal van Kitoltve. A szobakban a levegd nedvessége-
nek elvonasa céljabol kis ladak vannak felallitva, melyek-
ben klorkalcium van. Az elocsarnokban kizarolag a szeiz-
mologiai obszervatorium részére dolgozik egy szolga, a
ki felcseréli a szalagokat, késziti a kormozott papirost;
fixalja a diagrammokat ¢és a Kit teljesen lefoglalnak a
foldrengeést jelzO0 miuszerek. Az 0j obszervatoriumban
immar ¢lénken folyik a munka s 1900. julius honapja
Ota havi jelentések latnak napvilagot, melyeket dr. Wei-
gand tanar szerkeszt. Nagy gondot okoz Weigand tanar-
nak a szalagok végtelen ¢és gyors felszaporodasa ¢s az
az igen sok idot igénylo munka, melylyel a feldolgozas jar.

Strassburgon kiviil Eurépaban még igen szamos
helyen torténnek mikroszeizmikus megfigyelések a leg-
kiilonbfélébb miiszerekkel. A legtobb ily muszer Olasz-
orszagban van felallitva. Romanidban is végeznek mar ily
megfigyeléseket. Ausztriaban: Triest, Pola, Laibach, Lem-
berg, Kremsmiinster mukodnek rendszeresen, ezenkiviil
3oszniaban: Serajevo és Mostar.®)

A miuszerek utjan tortént megfigyeléseken Kkiviil az
egyéniek is nagy fontossaggal birnak. Mert a miiszer csak
regisztral, az ember pedig oly mas mellékjelenségeket is
meg tud figyelni, a melyekre muiszert igénybe venni nem
lehet. A mit eddig a fold szeizmikus allapotardl tudunk,
az legnagyobbrészt egyéni €szleléseknek koszonheto. Min-
denki, a ki a természet rejtélyeinek kikutatasaban részt
akar venni, észlelje — ha alkalma van — a foldrengé-
seket. Hogy hogyan, arra az alabbiakban adom meg a
rovid utasitast.

A foldrengések pontos €és a célnak teljesen meg-
felel6 megfigyelhetésére, illetve a tudomanyos feldolgozas-
nak alapul szolgalhaté anyag gyijtésére a m. kir. orszagos

*) Romania és Bosznia megfigyelései a meteoroldgiai évkonyveikben jelennek
meg. Kulon havi jelentéseket adnak ki: Laibach, Pola, Triest, Tiflis, Kremsmiinster,

Strassburg, Hamburg, Lemberg, tobb olasz varos stb. Ezen jelentések kozil tobh
meteorologiai megfigyeléseket is tartalmaz. R. A.



289

meteorologiai intézet altal szcétkiildott kerdoivekben a
kovetkez6 kérdésekre kell valaszolni:

1. Az id6pont, melyben a féldrengés elGszor észleltetett.

A foldrengési megfigyelések egyik legfontosabb feltétele a teljesen meg-
bizhaté pontos 1do fc.l_]eg_,yze;c Igy tehat nem elegendé az, ha az észlel6 sajat
oraja szerint jegyzi fel a foldrengés ]LlCﬂ]\CZC\&,nLl\ idGpontjat, hanem sziiksé-
ges, hogy orajat egy megbizhato, rendesen szabalyozott draval miel6bb Gssze-
husrmlitsu és az igy helyesbitett idGpont irandé e rovatba. Feljegyzendd a ho,
nap, napszak, ora, perc és masodperc. (Teljesen megbizhatok a posta- és tavirda,
valamint a vasuti allomasok orai. A tavirdahivatalok esetleges megkeresésre a
budapesti tavirdakozponttél a pontos idGt azonnal megkaphatjak.)

2. A foldrengés tartama.

A foldrengés tartama az eddigi tapasztalatok szerint t(")hhnyiu, tulbecsiilte-
tik. A tartam oraval vagy becslés szerint allapittatott-e meg ? Nagy jelentGséggel
bir annak megallapitasa, mennyi id6 esik az észlelt xdotaltamhul egy a lokést
megel6zd, avval egyidejii vagy azt koveté morajra és mennyi magara a lokésekre
és az azokat megel6z6 vagy kovets rengésre vagy ingasra ?

J e e R

Lehctuse" s/umt mwletuvc [

A jelenség egész tartama a lokésck a rengés a moraj
] 2R tartama tartama tartama ‘

masodperc

3. Milyen volt a rengés ?

Ezen rovathan feljegyzenddé, hogy mi médon valt a foldrengés érezhetdve,
Vajjon rovid idékozokben tobb likés gyorsan kovette-e egymast, vagy csak egy
erds likés, esetleg tisztan kivehetd hullamszeri mozgas észleltetett-e, vagy csak
a talaj rezgése, tovabbd, hogy foldesuszamlasok vagy masnemi mozgasok tapasz
taltattak-e ?

Mivel volt a mozgas Osszehasonlithaté ?

4, A lokések és a foldrengés tovaterjedésének iranya.

Feljegyzends, vajjon a lokések fuggilegesen vagy ferdén jottek-c alulrdl s
mely irdnybdl ? Valamint melyik égtaj iranyaba terjedett tova a foldrengés; a
likés ¢s a tovaterjedés iranya kiilonbozd is lehet (lokés S.-rél, vonulas W. felé) ;
ennélfogva kiilonos figyelemmel kell lenni arra, hogy szabadon allé targyak mily
iranyba dultek el, butorok merre tolédtak, melyik iranyban mutattak a fiiged-
lampak kilengést vagy merre locscsant ki valamely folyadék ? Ha 6érak megallot-
tak, képek megmozdultak vagy a falhoz csapddtak, feljegyzends az illet falak
iranya (pl S—N) Ugyanigy, ha upcdésel\ tamadnak, kémények elddlnek stb.
Mindezen ¢s a foldrengés okozta mas jelenségekbGl megéllapitott vonulasi uany
ebbe a rovatba jegy zendS. A fentebb felsorolt esetleges jelenségek lehetéleo rész-
letesen, pontosan és lelkiismeretesen a 6-ik rovatba iranddk.
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5. Moraj.

FEzen rovatba feljegyzendd, vajjon a moraj megelézte, kovette avagy egy-
idejlleg jelentkezett a lokéssel és vajjon a moraj a lokéssel erGsbodott vagy esok-
kent. Mivel hasonlithaté 6ssze? (Diiborgés, csattanas, mennydirgés, kocsirobo-
gas sth.); vajjon a levegébdl vagy a f6ldbél jovének tetszett-e, illetéleg kiviilrél
vagy alulrél latszott-e jonni?

6. Min6 hatdsa volt a féldrengésnek ?

7. A foldrengés hatdsa elektromos és magneses késziilékekre (galvanoszkop,
iranytii).

Ezen utobb emlitett muszereket ha alkalom van
rea, c¢lszerd figyelemmel kisérni, mert f6ldrengések alkal-
maval allitélag foldmagnességi zavarok allanak be. A fold-
rengések hatasa a foldmagnességi miszerekre igen gyak-
ran tisztan mechanikainak bizonyult, gy hogy e mliszerek
mint érzékeny szeizmografok mukodtek. Igen szamos meg-
figyelés szol arrdl, hogy a foldrengéseknek a foldmagnes-
ségi iranyokra magara volna behatasa. Ennek eldontése
végett szlikségiink van ilynem( megfigyelésekre is. Irany-
tik kilengését is czélszerl feljegyezni.

8 Légkori fény- vagy mas mellékjelenségek.

Tagadhatatlan, hogy nagyobb kiterjedést foldrengc-
seknek a légkorre hatasa van, de ki van zarva, hogy a
foldrengést megelozo valamely rendkiviili meteorologiai
jelenség annak természetszerl el6zménye volna. Hosszas,
heves es6zések igenis okozo6i lehetnek a foldrengésnek
vagy legalabb is azt siettethetik, a mennyiben a talajt
lazava tehetik. Az egyes obszervatoriumok miszerein ¢sz-
lelt mikroszeizmikus mozgasoknak szélviharok is lehet-
nek okozoi. Schmidt 676 gorogorszagi foldrengést vizsgalt
meg, abbol a czélbdl, hogy a légkor elvaltozasanak ebbeli
kkérdését tanulmanyozza s vizsgalatainak eredménye gya-
nant arra jutott, hogy a féldrengések alacsony légnyo-
masnal gyakoriabbak, mint egyébkor.

Milne vizsgalodasai pedig azt mutattak ki, hogy nem
a depresszio van hatassal, hanem a mindenkori baromet-
rikus gradiens (sGr izobarok, viharok, rengésck). Sok
¢rdemleges eredményt mutatott fel Omori ebbeli vizsgalo-
dasa, melyre, egy mas alkalommal még visszatérek. Igen
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szamos megfigyelés szol fényjelenségekrdl is. Vulkanikus
foldrengések alkalmaval nincs kizarva, hogy a f6ldbél
gyulékony gazok ki ne torjenek. Igy Venezueldban 1797.
november 14-én Cumanaban a foldrengés alkalmaval a
foldhasadékokbol langok tortek elé; Venezuelaban ez
ugyan elég gyakori jelenség. Griesbach e jelenséget rész-
ben a nagy surlddasbol magyarazza.

9. Az észlelé mily foglalkozas kozben vette észre a jelenségeket ?

Pl. iras, olvasas, foldmives munkalkodas, alvas, evés
stb. kozben.

10. Hol tértént az észlelés ? Ha épiiletben, miné volt az? (nyari lak, varosi
emeletes hdz, paraszthdz, gazdasagi épiilet, templom). Ha emeletes a haz,
hanyadik emeleten ? Milyen talajon ?

(Homok, agyag, tézeg vagy szikla.)

11. Megfigyelések az Adllatvilig korébol. Rendkiviili idéjdrdsi jelenségek ;
forrasok zavaroddsa vagy sziinése és egyéb rendkiviili jelenségek.

Sokan megfigyelt€k, hogy az allatok egynémelyike
foldrengések elott nyugtalanul viselkedik, ezt némely
kutatd kitiin6 szagloképességilikkel magyarazza meg. For-
rasok vizében bedllo valtozasok is igen gyakoriak, igy
megzavarodik a viz, elapad a forrds, vagy magasabb ho-
mérsékletlive valik.

Azonkiviil, hogy az észlel6 ezen kérdésekre felelni
igyekszik, kivanatos, hogy sajat tartéozkodasi helyérdl
nevezzen meg egyeseket, kik a foldrengésrol szintén biztos
megfigyelésekkel rendelkeznek. Ugyanis minden johiszemu
adat fontos! Gyakorta tapasztaltatott, hogy egy ¢s ugyan-
azon kozségben elentétes de azért jo megfigyelések tor-
téntek.

Végil legyen szabad felkérnem mindazon tisztelt
érdeklGdoket, kiknek akarmely régi foldrengésrol meg-
bizhaté adatuk volna akar levelekben akar naplo- vagy
kalendariumjegyzetekben, hogy azokat dsszegyljteni s az
orszagos m. Kkir.. meteoroldgiai intézetnek bekiildeni
sziveskedjenek.

A foldrengéseknek megfigyelése a fentebbiekhez ha-
sonld kérdoivek szétkiildésével majdnem minden orszag-
ban szerveztetett.
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Az elsé mozgalom, mely hazankban a foldrengések
megfigyelését czélozta, 1881-re nyulik vissza, a midon is
a magyarhoni foldtani tarsulat szeptember 9-én tartott
valasztmanyi tlésén a foldrengési bizottsagot megalkotta.
Mkodése 1882-ben vette kezdetét, a foldrengések meg-
figyelésére kidolgozott utasitas ¢s kérdoivek szétkiildése-
vel. A masodik nagyobbszabasi mozgalom a mult €év
nyaran volt, de pénz hianya miatt, sajnos, eredményt
felmutatni nem tudott. A féldrengési bizottsag ugyanis,
hazank tobb pontjara szeizmograf felallitasara kert allami
segelyt.

A m. kir. orsz. meteorologiai intézet igazgatoja be-
latva ezen ugy fontossagat, felkarolta azt s hamarosan
megtette az elsé 1épést a triesti szeizmologiai obszerva-
torium  szeizmografjainak tanulmanyozasaval, a mit
tovabbi tanulmanyok kovettek tobb kulfoldi obszervato-
riumban.

Ezen tanulmanyutak els6 eredménye a hazai fold-
rengés-megfigyelési halozat létesitése. A megfigyelésekre
felkérG levelek ¢és a fenn targyalt kérdéseket tartalmazo
kérdoivek ez év tavaszan kuldettek szét az intézet Osszes
¢észlelGihez s mint 6rvendetes eredményt emlithetem fel, hogy
eszleloink tulnyomo része lelkesedéssel vallalta el ezen
Ujabb megfigyelési kotelezettséget, a mi annal orvende-
tesebb, mert oly feladatrol van itt sz6, a mit csak igazi
lelkesedéssel és oOnzetlen munkaval lehet megoldani.

Hazank id6jarasa az elmult augusztus héban.

Az idei augusztus sem valami meleg, sem valami szaraz
nem volt.

A mellékelt tablazat tanusaga szerint ugyanis csupan
a Dunantul ¢és a Kis-Alfold mutat fel némi meleg-felesleget, mig
egyebiitt az orszagban a havi kozéphomérséklet mindeniitt vala-
mivel alatta maradt az atlagosnak.

A hé6meérséklet maximuma sem érte el mindenttt a 30 C.
fokot, bar vannak helyek, a hol egy-két fokkal meg is haladta azt.
A legmagasabb homérséklet majdnem Kkivétel nélkil a ho elején
allott be.

A hémérséklet minimuma viszont meglehetdsen alacsony érté-
keket ért el, a mennyiben sok helyen egész 8 C'-ig (az Eszaki
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Kérpatokban 7 C'-ig) leszallott, a legalacsonyabb hémérséklet helyen-
kint valtakozva 29., 30., 31-én allt be.

Hoémeérséklet C° Felh6zet | Csapadék
I omaonk e eltzres o havi ‘eltcares havi ‘eltzres
Kkozép |norm.-| Max.| nap | Min. | nap | ko- |porm | 652= [norm -
161 | | 2o It Sze s Mt
Fiume . . . . . .| 22:5[—04|320| 19 | 138 30 | 4:0[40°1]150 |4 48
Csaktornya . . . . | 202 00]294] 1| 119 29 | 3-7[40-4]102 [ 3
KGSZe Rt R 19°4|4-0-3 | 31°2} 1 o) - ) 4:5|4-03| 47 |— 44
IBE o o o s e o 19:7|4+0:3| 302 1 11-3| 31 5.1{+407| 37 g
Pozsony . . . . .| 199 00314 1] 126 31 ] 50]408] 56 |— 2
Keszthely . . . . .| 21:3|4+-03]34:0] 1| 13:6] 29 | 35| 0:0] 53 |— 17
O=Gyallalsle T80 0 19:3(40'3 | 31°5] 1 93] 30| 52|410| 37 |— 14
DEes Fa I 198409 | 33-5| 1 11:0[ 29 | 44/4-1-0|183 [4 57
Arvavaralja . . . . 15°1]—0°6 | 25°5] 1 ()l 200 6:0/404|109 |4 12
Selmeczbdnya . . . 17:2[—0'3]26°9] 1 92|28, 30] 5:3|4-1-2| 46 |4 28
Budapest . . . . .| 203|—0°1]30:3] 1] 131 30| 46|4+1:3] 53 |— 1
Szeged . . . . . | 20091 —0:5132.4] 1| 114 30} 5:5]d4-19) 42 | 2
Iglé . . . ... .| 164 . |274 2| 7ol 30| 5:9-L1-4]146 | 58
Turkeve . . . . .| 20:1|—0:6}30:8] 1 106] 31 4:6|4+1-3] 68 0
Nyiregyhaza . . . | 19:2|—1-0]289] 1 92 30 | 53|417]116 5
Ungyvan s i s 18°5|—0°9 | 28:2] 18 821 30 4:4/4-02 |161 |+ 84
Nagy-Banya . . . : . 4 5 5 < 4:9140°1 |133 A
Nagy-Szeben . . . | 17:7[—1:0] 29:8 86 31 | 40402133 |+ 61
Maros-Vasarhely . . 18:2|—06 | 28-2 1 96| 30 544|417 133 |+ 69

A mi a hémérseklet teriileti eloszlasat illeti, legmelegebb volt
az orszag kozepe, nevezetesen a Dunantul kézepe s a Nagy-Alfold
legnagyobb része: a havi kozép hémérséklet 21 C° folott, s6t egyes
helyeken 22 C folott; leghlivosebbek ellenben az orszag északi és
északkeleti vidékei, valamint Erdély legnagyobb része: a havi kozép
18 CY fok koriil, s6t a hatarszélek felé egyre csokkenve, a széleken
15 C? és helyenkint ez alatt.

A felh 6 zet mindenfele nagyobb volt a normalisnal, ugy-
annyira, hogy sok helyen 1—2 fokozattal meghaladta a sok évi
kozepet. A nagyobb foku bortltsag mindenesetre hozzajarult, hogy
a homeérséklet tobbnyire a normdlis alatt maradt.

Ami az es6zési viszonyokat illeti, e téren a legnagyobb
valtozatossag uralkodott az elmult hoban.

Vannak egyes allomasaink, a melyeken kevesebb es6 esett az
atlagosnal (a Dunantul fels6 részén s a Kis-Alf6ldon), de az orszag
nagyobb részén joval tobb esé esett a sok évi atlagnal.

Err6l meggy6z6dhetiink, ha egy tekintetet vetiink hazank
elmult havi izohiéta térképére, a hol nagy szammal talalhatok arany-
lag szaraz teriiletek (a csapadék havi 0sszege 50 mm. alatt) kilo-
nosen a Dunantul felsé részén, tovabba a Kis- és Nagy-Alfoldon,
de azért hatarozott tulsilyban vannak azok a teriiletek, a melyeken
a csapadék a sok évi atlagot tetemesen meghaladja. Ilyen helyek
kilonosen az északi, északkeleti és délkeleti Karpatok vidékei, a hol
sok helyen hullott 150 milliméternyi, s6t ennél is tobb esé az
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elmult ho folyaman. Kiilongsen kivalik csapadékgazdagsagaval — egyes
szigetektdl eltekintve — Erdély, tovabba szamos kivétellel az eszaki
¢és ¢szakkeleti Felfold.

Ha az id6jarasi térképeket megtekintjiik, a rendesnel hiivosebb
és kivalt az orszag Kkeleti részein esOsebb id6 magyarazatat meg-
talaljuk az uralkod6 id6jarasi helyzetekben. A hd legnagyobb része-
ben ugyanis a magas légnyomas Eurépa délnyugati, nyugati, eszak-
nyugati partvidékein, az alacsony nyomas pedig délkeleten tartoz-
kodott, a mely helyzet mig egyfel6l hlivos és paratelt északnyugoti
szelek kutforrasa volt, a keleti depressziok az orszag keleti vidé-
keire b6 csapadékot ontottak. HE:

APRO KOZLEMENYEK.

A felh6zet napi periodusa augusztus hoéban.

Az idén harmadizben figyeltem meg napkozben keét oranként
a felhGzetet Csanakhegyen, Gydér mellett, az évnek abban a honap-
jaban, mely a legderiiltebb szokott lenni augusztus havaban. Az
eredmények egymas mellé dllitva a kovetkezok :
Terminus kozepe

3 ~h. h. ~h. h. h. h. h. h. h. s
Ev fid e’ 8(1.0. 10:1.0. 12dél 2(1.11. ‘hl.u. G(I.u. le.u. s)rl.u. ‘K“Z‘EP 1,7’iﬁe.+‘-'.‘|‘ﬁu.+”:.'iw)

11899(:5:7 15 NG 3 INGE HING 78 650N 5= SERARGRIE 550 Dl
19001L6:7 ©:SI DB NG IETEOR6 S MG ON5 SR ORIR O] 59
1901 (16:08 5:88 8 5:3 M6 1MNG2 86 SME2 M5 IEEE NI 59 58

Mindharom év megegyezik a févonasokban. A legdertiltebb
mindenkor az esti utolso ora; egy masodlagos minimum esik dél-
el6tt 10 6rara. A maximum dolgaban nem ily tokéletes a meg-
egyezés, bar a két els6 évben teljesen ugyanazon orara, delutan
2 odrara esik az s a harmadik évben is csak egy hajszal valasztja
el ezt az orat a maximumtol, mely most délutan 4 oOrara esett —
még 6 orakor is ép oly borus volt az ég, mint kettékor. A felhézet
menete tehat altalaban a kovetkezo: reggeltol délelott 10-ig Kissé
fogy, aztan gyorsan fokozodik s mar a kora délutan folyaman eléri
maximumat, mire eleinte lassan, aztan este gyorsan fogy s 9 Ora-
kor legderiiltebb az ég. A legfelhGsebb és legderiiltebb o6ra kozt a
kilonbség: 1899-ben 18, 1900-ban 30, 1901-ben 12 volt az ég-
bolt tizedrészeiben, a szamok nagy eltérése arra vall, hogy hosszu
megfigyelések lennének szuikségesek a valodi ingadozas kideritésére.

Kivalé meteorologusunk, Hegyfoky Kabos, csak par ho-
napja, a Természettudomanyi Kozlony 1901. juniusi (382) flizetében
foglalkozott tlizetesen a felhGzet nappali valtozasaval, Budapest és
Turkeve adatai alapjan.

E behatd osszeallitasokkal a kozolt kevés adat nem hasonlit-
haté Ossze szabatosan; annyit azonban latunk, hogy egyetlen lénye-
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ges eltérés a budapesti és turkevei minimumtél abban 4all, hogy
Csanakhegyen este 9-kor van a féminimum, nem délel6tt. Ugy,
hogy e tekintetben a mi augusztusunk a budapesti és turkevei
szeptemberhez latszik hasonhtam Hozzatehetem, hogy Karvazy-
nak »Felhémegfigyelések O- Gyallan 1898-ban« czimd behaté tanul-
manya szerint az 1898. évben O-Gyalldn, tehdt a kis magyar alfold
északkeleti sarkan, hozzank elég kozel szintén nem este, hanem
délelott 9-kor volt legderiiltebb az ég augusztus havdban; szep-
temberben azonban este 8-kor. Ellenben az 1886—90. évi zsom-
bolyai észleletek menete') egyez a csanakhegyivel: a féminimum
ott is este 9-kor allott be.

Csak meég egyet. Feltiinik, hogy a felhézet atlaga Csanak-
hegyen igen magas. Ez lehet észlelési hiba részemr6l — tan tul-
sagos feketén latok. Valamelyest a domborulati viszonyok kovet-
kezménye is lehet. A Bakony északnyugati domblanczolatanak veg-
pontjan lakom, és sokszor megfigyelem, hogy délnek dombok f6lott
borultabb az ég, mint északon és keleten a siksag fele. De lehet,
hogy némileg nekem van igazam. Dombtet6rdl szétnézve, jobban
latszik az ég alja, ez a nagy tertleti sav, melyet varosban a falak,
s6t még kertben is a fak eltakarnak. Mar pedig a dolog természe-
ténél fogva ez a sav felhGsebb mint az égbolt felsé részei. Példaul
az idei augusztusbau 28 eset kozul csak hétben volt tiszta a nap-
lement. Aztan a vékony felhGk, a cirrusok, filumok, sokszor fél-
keéken hagyjak az eget, de tulajdonkép mégis borulatkép szamitanak,
a mit tan némely figyelé szamitason kiviil hagy. Kar, hogy itt egy-
altalan nem lehet exacte mérni, hanem csak az egyéni impresszid
iranyadd. Nos az én egyéni impressziom az, hogy a Kkis magyar
Alfold evi atlagos felh6zete nagyobb a Hegyfoky-féle standard-work
kozolte 55°7 szazadrésznél. dr. Rath Zoltan.

Délsarki expedici6. F. évi augusztus hé elsé felében indult
utnak a kieli kikot6b6l az elsé német délsarki expedici6 a Gauss
hajoval. Az expedicio tudomanyos vezetdje dr. Drygalski, tobbi
szakemberei pedig: a novény- és allatvilag s kiilondsen a haldszat
kutatasara dr. Vanhoffen Erneszt Kielb6l; orvos és bakterio-
logus dr. Gazert Minchenb6l; geologus és chemikus dr. Phi-
lippi Emil Berlinb6l; a foldmagnességi €s meteorologiai meg-
figyeléseket pedig Bialingmaier fogja eszkozolni.

A német expedicioval majdnem egyidejlileg egy nagy angol
expedicié is délnek indul, szeptemberben pedig a svédek szallanak
tengerre hirneves Antarctie hajojukkal a déli sark tudomanyos
felkutatasara.

Az Argentiniai koztarsasag pedig a Staten Islandon a Horn-
fok kozeleben menfigyelé allomast létesit, a mely a tdbbi expedi-
ciokkal egyetemben geofizikai és meteorologiai megfigyeléscket fog
eszkozolni ezen id6 alatt. Raum O.

1) Kozolve a »M. Kkir. orszagos meteorologiai és foldméagnességi intézet
}*vkonyvex« XXIX. kotet, 1899, évfolyamaban. Ujabb adatok itt, nyaraléhelyemen,
sajnos, nem allanak rendelkezesemre
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Villimsujtdsok Nagybdnydn. 1561. nyaran belelitott a villam
az 6si Sz. Istvan-templom diszes tornyaba s megrongalta azt any-
nyira, hogy csak 58 év mulva épiilt az fol ismét — ugy-ahogy.

1769. aug. 25-én esti 6 oOrakor ismét villam sujtotta ugyanezt
a szép gobt-tornyot s langba boritotta, elpusztitotta azt szép oOraja-
val, harangjaival egyiitt; sé6t leégett ckkor maga a régi diszes got-
templom tetézete is. Ezota romladozott, pusztult ez, mig 1847-ben
végkép lehordtdk,

. »S hogy haszna ne vesszen széthullott kovének,
Bel6le korule sétanyt épitének«. (Pet.)

1820. jun. 22-én d. u. beiit6tt a villam a séhazba, az ablakon
at a szobaba, lesujtotta az ott levé haziurat, LaszIoffy Mihaly so-
tisztet és nala levé vendégét, Gaspar Eszter k. a.-t Apabol. A kis-
asszony szornyet halt, L—fyt feldorzsolték, de égési sebe sokaig
megmaradt a fiile alatt.

1824. jun. 13-an esti 6 Oorakor belitott egy hazba, apa, fiu
halott lett, de az anyat életre hoztak.

1828. jun. 1-én esti 6 ora koriil belitott egy hazba, de nem gyujtott.

1841. maj. 23-an d. u. 3 orakor beiitétt a minorita-zardaba,
az ablakon at, de semmi baj nem esett az ijedségen kiviil.

1847. maj. 8-an villam sujtotta a rk. templom tetejét, de kar
nélkil lefutott rola.

1850. jul. 22-én d. u. 3'2 orakor egy hazba litott s ott egy
16 éves legenyt iitétt agyon.

1852. jun. 9-én. (A szathmari székesegyhazba iititt be s az
orgonat tonkretette.)

1860. maj. 14-én. Nagybanyan egy hazba ittt s porra égette azt.

1869. maj. 4-én este ismét belelitott a villam a nagybanyai
(mar fennebb emlegetett) szép O-toronyba, ép’ mikor a 9-et verte
s ismét leégette azt orajaval, harangjaival egyiitt, okozvan a varos-
nak 40 ezer forint Kkart.

1890. jun. 14-én délben beletititt egy faba.

1895. maj. 22-én d. u. 4 drakor heves zivatar kozben ismét
belelitott a mar tobbszor emlitett rk. 6-toronyba s u. e pillanatban
a t6le mintegy 200 méter tavolban allo ev. ref. templom tornyaba,
de mindkettének villamharitéja 1évén ma mar, kir nélkiil lesurrant
roluk.

1895. jun. 3-an d. u. “/46-kor a kettSstornyu rk. templom
nyugati tornyaba sujtott, nagy zapor kozben, mely a felcsapo lan-
got rogton eloltotta. A villam lefutott az orgonan 4t a templomba,
egyik keleti falan kiugrott a tlzérségi telefon huzalan, az Grszoba-
ban lesujtott egy embert, az istalloban agyonsujtott egy folszersza-
mozott lovat. Az embert orvosi segélylyel életre hoztak.

1895. jun. 24-én d. u. /24-kor a szomszéd Gir6d-Totfaluban
egy Kkis szalmatetGs olah viskéra sujtott s leégette azt.

1900. jul. 30-an d. u. 12 villamvezetd oszlopot dobott ki a
villam helyébdl.
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1900. okt. 3-an éjjeli 12 o6rakor egy di6farél egy kis zsinde-
lyes haz ablakan beugrott a szobaba s egy agyban fekvd. férfiut
megolt. Benesik Janos.

Villamcsapdsok Magyarorszdgon az idei julius héban. A vil-
lam julius havaban 17 ember ¢letét oltotta ki, ugyancsak 17 eset-
ben pedig csak sériilést okozott. Az allatok kozil 3 16, 9 szarvas-
marha és 1 kutya pusztult el.

Gyujtast 165 esetben idézett elG, nevezetesen: 1 templomot,
56 esetben pedig 70 lakohazat, 4 préshazat, 1 kovacsmuhelyt, 1
asztalosmuhelyt, 1 flirésztelepet, 8 cstirt, 12 istallot, 4 pajtat 2 kuny-
hot, 1 felszert, 2 juhaklot, 1 gazdasagi raktart, 1 sertésolat, 2 szé-
naval megrakott szekeret, 14 boglyat, 30 gabonakeresztet, 4 kazalt,
4 kepét, 4 gabona-asztagot, 2 csomé szalmat, 1 arparakast, 3 takar-
manykazalt, 1 rozskeresztet.

A rongalasok szama e hoban 107-re rug. 2 templom, 15 lako-
haz, 1 nyarald, 1 zsinagéga, 2 hazkémény, 1 iskola-épiilet, 1 csiir,
1 pajta, 2 istallo, 1 géré, 1 varrom, 1 szikla, 1 tavirovezeték, 4 tav-
irboszlop, 1 tavirogeép, 1 telefonvezeték, 2 telefonoszlop, 9 akaczfa,
1 almafa, 1 balvanyfa, 1 baraczkfa, 1 cseresnyefa, 1 diofa, 4 fenyo6fa,
2 fiizfa, 4 jegenyefa, 1 kortefa, 1 luczfenyo6, 4 nyarfa, 1 nyirfa, 1
szederfa, 1 topolyfa, 3 tolgyfa és 32 meg nem nevezett €lofa suj-
tatott a villam altal. Szalay Laszlo.

Az esé eloszldsa a foldgombon. Az eddigi megfigyclések
alapjan osszeallitott adatokbol hozzavetoleg Kitlinik, hogy a fold-
gombon es6ben leggazdagabb foldrész Dél-Amerika, a hol a csa-
padék evi atlaga 1670 mm. Ezutan kovetkezik Afrika 825 mm.-rel,
a mi még a hianyos s ujabbkori észleléseket tekintve, alaposan
meg fog valtozni. Eszak-Amerika évi csapadékatlaga 730 mm.,
Europaé ugyancsak 730 mm., mely adatokat mar megbizhatoknak
lehet elfogadnunk. Azsia 553 mm.-t mutat fel évi atlagul, mig az
esOben legszegenyebb Ausztralia 520 mm.-t. Kiszamitottdk, hogy
az Atlanti ocean, hozzaszamitva a IFoldkézi és a Balti tengereket
évente 57,000.000 kobmeéter vizet nyel el, a Csendes dcean 20,000.000-t,
az Indiai 6cean 18,000.000-t és az Eszaki jeges tenger 9,000.000
kobmeétert. Az esett es6 és ho mennyisége a szarazfold feliiletén
122.000,000.000 kébmétert tesz ki. Ezen roppant mennyiség( vizbol
25.000,000.000 kobméter vizet a folyok visznek a tengerekbe. Kisza-
mitottak tovabba, hogy 45.000 év telne el, mig a folyokon lefolyt
viz az 6ceanokat megtoltené. (La Nature 1447.) I, AL

Rendellenes idéjards. Az 1863-ik év nyara a mult szazad
masodik felének legszarazabb nyara volt. A csapadék Kozép-Europa
egyes vidékein majustol szeptemberig oly Kevés volt, hogy nemcsak
a f nem nétt, hanem kézségeken at folyé hegyi patakok is kisza-
radtak. A patakok medrében még hatramadt nedvesseég kovetkeztében
a fli zold szalagként kigyozott, a mi a sivatagok oazisaira emlékez-
tetett. Végre a szeptemberben beallott es6zés utan zoldiilt rét, mezd,
a természet feléledt, bevonult a masodik tavasz. Magatol értet6dik,



hogy ez az elkésett es6 nem tudta mar mindazt jova tenni, a mit
a szarazsag tonkretett.

Azokon a vidékeken, a melyeken én tartézkodtam, az 1864-iki
év ¢épp ellentéte volt az elézének. Nevezett év marczius veégeével
nagymennyiségli csapadék hullott ho alakjaban, tugynevezett aprilisi
idGjaras volt s a hémeérséklet éjjelenkint 0° ala stlyedt. Ez az id6-
jaras aprilis els6 napjaiban még markansabban lépett fel.

Folytonos valtozatossag mellett néha nagymennyiségli ho esett
aprilis 7-ikéig, ezentdl azonban mar nem volt aprilisinak mondhato
az id6jaras, mert északi vihar mellett szakadatlanul esctt a ho, ugy-
annyira, hogy 8-an reggel minden kozlekedeés sziinetelt. A vihar
teljesen felkavarta a felhalmozott havat olyannyira, hogy 10 méternyi
tavolsagrol a targyakat nem lehetett felismerni. A lakohelyiségekben
egész nap oly sctétség uralkodott, a minG kozeled6 nyari zivatarok
alkalmaval szokott el6fordulni és senki sem merte megkisérleni a
szabadban valo kimenést. Aprilis 8-4n este a vihar megsziint dithon-
geni, szélcsend allott be, a nagyaranyu hoesés megsziint, de eltartott
még aprilis 9-ikén estig, a mely napon mar rendesen csendben hava-
zott. 9-ér6l 10-ikére virrado ¢jjel nemcsak, hogy a havazas meg-
sziint, hanem még az ég is teljesen kideriilt s naplementéig elégge
hiivosre valt az id6. Mind szép latvanyt nyujtott, midén ily szo-
katlan id6ben a napsugarak bevilagitottak a vakité fehéren csillamlo
horéteget. A hé 10-én reggel oly helyeken, a melyeken szélnek
kitétve nem volt, 1'/a méter magasan allott, mig ellenben ott, hol a
szélvihar a havat Osszefujta — alacsony f{Oldszintes hazak nem is
voltak lathaték — 6 méternyi magassagot is elértek a hédombok.

Miskolcz. Poppe R.

A napfoltok és a foldmagnesség. A franczia tudomanyos
akadémianak — Forigné elnoklete alatt — februar 4-én tartott
iilésen. Mascart, a Bureau Centrale météorologique igazgatoja
bemutatta Angot dolgozatat, a mely a napfoltok és a foldmagnesség
kozottl Osszefiiggest targyalja.

Angot a Parc Saint-Maur-ban és Greenwichben tobb éven
végzett megfigvelésekbdl azt talalta, hogy a foldmagnességi elemek
kozépvaltozasa két taggal allithatd ossze, a melyek egyike fliggetlen
a nap feliiletén torténé valtozasoktol, a masika pedig aranyos a
napfoltok szamaval. (La Nature.) Sy, L.

Zivatarjelentés Temesvdrrél. Temesvar, junius 5-én.
Tegnap d. u. 12!/2 orakor Enyr8l erds zivatar tort a varosra.
A zome egy orakor érkezett heves szélviharral. A ritka, de nagy
cseppekben hullé esé egyre strdbb lett s csakhamar felh6szakadas-
szer( alakot oltott, kozben kevés és apro jég is esett, de csak ne-
hany masodperczig, kart tehat nem tett. A felh6k nagy elektromos
fesziiltsége a gyakori villamlasok és dorgésekben nyilvanult. A villdm
a telefonvezetékbe egyszer be is csapott, a mit néhany telefon
megsinylett, de egyéb kart ez sem tett.

A mai nap azonban szokatlan jelenségekkel vette kezdetét. Az eget
reggel Ot orakor sir( sziirke felhéréteg boritja s a varost nehéz
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kod fekszi meg. Szélnek hire sincs és valami kellemetlen nyomaszto
csend uralkodik. Ezt a nyomaszto csendet 5 perczczel 7 ora elGtt,
strlin 6ml6 zapor és egy borzaszté villamcsapas és dorgés szaki-
totta meg. A villam az allomds kozelében allo miimalomba csapott,
annak telefonjat elégette, de egyéb kart nem lett, noha a telefon
mellett 3 ember allott. Ezutan 10 percz alatt még 4-szer titott be
a villam, mindannyi a villamvilagitasi, elektromos vasuti, taviro és
telefon vezetékekbe.

32 telefon teljesen elegett vagy szétroncsolodott. Az iskolak-
ban az cléadasok nem voltak megtarthatok, mert a szakadd esé
miatt a novendékeknek csak egyharmada erkezett be, azok is telje-
sen atazva ugy, hogy haza kellett 6ket kildeni.

Minden villamcsapas alkalmaval az Osszes utczai és hazi izzo-
lampak egy pillanatra felgyultak s azutan rogton kialudtak. Délutan
2 ora 20 perczkor a masodik zivatar alatt oly sotétség lett, hogy
olvasni sem lehetett.

Az elektromos vasutak mentén a varotermekiil szolgalé vas-
hazikok koztl 5-be csapott be a villam. Egy ilyen hazikoba a
Dozsa-utcza sarkan 14 ember volt 6sszezsufolodva, midén abba a
villam a vezetéken at becsapott. A hazikoét vakité fény arasztotta
el, az izzolampa vezeték elégett és a nép rémiilve rohant ki bel6le,
egyéb baj azonban nem tortént. Hasonld tiineményt észleltek a tébbi
hazikékban is.

Ezenkivill a villam még sok lakasba bejutott, de mindeniitt a
villamos vezeteken at. Maga a villam tobbnyire az elektromos vagy
vasuti vezetékeket tarto magas vasoszlopokba, a telefon, a tavirda
vagy az eclektromos vilagitas vezetékeibe csapott ¢s azokon at jutott
el mindenfelé. Innen van, hogy a varosban tobb mint 40 helyrol
beszélnek a hova a villam becsapott volna. De egyuttal a Temesvart
slrtin behalozo sodronyvezetékeknek koszonhetd, hogy a borzadal-
mas fesziltségl és sird villamok sem emberben, sem épiiletekben,
sem fakban kart nem tettek.

Néhany alacsonyabb fekvést lakasba és bolthelyiségbe az es6-
viz behatolt, de kart nem tett.

Délutan 4 ora 53 perczkor Kkitort a harmadik zivatar is, de
ez mar sokkal gyengébb volt az el6bbi kett6nél. A harom zivatar
osszesen 51°5 mm. csapadékot adott.

Majus 28-an esti 8 és 9 ora kozott volt még egy igen crdekes
zivatarunk, mely allomasomra nézve ugyan tavoli volt, — noha nem
igen messze lehetett, — de nagyon gyakori ¢és terjedelmes villamai-
ral felette érdekes és gyonyor( latvanyt nyujtott. Ezek koziil kettd-
nek a fotografiajat tisztelettel ide csatolom.”)

Berecz Ede,
a temesvdri meteor. dllomds vezetije

*) A sikertlt villamfelvételeket a m. kir. orsz. meteorolégiai és foldmagnes-
ségi intézet igazgatésaganak szivességébdl folydiratunk jelen fiizetéhez kiilon
mellékletként csatoljuk. A szerk.
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Rendkiviili es6zések. He pites, a roman meteorologiai inté-
zet igazgatdja nyoman kozoljik a kovetkezdket: 1889. julius ho
7-én Curtea de Argesban Romaniaban 204'6 mm. volt a csapadék
20 percz alatt s igy perczenkint 10°2 mm. esett.

Hatalmas es6zés volt 1900. augusztus hé 17-én Cara Omer
roman kozségben, a Fekete tenger kozelében, midén is reggel 8—
12-ig 320 mm. csapadék gytilt 6ssze az es6mérében, tehat perczen-
ként 1'33 mm. Ez az es6 nagy pusztitasokat vitt véghez a Dob-
rutschaban; a 30 km. hosszu és 6—8 km. széles volgyben az arviz
6—8 méter magas volt. Baliff is emlit egy erés zaport, a mely
1898. majus 30-an vonult at Mostar felett és 3'80 mm. volt a per-
czenként hullott csapadék.

Hazankban az eddig észlelt legintenzivebb csapadék 1892.
szept. 30. és okt. 1-én Fiuméban fordult el6, nevezetesen 48 ora
alatt 469 mm. St AL

Hold-szivarvdny. Foly6 évi majusho 3-an este 9 ora 20 p.-kor
ritka tiineménynek voltam szemtanuja. Mar nappal ¢észleltem egy
rendkivil szép s igen tisztan lathato szivarvanyt. Este pedig az emli-
tett id6ben, téliink északra igen sotét feln6k huzodtak, mig a déli
égboltozat deriilt volt. Alig hogy a hold feljott, északon rendkiviil
nagy terjedelmd, hold-okozta szivarvany tiint fel, melynek par percz
mulva parja is keletkezett. Oly ragyogd szépségl volt ezen tiine-
mény, hogy volgyben fekvé falunk lakosainak jo resze a kozel levo
hegyre 6zonlott, hogy a természet eme csodajat még jobban meg-
figyelhesse. A tiinemény 9 6ra 45 p.-ig tartott. Szalonak-tiveghuta
(Vasmegye). Schuch Imve.

Az északamerikai Weather Bureau sdrkdnymegfigyelései.
1898-ban vette tervbe a Weather Bureau of U. St. of Amerika a
nagyobbmeérvii sarkanymegfigyeléseket. E czélbdl kivalasztott 17
allomast s azokat onjelzé muszereket felvivé sarkanyokkal szerelte
fel. Ezek 1217 felszallas mellett 3835 megfigyeléssel gazdagitottak
a magasabb légkorre vonatkozo ismereteinket. A hémeérséklet siilye-
dése 1000 labnyi magassaggal 5 F (Fahrenheit) volt. A legnagyobb
volt a gradiens az els6 1000 labnal, u. i. 74" F., innen kezdve
5000 labig pedig 38" ezer labonkint. Az Atlanti tenger partja mel-
lett a reggeli hémérsckleti adatok alacsonyabbak voltak, mint a bel-
foldon ; mig a délutani megfigyelések kozt alig volt kiilonbség.

Hoémérsékleti visszaesések igen gyakoriak és kiilondsen jelleg-
zetesek Dk-Dny fel6l jovo légaramlasok mellett. A felh6k a homeér-
séklet csokkenésének gyorsasagat akadalyozzak, annyira, hogy néha
tényleges homeérsékleti visszaesések mutatkoztak. Pierre és Deli-
Dakotaban 1898/99 telén harom parhuzamos észlelés tortént, melyek-
bdél kitlint, hogy a hideg levegdréteg nem sokkal magasabb 1 angol
mértfoldnél, s6t gyakran csak /2 mértfold.

A relativ nedvesség a foldon és a fold felett az észlelések
szerint alig kiilonbozott; altalaban a felsG légkorben a nedvesség
/o-a alacsonyabb volt. E megfigyelések kozepe 60"/0 a foldon és
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58"/0 a légkorben, tehat az eltérés csak 2'/o. Egyes allomasokon
azonban sokkal lényegesebb kiilonbségeket észleltek.

A paranyomas értékei kisebbek, mint a hasonld magassagok-
ban, hegyi obszervatoriumokon és léghajokon észlelt értékek.

E megfigyeléeseket H. C. Frankenfield a »Nature« 1900.
¢vi LXIII. kotetében kozolte. RFA:

Krakatoa. A Krakatoa-szigetet, a melynek 1883-ban tortént
elpusztulasa oly nagy feltlinést ol\ozott dr. Treub botanikus meg-
latogatta s latta, hogy a vulkanikus kitérés kovetkeztében te]]est.n
elpusztult és forr6 hamuval boritott kis sziget mar tele van novény-
zettel. Valoszinlileg szel és madarak hordtak ide a magvakat a
szomszedos Java- és Szumatra-szigetekrél. Hat kokuszpalma is van
mar a szigeten. Tudomanyosan Treub vizsgalta meg most el6szor
a szigetet (1897). (Foldrajzi Kozlemények XXV. k.)

Az északamerikai Egyesiilt Allamok és Belgium meteoro-
16giai budgetje. Foldiink legjobban szervezett meteorologiai intézete
ugy tudomanyos, mint praktikus szempontb6l az északamerikai
Weather Bureau, a mely nagy kiterjedésli szolgalata részére
a sziikséges anyagi eszkozokkel is béven rendelkezik, a mit koril-
beltil 5,741.600 korona évi koltségvetése bizonyit.

Belgium évi budgetje, melylyel a meteorologiai szolgalatot ta-
mogatja, 50.000 frank. Hazankban az 1901. évi koltségvetés 184.716
koronat mutat fel e czélra.

Osszehasonlitva ezen adatokat és egybevetve a népesség ara-
n\c'wdl, azt latjuk, hogy mig az Egyesiilt Allamokban minden lakosra

filler esik, addig Bclvlumhdn mar csak O°7 fillér, hazankban pedig
tc_]enkent 1 fillér. R

A legnagyobb barométer-dllds: Woeiko ff emliti a Meteo-
rologische Zeitschriftben, hogy a legmagasabb légnyomast Nyugati
Szibéria Tomsk tartomanyaban észlelték és pedig Barnaulban, ne-
vezetesen az 1900. évi januar ho 23-an 808'7 millimétert. Barnaul
tengerszini magassaga 170 méter. Irkutskban [896-ban 8084 milli-
méter volt a lwnmgdsth barométerallas. Magyarorszagon Arva-
varaljan 1882. januar 16-an észlelték a légnyomas maximumat
7896 millimétert, Budapesten pedig 1882. januar 15-én 787 milli-
méter volt a légnyomas maximuma. Mindentitt tengerszinre redukalt
légnyomas értendo. I Al

Szerbia a meteorolégia terén. A belgradi meteorologiai és
csillagaszati obszervatorium volt igazgatdja, Stanoiéwitch G. M.
szerkesztésében, szerb és franczia nyelven megjelent a Bulletin
météorologique de 'observatoire astronomique et
météorologique de Belgrade (Serbie).

Ezen havi jelentés el6ljar6 beszédében ismerteti Stanoiéwitch
a meteorolOgia mai allapotat Szerbidban. Ebbdl a jelentésbol kozlom
az alabbiakat

Belgrad legreg,lbb meteorologiai feljegyzései azok, a melyeket
M. Yakchltch 1848-ban kezdett meg s hosszabb ideig folytatott.
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Egy masik, de rovidebb sorozat az, a melyet a tudomany-egyetemen
M. Alkovitch volt fizikai tanar allitott Ossze megfigyeléseibol.

1884-ben a tudomany-egyetemen egy meteorologiai és csilla-
gaszati tanszék allittatott fel. Nedelkovitch Milan lett ezen
tudomanyok el6adéja s kezdetben 6 is végezte a megfigyeléseket,
még pedig lakasan, mignem késébb a szerb allam allandé obszer-
vatoriumot épitett a Belgrad varosa altal e czélra ajandékozott tel-
ken s ez id6t6l kezdve rendszeres megfigyeléseket végeznek mind
a mai napig. A »L’Observatoire Belgrade« a kozoktatasligyi minisz-
terium ala tartozik s fentartasarél az allami koltségvetésben gon-
doskodnak.

A megfigyelések részben direkt leolvasas utjan, részben re-
gisztrald miszereken torténnek. Kés6bb megfigyel6 halozat is szer-
veztetett II., III. és IV. rangu allomasokkal, de ezekrél bévebb ada-
tokat St. nem emlit.

Ezek utan St. a kiilfoldi meteorologiai intézeteknek figyelmiikbe
ajanlja a szerb megfigyeléseket, illetleg keri a leolvasasok tavirati
uton valo kicserélését, mivel a prognozis-szolgalatot Szerbiaban is
meg akarja honositani. Reméli tovabba, hogy nemsokara a tobbi
szerb allomas megfigyelési adatait is kiadhatja egy évkonyvben.

A meteorologiai tablazatot tanulmanyozva tobb érdekes dolgot
latunk, elészor is a jegyzet-rovatban naponta 9-szeri leolvasds van
felemlitve, még pedig d. e. 4, 7, 10, 12 orakor, d. u. 2, 4, 7 orakor
és éjjel 9, 12 orakor, a mi ugyancsak nagy faradsaggal jar s ezen
leolvasasokbdl vannak alkotva a meteorologiai elemek kozepei.

A tablazatban a barométer, a termométer és a pszichrométer
7, 2, 9 oOrai leolvasasai, a fentemlitett kozepek, valamint a regiszt-
ral6 muszerekr6l a maximum, minimum és a koézepek vannak Kko-
zolve. Ezenkiviil a sz€l iranya és er@ssége, a csapadek, a felhozet
napi 3-szori megfigyelései, tovabba a 0°00, 0°40, 0°70, 1°00, 1'30
méternyi mélységben elhelyezett talajhOmérék ¢és az aktinométer
adatai. Az utolsé rovatban pedig kiilonféle jelenségek vannak fel-
jegyezve s a csapadék id6tartama.

Ezen havi jelentések oly részletességgel vannak készitve, hogy
barmit konnyen meg lehet azokban talalni. Egy tablazatban meég
a széliranyok eloszlasa, egy masodikban a megfigyelt meteoroldgiai
elemek havi széls6ségei s egy harmadikban kiilonféle megfigyelések
vannak csoportositva, éjjeli és nappali megfigvelések szerint neve-
zetesen a borulas foka, kulonféle csapadékok, fagyok és viharok.
A negyedik tablazat a légnyomas, a homérséklet, a szélsebesség,
a felh6zet és a csapadékok pentadértékeit tartalmazza.

Szerbia ezek szerint szintén részt vesz a nagy europai allamok
nemzetkozi meteorolégiai munkajaban, a mi jorészt Stanoi¢witch
érdeme. S

Az tigynevezett véres6. Fejcsovalast meg fejtorést okozott
a voros szinl es6 Szicziliaban 1901. marczius 10-én. Palerm6 népe
szinte megzavarodott miatta, véresének nézte. A napi lapok nalunk
is foglalkoztak vele s azonnal vulkani hamunak tulajdonitottak,
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holott a multban is el6keriilt az elégszer. 1887. junius 22-én Dél-
oroszorszag chersoni kertiletében Dobroweliczkow kornyékén volt
hasonlo természetli tinemény s a nép azt azonnal véresének tekin-
tette, — holott nem volt az egyéb, mint vorés agyagpor, melyet
a légaramlat hozott, de annyira intenziv pirosra festette a csapadé-
kot, hogy rémiiletbe esett miatta a kozonség.

Svajezban 1869-ben annyi hullott ald, hogy a mennyiségét
1500 tonnara becstilték; de eredetét legjobban kimagyarazza Zim-
mermann, midén az 1813. évi vorospor-hullast elmondja, a mint
az Dél-Italiaban Gerace mellett marczius 14-én végbe ment.

Két napon at fujt nyugoti szel, mely a tenger feldl siirii felh6-
tomeget gorgetett eld, foltlint azonnal annak barna vords szine.
Déltajt eliilt a vihar, de a nehéz f6lhG ratelepiilt mar a hegyekre
s az eget mindinkabb elboritotta, a nap fénye elobb narancs-sarga,
utobb vords, végre oly barna lett, hogy délutan 3—4 o6ra kozott
vilagot kellett gyujtani. A megrémiilt nép a vilag végét hitte elér-
kezettnek, sirva todult a templomokba, hogy a vész elharitasaért
esedezzen. Erds dorgés-villamlas kozott megeredt a voros esd, de
meég azon estén Kkitisztult az id6, csak a fak levelein, hazfalakon,
mélyedésekben maradt meg a véres6 nyoma a nep szornylkodésére.

Ez az es6 egész Dél-Italiat érte, atkelt az Abruzzo-hegyeken
az Adriai tengerig. A vizsgdlat kideritette, hogy csak vizben volt az
a por voros, szarazon barna, melyet forgdszél szedett szarnyaira a
Szaharaban és magaval ragadta tengeren tulra. Reclus Elisee :
A fold (La Terre) 1879—1880-ban magyarul is megjelent munkaja
adja a véreso elterjedésének terkepét a Il-ik kotetben, honnan ki-
latszik, hogy leggyakoribb az Atlanti 6czean szaharaparti részeén,
azutan Sziczilidban. Nyoma van Egyptomban, Palesztinaban, Dél-
Oroszorszagban, északi és nyugoti Europaban, de még Amerikaban is.

Néalunk 1848-ban Hont és Nograd varmegyék érintkezésén a
Duna mellett jelentkezett; jottek is a kozel es6 falvak Vaczra bu-
csuval, mert haboru elGjelét lattak benne, — nem a Szahara hoz-
zank tévedt pora volt az oka, hogy aggodo sejtelmiik igazolast
lelt, sem a passzat és antipasszat légaramlatok, a melyek szarnyan
ez a néprémitgetd, egyébként szép természeti tinemény utazik.

Volt ilyen természetl véresé 1810-ben majus 17-én Vizaknan
Erdélyben, 1824-ben julius 27-én Berzeviczén Sarosmegyében. (Ter-
mészettudomanyi Kozlony 1889. 33 —34. 1890. 87.)

Follép a véres6 mas eredettel is, de mar Korlatoltabb téren,
mint 1800-ban és 1801-ben a Balaton mellett, hol fak, fiivek leve-
lein, itt-ott hazfalon vords foltok voltak lathaték; a nép természe-
tesen véres esdcsoppeknek nézte, de Fabian Jozsef 1803-ban Vesz-
prémben »Természeti tudomany a koznépnek« cz. koényvében ki-
magyarazta, hogy a galagonya 6zondék (Papilio v. Pieris crataegi)
nevl pillangé hagyja hatra azt a vords nedvet, a mint a babjabol
pillangova fejletten kibuvik. Azok a pillék akkor mesés mennyiségben
leptek el a Balaton mellékén mindent. Hasonl6 tiinemény par év elétt
Rudolfsgnad Torontal varmegyei kozség egyes kertjeiben is jelentkezett.
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Az ilyen természeti tinemény csak olyan embert riaszt meg,
a ki a lett dolgok okat nem ott keresi, a hova azok a gyokereiket
valéban mélyesztik. Csak a tapasztalatlan és tulhiszékeny ember
szeme lathat mindjart vért az artatlan csapadékban, mely a légkor-
b6l nem azért hull ala, hogy ijesztgessen.

A kit a dolog kozelebbrdl érdekel, olvassa el Demetzky Gyula
értekezését a Természettudomanyi Kozlony 1883. eévi 141—251.
lapjan. Ide bel6le semmit be nem vontunk. Hanusz Istvan.

Roman meteoroldgiai kiadvanyok. A roman meteorologiai intézet
szamos kiadvanyat két ujabb kotettel gy arapxtotta Azies \11\ alkalmi
munkasezime =B TESitieifain® e Hepltes« és a nevezettet, a
roman meteorologiai intézet igazgatojat 50-éves sziiletésnapja alkal-
mabol tnnepli. Hogy Hepitest ez alkalommal nemcsak Romania,
hanem a meteoroldgianak elsérendd eurdpai képviseldi is innepelték,
az Hepites nagymeérvi tudomanyos tevekenységében leli magyara-
zatat. Egyik legnagyobb érdeme, hogy a meteorologiai intézetet
Romaniaban megteremtette, a meteorologiai szolgalatot szervezte s
azt eurdpai szinvonalon tartja.

A »Bulletinul lunal al observatiunilor Meteo-
rologice din Romania Anul IX. 1900.« czimi@ munka a
havonkenti megfigyeléseket foglalja magaban. Tartalomban igen gaz-
dag ez a havi bulletin s czélszer(i beosztasa és feldolgozasa miatt
konnyen at is nézhetd.

havi jelentés tobb részre oszlik ; nevezetesen :

. 53 klimatologiai allomas észlelései ;

. 395 (teljes roman halozat) allomas csapadék-megfigyelései ;
. az illet6 honap id6jarasa ;

a foldmagnessegi elemek megfigyelese.

Az 53 dllomasrol kozolve vannak: az allomas neve, tenger-
szin feletti magassaga, a légnyomas havi kézepe, a hGmérséklet havi
kozepe, a hémeérséklet maximuma és annak napja, a minimum és
annak napja, a relativ nedvesség havi kozepe, az uralkodo szél, a
borulas havi kozepe, a napfény-tartam (5 allomasrdl), a havas napok
szama, zivatar, vﬂlogas kod, viharos napok szama, hmetcggcl bird
napok szama, erés fagyos napol\, fagyos napok, nyari napok szama,
dertilt-, felhés és beborult napok szama.

Az adatokbo6l megtudjuk, hogy az 1900. évben észlelt maxi-
malis légnyomds 777°9 mm. Sulinan (2 m. t. sz. magassag), a mini-
malis pedig 672'3 mm. Sinaian (magassaga 860 m., legmagasabb
klimatologiai allomasa Romanianak).

A hémérséklet széls6 értékei: Giurgiu junius 23-an 375 C."
maximum és Pancescu-Drag januar 11-én —3'0 C.° — Romaniaban
az eddig észlelt legmagasabb temperatura 1896. 6ta ugyancsak Giur-
giuban 428 s a minimalis érték 1893-ban Striharetben —356 C.°

A fagyos szentek Romaniaban is pontosan bekiszontottek és
mint a felJeG\'7cscl\bol latni, majus 13-an Mamornilan (145 m. magas)
—4'8 C’-t mutatott a homero A fagyok erések voltak az Erdély
keleti hatara, Bukovina és Oroszorszao kozt fekvé teriileten. Hog5

»hoaro»—-;,
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mennyire rendkivuli jelenség volt ez az erGs majusi fagy, Kitlinik
a bukaresti majushavi idjarast targyalo fejezetbdl, a hol a kovet-
kez6 érdekes adatok talalhatok :

Nap  1871—1900 1900
majus 11. 148 C.° 2 CY
» iL2) 147 » 66 »
» 13. 50 W 112 »

A bulletin masodik tabellaja a csapadékmegfigyelések anyagat
kozli, még pedig az évi mennyiséget, a 24 6rai maximumot és annak
napjat, valamint a csapadékos napok szamat.

A napi maximumot Cara Omer (150 m. magas) mutatja fel
1900. augusztus ho 17-én 320 mm.-el. Az év legnagyobb csapadék-
mennyiségét Balta (170 m. -magas) allomas tiinteti fel 1632 mm.-el.
A legkevesebb Lsdpddd\nt pedig Mangalia észlelte, nevezetesen évi
356 mm.-t.

A harmadik része a bulletinnek két szakaszbol all, 7 A) és
egy B) szakaszbol.

A) A havi idGjaras altalanosan, elemek szerint ily czimek alatt
van feldolgozva :

1. Fdatnézet. [ 12. Kulonféle jelenségek (harmat,
2. Hoémeérséklet. dér, k(’)d)
3. Hémérsékleti extrémek. 13. Jégzajlas és a folyok jégpan-
4. A homérséklet és egyéb elemek | czélja.
menete. \ 14. Vizmagassag.
5. A fagyos-, téli és nyari napok. | 15. Aradas.
6. A felhGzet. ‘ 16. A novényélet és a mezOgazda-
7. A napfénytartam. | sagi helyzet.
8. A légnyomas. ‘ 17. A madarak vandorlasa.
9. A szél. [ 18. A foldrengések.
10. A csapadék. J 19. Rendkivili események.

11. Zivatarok, jégesok.

B) Ezen szakaszaban a harmadik résznek 80 allomas havi id6-
jarasi viszonyai, illetve annak attekintése van megirva.

Végiil a negyedik fejezet a foldmagnességi megfigyelések havi
kozépértékeit tartalmazza, a mint azt a bukarest-filareti foldmagnes-
ségi obszervatérium észleléseibdl kiszamitottak.

Az évi atnézetben a megfigyelések elemek szerint vannak cso-
portositva és évszakok szerint is fel vannak dolgozva.

Ezen rovid ismertetés eléggé mutatja, hogy mily tartalmasak
a roman havi meteorologiai bullutmek. Hianyuk az egynyelviiség ;
sokkal jobban lehetne hasznalni a konyvet, ha a roman nyelv mellett
franczia vagy német szoveget is tartalmazna. Réthly Antal.

Kitiintetés. Folydiratunk zdrtakor értesiiliink, hogy II. Vil-
mos wiirttembergi kirdly 6 Felsége dr. Konkoly-Thege
Mik16 s miniszteri tandcsos, orsz. képviselének, a m. kir. orsz
meteoroldgiai és foldmagnességi intézet, valamint az 6-gyallai
obszervatoriumok igazgatéjanak a wiirttembergi koronarend k6zép-
keresztjét adomdnyozta.
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Az 6-gyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmagnességi
kozponti obszervatoriumon végzett megfigyelések ered-
ményei 1901. augusztus havaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valodi havi kozepe: 760°52 mm.
maximuma 756'3 mm. 23-an.
minimuma 7430 mm. 27-én.
napi maximumok havi kozepe 75206 mm.
napi minimumok havi koézepe 7495 mm.
Hémérséklet valoédi havi kozepe 1920 C°
maximuma 325 C° 19-én.
minimuma 81 C° 30-an.
napi maximumok havi koézepe 2827 C°
napi minimumok havi kézepe 1347 C°
inszolaczi6 (napsugarzas) maximumok havi kozepe 512 C°
radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimumok havi koézepe 115 C°
Pdranyomds havi kozepe 12°9 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kézepe — /o, minimuma 87°/0 19-én.
Felh6zet (0—10 skala) havi kizepe 9°2.
SzélerGsség valodi havi kozepe 40 méter masodperczenkint.
Csapadék havi ésszege 370 mm.
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 141 mm. 18-an.
csapadékos napok szama 7.
Napfénytartam maximuma 132 éra 11-én.
Elpdrolgds havi kozepe 2:6 mm.
Ozon (0—14 skala) havi kozepe: éjjel 79, nappal 9'2.
Talajhémérséklet havi kizepe 0°0 méter meélységben 18°8 C°

05y » 184 »
Bo s » 191 »
208, > 144 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 19 napon.
A napfoltok relativ szamainak havi kozepe 0°0.

Foldmdgnességi megfigyelések.
Deklindczio havi kozepe 70 22°5.
Horizontalis intenzitas havi kozepe 2:11%8.

Jegyzetek : O-Gyalla (Komarom m.) geogr. hossza 35° 52' Ferro-tdl, szélessége

470 53' tengerszinfeletti magassaga 113 méter.

A légnyomds, hémérséklet és relativ nedvesség valodi- kozepei, ugy-
szintén szé€lsé értékei a Richard-féle Onjelzé miszerek adatai.

A madgneses elemek a varidczié muszer adataibol a kovetkezo képletek
szerint szamittatnak : D=Dioo —1'016(100-n), H=H, 4+ 0:0003425
(n'-n), a hol Dioo, illetve H, naponkint interpoldltatnak az abszolut
meghatdrozasok eredményei alapjan,

Szerkeszt6k és laptulajdonosok : Héjas Endre és Raum Oszkar.

Pesti ki};yvﬁ‘,%m;részvén\;t;irsaséig, Budapest,iv. keriilet, Hold-utcza 7. szam.
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Az Iddjaras 1898., 1899. és 1900. évi évfolyamaibdl teljes
példanyok (12 flizet) kaphaték Az lddjaras kiaddShivatalaban
(Budapest, Il. ker. F6-utcza 6.) Egy évfolyam ara bérmentes
kiildéssel 6 Korona.
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Az Id6jards havonkint ‘jelenik -meg, legalabb 2 nyomtatott
ivnyi tartalommal; boritékban, idénkint' szovegkozi illusztracziokkal
és ‘killon-mellékletekkel.

Elofizetési dr: egész évre 8 koroma (a m. kir. orsz. mete:
orolbgiai intézet ‘megfigyeldinek egész évre 6 korona).

Szerkeszt6ség és kiadohivatal: Budapest, II. Fo-utcza 6

A Nagym. Vallas- és Kozoktatdsiigyi m. kir. Minister
tr 1897. évi. decz. 30-ardl 5401. eln. sz. alatt kelt magas
rendeletével Az Idéjaras-t valamennyi kozépiskolanak
a tanari konyvtarba valé beszerzésre ajanlotta.
'omwmoowonooommm

Az 1d8jaras 1. (1897. évi) évfolyamabol teljes példinyokat
(g fiizet) az idei 11901, évi) teljes évfolyam fejében korlatolt -
szamu példanyban visszavesz a folyoirat kiaddhivatala,



ELSO DJAXKAL KITURTETVE
Bldapes! Szeged Debreszen
Badacsony, Pozsony
Gydr. -Padua (oloszaree)

“TOZIJATEK 'SZAB. VIHAR AGYD ES FAKLYA GYAROS X w5 % 3
: ﬁmrkmom uza26 BUDAPEST Gvix Eristecrraiufy, | €5 Arjegyzékkel a  gyaros

Els6é dijakkal kitiintetve:

Budapest, Szeged, Debreczen, Badacsony, Pozsony, Gydr,
Padua (Olaszorszag)

+ + Emmerling-féle = s
Gyorstiizel6-Viharagyui.

Alant - felsorolt elényeinél -fogva ugy = czelszerlségben, mint
olcsosagban: feliilmul minden- ez ideig gyartott és a jégess
ellen ‘hasznalt viharagyukat.

Kezelése eddig ut6l nem ért!
El6nyei:

1." Teljesen veszélytelen, rob-

banas- ki van zarva.

2. Perczenkint 4—5 16vés tehet6

minden elékésziilet nélkul, szakado

zaporban es tombolo- viharban.

3. Barhol felallithato.

4, A védekezésné] nem szuksé-

- H vxhalacr)unak e”\’dltaldﬂ
véve nincsen szerkezete.

6. Az elstitésnel a loveget egy-
szertien vihargyufaval meg Kkell
rryujtani és a tolcsér fels6 nyila-
san pe kell dobni.

A 16vegek hasznalatra ké-
szen szél]ittatnal\.

Az 1900. évben
1000 agydanal tobb volt
hasznalatban.

Elismer6 . bizonyitvanyokkal

kivanatra bérmentve szolgal.

MEGRENDELHETO

EMMERLING ADOLF
. GYAROSNAL
BUDAPEST, gro6f Karolyi-utcza 26. sz.
Gyir és kisérleti telep FRZSEBETFALVA  Gyar és kiséreti telep
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