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Farkas Ede emlékezete .
(1844 —1902.)

Fajdalmas szivvel veszi kézbe a kronikas a tollat,
midon szerette elhunytat jegyzi fel. A ki a lapidaris
egyszerliségli sorokat olvassa, csak hirt lat, mely egy
¢let megszakadtat jelenti, a kronikasnak pedig szivét tépi
a néhany sor, mialatt leirja.

Intézetiink gyaszol. Gyaszolja egy kedves tagjat,
mindnyajunk szeretett »Farkas bacsijat«.

Intézetink kotelékébe annak 1894-ben tortént ujja-
szervezése alkalmaval lépett és O-Gyallan az obszervato-
riumon nyert allast. Hosszt idén keresztiil végezte mar
azelott is az akkor még csak egyszerli meteorologiai
allomason (O-Gyallan) az észleléseket s hosszl gyakorlat
potolta nala a rendszeres kiképzést a meteorologiaban.
Az oO-gyallai csillagddn mar a 70-es évek dta segédkezett
és a napfolt-észleléseket néhany éven keresztiil 6 végezte.
E munkaiban a megtestesiilt pontossag ¢s lelkiismeretes-
ség volt. A kik O-Gyallan, az obszervatoriumon miikédtek,
tudjak jol, hogy mint uj emberek az obszervatoriumon
mit koszonhettek az elhunytnak. O avatta be a fiatal
jeloltet a schematikus teenddkbe, a melyek lelkiismeretes,
buzgo6 elvégzésében mindig G jart el6ttiink jo példaval.
: 1
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Latta az obszervatoriumot csirajaban ¢és annak fokozatos
fejlesztésében neki jelentékeny rész jutott és midén ez-
el6tt masfél évvel az obszervatérium uj épiletének
tnnepélyes megnyitasan foldmivelésligyi minisztertink
clismerését fejezte ki neki, e Kkitlintetés annak a nagy
szolgalatnak megbecsiilését jelentette, a melyet az elhunyt
ez impozans muU létrehozasanak technikai részében Kki-
lejtetts Es most, mid6n nyugodtabb viszonyok kozott
¢lvezhette volna faradozasai gylimolcsét, a kérlelhetetlen
halal elragadta 6t; itt hagyta fajdalomban megtort csalad-
jat, a melyet boldogitott ¢s a melynek korében a legnagyobb
foldi jot: a csaladi boldogsagot élvezte. Itt hagyott ben-
niinket tisztviselGtarsait és baratait, a kik szivvel-lélekkel
szerettik ot.

Az o-gyallai Gj sirhant, a mely porait takarja, mind-
nyajunk kedves halottjat fedi és a konny, a melyet e
sirdombra hullatunk, orokké sajgé sebet hagy hatra

szivinkben. Seili

Levegé6-elektromos mérések Kalocsan.
Irta: Riegl Sandor S. J.

Koriilbeliil egy éve, hogy Kalocsan a légkori elektro-
mossag tiineményeit tanulmanyozom. Nem rég e folyo-
iratban?) jeles czikk latott napvilagot, mely arra inditott,
hogy eddigi méréseimet €s tapasztalataimat roviden Ossze-
foglaljam, még miel6tt az észlelések naplojat terjedelme-
sebb feldolgozasban ko6zzé tenném. Ehhez jarul, hogy a
szakértk korében a Magyar Alfold levegé-elektromos
viszonyai ugyszolvan ismeretlenek.

Azt a feladatot tliztem ki magamnak, hogy a kalocsai
légkor potentialgradiensét és valtozasainak napi menetét
megallapitsam.

) V. 12, 379 --389.
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Tudjuk, hogy a napi periodusban 3 tipust kiilomboz-
tetink meg.t) Vannak oly helyek, a melyek naponkint
2 élesen kiemelked6 maximumot €s minimumot mutat-
nak fel, tehat a periddus kettés. A masodik tipus joval
egyszerlibb. A potential naponta csak egyszer éri el
maximumat: a periodus egyszerli. S végre nem csekély
azon helyek szama, a hol napi ingadozasrél sz6 sem
lehet. Legujabban Elster és Geitel arra lettek figyel-
mesek?), hogy egyazon helyen nyaron kettés periodus
lehet, tehat az elsé tipus nyomul el6térbe, mig tél idején
csak egy napi ingadozas ismerheté fel.

Nyaron csak kevés behatoé vizsgaldodasra volt alkal-
mam ; egyéhirant azt véltem ezekbdl kiolvashatni, hogy
Kalocsa az els6 tipushoz sorakozik. Ez a kériilmény csak
fokozta érdekl6désemet az irdnt, hogy min6 a téli
periodus.

Els6 méréseinket az asztronomiai obszervatérium
magaslatan eszkozoltiik. Vilagos, hogy ilyen adat abszolut
¢értékre nem tarthat igényt. Hisz kérdésben forog a potential
esése a fold sik felliletén, tehat szabad ronan, mezon,
réten, messze minden zavard kilsé befolyastél, a mindk
fak, éptiletek, dombok stb.

E czélbol harom kiilonb6z6 napon pontosan ugyan-
azon idében szimultan méréseket végeztiink, egyet az
obszervatoriumon, a masikat kiinn a szomszédos ronan.
A hosszu adatsor meglepoen szeép eredményhez vezetett.
A szamos értékbdl megallapitott redukezios tényezé 0-68
¢s 0°70 kozt ingadozott. K6zépértékét hasznaltuk. E helyen
fogadja kiszonelemet Angehrn Tivadar tanartarsam,
ki faradhatatlan kitartassal kilonosen ezen és a késébb
kovetkez6 szimultan megfigyelésekben, de még éjjeli vir-
rasztasokban is buzgon résztvett.

A ki e sorokat olvassa és hallja, hogy mi a varos
kell6 kozepén mertiik e kényes feladat megoldasat meg-
kisérelni, hajland6é talan ilyfajta mérésnek csak kétes
értékl jelentGséget tulajdonitani. Hisz mit6l nem irtéznak

) Exner, Untersuchungen auf dem Gebiete der athm. Elektricitit ;
Meteorologische Zeitschrift 1900. December. Die tigliche Periode der Luftelektricitit.
Sitzungsberichte der k. Akad. d. W. 1901. April. IL. a, pg. 371.

*) Sitzungsberichte der k. Akad. d. W, 1895,

11%
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jobban a szakérték, mint a varosok fiist- és porfellegétol.
Megnyugtatasukra megjegyzem, hogy csendes vidéki
varoskank nem dicsekszik gyarkiirtokkel, stri forgalom-
mal, az alf6ldi szokas szerint éptlt kis hazak alig képesek
a magas ohszervatorium tiszta légkorében végzett méré-
seken csorbat ejteni vagy az ionok problematikus orszaga-
ban rendhaboritasokat elkovetni. Lényegesen modosultak
azonban a viszonyok a futési évad bealltaval. Az intézet
fustolgd kéményei csakhamar véget vetettek e dicsoség-
nek. Kénytelen voltam tehat, hogy a vizsgalodas ered-
ményét ne koczkaztassam, a téli id6 daczdra nyaraldsra
szanni magamat, Varosunkon kivul, északkelet felé van
az intézet kerti szallasa, hozza tartozo terjedelmes liget-
tel. Kozvetlen a park falai mogott tertl el a nagy fatlan
rona. Eszkozolhettem volna ugyan a mérést kint a sza-
badban is; de hogy kell6 nyugalommal és gonddal végez-
hessem a megfigyelést, jobbnak talaltam e cz¢lra a nagyobb
rétet valasztani ligetink falain beltl. A redukczios té-
nyezG, melyet 2 ujabb szimultan észlelés szolgaltatott,
kozépértékben 081 Volt.

A levegd-elektromos viszonyokat két egymast kiegé-
szité uton lehet tanulmanyozni. Az egyik az elektroszkop
segclyével kutatja a potential nagysagat illetleg valtoza-
sait. A masik ellenben a szabad elektromossag szét-
szorodasat kiséri figyelemmel, mely tudvalevéleg forditott
viszonyban all a feszultséggel. Az utobbi eljardas mod-
szereit kilonosen Elster és Geitel tanaroknak!) ko-
szoni a tudomanyos vilag. A napi periodus megvizsga-
lasanal csak az elébbi Ut vezethet czélhoz, azon egyszerQ
oknal fogva, mert a szétszorodasi coéfficiens megallapi-
tasa minden egyes esetben Kkorilbelil 1l/2 orat vesz
igénybe.

Csak az elektroszkop kiséri folyton a potential inga-
dozasait Volt-rol Volt-ra barmely tetszéleges idopontban.
A méréseket Exner-féle elektroszkoppal végeztiik, melyet
intézetlink fizikai laboratoriumaban ismételten hitelesitettem.

A gyakorlati eljards dolgdban minden észlelé ahhoz
szabja magat, a mi a helyi és targyi kortlmények sze-

') Terrestrial Magnetism and Atmospheric Electricity. December 1899,
213 -234.



=~

=
Sl

rint mérlegelve legjobbnak bizonyul. A behatobb részle-
tezést késobbi kozlésre hagyom, amikor a megfigyelések
naplojat teljes terjedelmében teszszik kozzé. Egyelore
csak ennyit: A lang magassaga 111 cm. ¢és 207 cm.|
kozott valtakozott. Az elektroszképnak a lang-kollektorto
valo tavolsaga tobbnyire 7 m, helylyel-kozzel 3 vagy
5 m. volt. A vezet6 drétot ugy huztam, hogy a szél
iranyanak normalisat képezte.

Altalaban negyedérankint olvastam le az elektrosz-
kop adatait; csak kritikus alkalommal, p. o. u;.;‘reis‘s'?cr(i
valtozasoknal, kiilonosen napkelte és nyugta idején je-
gyeztem fel pelczenl\mt a lemezkék kiterését. Minden
egyes mérés utan (negyedorankint) megvizsgaltam az
elektroszkop vezetGképességet, illetéleg Molaumoylt. Kiilon-
ben Osszes megfigyelésein soran csak egyszer kellett a
muszert mas elektroszkoppal felcserélnem, melyet kiilon
e czélra szaraz helyen kéznél tartottam.

1901-ben deczember ho elsé fele kedvezé iddjaras-
sal koszontott be. Kardacsonyunk csak borus, esds napo-
kat hozott. Pedig felhds, csapadékos iddjarasban végzett
mérések nem nyujtanak felvilagositast a potential nor-
malis magatartasarol.

Ennélfogva akarva, nem akarva azt a kevés haszna-
vehetd idot kellett szakitanom, melyet Ugy a hogy tanari
elfoglaltsigom, no de még a 1égkor jovolta is engedtek.
Igy tortént, hogy megfigyeléseim koriilbeliil 10 hétre ter-
jednek ki. Kilonben latom masok is ugy jartak. Dr,
Benndorf!) a ki 1897-t61 1898-ra a szibériai Tomsk-
ban vizsgdlta meg a potential esését, januar és februar
folyaman a kedvezotlen iddjardas miatt csak 12 mérést
végezhetett, melyek az egész napi periodusnak csak 11
orajara oszlanak meg.

A mellékelt diagramma teljesen megbizhatéo adatok
nyoman készilt. 4 adat sor esik az 5™—12" (reggel 5 6ra-
tol déli 12 oraig) idészakra, 5 megfigyelés azonban 12" —
9"-ra (déli 12 oratol esti 9 orcug) Ejjel is tobb mérést
végeztem, de t6bbnyire még januar hé el6tt az obszervato-
rium magaslatan. Hogy megegyezésben maradjunk a napi

) Sitzungsberichte der k. Akad. d. W. 1899. Mirz. IL. a. pag. 358—364.
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megfigyelések idejével ¢s helycvel, nem vonhatom azokat
az alkalmas adatok korébe. S igy tulajdonképen 9" —20
kozt csak egy alkalmas adatsorral rendelkezem. 2"—5"-ig
szintén vannak egyes adataim, melyeknek redukdlt értékei
jol beleillenek a diagramma gorbéjébe. De minthogy az id6-
jaras nem volt kifogastalan, ki kellett azokat hagynom. Azért
pontozottan jeldltem a gorbének 2" -5 kozéesd részét.
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A diagrammabol kitetszik, hogy a periodus minimuma
5" 30™ all be (46 Voltmeter). Innét lassan emelkedik a
gorbe 9" 30™-ig (70 Voltmeter). E magassagot megtartja
a potentialgradiens 1° oraig (10" 30™); ezentul felszokik
80 Voltméterre. Dél tajan kis depresszio jelentkezik
(kozépértékben 65 Voltmeterig). 12" 31™-t6] alland6an
fokozodik a fesziiltség s esti 7" 30™-kor éri el tetGpont-
jat (125 Voltm.).

FeltinG a téli gradiens csekély érteke, mig mas
helyek ugyanazon szélesség alatt jéval magasabb értéket
mulatnak fel. A gorbének kozépértekélil planimeterrel
85 Voltmetert talaltunk. Talan azt lehetne felhozni, hogy
ezen alacsony gradiens abban leli magyarazatat, hogy a
deczember hé figyelmen kiviil maradt, holott épen akkor
legkisebb a nap magassaga. Ezen ellenvetéssel szemben
megjegyzem, hogy a januar hohap normalis napjai sem
mutatnak jelentékeny emelkedést (145 Voltm. a maximum).

Meglehet, hogy az idei tél szokatlan enyhesége volt
befolyassal ezen sajatsagos tuneményre. Exner para-
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nyomos-keplete sem nyujt felvilagositast. A ~megfigyelt
nedvesseg ¢s homérséklet adatai szerint, melyek a naplo-
ban parhuzamosan haladtak a potential-leolvasasokkal,
kétszer magasabb gradienst kellene sejteni. Kiilonben ezen
abnormalis tlinetek nem 4llanak elszigetelten a mas vidé-
ken eszkozolt meérések soraban.

Elster J. a »Terrestrial Magnetism and Athmosphe-
ric Electricity« 1902. marcziusi flizetében azt kozli, hogy
6 1901. juliusban Juist szigetén 2 héten keresztll tobb
oran at tartd 500—900 V. maximumot észlelt, holott az
clektromos szétszorodas coéfficiense csak igen csekély
potentialra engedett kovetkeztetni.

Ellenben Benndorf H.r) mérései (Tomsk, 1897/8. )(u
orai kozepek diagrammdjaban csak 109 V. maximumot
jeleznek. Pedig Elster és Geitel elmélete sokkal ma-
gasabbat, Exner vizgoz-hipotézise plane haromszor
nagyobbat kovetel. A kérdés megoldasat ujabb vizsgalo-
dastél, a jové télen varom.

Tobb megh oyeld ismételten, kilonosen napkelte és
nyugtakor ugynevezett szoko maximumot vett észre, hol
a potential 4—5 id0percz alatt hirtelen tobb szaz Volt-
tal felszall. E tiineményt gyakran észleltem, de soha
a nap felkelése vagy lealdozasa alkalmaval, noha gond-
dal kisértem a jelenséget. A fesziiltség napl\c léskor rend-
szerint 2—3 percz alatt csak 20—30 V-ot emelkedett;
ledldozaskor a muiszer mindig nyugtalan ingadozast arult
el s megint 20- 30 V. kozott.

Igen ismeretes az a jelenség, hogy az elektroszkdp
kitérése széllokesek alkalmaval majd megnagyobbodik,
majd megint csokken. A mi tapasztalataink is ¢ mellett
szolnak. Meglepé nalunk a tiinemény délkeleti szél mel-
lett. S hogy e jelenség okai nem a varosbol érkezett
pozitiv flst- vdgy negativ porfelhok, ezt eleve kizarja az
a korilmény, hogy Kalocsa délnyugatra fekszik az észleld
allomastél. Marczius 3-an fokozott éberséggel kisértem
a tiinemény lefolyasat. Reggeli 8" 25™ és déli 1" 30™
kozott a lemezkék kiltése az egyes légaramokon csok-
kent még pedig 1—1 mm.-rel. 1* 30™-kor az ellenkez6

1) Sitzungsberichte der k. Ak. d. W, 1899. Mirz. Abth. IL a.
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allott be 3" 15™ délutanig. Pedig a szél se iranyban se
er6ben nem valtozott. 3" 15™ utan a délelétti tlinemeény
ismetlodott.

A csapadék napi periodusa Kalocsdn 1899., 1900.,
1901-ben.

Kozli: Fényi Gyula S. J.

Sajat berendezést pluviografunk Kalocsan a Richard-
féle nagy szabasui barograf hengerére mechanikai modon
milliméterenkint jegyzi fel a csapadékmennyiségét. Az igy
nyert adatokat akképen dolgoztuk fel, hogy egy tabla-
zaton megjeloltiik mindazon o6rakat, a mikor esé fordult
elé. A tuloldalon levé tablazat (A csapadékos orak attekintése
évszakok szerint) az oOsszeget tartalmazza, a hanyszor
minden éraban a megjelolt idoszakban csapadék fordult elo.

Feltiinden nyilvanul ezen szamsorokban a kiilénben
egyeébiitt is talalt sajatsdgos viszony, hogy t. i. a csa-
padék gyakorisaga a reggeli 6rakban 4-tdl
O-ig a legnagyobb. Egy masodik maximumnak az
esti orakban csak kétes nyomat lehet follelni Megerdsi-
tik ezt kilon az egyes évek is s kiilondsen az 1899. és
1900. év. De -még a nyari idoben is igaznak bizonyul
cz, a mikor ugyancsak varndk, hogy a délutani orakban
a zivataros iddszakban leggyakoribb a csapadék. Vilago-
sabban mutatja ezt e kovetkezd tablazat, melyben négy-
orai id6kozok vannak egybefoglalva.

A csapadékos ordk Osszegei 4 oranként.

0—4" 4—8" 8—12" 12—4" 4—8" g—12"

(80057 LI I {1 175 150 154 141 147
10005 At S St S S s 5o 172 140 142 140 22
1901, 70 o SR 76 100 89 93 103 84
Tavasz .« o s 101 118 122 114 113 107
Nyae o - s e 40 70 42 62 64 53
(6T AR e 103 83 55 63 77 76
Tl o o R 133 176 160 149 130 117



A csapadékos ordk attekintése évszakok szerint 1899. janudr 1.—1901. deczember 31. Kalocsin.
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Sajatsagos berendezeslink, mely szerint a pluviograf
kozvetlentl a barograf hengerére jelzi az esot, konnyd
modot nyujt annak kutatasara, mily osszefliggésben van
a bealld es6 a légnyomas menetével.

E kérdés kivaltképen a prognozis tekintetébol érde-
kes, mert a barometer a legrégibb, legnépiesebb ¢s még
jelenleg is lcgfontombb ldOJOSIO esxlxoz Czélszertien szer-
kesztett tablazatbol igen konnyen kiolvashattuk, hanyszor
kezd6dott a csapadék a barograf emelkeds, siilyedd és
egyenletes jarasa mellett. Minthogy az igy. nyert szam-
sorok részletekben igen szabalytalanok ¢és altalaban is
jellemz6 eredményre nem vezettek, a részletek mell6ze-
sével csak az altalanos eredmeényt iktatom ide, mely
negativ. mindségeében is elég érdekes.

A barometer jdrdsa a csapadék kezdetén.

IdGszak emelkedd siilyedo cgyenletes
BRI & o s s r 42 37 29
11900 TR R . SO 42 28 41
O = s s i A B 54 40 36
3§Ev alatths S i 138 105 106
INYATONER SN T 84 58 61
STTE] o S AL 54 47 15

Sz oz e 18e kot b ain

NV 62 & & o e 414 286 3070
(IE]en . e et 37°0 32°2 30°8
Egesz 3 evben . L. o 395 30°1 3074

E szerint a csapadék hatarozottan inkabb emel-
ked6 légnyomas mellett szokott megin-
dulni. %ll ez minden évben a kilon a téli iddszakban
is, de legnagyobb mértékben nyaron. Ellenben a csapa-
dék a légnyomas siilyedo vagy egyenletes menete irant
kozombosnek mutatkozik.

Mindazonaltal nincs megczafolva az ismert szabaly :
»es6 lesz, mert slilyed a barometer«. Az esé ugyanis
nem all oly szoros 0sszekottetésben a siilyedéssel, hogy azzal
egyidében megeredjen. A barogrammok lapozgatasanal
azonnal feltiinik, hogy az esé inkabb a depressio dtme-
nete utan — mikor t. i. a barometer mar megint emel-
kedik — szokott beallani.
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Egészen ellenkezé és a joslati szabalynak megfelelo
eredményre jutunk, ha nem a barometer siilyedését, ha-
nem a depressziot, mint idgjarasi jelenséget vessziik figye-
lembe. E tekintetben is atlapozgattam feljegyzéseinket :
5 mm. sllyedését, 12 ora alatt bekovetkezd emelkedéssel
depresszionak véve. A harom év alatt 112 ily elétiné
depressziét szamolhattam 0Ossze, melyek esével voltak
kapcsolatban ; ellenben csak 33-at, melyek csapadék nél-
kil mentek at felettiink. Ezek kozt igen nagy, feltiind
depressziot csak keveset talaltam, melyek egészen csapa-
dék nélkil haladtak at. Nevezetesek a nagy depressziok
1899 : III. 9-én, a mikor nemcsak Kalocsan, de még az egész
orszagban sem volt es6 s a masik III. 17-¢én. Egylkn@k
se lathaté nyoma az id6jardsi térképeken. All tehat a sza-
baly : »stilyed a barometer, valdszinlleg esé lesz«,

de nem épen csalhatatlan.

A meteoroldgia haladdsa az utolsé évtizedben.

Hermann J. Klein »Jahrbuch der Astronomie und Geophysik« czimi folydirata
nyoman irta: Kohdnyi Gyula.

A napfény tartama.!)

Ez a kérdés nem kevésbé fontos, mint az eloz6 fejezetben
emlitettek, azonban —- sajnos — ennek mar nehezebb a vizsgalata,
mut miuszer kell hozza. Nalunk Budapesten majdnem két évtizeden

€ Gyallan annak folytatasaként egy évtizede figyelik, érdemes
\' ()hm eredményeit egyontetlien feldolgozni, hadd latnok, mmt simul-
nak az alabbi adatokhoz, avagy miben ki’ll(}nhOznek tolik.

A napfény tartamdt a brit szigeteken a meteor Council kez-
deményezésére 10 évi (1881 —1890.) megfigyelésekbdl vezették le.?)
Az allomasok szama 46, melybdél 38 An”lmm esik. Az évi sza-
kaszossag szerint mz’ljuslmn legtobb, dcczcmberben legkevesebb nap-
fény van. Maximumot a csatornai szigetek mutatnak (aug. 55%0),
kiilonben egyik allomas sem éri el a 48%/v-ot. Londonban 10 évi
atlagban, deczemberben csak 8 orai napfény van. (Jahrbuch III.)

A napfény tartamdt a német tengerparton Helmuth Kénig
\’i/<g‘(’llt(l %) Az allomasok tébbsége mostansig altalaban csak 6'8
évi tchcovnsekkel rendelkezik, de mar ezek is értékes eredmé-

‘) Az e fejezetben kozolt szoveg szészerint a Jahrbuchbdl van véve. K.

%) Ten Yaars sunshine in the Britisch. Isles, London 1891.
%) Annalen der Hydrographie. 1896. H. 7. p. 313.
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nyekhez vezettek. A feljegyzések egytol-egyiz a Campbell
Stokes-féle késziilékekkel torténtek, mely 1ényegében lencsekent
mikods iivegtomegb6l all, az ennek gyujtopontjaban fellepd nap-
kép a nap latszolagos mozgasaval ellentétesen mozog egy keretbe
illesztett kartonlapon s arra raégeti a nyomat. A szalagok 6rabeosz-
tassal vannak ellatva, naponként Kkicserélodnek s ez altal az idore
atszamithatok. A késziilék, mely szerkezetében rendkiviil egyszerd,
teljesen Kkielégité eredményeket ad; csak akkor, ha a nap igen ala-

csonyan all, vagy csak gyengén fatyolozva van is, jegyez — épen
mint minden mas naponjelzé is — nagyon Kkevéssé. Ezenkiviil,

sajnos, meg van az a hibaja, hogy épen csak a napfény tartamat
jegyzi s nem a sokkal fontosabb intenzitast. Nem kevésbé érdemli
ki a Campbell-recorder, legalabb a tudomanyos meteorologia szem-
pontjabol mas rendszerek készilékeivel szemben a legelényosebb
helyzetet azért, mert a kaloria-elv, melyen alapszik, legjobban bele-
illik, nevezetesen a meteorologia nagy problemaja veégso sorban
mindig a légkori jelenségeknek, mint a besugarzott napmelegség
szaporodasanak vagy fogyasanak kovetkezményeként valé magya-
razata.

Szerzé mivében tablazatot kozol a havinapfénytartam
atlagos értékeir6l 29 allomasra, melyek koziil a legészakibb Koppen-
haga, legdélibb Stuttgart. E szamok targyaldasa az évi szalka-
szossagot illetbleg 1ényegében a kovetkezé eredményekre vezette :
»Ha a német allomasokat foldrajzi hosszusaguk szerint rendezziik,
felreismerhetleniil a napsugarzas-tartamnak nyugatrol keletre valo
novekedése tunik el6, habar hozzateendd, hogy némi szabalytalansag
fordul el6 ez iranyban. Ha a tisztan parti allomasokat vetjik ossze :

Emden Meldorf Kiel Rostock Kolberg Dirschau
1770 1706 1510 1693 1773 1801 oraval

ugy kiilonosen a keleti tenger partjan folytonos eros novekedeés ész-
lelhet6 ; ez Dirschau-Kiel kore, 291 6rara és Dirchau-Rostock kore
108 orara rug. Ezzel szemben természetesen az északi tenger partjan
a nyugat-keleti iranyban a napfénytartam csokkenése mutatkozik.

Jitland és a dan szigetek — mert Koppenhdga is 1887 —1894 kozt
1204 orat jegyzett atlagban, azaz kevesebbet, mint Hamburg 1333
oraval ugyanezen id6 alatt — tehat napsiitési tekintetben az Eszaki

¢és Keleti tenger kozt hatarvonalat latszanak alkotni, mig Emden,
Helgoland és Meldorf északi tengeri allomasok s még Brément be-
szamitva, magasabb besugarzasi értéket mutatnak, mint a veliik
szomszédos allomasok a keleti tenger nyugati partjan. Az Eszaki
tengernek nem német allomasai, mint Briisszel, Anglia déli partja
¢és kilonosen a normann szigetek (Jersey) szintén aranylag igen
magas napfénytartam-értékekkel tiinnek ki, a melyek részben évi 1800
oran is tulmennek. Természetesen ezek a magas értékek részben
ezen allomasok déli fekvésétsl fiiggnek, oly kériilmény, melyre még
vissza kell térniink, hogy ezen kiilonbségeknek, melyek Jiitland
keleti és nyugati oldalanak napfényviszonyaiban mutatkoznak, oka
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a tengermenti fekvésben van-¢ vagy pedig a megtigyelési hely helyi
viszonyai jatszanak-e szerepet itt, még nincs megvizsgalva, ehhez
az allomasok még nagyon ritkan vannak elszorva, habar a hegyek
hianya szintén kisebb nehézséglinek tiinteti fel a kérdést. Annyi
azonban mindenesetre bizonyos, hogy a szarazfold dltalaban a nap-
fénytartamra csokkentd értelemben hat. Ez a partmenti és a bel-
foldi allomasok Gsszehasonlitasabdl nyilvanvalé. Emden 72 o6raval
tobb napfényt kap, mint Ellewieg, Meidorf 82 oraval tobbet, mint
Cassel, Rostock 90 oraval tobbet, mint Magdeburg, Kolberg 82 6ra-
val tobbet mint Breslau. Szabalytalansagok itt is vannak, igy neve-
zetesen Samter, mely 46 oOraval tobbet jegyzett, mint Kolberg és
Celle 1834 orajaval, melybél azonban csak négyévi megfigyelés
van, koztiik az 1892., 1893. és 1895. évi aranylag magas adatok.
A tisztan parti és inkabb szarazfoldi jellegli alloméasok kiilonbsé-
oeinek egyeértelmiisége a szarazfoldre nézve is kétségtelenné teszi
a szabalyt, hogy a napfénytartam nyugatrél keletre novekszik.

A szarazfoldi napfénytartamnak a partvidékivel szemben épen
most targyalt fogydsa azonban a délfelé haladas kozben hatar-
értékhez ér. Németorszag s kiilonosen a német tengerpart alakzata-
nak nyugat-keleti iranyzata folytan természetesen nem tlinhetik
ez tisztan el6. Ha délnémet, vagy még inkabb déleuropai alloma-
sokat vonunk be a vizsgalatba, Kitiinik, hogy az utébbiak sokkal
tobb napfényt kapnak, mint a német északi vidékek. A német allo-
masok koziil csak keveset hozhatunk fel erre példaul. Igy Meldorf,
Ellewick és Geisenheim, melyek Kkortlbeliil egyenl6 hosszu soro-
zattal rendelkeznek, nemcsak abban az elényben vannak, melynek
a napfénytartam tekintetében a tengerpart orvend, hanem a dél-
vidéknek e tekintetben még nagyobb befolyasat is mutatjak.

Meldorf 1889/95 Ellewieg 1890/95 Geisenheim 1889/95
1706 ora 1698. 6ra 1825 odra
I:?pi_e,y:
Dirschau 1890/95 Boroszlo 1889/95 Leobschiitz 1889/95
1801 éra 1691 6ra 1829 6ra

De annak a f6ldnek, hol »a sotétzold kozt az arany naran-
csok nyilnak« napos jellegét illetGleg kétségtelen kifejezése tiinik
el6 a kovetkezo oOsszeallitashol :

Rostock 1883/94 Magdeburg 1882/J3 Wien 1880/92 Padova 1887/95 Réma 1887/95
1676 ora 1603 6ra 1816 ora 2057 ora 2431 ora

Ha ehhez még az eurdpai napsiitésnek maximumat, mely az
1887/93. idészakban Madridban 2908 déraval jegyz6dott fel, hozza-
veszszik, semmi kétség nem meriilhet fel az irant, hogy a napfény-
tartam észak-déli iranyban is novekszik és pedig sokkal szabalyo-
sabban ¢és gyorsabban, mint a parhuzamos korok iranydban. E
jelenség oka bizonyara kizarélag azon koriilményben keresendd,
hogy a napsugarak, mig a foldnek valamely inkdbb északra fekvd
pontjat elérik, sokkal vastagabb levegérétegen haladnak at, mely
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tehat sokkal tobb fényt nyel el, mintha valamely inkabb egyenlitdi
fekvésii pont felé iranyulnak. A kelet fele valé novekedés ellenben
bizonyara az oceani ¢és szarazf6ldi allomasok kozt levé meteorolo-
giai ellentétben leli magyarazatat.

A mi a tengerszin feletti magassagnak a napfényre valé befolyasat
illeti, e tekintetben a hegyi allomasok jelentékeny hianyt mutatnak
¢és masrészt az egész ¢ven at sokkal egyenletesebb eloszlast, mint
a sikon.

De a volgyi allomasok veszteséget szenvednek napfényben,
részint a horizontnak a kornyezé hegységek altal valé elvonasa
folytan, részint a csucsokon ul6 kodpamatok, végre a volgyekben
gvakrabban jelentkez6 kodok folytan.

A helyrajzi fekvésnek ez a befolyasa mar a tengerszin felett
valé mérsékelt emelkedésnél is mutatkozik, mint azt Erfurt és
Inselsberg szomszédos 4allomasoknak az 1889 —1895. évi iddszak
alatt valo Osszehasonlitisa mutatja :

e Magz}ssag Tel Tavasz ) Nyar Osz Ev
meter O rip s

Erfurt S 200 1191 510 623 298 1622

Inselsberg . 906 182 511 566 263 1522

E szerint Inselsbergre nézve mindossze 700 m. magassag-
ktilonbségnél a napfényhiany évi kozépben 100 orat tesz. Ez a hiany

f6ként nyaron ¢s oOszszel magaslik ki, mig tavaszszal — termé-
szetesen elenyész6 — tobblet van Inselsbergben. 1895. november

6ta a Brockenen (1142 m.) szintén mérik a napfényt: november
¢és deczember honapok egyiitt kortlbeliil 13, illetve 12 ora kiilonb-
séget mutattak Celle (40 m.), illetve Harzgerede (380 m.) javara.

Az ezen neml tanulmanyokra azonban Kklasszikus hely az
Alpesi vidék. A kovetkezG tablazatbol legjobban Kkitiinik a magas-
sag befolyédsa:

: Eszlelési K
Allomds Magassag  idékos N“})’:ﬂ“"-" /o
években 3
Sonnblick . . 5 A 3103 6—7 1531 34
OB e e 2114 1884/92 1642 a7
TR s A oo e o 946 1884/93 1715 38
Wien e, S e 202 1880/92 1516 41

Sonnblick és. Obir tehat 7, illetve 4°/o-kal kevesebb napfényt
kap, mint Wien.

A nagyvarosok és az ipari kozpontok befolyasa a napfény-
tartamra nagyon jelentékeny. »Legjobban megvilagithaté e kérdés,
ugymond szerz0, azon megjegyzésekkel, melyek London kozép
pontjaban (Bunhill Row) és kornyékén, Kew és Greenwich elG-
varosokban 1881—1890. évek alatt torténtek. Ha ezt a harom allo-
mast foldrajzi fekvés szerint rendezziik, attekinthetd képet nyeriink
ezen Oridsi varos szomoru napsugarzasi viszonyairol:

e
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Kew Bunhill Row Greenwich
1399 1027 1227 o6ra évenként
31%o 23% 27 %o
Kiillombség 372 200 ora
8 %o 4 %

A kozéppont és Greenwich tehat 8, illetve 4°/v-kal kevesebb
napfényt kap, mint Kew, mely normdlisnak mondhat6. Ez a hatal-
mas hiany majdnem kizarélag a londoni altalanosan ismert varosi
kodnek kovetkezménye s ez viszont Aitker vizsgalatai szerint a
leveg6 portartalmanak hatasa, mely a szamtalan kéménybdl felszallo
flist eredménye, mert a napfényes oOrdk hianya kulonosen télen
mutatkozik. Bunhill Row deczemberben csak 2°%0 napfényt kap
atlagban. A kd&szénfogyasztas 1875-t61 1889-ig 4,882.000 tonnarol
6,391.000 tonnara emelkedett s ugyanezen id6 alatt Brodic szerint
a téli kodok szama 93-rél (1870—1875) 156-ra (1875—1890),
tehat mindkett6 onmaganak 1'/2-szeresére emelkedett.

Hogy Kew nem keriilt szintén kedvezdtlen koriilmények kozé,
azt az uralkodo nyugati szelek okozzak, melyek a fiistot és port
kelet felé, tchat részben Greenwichen is tul hordjak. Nem sokkal
kevésbé all rosszul ebben a tekintetben Glasgow sem, évenként
6%/0 veszteség €s a német gyari és nagyvarosok, mint Hamburg,
Berlin és Chemnitz, csakhogy ezeknek nem oly Kklasszikus pél-
dai a por és fiist fényelnyel6 hatasanak, mint épen London; leg-
alabb is itt nehezebb a blzonyitas, mert a kozvetleniil szomszédos
Osszehasonlitasi allamok nincsenek. A 11 évi idGszak teljes folyama
alatt Hamburgban atlagosan 108 napon, azaz az ©sszes nhapok
30’/o-aban nem siitétt a nap. (Rostockban 1884 —1893 alatt csak
91 napon nem volt napfény). Ennek a 108 napfény nélkuli nap-
nak majdnem a fele, 51 nap (47%o) télre (deczembertdl februarig)
esik, 19 nap (18°/) tavaszra, 8 nap (7°/0) nyarra és 30 nap (28°/0) Gszre.

Ha a nap az egész éven at megszakitdas nélkil felkeltétsl
leszalltdig stitne, a mi vidékiinkon az ennek megfeleld id6 kerek-
szamban 4470 o6rat tenne ki. A felh6zet és még méis okok beha-
tasa folytan azonban ennek csak koriilbeliil */i részét kapjuk.
A hamburgi atlagos 1236 o¢rai évi napfény a lehetséges 0Osszeg
28%-4nak felel meg. Hogy e tekintetben mas allomasokon miként
allanok a viszonyok, az a kovetkez( tablazatbol tiinik ki, melynek
allomasai Hamburg tagabb kornyékén fekiisznek.

év ora %o

1889/94 1318 29

Hamburg .: o woahd 2 o aieeasli 884191 1236 28
1892/94 1428 32

Emden . . . e = - cege SISO OO 1760 40
Brenten: S SRA 4 <. ..oe 1891794 1667 37
Helgoland . EL R S L 1749 39
BT art s e A it e . 1889/94 1696 38
BB « e ot haih Al beatateias 7t o o0 el SOOI 1507 34
Rostock . . G o e S 1693 38
Magdeburg . A SR T 1603 36

meller. oo L Al o WL s, i ESNgA. 1834 42




A Hamburg hatranyara mutatkozé hiany tehat kitesz :

maximumban (Celle-Hamburg 91/94) 339 6ra 10?/o, minimum-
ban (Kiel-Hamburg) 270 éra 6°/o kozépszamban, tehat Hamburg
8"/u-kal kedvezotlenebb, mint kirnyéke.

A napfénytartam minimuma a legrovidebb napok idejére esik,
a mi konnyen megmagyarazhaté abbol, hogy a nap alacsonyabb
allasanal vastagabb levegdréteget kell a sugaraknak attorniok, mint
magasabbnal. »Az évi szakaszossag maximuma kevésbé egységes
jellegi, mint a minimum. Az el6bbi a leghosszabb napok id6sza-
kaval teljesen és egészben nem talal, ellenkezileg — legalabb
Eszak-Eurépaban — juniusban ¢s juliusban a napfénytartamnak
tudniillik a szazalékos értékeiben csokkenés tapasztalhatd. Ezzel
ellentétben egész északnyugati Eurépaban legészakibb pontjatol
kezdve altalanosan majusban 1ép fel kifejezett maximum, melyet
tobbnyire még masodik masodlagos maximum kovet augusztusban.

A szélesség csokkenésével s a hosszisag emelkedésével a
fomaximum mindinkabb a nyar felé tolodik el, ugy hogy a két
maximum helye végiil teljesen felcserélodik.

Allomds féomaximum masodmaximum
Bremen, Ellewieg, Kiel . . . . . . .. majus augusztus
Marggrabowa, Dirschau, Breslau . . 5 l majus
Geisenheim s Tie s MR augusztus junius
Stuttgart ‘ junius

Déli Francziaorszag, Svajcz, az Adria és Europa egész déli
részén a fomaximum julius és augusztusban van. A német dllo-
masok teriiletén, Ggy a majusi, mint az augusztusi maximum csak
igen kevés esetben haladja tul az 52°fo-ot; az atlag meg ¢épen
valamivel 500 alatt van. Délen azonban augusztusban elég magas
¢rtekig rug fel.

Wien Zirich Triest Montpellier Lugano Roma Madrid
54 57 66 67 67 75 84°/0

Januarban Németorszag a lehetséges napfényutak 20—25 '/o-at
kapja. Azutan kovetkezik harom hoénap 40—45"/0-ig mend allando
novekedéssel. Majusra Németorszagban 40—50"/0 esne s a két
kivetkezd honapban itt néhany perczenttel csokkennek az értékek,
mig kozép, keleti és déli Europaban megtartjak emelkedd iranyza-
tukat, mig augusztusban legnagyobb magassagukat elérik.

Szeptemberben vidékeinken 57'/0-ot tesz a csokkenés s a
meteorologiai év két utolsé hénapjaban tovabbi siilyedés kovetke-
zik, mig a minimum be nem Kkovetkezett.

A hegyekben a napfény tartama majdnem teljesen cllentétje
annak, a mit itt vazoltunk. ElGszor is a napsugdrzas tartama ott
sokkal egyenletesebben oszlik meg az év folyaman — a Sonn-
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blickken, pl. & minimum 105 6ra, a maximum 151 oOra, a két
szélsGség kiilonbsége tehat csak 36 orat tesz, hasonlo az eset az
Obiron és a Sintisen, masrészt azonban a magas hegyeken a téli
hénapokban is hosszu a napfény tartama, s6t a szazalékos maxi-
mumok éppen ezen évszakra esnek'« A magas hegyek ¢és a sik-
sag kozt levs ellentétet a kovetkez6 Osszeallitds tisztan mutatja.

Tél Tavasz Nyar Osz Ev

Allomds /o % /o /o /o Maximum Minimum
Sonnblick . . . . 46 29 30 38 34  deczember junius
Obirie =l v A 32 38 37 37 febri N ans i aprilis)Fjunt
VWS e e s o 2E 42 53 2 41  majus, jul. deczember
Etaaburg e A LSRR £ 33 2| 20 28  mdjus, aug. deczember

A napfénytartam napi szakaszossaga igen egyszerd.
»Mondhatni, hogy a napsugarzas tartama a nap folyaman 1épést
tart a Nappal, ugy hogy délel6tt emelkedés, délben maximum s
délutan csokkenés konstatalhaté az értékekben. Egyes helyeken
azonban ez a szabalyos menet nagyon érdekes megszakadast mutat,
nevezetesen a hegységekben, még pedig az évekre vonatkozolag is.

A kora reggeli és késO esti 6rak minden egyes allomason
nagyon kevéssé vannak megérokitve, f6leg a horizontnak a per-
spektiva altal is erdsitett felhGssége, valamint a Nap mélyebb allasa
folytan, a nagyobb fényelnyelés folytan. Egészben azonban a
napszallta tobb, mint kétszer annyiszor van feljegyezve, mint a nap-
kelte. Az emelkedés lassubb tempo6ban térténik, mint a csokkenés
mely utébbi ugyanis 4® utan igen erés. Dél koriil a valtozas na-
gyon csekély. A magaslati allomasok itt megint kiilonboznck a
siksagiaktol, mert e tekintetben is forditva all a dolog.

Az az oOra, mely alatt az ¢v folyaman a Nap a leghosszabb
ideig s atlaghan egyszersmind a leggyakrabban siit, a legtobb
allomason a d. u. 1 és 2" kozti s teljesen kiilonbozG maximumok
igen ritkan fordulnak el6.

Ha az egyes honapok napi maximumait hasonlitjuk 0ssze,
teljesen tipusos menet tlinik ki. A meteorologiai év kezdetén a
deli orara esik aztan fokozatosan honaprol-honapra egy-egy oraval
elébb s az év végére ismét visszatér az eredeti déli id6re. Csak a
hidegebb évszakban jegyezték tehat a legnagyobb értékeket a déli
Ordkban és pedig anndl kés6bbi 6raban, minél délibb az allomds.
Pawlovskban pl. a téli maximum d. e 11—12"%ra esik; Rostockban
12—1"ra d. u.; Kremsmiinsterben, Luganoban, Madridban d. u.
1—2"ra. Minél tovdbb haladunk a melegebb évszak felé, annal
hamarabb jelenik meg a maximum. Kivételt latszanak itt a parti
allomasok alkotni, melyeknél teljes altalinossigban mutatkozik a
torekvés, hogy a nyari hénapokban délutini 6rara toljak a maxi-
mumot ; Hamburg, Kiel, Rostock, Bremen, Buccari, Pola egyarant
példai ‘ennek.
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A napi szakaszossag menetében felléps szabalytalansaghoz
tartozik kiillonosen az a sajatsagos jelenség, hogy a déli idGben,
kiilonosen a nyari évszakban, a napfény napi gorbéjén depresszio
mutatkozik. Ez tehdt a napi maximumot mintegy két rész, melyek
kozott részleges minimum foglal helyet. Az orai értékek évi ossze-
gében a német allomasoknal ezt a depressziot a téli évszakban
fellépé folytonos menet folytdn nem taldljuk ; nem kevésbé tipusos
azonban az egyes honapokan valé el6fordulasa, maganak Ham-
burgnak csekély napfény értékénél is erdsen kimagaslik majus,
julius és augusztus honapokban.

Az az oOra, melynek folyaman a Nap tovabb (tehat egyszersmind
gyakrabban) siit, mint barmely mas éraban és hoénapban, egész
északnyugati Eurépaban majusra esik. Eberswaldban és Bremenban
majusban 10 —11® kozt atlagosan kerekszamban 20-szor, Rostockban
11—12" kozt 20-szor, Hamburgban 12—1" kozt koriilbeliil 17-szer,
Kielben 1-—2" kozt 20-szor, végre Magdeburgban 2—3P kozt koriil-
beliil 19-szer siit a Nap. A napfény valoszinlisége ezen egyes
orakban kozel 06, azaz 10 nap alatt ezen Orakban 6-szor varhato
napfény. Kozépeurdpa orszagai, beleértve Svajczot és az Adriat, a
legtobb napfényt juliusban, illetve augusztusban nyerik s részint
erdsen bizonyossag szamba mend valoszinlséggel, pl. Pola (valo-
szinliséggel 0'9) a 3—4%i id6kdzben juliusban.

Erdekes eredményeket nyujt a délelétti és délutani sugarzasi
Osszegek Osszehasonlitasa is. A feljegyzések szerint:

Allomas : délelott : délutin

ora Y/ ora %o
Kiel Feia sl S S i S s 52 S5 43 8556 0 51
Rostoclkiie: Se e e e 3 () S =4 48 S84 9 52
Hambirg i e e et 31540 3 7055 57
Bremen: | o o ouad Sl RS 81480 48 8867 52
Eberswaldt eSS S a8 2. 50 834 6 50
Magdeburg o8 SRR RE R (8550 49 817-7 51
Stittoart iR e 6 ()20 50 613°9 50
Wien = e R g (). 50 9100 50
Triest” L 08 i asli2136! 50 1108°8 50
Réma: it v e e ail234:8 51 11965 49
Madrid s, e i s T B 87 52 1409 O 48
SANLS v saate e R N4 53 8443 47
Sonnblick ra i b & s L 184957 55 6817 45
Obic” el S ra S SRR D 52 7921 48

Itt megint mutatkozik a felh6zet és a napfény kozt levé ter-
mészetes ellentét. Az Eszaki- és Keleti tenger partvidékén az elGbbi
a reggeli 6rdkban minden évszakban egyarant strli és majdnem
mindeniitt este éri el a minimumat. Megfelel6leg Németorszag min-
den allomasanal kevesebb napfény jut délelSttre, mint délutanra s
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A napfény tartamdt 6rdkban Magdeburgban
az ottani id6jelz6 allomason az 1882—1896. kozti 15 éven at hataroztik meg a Campbell-Stokes-féle napfény-
onjelz6n™). Az alabbi tablazatok adjak az egyes honapok atlagos eredményeit. (Jahrbuch VIIL)

| s EEEIESE IR k. e [
Honap F[(S)18 (8|8 |82 |7 ‘ TIT &[] F[8] 8| &|&|& |0sszeg | Napt atlag |
| ] [ G | L= sl e | i | | | | 1 értékben |
o« -« i=] = o} o — | — — — 1 o Rl ¥ o = el |
TROUATRASNET S L L B SR | | 2 52 74 91] 96| 97| 78 20| . [ . ‘ [ \ ; 519 T
ADTUATSRO I h o o o s e W e : 2l 11| . | 11| 55 80| 92/ 98| 102 106 96 74 18 . ; 2l 73:2 2:6 |
IMETE2IER e o Lo .| .| 14 59 94 115 13:3| 18-6| 13:8| 13-2| 125 11:4| 87| 20/ . | . 116-2 R |
T TR SRR . | ro| 83 119 138 147 154 154 165 163 150| 18'5| 126/ 96 17 06 163°7 55
e, T . 09| 104 15.8] 17-1| 17-8| 18-4| 19-2| 18:9] 19-1| 19:1| 19-1| 174 16°1| 15-2| 11-2| 18 2370 76
TN e oA T ST e 10| 112 14'4| 154 16:0| 17-1| 17-6| 17-9] 176 17:5| 16:0| 16:0, 14:6| 187 118 85| . 9222-2 74 |
P TIBE - o) o et S 1 9 138| 14'5| 15+4| 16:4| 170 17°1| 16:9| 16:3| 15:1| 146 13-:9| 13:2| 10:1| 1§ . 2061 66 |
AVEUEZTUSS D e R N S : 2:9| 11°1 15:3| 16:6/ 16:7, 17-1| 16:9} 167 165! 16:1| 15-5| 14'8| 11-8| 88| 00| . 191-8 6:2 |
SZODEBINDOL & =1 o b sl oo 5iet s et s 00 85| 12:1] 143 154| 164 16:3| 16:0) 157| 156| 14-4| 12:0( 47| 01| . | . 1565 52 |
Oktober . . . . . A L N .| .| .| 00 24 71| 96| 104| 10-7| 11-3| 110, 10:1| 86| 3:1| 00| . . 84:3 2.7
NOVEmDor et = (g ‘ ; 0| 25 68 86 96 99 94| 79[ 34 00 . . 57+9 19 |
Decrebion ool (0 5 L oL sl oo | | o8 85| 60 T2 T8 77 56| 08 L 3 890 18 |
5T o & bie s R : ’ 30| 346 679 957119 81433 157-4 1625|162:0 162:0 1504|1250 o7-6| 702 387 6§ . 1599°8 44 |
et .
A napfény nélkiil eltelt napok szdma.

Ev Januar ‘ Februar ‘ Mé.rczius} Aprilis Majus ‘ Junius ! Julius .AugusztusJ Szept. | Oktober { Novemb. ;Doczemb. Ev i
T e e llasme il a2 = 3T S e 2 2 11 8 17 2|
AR 10 9 1 5 : THER (5 5 3 12 11 17 72 |
T E 18 6 TSR 2 T By > 2 7 12 20 80
e . 18 9 TR 1 e 2 5 8 14 14 8 |
188 . L . 5 14 17 Oatadl 8 SR s [ 2 . | 3 6 11 | 17 BOERE|
T e 13 7 7 1 T 2 | 2 DR 4 6 7k 9 74 |
(ERRE 12 10 1 7 , 2 ‘ 1 55 Il iy 6 11 11 78 |
TEROMNSE oY, 14 10 7 9 2 : 5 2 2 10 9 23 S
TEOOISERRE .. 12 10 4 2 2 2| 1 SR (S 12 20 76 |
TN ot 17 10 6 7 1 N e 1 g4 7 12 16 90 |
RGOS 2 = 9 q 5 0 3 S (1 e ; o 8 14 17 65 |
R0Rm PN 11 10 5 0 . 10| 2 g 1 10 11 10 GIN
SEITR o B D 9 6 3 3 4 T 2 2 2 12 16 15 5
180500 e ki o 17 10 5 1 1 1 ] 7 2 6 9 18 70 ‘
18061 “x200 <% 17 7 4 5 2 . 2 2 3 8 10 16 76 ‘
KOZ6D v s s » 13:3 9-2 6.5 37 18 13 | 1.0 14 2:7 83 11°6 16:0 767

*) Jahrbuch der meteorol. Beob. der Wetterwarte der Magdeburger Zeitung 1898.
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a kiilonbség kevéssel nagyobb a tengerparton, mint a szarazfold
belsejében, hol gyakran O-ra siilyed (Stuttgart, Wien). Délen a vi-
szony megfordul, valamint a hegyi allomasok is hosszabb tartamu
napfénynek Orvendenek délelétt, mint délutan. Ha azonban a vizs-
oalatnal a hidegebb és melegebb évszakot elkiilonitjiilk egymastol,
akkor az -latszik, hogy télen egész altalanossagban (kivéve a hegyi
¢s a legdélibb allomasokat, Romat és Madridot) a délutan napo-
sabb, mint a délelétt. Nyaron természetesen a  legtébb dllomas
szintén tobb Napot kap délel6tt, mint délutdn; de mégis tébb Kkive-
tel ‘mutatkozik : Madrid, Réma, Wien, Klagenfurt és Bukarest. Ez
az utobbi harom 4allomas tehat nyaron délel6tti, telen délutani
maximummal bir s igy atmenetfélét alkotnak a déleurépai alloma-
sok felé, a melyek minden id6szakban tobb napfényt kapnak dél-
el6tt, mint délutan. A hegyi allomasok e tekintetben a déliekhez
csatlakoznak. (Jahrbuch VII.)

Hazank id6jarasa az elmult dprilis héban.

Az ezidei aprilis honap alacsony hémérsékletével tunik ki. Ha
Budapest 30 évi aprilis havi kozépértékszamait attekintjik ,‘wt
latjuk, hogy az 1871—1880. id6szak folyaman 1877-ben 93"
1875-ben 93" volt a havi kozépérték, a ra kovetkezé 10 ¢év
(1881—1890.) folyaman 1881-ben 7-9° 1883-ban 85" és 1884-ben
9'6° volt a havi kozépérték, a legutols6 10 év folyaman pedig
(1891 —1900.) 1891-ben 86° és 1896-ban 82° volt a kozépértek.
A felsorolt aprilis honapok még joval hlivosebbek voltak, mint az
idei aprilis (98,

] Hémérséklet CO Felh6zet | Csapadék
Allomzisok . elt;rei . | havi cltc;lrcs favi eltérés
kozép [norm.-| Max.| nap | Min. ‘ nap | ko- |norm.- "_351' [norm.-
t61 2€p | i1 |sze3 | ol
| | |
IRETOEh 5 aoon o 13‘.‘)14—1'5 24‘3;1 20 53 8 5‘01—1'3 101 |— 31
Csiktornya . . . . | 11:2|40'5]22:4| 21 | 15| 29 | 56/406]| 46 |— 37
KGSZeoieht-te e A 95 |—03 ] 21* 0 21 1-1] 28 60 406] 52 — 21
Herény . . . . . . | 98| 00!209 21 1.3 -1 16:34+081] 41 | .
Pozsony . . . . .| 10'1|—03)205 21 2-1| 28| 6:0,404] 54 |— 7
Keszthely . . . . . | 111 |—0'3]21°0| 21 30 1] 43—02]52 |— 9
O-Gyalla' . . « « & 99 |—04 | 21° h‘ 14 0'61 1] 62406 42 — 13
Pécsi o s oo e e [H10:94==0574120:8] 21 14 29 | 50, —04| 67 |— 13
Selmeécbdnya . . . 65 ‘!—1‘3 17614, 20— 1-3| 28 | 53 —04|103 -+ 32
Budapest . . . . . 98 |—1-1] 198 21 22 1| 58+408)|43 |— 18
Szeged . . . . . .| 103!—12]196| 21| 16 1| 64405]|53 4 5
LT LR e U0 e ei | o (rl‘ 3 187413 33l =—"2:6|=" S0 Ml L1t — 074 | Hd 8t
Turkeve & foso 4 —1'3|20°0 14 O'Ol 1| 52/401} 40
Nyiregyhiza . . . 89 —16]194 13 |—08 1| 53/405] 52
Ungvar . .. ... | 89|—15]|201)18, 14" 12| 1| 50(407]|49 [— 6
Nagy-Bdanya . . . 94 —1°01193 14 00, 23| 54,405 58 ]
Nagy-Szeben . . . 86(—05]194f 7 |—24 1| 5940239 |— 10
Maros-Visdrhely . . 90 5 19:5] 3 02| 1,29 57|4+01] 47 (— 11
I I
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Az idGjaras mindig az Eurdpa feletti legnyomas mikénti elosz-
lasatol fligg. Az elmult hoban a magas légnyomas kevés napok
kivételével allandéan Eurépa észak-keleti és keleti részein tartoz-
kodott; mivel pedig ezecken a tédjakon, ily idében még igen sok
ho és alacsony homérséklet szokott lenni, mely tényt az ido-
jarasi térképek eléggé bizonyitjak, ennélfogva hideg légaramlatok
arasztottak el hazankat. Az alacsony légnyomas ellenben tobbnyire
délnyugaton, nyugaton és északnyugaton volt. A magas lég-
nyomas 27-én Eurépa Keleti részér6l észak felé, azutan észak-
nyugat felé vonult; az alacsony pedig keleten, illetleg délnyugaton
¢s délen volt. Mivel észak-nyugat fel6l (Gronland) a jéghegyek
ezen id6ben dél-felé huzdédnak, igen hideg légaramlis kovetkezett
be, a mi hazankban igen sok helyen éjjeli fagyokat és havas esét
okozott.

A héomérséklet hazank délnyugati részén (a tengerparton)
05"—15"-al a 30 évi normalison feltl volt, tehat jéval melegebb
az atlagosndl; utdna kovetkezik hazdnk dunantuli része. A leg-
alacsonyobb hémérséklet hazank északi részén a magas Karpatok
és délkeleti havasok tajan volt. A terminus-leolvasasok legmaga-
sabb hémérséklete 17°6°-t61 24'3° fokig valtozott. Délnyugaton,
nyugaton és a Nagy-Alfold egyes helyein 21-én, mig északon,
keleten és dél-keleten 13, 14 és 7-én allt be a maximalis h6mér-
séklet. A legalacsonyabb hémérséklet viszont — 2°5% és 4 5°3° kozott
ingadozott. A legmagasabb minimumot a tengerparton (8-an) és a
Balaton vidékén (1-én), a legalacsonyabbat pedig északon (9-én)
és dél-keleten (1-én) észlelték.

A felhdzet az id6jarasi helyzetnek megfeleld. Legdertiltebb
volt hazank északi és déli vidéke, valamint a tengerpart, mig hazank
tobbi része kevés kivétellel 4 0°3-t6l + 0'7-ig terjedd kozépszam
értékkel borultabb volt a rendesnél.

A csapadék a légnyomasi helyzetnek megfeleléen — kevés
kivétellel — a sok évi atlagon alul maradt. Legkevesebb csapadék
hullott hazank északi, északkeleti, keleti, délkeleti és déli részein,
a hol a csapadék hfvi Osszege 14 és 47 m. kozott valtozott, mig
¢szaknyugaton, ¢szakkeleten, a Nagy-Alfold kozépsé részén és
Gomormegye tajékan a csapadék havi Osszege 84 ¢és 117 m.-re
rug. Hazank tobbi részén a csapadék altalaban a normalison alul
maradt. Rziha Karoly.

IRODALOM.

A m. kir. orsz. meteorologiai és foldmagnességi intézet év-
konyvei. Hivatalos kiadvany. XXX. kotet, 1900. évf. 1. rész. Buda-
pest, 1902. e

»Evkt&nyveink jelen XXX. kotetének I. részében a magyar
meteorologiai és ombrometriai megfigyelé halézat 1900. évi meg-
figyeléseit adjuk kozre. A megfigyel6 allomasok szama, melyeknek
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adatait e kotetben kozoljik, az 1899. ¢vihez képest tetemesen nove-
kedett. Felvettiilk ugyanis ugy az 1899-ben, mint az 1900-ban fel-
allitott 150—150 uj ombrometriai allomas adatait, ugy, hogy a
kotetben az el6z6 évhez képest 306-tal tébb allomas adatai szere-
pelnek.

Az évkonyv alakja és beosztasa valtozatlan maradt. A IV. feje-
zetben a Kalocsai légnyomasi adatokon Kiviill — melyeket f6tiszt.
P. Fényi Gyula S. J. Ur volt szives rendelkezésiinkre bocsaj-
tani — in extensé kozoljuk a temesvari termograf adatait, vala-
mint a temesvari barograf és részben az ungvari termograf adatait.
Ugyane fejezet végén kozoljik Rziha Kéroly ur volt zsombolyai
észlelénknek naponta reggel 6-t6l este 10-ig orankint végzett szél-
megfigyeléseit.

Az e kotetben foglalt allomasok adatainak feldolgozasaban és
osszeallitaisaban résztvettek: Fraunhoffer Lajos adjunktus,
dr. Steiner Lajos, ifj, Tolnay Lajos, Rziha Karoly assziszten-
sek és Kovats Karoly irodatiszt.«

Adalék az id6prognézis elméletéhez. Irta dr. Anderko
Aurél. A szoveg kozott 27 abraval. Kiadja a m. kir. orsz. me-
teorologiai és foldmagnességi intézet. Budapest 1902, — Ismerteté-
sére visszatértink.

A Balaton vidékén az 1901. év nyardn végzett foldmagnes-
ségi mérések eredményei. A méréseket végezte és feldolgozta
dr. Steiner Lajos, a m. kir. orsz. meteorologiai intézet asszisz-
tense. Nyolcz tablazattal és hat térképvazlattal. Kiilonlenyomat »A
Balaton tudomanyos tanulmanyozasanak eredményei« czim(i munka
I. kotetének 1. részébdl. Budapest 1902. — Ismertetni fogjuk.

A m. Kir. orsz. meteorologiai és foldmagnességi intézet hivatalos
kiadvanyai. 1902. V. kotet. A felh6magassagmérés modjai €s
eszkozei. Irta: ifj. Konkoly-Thege Miklés, a m. kir. orsz.
meteorologiai és foldmagnességi intézet c. asszisztense. Budapest
1902. — Ismertetésére visszatériink.

II. Jelentés a m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmagnességi
intézet és az oO-gyallai kozponti observatérium 1901. évi mikode-
sérél. Az igazgatésag megbizasabol osszeallitotta Réthly Antal
calculator. — Ismertetjik.

Az id6 viszontagséginak €s mds dolgoknak jegyzése
1811. és 1812. esztend6kben.

(Egy budai polgar feljegyzései; eredeti kézirat.)

AlpinelisSiaild:

1-s6 Aprilisben reg. felhés ég, késGbben és délutin is felhds
napfény. Este felé tisztabb napfény. Este és éjszaka tiszta csillagos
holdvilag.
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2. reggel, délel6tt és egész délutan is igen kellemetes tiszta

szép napfény. Este és éjszaka gyonyor( szép tiszta csillagos
holdvilag.

3. reg. fejér felh6s napfény, délutan hasonloképpen, fujvan
hideg szél. Este csepegett az ess6, éjszaka felhGs és hideg vala.

4. reg. béborultt és nagy dér volt, kés6bben esett 4 ho, dél-
utan is pelh6zott eggy darabig, este felé béborultt, éjszaka felhds
¢g ¢és keveés holdvilag.

5. reg. béborultt, délfelé felhGs napfény, delutan hasonlokép-
pen. Este és éjszaka csillagos ég, €jszaka holdvilag fejér felhdkkel.

6. reg. béborultt szomorfl, 10 6ra felé harmatozott az esso,
delutan hasonloképpen. Kés6bben szomoru, béborultt elalvan az
essO. Este béborultt, Résd éjszaka csillagos ég ¢s holdvilag felhGkkel.

7. reg. felette nagy kod, délfelé felh6és napfény, délutan is
felh0s, de mégis mar viddmabb napfény szolgaltt. Estefelé tiszta.
Ejszaka gy(')'ny()rl’i csillagos holdvilag.

8. reg. felhGs, kés6bben napfény felhdkkel, délutan hasonlo-
képpen. Este csﬂla"os holdvilag, éjszaka felhos ég és holdvilag.

9-ik Apr. reg. béborultt, késGbben csepegett az essG, tovabba
hasonloképpen, hanem delutan mar erdsebben esett, 3 ora utan
eldllott és béborultt maradott. Este és éjszaka hasonloképpen.

10. reg. nagyon felhés, késGbben felhds napfény, hanem dél-
utan szép tiszta kellemes napfény eggy darabig, de 3 ora felé
megvaltozvan, négy ora felé esett az essd, melly este telé és este
is erfsen esett. Ejszaka csillagos holdvilag felhékkel.

11. reg. felhds, kés6bben napfény felhékkel, délutdn hasonlo-
képpen nagy széllel. Este és éjszaka csillagos ég és holdvilag fel-
hékkel és a nagy szél mégis fujtt maid egész reggelig, melly
felviradott.

12. reg. felhGs napfény, tovabba és délutan is, hanem mele-
gebb és szél nélkil. Este és éjszaka béborultt.

13. reg. felhds, kés6bben fejér felhGs napfény, délfelé és dél
utan szép tiszta kékellds ég és napfény. Este tiszta csillagos ég,
¢jszaka hasonloképpen.

14. azaz Husvét napjan reggel szép napfény széllel, kés6bben
szél nélkiil kellemetes napfény; délutain szép napfény fejér felhok-
kel, este és éjszaka tiszta csillagos ég.

15. reg. szép napfény, fujvan a felszéll, tovabba és délutan is
hasonlo, hanem delutdn csendes szép meleg napfény. Este és
éjszaka csillagos tiszta ég.

16. reg. szép napfény fejér felhdkkel, délutan hasonloképpen.
Este, éjszaka csillagos ég.

17. reg. fejér felhGs napfény, kés6bben nagyon felhds és
hideg szél, délfelé megint kevés napfény, hanem 3 oOra felé ismét
béborultt. Este és éjszaka hasonloképpen.

18. reg. és egész déleldtt felhos, délutan 4 ora felé esett az
essO. Este és ¢éjszaka hasonloképpen.



19. reg. béborultt, tovabba valtozott mar béborulvan, mar a
napfény magat mutatvan ; délutan nagyon felhds, és este felé essore
mutatott. Ma délutan 4 ora felé tartatott Pesten a volt Batyanyi
Ersek Palotajanak kertjében eggy Carossuel, mellyet a’ Palatinus
Jozsef Huszar regementye adott a’ Ferdinand Korona Herczeg tisz-
teletére, az altal iilvén sziiletése napjat. A’ Vitézek igen jol viselték
magokat. Ejszaka esett az esso.

20. reg. esett az essO, késébben felhés, és délfelé napfény,
délutan hasonloképpen fejér felhGkkel. Este és éjszaka csillagos ég.

21. reg. béborultt és nagy kod, kés6bben felhds napfény ¢és
a levegdben fiistforman allott a’ kod, dél felé és délutan is fejér
felhGs napfény. Este és éjszaka tiszta csillagos ég.

22.-ik Apr. reg. szép napfény, tovabba &s délutan is hasonlo.
Este és éjszaka tiszta csillagos ég.

23. reg. szép napfény, kékell6 éggel, tovabba hasonloképpen
n¢ha kevés fejér felhGkkel. Délutan nem kiilonben. Este és ¢jszaka
csillagos ég kevés felhgkkel.

24. reg. felh6s napfény, délfelé kezdett béborulni, és délutan
egészen béborultt és csepegett néha az essé. Este felhds ég,
¢jszaka béborultt és nagy szél fujtt.

25. reg. felh6s napfény erés széllel, tovabba béborultt; dél-
utan megint felhés napfény. Este felhés holdvilag, éjszaka csilla-
gos ég felhokkel.

26. reg. felhds és igen kevés napfény, kés6bben béborult szo-
moru, délutan hasonloképpen. Este alig latszott a’ sok felhOk allul
egy keveset a’ holdvilag. Ejszaka béborultt ¢és reggel felé egy kis
essO esett.

27. reg. koran esett egy Kkis ess6, melly 8 ora utan meg
kezdett eredni és egész délel6tt szép lassan esni. Délutan 2 ora
tijban zapor moédra esett, késGbben lassan, 3 ora felé elallott.
Késé este megint esett. Ejszaka béborultt.

28. reg. béborult és a’' felszél fujtt, késdbben csepegett az
essé tobb izben; délutin szomoru béborultt, este hasonloképpen.
Ejszaka felhds.

29. reg. tiszta szép kékellés ég és napfény, késébben befel-
h6zott és néha csepegett az ess6. Délutan fejér felhds napfény.
Este és éjszaka gyonyoru szép csillagos holdvilag.

30. reg. szép napfény, délfelé és délutan nagyon felhds,
késGbben béborultt, dorgott az ég, és este felé esett az essG tobb
izben nagyon fujvan a’ szél, este joforman esett. Ejszaka nagyon
felh6s holdvilag.

APRO KOZLEMENYEK.

A vihardgy(izdsrél. Utobbi id6kben egyes allamok rendkiviili
erélylyel iparkodnak a viharagyuzas kérdését tisztazni. Ebbol kifo-
lyolag az olasz foldmivelésiigyi kormany Castelfranco Veneto-ban
még a jelen év folyaman jégverés ellen védekezo Kisérleti telepet
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létesit, a hol 70 viharagyu lesz felallitva. A védekezési munkala-
tokra bizottsag fog feliigyelni, a mely egyidejlleg tudomanyos
megfigyeléseket is végez. Ezen bizottsag elndke : Blaserna tanar,
szenator; Palazzo, a romai meteorologiai intézet igazgatija,
Pochettino réomai egyetemi tanar és Rizzo. A bizottsag tobbi
tagjai: Bruchietti tanar, Capanelli ezredes, Ottavi és
Batelli orszaggytilési képviselék. A Kkozvetlen megfigyeléseket
Rizzo és Pochettino tandrok fogjak végezni. E mozgalmat
annal is inkabb tdvozolhetjik orommel, mert a megejtett elGkisér-
letek tudomanyos szempontbdl épp oly fontosaknak igérkeznek,
mint a gyakorlati élet szempontjabol s hivatva lesznek a vihar-
agyuzas keérdését ismét kozelebb vinni a megoldashoz.
Raum Oszkar.

A 1égkoér magassdga. A légkornek nincs szoros értelemben

vett hatara. Légkoriink ugyanis — a legnagyobb valdszinlség sze-
rint — folfelé egyre ritkulva végre atmegy a bolygdk kozti tirbe,

a melyet a legkonnyebb gazok rendkiviil csekély strliségl forma-
ban toltenek be. A levegOburkot a fold vonzo ereje tartja a fold
koriil s a foldhoz tényleg hozzaszamithato levegoburok felsé hatara
ott van, a hol ez a vonzo er6 a fold forgasa kovetkeztében allan-
déan miikodé kozpontfuts (centrifugalis) er6t még éppen legydzi.

Szamos direkt mod van arra, hogy fogalmat alkothassunk
magunknak, hogy mily magassag az, a hol légkoriink még szamba-
vehetd stirliségu.

Egyik ilyen moéd az esti sziirkiilet (esthajnal) végének
meghatarozasa. A szurkiiletet az okozza, hogy a Nap, mikor mar
lealdozott, sugaraival légkoriink egy részét (a fold gombalaku 1évén)
még mindig atjarja s az abban foglalt g6zokon, porszemecskéken
stb. szemiinkbe visszaverddik. Ment6l lejebb megy a Nap a hori-
zon ala, annal magasabb régioit jarjak at légkoriinknek a napsu-
garak s végre beall az eset,a mikor ez a visszaver6dés megsziinik,
a szirkiiletnek vége van, beall az igazi est. Szamos tudods (koztiik
els6 Alhazen arab csillagasz a 12. szazadban) igyekezett meg-
allapitani a sziirklilet végéts szamitasaik oda vezették, hogy ilyen-
kor a Nap koriilbel6l 16'-ra stilyedt mar horizonunk ald, a mibdl
egyszerl szamitds utjan 63 kilométer adodik a 1égkér magas-
sagaul.

Egy masik méd az u. n. vilagito felhdk magassaganak
meghatarozasa. A 80-as évek kozepén rajottek, hogy a leghosz-
szabb napok idején magasabb f6ldrajzi szélesség alatt fekvs helyein
a foldnek még éjfél tajpan is lathatok rendkivili magassagokban
felh6képz6dmeények az égen, a melyeket vilagitd felh6knek nevez-
tek el. Két egymastol tavolesé helyr6l figyelve meg egy ilyen
felh6keépz6dmeényt, annak magassaga a két megfigyelésh6l Kkisza-
mithat6. A szamitasok kortilbeliil 83 km. magassagot eredményeztek.

Az északi fény magassiaganak meghatarozasa is szamos
tudost foglalkoztat mar jo ideje. Az djabb megbizhatd mérések azt
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mutatjak, hogy aranylag igen csekély magassagokban (1 kilomé-
tert6l folfelé) is keletkezhetik mar ez a gyonyord tiinemény, de
viszont vannak siirli esetek, a mikor egész 200 km-ig terjed azok
fellépése. A legtobb északi fény magassaga azonban 60 kilométer
koriil van.

A hullé csillagok is igen alkalmasak arra, hogy hirt
adjanak a légkor legfelsébb régioirol. Ezek tudvalevéleg aprd égi
testecskék, a melyek foldiink légkorébe jutva, a nagy sebességiik
folytan el6alld nagy surloédastdl attiizesednek (tobbnyire el is ég-
nek) s igy lathatéova valnak, haladasuk kozben sokszor szines gyo-
nyori ivet irva le az égbolton. Ha egy ilyen meteor feltiinési pont-
jat két, egymastol tavol fekvé helyen miszerekkel megfigyelik, a
két megfigyelésb6l a meteor feltiinési pontjanak (s ugyanakkor el-
tiinési pontjanak) magassaga is kiszamithaté. Ezzel mar rég ideje
szamos csillagasz foglalkozott s igen kilénb6z6 eredményekre
jutott. A legszéls6 s még megbizhatonak latszo esetek egész 300
km-ig terjed6 magassagrél beszélnek, a hol tehat még mindig van
annyi levegd, hogy a meteor azzal hevesen surldédvan, attiizesedjéek.

Véere a holdfogyatkozds is alkalmas arra, hogy indi-
rekte bar, hirt adjon a levegé fels6 hatarairél. A holdfogyatkozas
tudvalevleg ugy 4ll be, hogy foldiink arnyéka a hold tanyérjat
szemiink el6l lassankint elfodi. Gondos megfigyelés arra vezetett,
hogy a hold fénye mar perczekkel el6bb gyengiilni kezd, miel6tt
még a fold arnyéka belépne a holdba, a mi csak onnan eredhet,
hogy a fold légkore kezdi el6bb a holdat elhomalyositani. Az ide-
vagod szamitas arra vezetett, hogy a fold légkére még 300 km.
magassagban is elég siir( arra, hogy a Nap sugarait oly mérték-
ben felfogja, hogy az a Hold visszasugarzasat észrevehet6leg meg-
gyengitse.

Mindezek a Jelensevek megczafolhatatlan bizonysagai annak,
hogy a fold légkore még 300 km. magassagban is elég siir arra,
hogy bizonyos optikai, sot mechanikai jelenségeknek legyen szl
oka. (Hann: Lehrbuch der Meteorologie.)

Sésmezd, Ojtézi szoros (Haromszék m.) Aprilis 22-én északi
széllel hatalmas felh6k jottek a lathatar felé s d. u. /23 O6rakor

nagy pelyhekben s ritka strliséggel esett a h6. A hoesés d. u. 6
ora felé megsziint. A hegyeken ez a hdesés 23-ikan délig lathato
volt. Aprilis 23-ikan d. u. 4 o6rakor a 22-iki hoesés ismétlodott s
a jelenlegi 24 o6ra alatt még nem sziint meg. Valosagos hdvihar,
hol északi, hol keleti és nyugoti szélcsapkodassal. A hegyek, a
haztetbk s minden hoval van boritva. A hd vastagsaga 24-ikén
reggel a kertben 15 cm. volt mar, de alulrél folyton olvad. A haz-
tet6krol 75 cmnyi jégcsapok lognak ald. A homérséklet valamivel
0-on feliil, de reggel —2 fok volt. Aprilis hé 13. 6ta reggelenkint
fagyok {gliis fog hideggel. A nappali melegek a nyirerdéket
hajtasra késztették de a gytimdles még nem virégzott. A ho6 csa-
padéka 24-én reggel 7 orakor 32°6 mm. volt.

Scheidl Gyula, észleld.
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A jégesé bakterium tartalma. Bujwid volt az elsé, a ki a
jégesGt bakterologiai szempontbdl megvizsgalta. A vizsgalodasanak
targyat képez8 jéges6 Varsoban esett 1888. évi majus hé 4-én.
A sterilizalt jégszemek 1 cm® vizében 21.000 bakteriumot talalt,
melyek kozul a B. fluorescens liquefaciens, B. fluores-
cens putridus és aB. janthinus-t izolalta. Bujwid véle-
ménye szerint a bakteriumok a szélvész altal felkorbacsolt feliileti-
vizzel juthattak a levegé magasabb régioiba, a hol megfagytak.
Ugyanezen évben Szt.-Pétervarott Foutin vizsgalt meg mikrosz-
kopiai uton jéges6-szemeket s 1 cm?® olvasztott vizben 628—729
bakteriumot talalt, melyek koziil két Coccus és két bacillus-
félét kozelebbr6l tanulmanyozott. Az egyik Coccus-féle nagy
adagokban patkanyokra pathogen hatassal volt. 1897. julius 15-én
Guelph-ben (Ontario) a jégesé kevés zivatar és szélvihar Kisé-
retében 15 perczig esett. Ezen jéges6-szemeket Harrison tanul-
manyozta, miutan az egyes jéges6 szemeket el6bb 02 szazalékos
higanychloriddal megmosta és sterilizalt vizben tobbszor ledblogette.
A vizben nagymennyiségli bakteriumot és penészgombat talalt,
foleg pedig a kovetkezoket: Penicillium glaucum, Mucor
sp, Aspergillus sp, B. fluorescens liquefaciens.

Keéthéttel utobb egy masodik jégvihar pusztitott Guelph
felelt. Harrison az ekkor hullott jégesészemeket is megvizs-
galta s az olvasztott viz 1 cm’-éban atlag 1125 bakeriumot és
penészgombat talalt. Harrison szerint a szdmtalan penész-
gomba kétségkiviil a leveg6bil szarmazott, a mennyiben ez idGtajt
(julius honap) a levegSé telve volt hasonlé penészgombakkal.
Harrison ez alkalommal egy uj bacillus és egy uj mikrok-
kusz-félét fedezett fel és pedig a Bacillus flavus grandinis-t
¢és a Microccus melleus grandinis-t [Botanical Gazette.
Vol. XXVI. nyoman].

Fenti vizsgalédasok annal is inkabb érdekesek, a mennyiben
a jégszemekbe bezart mikroorganizmusokb6l megkozelitleg arra
a magassagra is lehet kozetkeztetni, a hol a jégképz6dés megkez-
dédik. Tegytk fel, hogy a léghajosok pontosan meghatarozott kiilon-
boz6 magassagbdl minden felszallas alkalmaval tobb levegGprobat
hoznanak magukkal, a melyek ide lenn mikroszkropiailag vizsgaltat-
nanak meg. Ezek a levegéprobak nagyban elGsegitenék annak a
kérdésnek megoldasat, vajjon a jégképzOodés milyen magassiagok-
ban megy véghez.

Ez a magassag semmi esetre sem lehet valami tetemes, még
akkor sem, ha a f6ldliinkén taldlhaté bacillusokat, penészgomba-
kat valamely erds, mondjuk tornaddszer( légaramlat hajtana fel a
magasba. Tudvalevé dolog ugyanis, hogy a napsugarak intenzitdsa,
az inszolaczié emelkedd magassaggal nétton né ; ismeretes tovabba
az is, hogy a mikroorganizmus erds napfénynek kitevé menthetet-
leniil elpusztul. Ha tehat a vizbe ilyen erds fénynek Kkitett mikro-
organizmusok keriilnek, ezek a tovabba tenyésztésre alkalmatlanok,
holott a kisérletez0knél épen az ellenkezdt tapasztalhattuk.

\ Raum O.
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A legnagyobb barométer-vdltozds 24 6ra alatt Magyar-
orszdgon. Rona munkdjaban »A légnyomas a magyar biroda-
lomban« a legnagyobb barometrikus valtozas 24 6ran belil Buda-
pesten 1881. decz. 3. 2 6ra d. u.—decz. 4. 2 6ra d. u.-ra tortént, a
midén a légnyomds 19°8 mm.-t siilyedt.

Idei kulonos telink azonban légnyomads-valtozasi recordot
teremtett, a mennyiben Budapesten az ez évi januar 15-én 9 érakor
este a redukalt barométer allas 7661 mm. volt és 16-an 2 é6ra d. u.,
tehat mar 17 d6ra mulva csak 7466 mm.-nyi, Budapesten az esés
¢ szerint 195 mm.

A pomazi volt 1. rendd allomas Fuess-féle barografjanak
barogrammja szerint januar 13-4t6l kezdve egészen januar 15-¢n
esti 9 oraig 4llandoan, de kis mértékben emelkedik a légnyomas,
*/a9-kor azonban a terminus leolvasasa alkalmaval mar siilyedd
tendentiajuva valik és gyorsan stilyed a barométer 16-an délutan
6 oraig.

Az o-gyallai Sprung-Fuess-féle barograf e nagy siilyedésrél a
kovetkezG értékeket mutatja:

5 9 10 11 12 ¢ra este.
Januar 15. 766°0 ()5 9 656 654 64+9 63 8
( -0°1 -0"3 -0 2 —05 -1.1 =il
3 4 5] 6 7 8 9 10 1i 12 o6rad. c.
Janudr 16. 41).,9 ()24 613 60'2 585 573 562 54'6 530 516 50'3 48°6G
-0'5 -1'1 =11 -1°7 -1:2 -1*1 =16 -16 —-1"4 -1'3 -1'7
‘ 1 2 3 4 5 6 7 ora d. u.

7 46'9 464 461 452 453 450 453

Januar 16. ¢
'\—1'7 -05 -03 -09 401 -03 403

Ez adatok szerint tehat O-Gyallin 24 6ra alatt 21 mm. volt
a siilyedés s legnagyobb oraértéke 1°7 mm. 16-an déli 12—2 ora
kOzOtt. K. 4,

Bodéfalva (Krass6 Szorény m.) Mé4jus ho 20-an  délel6tt
11 6ra 40 perczt6l délutan !/21-ig erds zivatar ment at felettiink.

—3 dorgés utan 11 o6ra 53 perczkor villamcsapdassal érke-
zik, mely utin zapor zuhog, majd O éra 3 perczt6l kezdve 14 per-
czen at borsényi jéggel hull, mig végre d. u. '/z1-kor elvonul a
zivatar s megsziinnek a dorgések. A zapor és jég mennyisége
22 mm. lett. ,

A vilkam d. e. 11 6ra 53 perczkor becsap egy paraszt lako-
haznak gulaalakban végz6d6 téglakéményén; a kéménynek felsd
(gula) részét szétszorja a tetére és azon tulra, a kémény egyéb
részét sértetleniil hagyva két iranyban latszik megoszlani: egyik a
kémény mellett es6é szarufan végigfut, azt hossziranyban meghaso-
gatja s leszér a tetérél mintegy 100 db. cserepet; masik a kémény
faajtojat eldontve, belepattan a téle 2 m.-re s a kozfal felett fel-
tamasztott kerékabroncsba, honnan ismét két lyukon latszik behatolni
a kozfalba, mely a konyhat a szobatél elvalasztja, a valyogokat
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meglazitva, a vakolatot mindkét oldalon teljesiti, az ajtofelet helyé-
b6l egy hiivelykre kimozditja s a konyhanak utczafel6li ablakan
1'/+ m. magassagban a fold szinétél egy karikan 5 cm.-nyi at-
mérds lyukat furva Kkifut az utczara. A masik 4g a kozfalbol be-
jutvan a szobdba, egy oda helyezett kadnak abroncsat elpattantja,
végre iranyat az ablaknak véve, egy Kkis gyermek feje felett az
ablakon fél karikat Kkiiit s az utczara hatol. A villdmcsapas utan
nagy flist van (valdszinileg a felvert por!) a szobaban, konyha-
ban és padlason. Anyagiakban tett romboldson kiviil él616nyben
kart nem tett, bar négyen kozvetlen Kkozelében voltak a szoba

ablakan kicsapo villimnak. Szélidsi Imve, ev. ref. lelkész.

Helyreigazitds. Folyoiratunk 1902. aprilisi fiizetében J. M.
Pernter tanar »Meteorologische Optik« cz. munkaja ismertetésébe
a kovetkez6 szamadati hibak csusztak be. A 140. lapon alulrél
szamitott 12. sorban 2095 helyett 2995 irand6. A 141. lapon
az utols6 sorban 68”0 helyett 69%3; ugyanezen lapon az alulrél
szamitott 11, illetve 10. sorban 96, 1579 és 22%0 helyett
998, 1792 és 20%7 irand6. E szamadatoknak megfelel6leg a konyv
20. lapjan kozolt 3. dbrdban az osztaspontokhoz irt szamadatok,
nevezetesen 2975, 39°'1 és 68 "0 kijavitandok 29%4, 39*2 és 69" 3-ra.

ST

Szivarvany-megfigyelések. A szivarvany mint fizikai jelenség,
kérdése ma mar Pernter és mas jeles kutatok behatd vizsgalatai utan
kielégit6 modon megoldottnak mondhaté. De ha meteorologia-
klimatologiai szempontbdl vizsgéljuk a szivarvanyokat, ugy még
igen tag teriink van, mert eddig csak egy nagyobb ily targyu mun-
kaval rendelkeziink. Dr. Leyst Ernd, a moskvai egyetem tanara
volt az, a ki a szivarvany megfigyeléseket meteorologia-klimatolo-
giai szempontb6l rendszeresen feldolgozta. Munkédja »Ueber
Regenbogen in Russland« a »Bulletin de la Société impériale
des naturalistes de Moscou« 1901. évi 1—2 szamaiban jelent meg.
A kovetkezOkben e munkat réviden ismertetni szandékozom.

A szivarvanynyal a hivatalos meteoroldgia igen mostohan
banik. Régi utasitasokban vagy egyaltalan el6 nem fordult, vagy
ha épp el6fordult, leirva nincs, csak jele van megadva. A kongresz-
szusokon is mell6zott jelenség volt, s6t még a »Jellinek’s Anleitung«+
bol (1893.) is hidnyzik. A porosz utasitds észlelends jelenségnek
mindsiti, de meg nem magyarazza. E mostoha banasmodnak ime
az lett az eredménye, hogy Ko6zép- és Nyugat-Eurdpa szivarvany-
megfigyelései hidnyosak, mert az észlelok sem fektettek e jelenségre
oly sulyt, mint a t6bbi, az utasitisban jol leirt jelenségekre.

Leyst 69 orosz allomdst dolgozott fel, de Kkiilonbozé soro-
zatuakat. Vannak koztuk 25, de vannak 7 évesek is. A meg-
figyelési évek szama 1111, ugyhogy egy-egy allomasra 16 éves
megfigyelés esik. Os:zesen 13.332 havi ivet vett vizgalat ald és
4326 szivarvanyt tudott kimutatni.
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Lustrumokat alkotva a kovetkezé menetet latjuk: 1875—79.
41, 1880—84 3'3, 1885—89 49, 1890 —94 43, 1895—99 30
szivarvany esik egy évre és egy allomasra.

Latjuk, hogy 1885 —89 évek maximumot képeznek, 1895—99.
pedig minimumot. Ez még jobban kitiinik a négy éves 0sszeallitasbol :
1881—84 371, 1886—89 52, 1895 —98 3'0. Lathat6, hogy az
1886—89-iki maximum 69”/o-kal nagyobb a minimumnal. A szivar-
vany-maximum latszélag a napfoltok minimumaval esik egybe, az
1881—84-iki minimum pedig a napfolt- maximumokkal. Ellene
mond e korlilménynek az 1892—94-iki magas (4'4) szivarvany-
kozép, mig a napfoltok sem maximumot, sem minimumot nem
mutattak fel.

A kiilonb6z6 allomasok anyaganak osszeadllitasakor sok igen
¢érdekes dolog mertilt fel. Voltak allomasok, amelyek hosszu éveken
at egyetlenegy szivarvanyt sem észleltek, mig egyeseken egy évben
3, s6t o is észleltetett.

Libauban E. Quaas, a tengerészeti iskola igazgatdja 21
év alatt 2 izben észlelt szivarvanyt, utéda Dahl 2 év alatt 5-6t,
az Archangelski allomas vezetGje pedig ugyanazon idé alatt 24-et
észlelt.

Irkutskban 1875—86-ig kiilonbozd észlelok csak ket esetet
jegyeztek fel, s midén az obszervatérium létesiilt évenkint atlag 6,
sOt egy évben 13 volt a szivarvanyok szama.

Eriwan-ban az 1888. évnek 9 szivarvanya volt, 6t red
kovetkezé évben pedig nem fordult el szivarvany. Legérdekeseb-
bek a Wernoec allomasrél ered6 adatok: B. észlel6 7 év alatt
nem latott szivarvanyt, L. O. és két holgy 12 év alatt 5 esetet
jegyzett fel, az 1893. év nyaran helyettesként miikodott észlels 10
nap alatt 4 szivarvanyt latott. — Lathato tehat, hogy e jelenség
megfigyelése nagyon is fiigg attél, mennyire lelkiismeretes az észleld.

Vizsgalva a szivarvanyok foldrajzi eloszlasat, eldszor is szembe-
otlik a munka egyik tablazatabol, hogy a legkisebb szivarvanyt
Kozép-Oroszorszagban, valamint Eszakkeleti- és Nyugat-Szibéridban
észlelték, tehat a kontinens belsejében. — E helyeken az évi kozép
5'1—5'6 szivarvany, mig a tengerpartokon csak 2°1, tehat 40°/o-al
kisebb. — Nyugat felé a tengerek behatdsa alatt a szivarvanyok
kevesbednek. — A Fekete-tenger vidékén, a délnyugati csoportban
az atlagos szam nagyobb lenne Pinsk és Wassilewitschi dllomasok
nélkiil, mert, mig e két mocsaras allomas adataival az évi kozép
35, addig ezek nélkiil 44 — Hogy mennyire befolyasoljak nagy
vizfeliiletek a szivarvanyok gyakorisagat, legszembetiinGbben lat-
hatok a Feketetenger és a Kaspité vidéki megfigyelésekbdl, melyek
szerint az évi kozép 15, Batum pedig 0'3-el 12 év alatt csupdn
4 szivarvanyt mutat fel. .

De nemcsak a tengerparti vidék kozelségével, hanem a tenger-
szin feletti magassag emelkedésére is fogy a szivarvanyok szama. —
Igy példaul: Tiflis (409 m.) 7°3, Stawropol (569 m.) 4°0, Eriwan
(994 m.) 2'3, Gudaur (2204 m.) 2'9.
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Természetesen egyes kivételek vannak, de azért a kelet-
szibériai allomasok kevés szivarvany-esetét részben e vidék magas
fekvésének lehet tulajdonitani.

Osszefoglalva az eredményeket, el6szor is be van bizonyitva,
hogy a szivarvanyok gyakorisaga vidékenként véltozik. — Leg-
gyakoribb a nyari es6k vidékén, Oroszorszag kozépsé részén, az
Uralban és nyugoti Szibéridban. — Onnan a tenger felé, valamint
tengerszin feletti maoassaggdl csOkken.

A szivarvany évi menete a legkordbbi maximumot a Kaspi
vidékrol mutatja, nevezetesen junius 5-én. Az évi menet haromféle
iranyban késést mutat, u. m. 1. a geografiai szélesség nagyobbo-
dasaval, 2. a tengerszin feletti magassag novekedésével és az dced-
nok megkozelitésével. A napi menetet illetleg a minimumok dél-
elottre és délre, a maximum pedig délutanra és estére esik. —
Természetesen kés6 éjjelr6l sz6 nem lehet (kivéve a legmagasabb
szélesség vidékét), mert hianyzik a szivarvany-képzdédés egyik fo
feltétele — a napsugar. — A déli minimum a nap magas allasabol
ered, mert ha a nap a 42'/2"-ot elérte, gy mar az allomas nem
¢szlelheti a szivarvanyt, mert akkor a szivarvany koézpontja ugyan-
annyi fokkal a horizont alatt van, az iv vords szegélye pedig a
horizonton fekszik. Minél magasabbra emelkedik a nap, annal mé-
lyebre siilyed a szivarvany a horizont ala.

Hosszasabban targyalja ezek utdn Leyst a napimenetet a
geografiai helyzettel és id6szakokkal kapcso]atb;m ezekre azonban
(./uttel kitérnem nem lehet. Megemlitem még egyik végeredményet,
mely szerint a nagy tengerek melletti v1del\eken gyakoriabbak a
délelétti szivarvanyok, mint a belfdldeken és igy e helyeken kisebb
a délutani szivarvanyok szama, de azonban még mindig 82°0-ot
mutatnak fel.

Az évi maximum a napszakokkal kapcsolatban, kiilénféle id6-
pontokban mutatkozik, pl. déli szivarny majd csak az év masodik
felében fordul eld szeptember végi maximummal, mig az esti szivar-
vanyok maximuma julius 3-an van.

A szivarvany napi periodusara a nap 4allisa is nagy be-
folyassal van, igy pl.-télen csak dél koriil vagy délelstt lehetséges.

A napi menet tehat mutatja, hogy délel6tti szivarvanyok a
téli honapokban a leggyakoriabbak, az év hatralevé 9 honapjaiban
pedig a maximum a délutan folyaman mutatkozik. — Az esti és
reggeli szivarvanyok relativ gyakorisiga az Gszre ¢és tavaszra esik.

Leyst szobanforgdé munkajaban tehat kimutatta, hogy 1. a
szivarvanynak secularis, évi és napi menete van, 2. hogy gyakorisa-
guk fiigg a geografiai szélességtdl, 3. a szarazfold és viz eloszlasatol
¢s 4. a csapadékoktol. — Ezek volnanak Leyst eredményei, melyek
klimatologiai szempontbo6l nagybecstiek és remélhetfleg mas orsza-
gokban is raterelik ily irdanyu vizsgalodasokra a figyelmet.

Réthly Antal.
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Az 6-gyallai m. kir. orsz. meteorolégiai és foldmagnességi
kozponti obszervatoriumon végzett megfigyelések ered-
ményei 1902. dprilis havaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valdédi havi kozepe: 95043 mm.
maximuma 57°% mm. 20-an.
minimuma 43'7 mm. 2-an.
napi maximumok havi kézepe 5212 mm.
napi minimumok havi kézepe 4893 mm.
Hémérséklet valodi havi kézepe 9°69 C°
maximuma 22:3 C° 14-én.
minimuma —1'7 C° 1-én.
napi maximumok havi kézepe 1543 C°
napi minimumok havi kozepe 421 C°
inszolaczié (napsugarzas) maximumok havi kozepe 86:26 C°
radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimumok havi kozepe 1:75 C"
Pdranyomds havi kozepe 6°9 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kézepe 79"/, minimuma 34%0 25-én.
Felh6zet (0—10 skala) havi kizepe 62.
SzélerGsség valodi havi kozepe 40 méter masodpercenkint.
Csapadék havi osszege 41'8 mm,
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 161 mm. 16-an.
csapadékos napok szama 8.
Napfénytartam maximuma 11-8 6ra 24-én.
Elpédrolgds havi koézepe 1'6 mm.
Ozon (0—14 ‘skala) havi kozepe: éjjel 9'0, nappal 9°5.
Talajhémérséklet havi kozepe 0'0 méter mélységben 10°8 C"

05 » » 89 »
HEL » 19
2:0 » » 6:S »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 15 napon.
A napfoltok relativ szamainak havi kozepe 0°0.

Foldmédgnességi megfigyelések.
Deklindcio havi kozepe 7° 20°6.
Horizontalis intenzitdas havi kozepe 2:1161.

Jegyzetek : O-Gyalla (Komdrom m.) geogr. hossza 35° 52' Ferro-tol, szélessége

470 53', tengerszinfeletti magassdga 113 méter.

A légnyomds, hémérséklet és relativ nedvesség valédi kozepei, ugy-
szintén szélsG értékei a Richard-féle Onjelz6 miszerek adatai.

A mdgneses elemek a varidcio miszer adataibdl a kovetkezé képletek
szerint szdamittatnak : D=D100—1°016(100-n), H=H, + 070003425
(n'-n), a hol Dioo, illetve Hy naponkint interpoldltatnak az abszolut
meghatdarozasok eredményei alapjan.

Szexl\esztok és Llptu]djdonosok Hejas Endre és Raum Oszkar

l’(sh }\uny\n\nmda Tészvény- tars: 1Sag Buthpmt V. keml(t Hold-uteca 7. szam.
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Az |dSjaras 1898., 1899., 1900. és 1gol. évi évfolyamaibdl
teljes példanyok (12 fiizet) kaphaték Az Iddjaras kiadé-
hivatalaban (Budapest, Il. ker. FS-utca 6.) Egy evfolyam ara

bérmentes kiildéssel 6 Korona.
e e e e e e e T e Y N T N T e T el e aF T e Ta Tl Y ot T et Ta o alat e ot T o e o "ol
Az |d6jards havonkint jelenik meg; legalabb 2 nyomtatott
ivnyi tartalommal, boritékban, idénkint szovegkozi illusztracidkkal
¢s kiilon-mellékletekkel.
Eléfizetési dr: egész évre 8 korona (a m. kir. orsz. mete-
orologiai intézet megfigyeldinek egész évre 6 korona).
SzerkesztGség és kiaddhivatal: Budapest, II.. F6-utca 6.

A Nagym. Vallas- és Kozoktatdsiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi dec. 30-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt magas
rendeletével Az ld&jards-t valamennyi ko6zépiskoldnak
a tanari konyvtarba valé beszerzésre ajanlotta.

B aa ad o 4o oa 24 28 24 a0 22 o 22 oo 22 2o 2o 24 22 28 2o 44 22 2B
-

Az Idgjaras 1. (1897. évi) évfolyamabol teljes példanyokat
(g fiizet) az idei (1902, évi) teljes évfolyam fejében korlatolt
szamu példanyban visszavesz a folyodirat kiaddhivatala.
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ELADO

A egy majdnem egészen uj
Lambrecht-féle normal
01 +@1 g« higany-barometer

faragott keményfa-keretben, kifogastalanul mii-
kodo pontos miiszer tgy tudomdnyos, mint
maganhaszndlatra s e mellett barmely szobdnak
A AN dISZE. e A A A A

-~ Ara 9o korona. - (Bolti 4ra 160 marka.) =
Bévebbet ,,AZ IDOJARAS* kiadShivataldban.
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+ Farkas és Farago-féle : X
szabadalmazott Viharagyuk %
%

jégeso ellen

mindeniitt a legjobban x

bevaltak €s ‘minden

versenyen elsé dfjatx
nyertek.

A badacsonyi  vihar-
agyuversenyen
l-s6 aranyérmes disz-
oklevéllel kitiintetve.
Kolozsvart a gazdasagi
kiallitason
diszokievellel,

a paduai (Olaszorszag
nemzetkozi viharagyu-
versenyen
L. rendii diszoklevéllel
kitiintetve.
Szamos elismerd levél
U89 a sikeres védekezésrol,
Katonai kozegelk altal
hivatalosan felulvizs-
" galva, egyediili teljesen

veszélytelen,

Arjegyzékkel és mindennemi felvilagositdssal kész-
ségesen szolgal :
Farkas és Faragé

Allamilag segélyezett szab. Viharagya-gyar.

Hegylkozségeknek és csoportos tarsas-birtokosoknak hosszabb idore sz61o
fizetési kedvezményt nyujt.

QGydrtelep: Budapest, VI., Jasz-utca 33.
Siirgonyczim : Viharagyu. Telefon 53—18,

Ara teljes hozzavald szerelékkel 400 m. hangtélesérrel 230 kor.

Csomagolas és vasutra szallitds dijtalan. ~a~——
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