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A berlini tudomdnyos léghajoutak. )
— Irta: H. Hergesell. —

(Befejez6 kozl.)

»A tudomanyos léghajoutak« harmadik és legfonto-
sabb kotete az Osszefoglalasokat és végeredményeket
tartalmazza. Els6 helyen természetesen a fG-elem, a h G-
mérséklet all. Berson Arthur vallalta magara, hogy
egy 130 oldalas fejezetben az altalanos eredményeket az
egyes utak megfigyeléseib6l kihamozza; oly vallalkozas
¢z, a mely tekintettel a sajatos megfigyelési anyagra, on-
magaban is nehéz s a melyet Berson nagy tligyességgel
hajtott végre.

A bevezetésben joggal mutat rea, hogy minden lég-
hajout sokkal inkabb arra szolgalhat, hogy a légkor egy
bizonyos, egyszeri allapotara felvilagositast adjon, mint-
sem hogy altalanos torvények levezetésére szolgaljon;
egy egyszeri felszalldas, hogy ugy mondjuk, csak Stich-
probas ezek Osszefoglalasa jelentékeny nehézségeket nyujt,
ha altalanos kovetkeztetések levezetésére kell szolgalniok.

Mind e nehézségek daczara sikerilt a berlini h6mér-
sekletmegtigyelések feldolgozojanak a homérseklet verti-
kalis eloszlasara altalanos érvényd tények egész sorozatat
levezetnie, melyeket alabb réviden osszefoglalok. Berson
munkajaban a kovetkez6 feladatokat allitja fel és oldja
meg :

*) Wissenschaftliche Luftfahrten, ausgefurt vom Deatschen
Verein zur Forderung der Luftschifffahrt in Berlin unter Mitwirkung von O.Baschin,
W. von Bezold, R. Bornstein, H. Gross, V. Kremser, H Stade und
R. Siiring, herausgegeben von Richard Assmann und K. Arthur Berson.

Drei Binde. 49. Braunschweig, Vieweg & Sohn, 1899. — Meteorologische Zeit-
schrift, 1901 ok!éber.
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1. Egy tablazat osszeallitasa, mely az Osszes egyes
legutak kozéptemperaturait és vertikalis homérsékleti
gradienseit (bizonyos magassagkiilombségre, rendszerint
100 meéterre es6 homérsekleti kulombségek. — A szerk,)
tartalmazza, bizonyos meghatarozott rétegek szerint
rendezve.

2. A vertikalis homérséklet-eloszlas menetének kisza-
mitasa €s fejtegetése, a mint az az Osszes utakbol min-
denekelott kozépértékben adodik.

3. Megkisérlése a két {6 idGjarasi helyzetre (ciklonalis
és anticiklonalis) vonatkozé megkiilonboztetésnek, tovabba
levezetése a hémérsékleti kozepek, szélsOségek és ingado-
zasok egyes értékeinek a kiilombozo évszakokra.

Bersont érdekes fejtegetéseinek részleteibe nem
kovethetjiik ; be kell érnlink az eredmények rovid felsoro-
lasaval. Egyike a legfontosabb eredményeknek, mely a ho-
meérsékleti gorbe kozepes menetének vizsgalatabol adodik,
bizonyos, majdnem mindig ismétlodé zonak fellépése a
légkor vertikalis rétegezédésében.

Majdnem minden felszallasnal eléfordul ugyanis:

1. Egy als6 réteg a foldfeliilet kozelében, a melyben
sokféle zavaro kortilmény lép fel s a melyet alsé zavard
(helyesebben tan zavart? A szerk.) rétegnek (Storungs-
schichte) nevezhetiink. A zavard tényezo itt a foldfeliilet,
mely a nap folyaman periodikusan beallo valtozasokat
okoz. Az atmenet az adiabas allapotokbol*) a nagyon stabilis
allapotokba (hémérséklet-megfordulas) itt igen gyakori.

2. Egy als6 zona, melyben vertikalis légaramlatok

az uralkodok, felh6képzodéssel (a légnyomasi maximum

~tertiletein cumulusok, egyébként mindenneml kondenzé-
czios produktumok.) A kondenzaczi6 eme fézondja koriil-
beliil 1200— 1500 méternél kezdddik s telsé hatara nagyon
valtozo magassaggal kortilbelil 4000 méternél van.

*) Ha a hémérsékleti és nyomasvaltozasok kiilsé meleg-hozzavezetés nélkiil
torténnek, eldallnak az u. n. adiabas hémérsékleti és nyomasvaltozasok.
Ilyenek bedllnak, ha nagyobb levegGtomegek Osszenyomatnak vagy kiterjednek,
annélkil, hogy Kkiviilr6l (a levegbtomegekhez) meleg vezettetnék vagy vonatnélk
el, a mit nagyobb leveg6tomegek felszallasandl vagy lesiilyedésénél meglehetGsen
feltételezhetiink, még inkabb, ha a légnyomas valamely okbdl hirtelen emelkedik
vagy siilyed. Az Osszefiiggést a nyomasvaltozasok és hémérsékleti valtozasok kozt
adiabas dllapotban a Poisson-féle egyenlet fejezi ki (Hann: Lehrbuch der
Meteorologie). — A szerk.

24%



co
o

3. A tulajdonképpeni, ugynevezett (felsd) zavaro
réteg, ez egy hatar- és kevert zéna, a mely ugy all eld,
hogy egy fels6 és aranylag szaraz levegbaram az alatta
lev( zona levegétomegeivel keveredik, illetve azok egymas-
folé rétegezodnek. Ez a zavar6 réteg gyakran izotherm,
de ¢époly gyakran kisérik (a felhofeliilet sugarzasa folytan)
hémérsékleti inverziok. E réteg magassaga igen valtozo.
Helyzete a 2. zona magassagatol flgg.

4. A vertikalis levegomozgas fels6 zonaja, a melyet
mindenekelGtt er6s hémérsékleti gradiens jellemez. A viz-
g6z kondenzaczidja e zénaban, annak nagy magassaga
miatt, mar csak cseké¢ly szerepet jatszik.

Mind e zonakat bizonyos kozép vertikdlis tempe-
ratura-esés jellemzi. Kezdjik a legfelso, a 4. zonan.

Homérsekleti gradiense a legnagyobb s annal inkabb
megkozeliti az adiabas gradienst szaraz levegére nézve,
ment6l magasabb rétegekrdl van sz6. A nagyfokd homér-
séklet-stilyedés (0°7—0-8° 100 méterre) abban a koriil-
ményben leli magyarazatat, hogy a vizgéz kondenzacioja
nagy magassagban csak igen csekély meértékben jelent-
kezik, tovabba, hogy a hol ez mégis megvan, az adiabas
hémérséklet-esés mégis igen nagy (0°75—0-8%, 5000—
7000 m. mao"dssagban)

Meg kell emlitenem, hogy a legujabb tapasztalatol\
szerint — a melyek a berhm mU befejeztekor még nem
voltak meg — ennek a felsé rétegnek a nagy hoémeér-
sékleti gradienssel jelentékeny vertikalis dimenzidjanak
kell lennie. Mennél magasabban vannak a rétegek, a
melyeket kutatunk, annal jobban koézeledik gradiensiink
az adiabashoz. De ez a fels6 réteg sem latszik egységes-
nek, ezt is tObbszor megszakitjak oly rétegek, a melyek
egyenléen temperaltak avagy a homérséklet megfordula-
sat mutatjak (tobbnyire minden kondenzacziés termék
nélkl).

Hoay a kozép vertikalis homérsékleti eloszlas egyeb-
ként miné magatartast mutat, kivilaglik a kovetkezé kis
tablazatbol, melyben az Gsszes megfigyelt hémérsékleti
esések szamba vannak véve:
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Kozép vertikdlis hémérséklet-siilyedés :

Reteg® © . & o LAoEEO 0—1 1—2 2—3 3—4 4—5 5—6 6—7 7—8 8—9 km.
Megfigyelések szama . . . 88 53 41 34 20 11 5 4 1—3
K6zép hémérséklet-siilyedés

100 m.-enkint .= S onTEe 0°50 0°50 0°54 0°53 0°64 0°69 0:66 0°72 0°90°

A vertikalis hémeérséklet-siilyede€s e szerint, a fentebb
vazolt zonaknak megfelelen, a kovetkezd :

1. Aranylag gyenge a fold feliiletéhez legkozelebb
eso rétegekben. Ennek oka a talaj gyakran valtozo befo-
lyasa a legalso levegorétegek temperalasara, a mi gyak-
ran hoémérsékleti inverziot okoz. Ezekben megvan a
képesség, hogy a kozép-gradiens értékét csokkentsék.

2. 1000 és 4000 m, kozt a kozép temperatura-esés
gyenge marad; de az alsé rétegekhez viszonyitva mégis
mérsékelt novekedést mutat. A magyarazat e rétegek
gyakori kondenzaciés processzusaiban rejlik. A hoémér-
sékleti gradiens itt megfelel a nedves levegé adiabas
menetének.

3. 4000 m-t6l a hémérsékleti esés gyorsan novek-
szik s mindjobban kozeledik az adiabas gradienshez szaraz
levegOre nézve.

A végeredmény tehat az, hogy, eltekintve a legalso
levegorétegektél, mindentitt relative erds esés uralkodik,
a mely a nedves és szaraz leveg0 adiabas menetéhez
lehetéleg hozzasimul.

Berson a berlini felszallaisok homeérsekleti meg-
figyeléseit a tovabbiakban arra hasznalja fel, hogy azok-
bol a kilonbozé magassagi lépcsokre érvényes Kkozép-
temperaturakat szamitson. Itt joggal mond le a szerzo
egy ugynevezett homérsékleti formula levezetésérol (Okok
a 83. és kov. lapokon. Lasd erre nézve fejtegetéseimet
is. Pet. Mittheil. 1900, V. fiizet, 12. old.).

E szamitasokat az alabbi kis tablazat tartalmazza;
hozzaflizve még 2 szamsort, melyek elseje Teisserenc
de Bortnak Berson altal is hasznalt hémérsekleti
kozepeit, masodika pedig egy tolem szarmazo Osszealli-
tas kozcpszamait allitja elonkbe.

Ezt a harmadik szamsort azért fliztem a masik ketto-
hoz, mert ez oly 30 légiut eredményeit foglalja magaban,
melyek foldrajzi eloszlasa kiterjedtebb, a mennyiben kilon-
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boz6 nemzetkozi felszallasokra van tekintettel. (Pet. Mit- *
theil. 1900, V. fuz.- 9. es 11, old.):

Kozéphomérsékletek kiilomb6zG6 magassdgokban :

afoldon 1 2 3 4 ) 6 { 8 9 10 o
I. Berson szerint .... 10°4 5°4 0°5 —5°0 —10°3 —16°6 —24°'2 —29'4 —38°'3 —46'4 — ]:f =
II. TeisserencdeBortszer. 9 5 0 —4 —9 —16 —21 —29 —38 —42 —51 = %—‘-
1II. Hergesell szerint ... 8 4 —0 —7 —13 —18 —26 —33 —40 —48 —H4 =

Mindharom szamsor ugyanazt a torvényszerlséget
mutatja s kiilonosen a mi a vertikalis gradiens magatarta-
sat illeti, a kozepszamok is meglehetésen dsszevagnak.

Fontos vizsgdalati targy a vonatkozasok a vertikalis
homérsékleteloszlas €s az idéjarasi helyzet kozott. Ber-
son a felszallasokat két részre osztja, a szerint a mint
azok magas légnyomasu tertleten avagy ciklonalis nyomas-
eloszlasnal tortentek.

A légi utak magas nyomasu teriileten természetesen
tobbségben vannak, mig azon utak szama, melyek tulaj-
donképpeni ciklonnak felelnek meg, aranylag csekély.

Az alabbi két szamsor mutatja a vertikalis gradiens
karakterisztikus kilonbségét a két kilonbozo légnyomasa
tertileten.

Magassag . . . . 0—1 1—-2 2—3 3—4 4—5 5—6 6—7 7—8 km.
Anticiklon esetén . 0°38 0°40 0°53 0°54 0°64 0°72 0°71 0-77°
Ciklon esetén ., . . 0:61 0°55 0°57 0°53 0°65 067 0:64 0°62
Kulombség . . . . —023—0'15—0-04 4-0:01 —0:01 4-0:05 4007 4-0:15

Ha az egész magassagot két részre osztjuk, a verti-
kalis gradiensre a kovetkezé képet nyerjik:

0—4000 m. 4000—8000 mi.
Anticiklons . 0469 0710
(@ 1k] QNI A 0857 0" 64

Az anticiklonban eszerint az also 4000 m-ben gyenge,
a fels6 4000 m-ben igen er6s homérsékleti siilyedés ural-
kodik, mig a depresszioban a szobanforgd magassag alsé
felében mar elég erés, a felsében egy kiss¢ még erd-
sebb a sllyedés.

Az anticiklonok nagyobb melege, a mit el6szor
Hann mutatott ki az also levegérétegekre, ugy latszik
e szerint nem folytatodik a nagy magassagokba.

Oly eredmény ez, a melyet a kés6bbi nemzetkozi fel-
szallasok teljesen megerdsitenek.
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Szerz6 a tovabbi megbeszélés folyaman vizsgalat ala
veszi a ciklonok és anticiklonok kozti Osszefuggés kér-
dését. Nem akarok itt a részletekbe menni s csupan a
végeredményre utalok, a mely kovetkezoképpen hangzik :

A vertikalis hémérséklet-eloszlasra elsésorban az
Osszenyomas €s Kiterjedés dinamikai folyamatai, kapcso-
latban a légnyomas-eloszlassal, masodsorban ¢és egy-
altalan el nem hanyagoland6 moédon pedig az advektios
folyamatok mérvadok.

Természetesen éppen az itt felvetett kérdéseket — az
¢szlelési anyag miatt — nem lehetett kimeritoen targyalni ;
a gazdag anyag, melyet a nemzetkozi havi felszallasok
eddigelé Gsszehordtak, e viszonyok megbeszélésénél is fel-
vilagositolag €s elémozditélag fog hatni.

Berson értekezésében egy csomd részlet-kérdés
megvitatasaba is belemegy, a melyekre szintén nem ter-
jeszkedhetem ki. Csupan felemlitem a homérséklet napi
periodusanak s a napi periédus vertikalis kiterjedésének
vizsgalatat, tovabba az érdekes megfigyeléseket a hdmérsek-
letre vonatkozolag a felhorétegekben és azok folott, ugy-
szintén a hémérséklet évi menetének targyalasat kiilonboz6
magassagokban.

Ezzel attérek egy masik fontos fejezetre, a mely a
vizgoz eloszlasat az atmoszféraban targyalja s a mely
Stiring R.-tol szarmazik. Az egész vizsgalat alapjat a
homeérséklet, a relativ nedvesség, a »keveredési viszony«
(Mischungsverhéltniss) s némelykor a szél menetének
grafikus elGallitasa képezi minden 1égi Utra nézve.E dia-
grammok azonban tobbfele okbdl nincsenek a munkaba
felvéve, hanem terjedelmes tablazatok altal potolva, a me-
lyek a keveredési viszony, a relativ nedvesség s a para-
nyomas vertikalis eloszlasat tartalmazzak 500 méterenkint
minden egyes utra nézve. A tablazatokban a felhok,
g6z stb. jelenléte bizonyos jelekkel van jeldlve, ugy hogy
ezaltal az egyes légi Utaknal nyert nedvességmeghataro-
zasoknak valdban pontos képét nyerjik.
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E tablazatok targyalasa oly értelemben vezettetik,
hogy novekvé magassaggal a nedvesség valtozasara nézve
bizonyos meghatarozott torvényeknek kell adédniok. A fel-
dolgoz6 figyelmét mindenekel6tt adiabas allapotokra for-
ditja, azzal a hatarozott szandékkal, hogy a keveretlen
levegotomeg ezen elméletileg legegyszerlibb esetét a ter-
mészetben vizsgalja meg.

Ilyen adiabas esetek a keveredési viszony allandésaga
folytan konnyen kivalaszthatok lettek volna, ha a vizgoz
vertikalis eloszldsanak vizsgalatanal tjolag nem allt volna
el6 a, mar a homérséklet eloszlasanal tapasztalt nehézség,
hogy t. i. az als6 levegérétegekben bizonyos zavard zéonak
vannak, a melyek azt okozzak, hogy a szabalyos ned-
vességeloszlas csak nagyobb magassagban veszi kezdetét.
Ez a zavar6 zdéna legaldl egy gézréteg, mely szorosan a
fold feltileten teriil el. A »normalis« also levegéréteg
bizonyos tekintetben két zavaré zona kozé van zarva,
nevezetesen egy relative szaraz gozréteg és egy felho-
tomeg kozé.

Ep ezért Stiring az alsé leveglrétegek vizsgalatat
3 reészre osztja:

1. Az als6 zavaro zona (géz vagy kod);

2. A tulnyomoan vertikalis levegomozgas videke.

3. A fels6 zavar6 zona (a cumulus-felhék felsé széle,
folottik eltertil6 meleg ¢s szaraz levegovel).

Az alsé gozrétegre kimutatja, hogy befolyasa a ho-
meérsckletre aranylag csekély, a nedvességre azonban min-
dig jelentékeny hatasa van oly értelemben, hogy ez a
gozrétegben folytonosan csokken. A szerzé valdszin(ive
teszi, hogy a nedvesség ezen magatartasat a gozrétegek
bizonyos higroszkopikus behatasa okozza. A porszemecskek
surtsodési kozeéppontokat képeznek, a melyek a levego
vizgoztartalmat — a mennyiben t. i.azt pszichrometerrel mér-
jik — kevesbitik.

A tulnyomoan vertikalis levegémozgas videke elso-
sorban az adiabas esetek — a hol t. i. a keveredési viszony
allando, illet6leg a relativ nedvesség folfelé novekve —
elkiilonitésével vizsgaltatik meg.
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A kulonboz6 esetek: a) mikor fordulnak elo rétegek
allando keveredési viszonynyal; b) melyeknél novekszik
a relativ nedvesség a foldfeltiletétol folfelé: ¢) hol novek-
szik ugyanez a tényezé a gézréteg folott — s kiilonbozo
kivételes esetek egyenkint beszéltetnek meg.

A részletekre nézve ismét az eredeti munkara utalck,
a hol épp ezek a részek érdekes olvasmanyt nyujtanak.
Fontosabbak a »fels6 zavard zonakat« illeto vizsgalatok,
a mely zonak altalanossagban a felso felho-hatarral esnek
0ssze, s a melyeket hirtelen homérsékleti novekedés,
ugrasszerli nedvességcsokkenés s kozbe-kozbe a szelsebes-
ség er6s megnovekedése jellemez. (V. 6. Berson ho-
meérsékleti rétegeit). Ahelyett, hogy e zonakat faradsagosan
keresni kellene, sikeriilt Strin gnek 50 utat egy tabellaba
osszeallitani, a melyben egy vagy tobb ilyen zavaro zona
hatarozottan felismerhet6 (III. kot., 152. old.).

Szerzonek sikertil kimutatnia, hogy az ugrast a ned-
vességben korantsem okozza minden esetben a hirtelen
hémérsékvaltozas, hanem ellenkezdleg a nedvesség hozza-
vonasa altal a zavar6 zona vertikalis kiterjedése teteme-
sen megnovekszik.

A sz¢él fordulasa, valamint a felh6k — ugy latszik
— szoros Osszefliggésben vannak e zavaro zonakkal,
mindamellett Stiring ugy véli, hogy a felso felhofeliilet
er6s reflektalo képessége — ha igen jelentékeny is —
egyaltalan nem elegendd az egész zavar6 zona megfejtésére.

A nedvesség eloszldsa a zavar6 zona folotti rétegek-
ben kevés torvényszerliséget mutat. Altalanosan meg-
jegyzendd itt, hogy az abszolut értékek a mérések ne-
hézsége miatt nagy elévigyazattal kezelendok.

Siuring 3 tipusat kiilonbozteti meg itt a nedvesség-
eloszlasnak, nevezetesen teljesen felhétlen €g eseteiben,
masodszor midén cirrus-takaré van a ballon folétt, végiil
midon felh6képz6dmények vannak a zavaré zoéna koze-
lében. E felsébb zénakat altalanossagban a relativ ned-
vesség erés ingadozasai s a »specifikus nedvesség«®)
apro valtozasai jellemzik.

¥) W. v. Bezold elnevezése. Egy kilogrammnyi (tehat sulyegységnyi)
nedves levegben foglalt vizgdz stlya. A levegé vizgdztartalmdnak ily Kkifejezése
elméleti vizsgdlatokndl néha a legkényelmesebb és a legalkalmasabb. (Hann: Lehr-
buch der Meteorologie). — A szerk.
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Munkajanak egyik tovabbi reészében Siiring az’
ismert Hann-féle formula helyességét vizsgalja a para-
nyomas vertikalis eloszlasara vonatkozolag. Ugy talalja,
hogy e formulat, a mely tudvalevdleg az atmoszféranak
csak kozepes allapotaira vonatkozik, egy korrekezids tag-
cal kell kiegésziteni, ugy hogy a formuldanak ez lesz a
legjobb alakja:

8 h g2 h2
= ¢, 10 6 120 — ¢ 1(

h ( h
e | PRE) (~1 i E)

A magassag, /o itt kilométerekben mérendo (¢, a para-
nyomas alant, ¢, a paranyomas /z magassagban. A szerk.)

Ha mar ez a formula is a paranyomas eloszlasara
aranylag jelentékeny eltéréseket mutat, kulondsen ha
ha zavaro zonak jonnek tekintetbe — amelyek az elGre-
bocsatottak szerint az atmoszféra normalis magatartasa-
nak bizonyos meghatarozott idgjarasi helyzetnél latszanak
megfelelni — ez a korlilmény még zavardbban jelentke-
zik, ha a speczifikus nedvesség magatartasat akarjuk
formulaba foglalni.

Teljesség kedvéért Slring levezet egy formulat
erre az elemre is, a mely a jovoben mindjobban cl6térbe
fog 1épni. A formula a kovetkezo :

oy aT
my = 10 9 120

String értekezésének zaradékat a vertikalis. ned-
vességeloszlas s az idéjarasi helyzet kozti vonatkozasok
képezik. Kiulonbozé csoportositast kisérel meg, peéldaul
egyfelol idgjarasi helyzetek szerint, masfeldl felhGtipusok
szerint. A kérdések, melyeket szerzo itt felvet, minden-
csetre a meteorologia legérdekesebb kérdései kozé tartoz-
nak. A definitiv valaszt azonban csak tovabbi tanulma-
nyok és felszallasok adhatjak meg.

Itt lényegében a keveredési viszonyrol es a felho-
képzddésekrol van sz6 a zavard zona fekvese folott az
anticiklon és ciklon kiilonb6z6 oldalain.

Egy tovabbifejezetben Siiring a felh6képz6dé-
seket targyalja, melyek szoros osszefliggésben vannak
a vizg6z vertikalis eloszlasaval.
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Mindenekel6tt a felh6k szerkezetét beszéli meg, a
hol a felsé és alsé felhShatar, a felhéréteg vastagsaga,
temperaltsaga stb. keriilnek targyalasra. Erdekesek a meg-
figyelések, melyek a levegomozgasokra vonatkoznak a
felh6k belsejében. Mig ily mozgasok a szoros értelemben
vett magas légi utaknal — kulonosen, mert ezeknél a
léghajo az alsé levegdrétegeket gyorsan szeli at — ugy-
szolvan egyaltalan nem észleltetnek, kiilonb6z6 katonai
ballonok — melyek altalaban kisebb magassagokban
maradnak — annalinkabb szolgaltatnak 11y meghgyele-
seket, melyek a felhGkben végbemend erGs és szabaly-
talan mozwasokla vonatkoznak. Kiilonosen jellemzé Gross
kapitany megﬁgyelése 1889. junius 19.-r61, mely felho-
ben tombolo forgoszelet ir le, mely a ballont hevesen
ide-oda dobalta. A felhok alakjainak, nemkiilonben az
idojarasi helyzethez valé vonatkozasuknak megbeszélése-
nél szerz6 mindenekelGtt ramutat arra a kortilményre,
hogy felllr6l nézve a legtobb felhdfaj egyforma, vagy
legalabb hasonld kinézés. (Példa: Valamely magas
cirro-stratus vagy valamely cumulusréteg felso feliilete
a ballonbol nézve éppen olyan, mint a talajt boritd kod-
réteg).

Ezutan a kilonbozo ¢szlelt vagy athatolt felhofajok
— melyek jol attekinthetd tablazatba foglalvak — besz¢l-
tetnek meg, vonatkozassal az iddjarasi helyzetre. A rész-
letekre nézve itt is az eredeti munkara utalok.

A szel sebességevel és iranyaval Berson
A. foglalkozik. A sebességnél a kovetkezé kerdeseket
vilagitja meg:

1. A szélsebesség vertikalis valtozasa altalanos at-
lagban.

2. Vizsgalat a f6 iddjarasi helyzetek (ciklonok es
anticiklonok) szerint.

3. Beosztas az uralkodo also (szél-) iranyok alapjan
a két f6 szélrendszer szerint: nyugoti és keleti szelekre.

A kozepes vertikalis valtozast a kovetkez6 kis tab-
lazat mutatja, mely lényegében 1000 méteres zondkra
szoritkozik :
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Kozepes magassag . . a foldszinén 500 1500 2500 3500

450 0 m. és feljebb
Sebesség o s o . s e 1 15751-15:195 3201 58 2 5 RN

0 550
1 4
Ezt a kovetkez0 megjegyzesekkel egészitjtlk Ki:

1. A szélsebesség a foldfeliilet elhagyasaval a leg-
als6 levegorétegekben, 500 méterig jelentékenyen no-
vekszik.

2. A tovabbi novekedés, kiilonosen 500 és 1500 m.
kozott nagyon csekélynek latszik ; de azon tul is, leg-
alabb 3000 m-ig a novekedés igen csekély. E szerint a
szélsebesség novekedése az egész zonan belil, a mely-

ben az el6bb leirt zavar6 rétegek vannak, — tehat a leg-
nagyobb mérték(i kondenzaczio zonajan belil — meg-

lepen lassu.

3. 3000 —4000 m-nél igen gyors novekedés kezdo-
dik, a mennyiben a gradiens az alabb fekvo rétegekhez
hasonlitva, korilbelil haromszoros értéket ér el.

»A mozgasban levé tomegek surléodasanak és stru-
ségének folytatolagos csokkenése, a mely mindenekel6tt oka
az. ugrasszerl (szé€lsebesség-) novekedésnek 500 m-en
alul és 3500 m-en fellil, e szerint a Kkortlbelul 3000
m vastag kozbees6 rétegben discontinuitasok altal —
melyeknek fooka kondenzaczids jelenségekben s ezek ha-
tarolasaban rejlik, a legnagyobbrészt paralizaltatik.«

Kiilonos érdekl a vertikalis szélsebesség-eloszlas ta-
nulmanya a szeleknek keleti ¢s nyugati aramokra valo
csoportositasanal. Itt ellentétes menet latszik a legélesebb
formaban kifejezve. A nyugoti iranyoknal a nO\eI\\o
magassaggal folytonos novekvés all be; mig a keleti ira-
nyoknal csak a legals6 rétegekben mutatkozik jelen-
tékeny novekedés, onnan kezdve (a novekedésben) szii-
net, sot tulnyomodan gyengilés konstatalhato. Ez az
ellentét természetes magyarazatat leli az altalanos czirku-
laczioban, a melynél a mi szélességeink alatt a magasabb
régiokban a W-szelek a talnyomok.

A szélirany vertikalis valtozasanak vizsgalatanal
Berson mindenekel6tt utal az okokra, miért vonatkoz-
tatja a feldolgozasnal az OGsszes magassagok széliranyait
az alsd niveau izobdarjaira, s miért nem Kkeres esetleges
Osszefliggést a felsé légnyomaseloszlassal. Teljes elisme-
resével a felhozott okoknak mégis kifejezést kell adnom
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abbeli véleményemnek, hogy még élesebb torvényszer(-
ség jelentkeznék, ha a nyomaseloszlas a magasabb ni-
veaukban vétetett volna tekintetbe. Masrészrdl egyaltalan
nem akarom tagadni azutdbbi targyalasi mod neheézse-
gét. Mindamellett az eredmények, melyeket Berson az
altala valasztott targyalasi moddal elér, rendkivil figye-
lemreméltok. ,

Mindenekel6tt utalok a kilonbségekre, melyek a
(noveked6) magassaggal a szélfordulasra nézve az anti-
ciklondlis ¢€s ciklonalis vidék szemmeltartasaval beallanak.
Az el6szor emlitett (anticiklonalis) nyomaseloszlasnal a
szélnek jobbkéz felé val6 tartéosan erés fordulasa uralko-
kodik, a mely csupan a kozépmagas retegekben latszik
atmenetileg megsziinni. Ily moédon az aramléasi palyak
az also izobariranyt mar aranylag csekély magassag-
ban elérik s mar e niveau folott oly iranyba térnek, mely
a maximumhoz visszatér6 aramot képezi.

A fordulas az anticiklonban a novekvd magassaggal
(altalanosan) nem folytonosan, hanem lokésszerlien tor-
ténik s bizonyos zavaré zonakhoz latszik kotve lenni,
melyek azt okozzak.

Ez az eredmény teljesen egybevag a kiilonos zonak
helyzetével, a melyeket a homérseklet és nedvessegelosz-
lasnal tanultunk ismerni.

A ciklonoknal altalanossagban ugyancsak jobbkéz
felé valo fordulas mutatkozik, de jelentékenyen Kkisebb
mertékben. Ez a fordulas csak kevéssé novekedik a ma-
gassaggal, legfeljebb eléri az als6 izobarok iranyat, mig
a minimumbol kiaramlé s az anticiklonhoz vezeté aram
‘sohasem ¢retett el. Az anticiklonnal ellentétben a szél-
irany ugrasszer(i valtozasa a ciklonalis vidéken majdnem
sohasem kovetkezett be.

A napsugarzas faradsagos vizsgalata a befeke-
titett gombl hémérén nyert mérések alapjan Assmann
Richard munkaja.

Mindenekel6tt az észlelési muszer értékét beszéli
meg, s a sugarzasi intenzitas mértékéiil a kormozott ho-



362

meér6 temperaturaja s a valédi léghdmérséklet kozotti
kiuilonbséget allapitja meg.

A mennyiben a napsugarzasnak, a kormozott héme-
rén mérve, kozmikus okoktol eltekintve, nyilvan a nap
allasatol a horizon f6lott — a mely a légkori Ut hosz-
szat allapitja meg — kell fliggnie, tovabba az athatolt
rétegek minémUségéhez, valamint a légkor tisztasagat
zavard tényezokhoz, kiilonosen a felhGzethez meghataro-
zott vonatkozasban kell allania: a vizsgalat oly modon
vezettetik, hogy mindenekel6tt az aktinometrikus kiilomb-
ségek teljesen felhGtlen ég esetére beszéltetnek meg. Az
idevago Osszes megfigyeléseket egy kimerit6 tablazat tar-
talmazza. E tablazatbol kisebbeket von le a szerzo, a
melyek bizonyos meghatarozott eredményekhez vezetnek.
Mindenekel6tt kimutatja, hogy a napsugarzas 1. novekva
napmagassaggal novekszik, 2. novekvo légnyomassal
csokken. A masodik eredményt az a tény teszi crdeke-
sebbé, hogy nem kizardlag a levego slrlisége az, a mi
a sugarzast uralja s a fliggést a nyomastol eloidézi. Az
€szlelési anyagbodl elég hatarozottsaggal kivilaglik, hogy
az intenzitas csokkenése¢nél, novekedé légnyomas esetén
még mas ok is szerepet jatszik. Ez a vizg6z, melynek
mennyisege csokken6 magassaggal tudvalevileg sokkal
gyorsabban novekszik, mint a légnyomas.

A sugarzas napi menetének vizsgalatanal Kkitlnik,
hogy az az 0Osszes fokozatoknal és napmagassagoknal
délel6tt nem jelentéktelentil nagyobb, mint délutan. Szerzo
az €vszakos menet meghatarozasat is megkisérli, a cse-
kély és szorvanyos megfigyelési anyag azonban nem ve-
zet biztos eredmeényekre.

A tovabbi megbeszélés a sugarzasi intenzitasra vo-
natkozolag el nem takart napnal, de kiilonben felh6zet
jelenlétében egyebek -kozt arra az eredményre vezetett,
hogy a sugarzas attort felhdlepel folott még nagyobb,
mint felhotlen egnél, teljesen zart felhélepel folott pedig
a legnagyobb. A sugarzasmeresek eltakart napnal s kilo-
nosen a felh6kben szamszerlleg bizonyitjak azt a minden
léghajos altal ismert eredményt, hogy t. i. a hdésugarzas
ebben az esetben is egészen jelentékeny értékeket érhet
el, mig az aktinometrikus kiilonbségek ¢€jjel (egészben
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151 leolvasas) altalanossagban oly kisugarzési érteket
adtak, a melyet koriilbelil a kovetkez6 szamok fejez-
nek ki :
a foldszinén a foldszinét6l 1000 m.-ig 1—2000 m. 2—3000 m.
— 090 — 090 — 1-19 — 1:0°

A berlini utak alkalmaval végzett 1égkori elektromos
méréseket Bornstein R. dolgozta fel. E kiilonben fontos
fejezetet illetoleg azonban midén az eredeti munkara utalok,
az egész muU zaro6 fejezetére térek at, nevezetesen
W. v. Bezold elméleti zaromegjegyzéseire.

E fejezetet az egész munka egyik legfontosabb feje-
zetének tartom ¢€s nem a legkisebb érdeme a kiadoknak,
hogy a légkori viszonyok termodinamikajanak kitiing
ismerGjét ezen Osszefoglalé zaromegjegyzeések megirasara
megnyerték.

A tudomanyos léghajéutak jelentéségének altalanos
méltatasa utan v. Bezold mindenekel6tt elméleti rajzat
adja a viszonyoknak, a melyek a vertikalis temperatura-
eloszlasnal megbeszélenddok, a mely leirast bizonyos tekin-
tetben egyenesen klasszikusnak nevezhetek s a melylyel
itt kiss¢ bovebben kell foglalkoznom. v. Bezold tudva-
levéleg mar huzamosabb id6 6ta majdnem Osszes érte-
kezéseiben a valamely levegétomegben végbemeno termo-
dinamikus folyamatokat egy, elészor Clapeyron altal
valasztott modon abrazolja, mely szerint valamely levego-
reszecske mindenkori allapota két koordinata altal hata-
roztatik meg s igy egy hatarozott pont altal egy sikban
reprezentaltatik. Ugyanazon levegbrészecske egymasra
kovetkezo allapotai vagy kilonbozd levegdrészecskek
egyidejl allapotai kilonbozé poziczidkban ezzel a fel-
fogassal gorbékkel allittatnak el6. Az id6beli egymasra-
kovetkezés el6bbi felfogasanak megfelelnek az »allapot-
valtozas gorbéi« (Kurven der Zustandsdnderung), mig a
kiilonboz6 allapotok egyideji abrazolasa az ugynevezett
»allapotgtrbeket« (Zustandskurven) szolgaltatja. Valamely
légi ut megfigyeléseinek gorbékkel valé abrazolasa — a
hol a magassag az ordinatat s a szoban forgd meteoro-
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logiai elem az abszczisszat képezi — 4dltalanossagban
nagy kozelitéssel allapotgorbéket szolgaltat s csak a
ballon lebegésénél, a hol az a légaramlat altal jelenté-
keny magassagvaltozas nélkil tovavitetik, vezethetnek az
észlelések allapotvaltozasi gorbék szerkesztésére.

Az allapotvaltozasok gorbei mar most mindenekelGtt
arra hasznaltatnak, hogy az egyensuly kilénb6z6 viszo-
nyait a légkorben illusztraljak, a mennyiben a kiilonb6z6
allapotok, a szaraz allapot, a telitett allapot adiabatjai
leiratnak és lerajzoltatnak.

A tovabbiakban aztan diagrammok vilagitjak meg,
hogy a fel- €s leszallo levegoaramok jatékanak az atmo-
szféraban bizonyos meghatarozott homérsekleti rétegzo-
désre kell vezetnie s hogy a felszallo levegbaramok egé-
szen mas vertikalis temperaturaeloszlast idéznek elo az
atmoszféraban, mint a leszallo aramok. Az utobbiaknal
a homérsékletslilyedés a magassaggal a szaraz-stadium
adiabatja szerint torténik, mig a felszall6 mozgasoknal a
telitési allapot adiabatjainak menete az allapotgirbe Kko-
z€ps6 ¢és felsG részeiben erdsen kidomborodik. Igazan
természetes felvétel annak megkisérlése, hogy az észlelt
kiézepes vertikalis temperatura-eloszlast a fel- és leszallo
levegbaramok atmoszféraban végbemend jatékanak ered-
ményekeént allitsuk el s e szerint a felszallo €s leszallo
levegbaramok adiabatjaibol kozepes temperatura-gorbet
szerkeszszlink.

A mellékelt 1. abra ezt a harom vonalat tarja
elénk, mig a 2. abra a tényleg észlelt vertikalis tempe-
ratura-eloszlast mutatja.

H H

-

o v T e) i
* 1. dbra. 2. abra.

Adiabatok s az azokbdl szerkesztett

kézepes gorbe. Kozepes eszlelési gorbe.
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Latjuk, hogy az 1. abraban megrajzolt koézépvonal
cT,m felsé részeiben az észlelési gorbével igen jol meg-
egyezik; a koOzepes részekben még bizonyos 0Osszhang
talalhato, mig also részében eros eltérés konstatalhato.

A felsé rétegekre nézve, a tobb mint 4000 m-es
magassagokban e szerint a fel- ¢és leszallo aramok jatéka
teljesen megmagyarazza az ¢szlelt homérséklet-csokke-
nést. Itt e szerint a homérsékleti gorbe mindinkabb
kozeledik a szaraz-allapot adiabatjaihoz s a vertikalis
homérsékleti gradiens az 19-nyi értékhez 100 méteren-
kint. Elmélet és gyakorlat kitinéen egybevagnak s csak
csodalni lehet, hogy a korabban altalanosan helyesnek
tartott Glaisher-féle szamokat elméleti okokbol mar régen
kétségbe nem vontak.

A két gorbe kozépso részeire nézve — mint mar
emlitve volt — hasonloan fennall még bizonyos 0ssze-
egyezés, annyiban t. i., hogy ezek a részek koézosen
meredekebb emelkedést mutatnak. Ez a magatartas a ho-
mérsckleti gradiens csokkenésének felel meg. Mégis azon-
ban a csokkenés tényleges nagysaga a Kkozepes észlelési
gorbében sokkal nagyobb, mint a hogy azt az elméleti
uton szamitott gorbe mutatja.

Az elméleti Uton nyert kozépszam kortlbeliil —0-8%ot
tenne, mig az észlelésekbol nyert érték csak —0'5% s ha
egyes kivételes eseteket nem vesziink figyelembe, —0-58°.

Még nagyobb kiilonbségek vannak az észlelési gorbe
es az elméleti vonal kozt a legalsé rétegekben, a hol az
elobbi egyre meredekebb emelkedést mutat, ment6l meé-
lyebbre megylink, mig a masik egyre laposabb lesz.
-v. Bezold kimutatja, hogy a széba jovo rétegekre nézve
a besugarzasi és kisugarzasi viszonyok, a melyek a fel-
sobb rétegeknél majdnem teljesen elhanyagolhatok voltak,
nagy szerepet jatszanak. Kiilonos az alsé rétegekre a

talaj befolyasa, a mely — a mint az észlelési gorbe
mutatja — a végsé kozépben az also rétegek relativ le-

hiileseben jelentkezik.

Ez azzal fliigg ossze, hogy a talaj felmelegedésének
¢s lehiilésének befolyasa az atmoszférara alapveté kii-
lonbséget mutat. A levegérétegek lehiilése korlatozatlan,
mig a felmelegedés bizonyos hatarszamokhoz kotott.

25
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Termodinamikailag szolva, oly folyamatokkal van
dolgunk, melyek tobbé meg nem fordithatok, hanem
— hogy a v. Bezold altal bevezetett kifejezést hasz-
naljuk — csak korlatozottan megfordithatok (beschrinkt
umkehrbar).

Bezold kovetkezo osszeallitasa tiikrozteti vissza a
legjobban az eredményeket:

»A 1égkor felmelegedését és lehiulését elso sorban a
talaj sugarzasi folyamatai iranyitjak s csak alarendelt
modon hasonld folyamatok a felh6k felso hatarfeliiletein.

Az utébbiak az er0s elparolgas miatt valoszintleg
inkabb azokhoz (a folyamatokhoz) kozelitenek, a melyek
kiterjedt vizfeliiletek, tehat kulonosen tengerek f{olott
varhatok, a melyekre nézve azonban eddig nincsenek
idevagd megfigyeléseink.

E két folyamat koziil a felmelegedés a legals6 rete-
gekben nem érvényestilhet oly erésen, mint a lehlés,
mert a felmelegedett levego felszall €s pedig annal gyor-
sabban, ment6l jobban kozeledik a homérsékletcstkkenes
a magassaggal, a labilis egyensulyra érvényes hatarérték-
hez. E hatarérték a kondenzaczié beallta utan kisebb mint
a szaraz-stadiumban.

A lehulésre nézve nincs ilyesféle hatar, ennek meg-
felel6en a homeérséklet novekedés a magassaggal a legalso
rétegekben az ugynevezett hémeérseéklet-megfordulas: idein
oly értékeket vehet fel, a melyek egyenl6 magassagi l€p-
csOkre a lehet6 legnagyobb homérséklet-csokkenés sok-
szorosat érhetik el. 1891. februar 24-én 10°-nyi pozitiv
hémeérsékleti gradiens eészleltetett, mig a negativ gra-
diensre nézve a—1-0° alig meghaladott hatarérték.

Ez a kilonnemuség a felmelegedés és lehtlés folya-
mataiban a kozéphomérseklet siilyedesct vonja maga utan
az also rétegekben, azaz meredekebb emelkedését a ho-
mérséklet allapotgorbéjének, annak legalso részében.“

»A talajrol felszallo levegétomegek az alant felvett
melegmennyiséget — a kiterjedésre elhasznalt meleg le-
vonasaval — folviszik és pedig nem csupan a talaj oda-
hagyasanal hémérével kimutathaté meleget, hanem azokat
a melegmennyiségeket is, a melyek a magaval ragadott
viz elparologtatasara elhasznaltattak. Az erre elhasznalt
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meleg azoknak a rétegeknek megy a javara, a melyekben
a kondenzaczi6 torténik, kevesbiti ott a homérséklet-
csokkenést és pedig annal nagyobb mértékben, mentdl
nagyobb mértékii a csapadék kivalasa. Mint érezheto
meleg azonban csak a leszalld aramban lép ismeét fol s
ezzel a melegatvitel azon nemét létesiti, a melynek az
,Osszetett konvekezio“ nevet adtam.

Végul a legnagyobb magassagokban,’a hol abszorp-
czi6 és emisszio eltlinnek s joforman semmi vizgdz nincs,
a szaraz levegl adiabds felszallasa és lesililyedése az
egyetlen oka a homérsékletvaltozasnak a magassaggal.
A hoémérséklet allapotgorbéjének ennek megfeleléen a
legmagasabb rétegekben aszimptotikusan kell kozelednie
az egyenes vonalhoz.®

Ezen altalanos megjegyzések utan v. Bezold atter
a meteorologiai elemek ¢észlelt kozép closzlasanak beha-
tobb megbeszélésére az évben s az egyes ¢évszakokban.
A reszletekre nézve itt is az eredeti munkara utalok.

A tablazatbol, a mely a kozepes homérsékleti- €s
nedvességi viszonyokat évszakok szerint bemutatja (303.
old.), adodik, hogy a besugarzas nyaron tulnyomod, mig
télen a talaj lehiilése hatarozottan elGtérbe lép; mindkét
befolyas az atmeneti évszakokban is vilagosan érvényre jut.

A kovetkezo vizsgalatban v. Bezold az allapot-
gorbét ordinatajaval nem vonatkoztatja mar a magas-
sagra, hanem — a mi tulajdonképpen természetesebb —
a légnyomasra. A gorbék e rajzolasi mod mellett konnyu-
szerrel engedik a melegmennyiségek s a viztartalom meg-
hatarozasat 1 m? levego folott s igy a befolyas mértékeét,
a melyet az atmoszféra kiilombiz0 magassagi rétegei a
melegproczesszusra gyakorolnak. A két kovetkezo tablazat
ezeket a szamokat tartalmazza:

A levegl kozepes viztartalma évszakok szerint (kg. 1 m? folott) :

km. tél tavasz nyar Gsz

0—1 296 552 842 570
1—2 2507 319 6°10 3:81
2—3 128 1°88 332 2711
3—4 0-84 1°30 2°41 1-70
4—5 0°66 0°88 1°51 1°26
0—5 776 12477 21°76 14°58

0o
(311
*
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Evszakos killombségek az atmoszféra melegtartalmaban (kaloridk 1 m? f6lott)

km. Tavasz—tél  Nyar—tavasz Nydr — sz Osz—tél.
0—1 2010 2360 2110 2260
1—2 960 1710 1400 1270
2—3 580 1610 1040 1050
S—1 440 1330 S10 960
0—4 3990 6910 5360 5540

Mindkét tablazat kitlinéen mutatja, mily gyorsan
csokkennek a magassaggal a vizgézmennyiségek s €pp ugy
a meghatarozott rétegekben Kicserélt melegmennyiségek.

E szerint a legmagasabb rétegek befolyasa az atmosz-
féra meleghaztartasara csak csekély meértékli, habar a
homérséklet €vi ingadozasai a legmagasabb niveaukban,
a melyeket észleléseinkkel elértiink, épp oly nagy mcre-
tiek, mint az als6 rétegekben.

Ehhez a fontos eredményhez azt a megjegyzést fliz-
ném, hogy a felsé rétegek befolyasa az als6 rétegek
mozgasi viszonyaira, kilonosen a mi a vertikalis aram-
lasokat s a felsG és alsé zonak keveredéseit illeti, e tények
altal semmikép sincs meghatarozva.

Zaradékul érinti szerz6 a ciklonok €s anticiklonok
kozt fenalld levegbesere kérdését s kimutatja, hogy e téren
meg teljesen a kutatas kezdetén vagyuank. E viszonyok
kikutatasanal épp ugy az eszlel6 miivészetnek mint az
elmélet tovabbi kiépitésének — a melyet oly kitiiné mo-
don tamogatnak a berlini léghajoutak eredményei — nagy
feladatokat kell megoldania.

E szép kilatassal a jovobe — hogy t. i. a kutato
meteorolégiara az elkovetkezend6 idében még sok munka
var — zarodik a nagy mu, mely a berlini tudomanyos
leghajoutakat leirja.

Hasonlé reményteljes pillantdssal a tovabbi munka-
latokra — a melyeket a tudomanyos léghajézas eszKo-
zolni fog — Ohajtom én is befejezni jelen megbeszélést.
Hatalmas munkamennyiség van kétségkiviil felraktarozva
a berlini léghajozasok produktumaiban, hatalmas eldre-
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haladas a meteorologiai tudomanyban; Assmann ¢és
kollégai energiaja a csaszar hatalmas védnoksége alatt

z0ld, ¢letteljes agat — bizonyitékat a német munkassag-
nak és tudéssagnak — kotott a német tudomany dicsos-

seg-koszorujaba.

De mint az életben egyaltalan, gy a tudomanyban
sincs pihenés. Mar is 0j feladatok egész tomege vétetett
munkaba nem csak Berlinben, de egyéb helyeken is;
ugy ott mint Parisban, Pétervarott, Bécsben, Miinchenben,
Strassburgban, Moszkvaban és mas helyeken (jelen év
majus hava ota Budapesten is. — A szerk.) ballonok
szallnak fel kozos terv szerint — nem nemzetkozi ver-
senyben, hanem a népek kozos munkdjaban. A feladatok,
a melyeket a nagy berlini mG Gjbol felallitott, az eszme-
csirak, melyek vagy megvoltak, vagy ebben Gjra felme-
riiltek, mindenfelé friss alkotasra és felfedezésre inditanak.
Egész Eurépa tertiletér6l ballonok szallnak most havonta
a magasba s tomeges és sUrli megfigyelési sorozatokat
hoznak le a legmagasabb régiokbol.

A meteorologia jovéje fent, a magassagokban van,

Viiribus “unitis laborabimus.

Ford. H. E.

Hazédnk id6jardsa az elmult oktéber honapban.

Az els6 hét idGjarasa a szeptember végén bedllott valtozas
folytatasaképen borus és tobbnyire esfs volt. Nyugat-Eurdpa felett
depresszio fekszik, a mely alakjat ¢és terjedelmét véltoztatva, nagy-
jabdl megtartja helyzetét, tobbnyire borts, esés és enyhe idét
okozva nemcsak -minalunk, de Eudrpa legnagyobb részében is.
- Nalunk az es6zés 2-an a legnagyobb, a mikor is az orszag leg-
nagyobb részében a csapadék mennyisége 10 és 30 milliméter kozott
ingadozik. A hémerséklet a hét elsé felében stilyed, azutin ismét
lassan emelkedik ; a reggel 7 orai adatok az Eszaki Karpatok ki-
vételevel — a hol tobbnyire 5 C" alatt marad — egész héten alta-
laban 7 ¢s 10, 12 fok kozott ingadozik.

A maximumok ez id6ben tébbnyire elérik a 20 fokot, a mi-
nimumok pedig csak 4-én éjjel alacsonyabbak 5 fokndl, egyébként
altalaban 8—10 C® Kkoril vannak. Az orszag északi felében 4-én
¢jjel egyes helyeken dér és szoérvanyosan gyenge éjjeli fagyvok
voltak.

Fordulat all be az id6ben 8-an, a mikor atmenetileg egy
maximum fejlédik Kozép-Eurdpa felett, mely masnap északra helvez-



370

kedik at s innen két nap alatt délkeletre elvonul. Ez alatt az id6
szarazra és derlltre fordul. A hémérséklet a nappali 6rakban ma-
gas és a maximumok tobbnyire 17—21 C” kortl vannak, a mini-
mumok pedig 3—5 C” kozott ingadoznak.
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12-én egy kozépeuropai depresszio ujbol szeles, esés 1dot
okoz és innent6l kezdve az id6 egészen a hd vegeig igen élénken
valtozékony marad.

A hémerséklet e honap masodik hetében még mindig elég
egyontetiien oszlik el és a reggel 7 orai adatok atlaga 5 és 10 C’
kézott ingadozik. '

Folyton valtozékony. idénként szeles €s csapadékos ido mel-
lett a hémérsékleti viszonyok meglehetésen valtozatlanok egészen
oktober 20-aig, a mikor lehiilés indul meg é€szakrol es tart foko-
zatosan 27-¢ig. 20-an reggel Erdélyben mar fagy és kozbees6
gyenge enyhiilés utdn 24-én az orszag északi felében a homero
csaknem 4altalanosan a fagypont ala szall, masnap pedig — a leg-
délibb megyéket kivéve — az éEjjeli fagy altalanos (0—4 C'-ig).
Igy tart 26-aig. 27-én ismét enyhiil és a hémérséklet fokozatosan
emelkedve a harom utols6 napon a reggeli adatok ismét 5 és 1O
C" kozott ingadoznak.

Mindezeket az adatokkal egybevetve, Kitlinik, hogy oktobe
hunap idéjarasa a normallshoz képest borus, esés

és hdvos volt.

A csapadék mennyisége kivétel nélkiil a normalis felett van
¢s pedig az orszag északi és nyugati felében atlag 50—80 milli-
méterrel, a Nagy Alf6ldén 30—40 milliméterrel és Erdélyben 20—30
milliméterrel. A csapadék eloszlasat illetGleg az es6 mennyisége a
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tengerparton maximalis (Fiumében 315 mm.), az Eszakkeleti Felfoldon
125—300, az északnyugati és a Dunan-tuli megyékben 75— 150 és a
Nagy Alf6ldén, valamint Erdély északi részein 50—75 milliméter
kozott volt. Legkevesebb csapadék esett Erdélyben a két Kukulld és
az Olt vizgytjtéin, a hol mindeniitt 50 milliméter alatt maradt a
csapadék, de itt is mindentitt tobb esett 50 milliméternél. (Mini-
mum 31—40 mm. Udvarhelymegye tertilete).

Ezzel aranyos a felhézet havi atlagos értékének eltérése a
normalistél. Es pedig nagyobb a felh6zet kozeépértéke az Eszaki
Felfoldon, az Alfold északi felében és a Szilagysagban l/2—1 foko-
zattal, a nyugati hatarokon 1—1!/2 fokozattal (max. Csaktornya
—+ 15), és az orszag tobbi részében atlag 2—3 tized fokozattal.
Az Eszakkeleti Felfoldon a felhézet értéke normalis, egyes pon-
tokon pedig a normalisnal 1—2 tized fokozattal még Kkisebb is
(Ungvar — 03), daczara, hogy a tengerparttol eltekintve a csapa-
dék mennyisége itt a legnagyobb, a minek oka a csapadék és fel-
hézet id6 b eli eloszlasanak aranytalansagdban taldlhato.

Az es6 négy napon, nevezetesen 2-an, 6-dn, 7-én és 12-én
jart zivatarral. :

A hémérséklet havi atlagértéke az orszag déli és délkeleti
megyéiben normadlis, egyebiitt mindeniitt a normadlis alatt van
és pedig az orszag keleti felében és a Dunantilon atlag '/a+—1/2
C%al, a Duna—Tisza kozén /2 CP-al, az Eszaki Felfoldon pedig
1 C'-al. A valédi hémérséklet 7 és 11 fok kozott ingadozik, ugy,
hogy az Eszaki Felf6ld kozéph6mérséklete 70—7'5", az Alfoldé és
Erdélyé 7°5—10°0", a Dunantulé és a déli megyéke¢ 1000—115 C°
kozott oszlik meg. A homérsékleti minimumok 25 és 26-an éjjel

e 5.0 :
léptek fel. Karvazy Zsigmond.

Zivatarok az idei 0sz folyaman.

A tiinedezé félben levs Oszi zivatarok tablazatos kimutata-
sahoz a kovetkezé megjegyzéseket f{lizzuk :

Szeptember 1-én a késé esti 6rakban szérvanyosan zivatarok
. keletkeztek a Nagy-Alfold déli felében, féképen a Béacskaban s he-
lvenkint a Dunantdl nyugati és déli megyéiben is, kivaltképen pedig
Baranyaban, tovabba Pozsonymegyében és az Eszaki Felfold nyu-
cati felében, de inkabb csak a hatarszéli megyékben. A zivatar
itt-ott még ¢jfélutan is tartott.

Nyék, sopronmegyei kozségbll kozepes jégkar hire érkezik.
A villim Bezdan-Kozora (Bacsm.) kozségben egy lakéhazat, Egbel-
ben (Nyitram.) pedig egy szénas csiirt hamvasztott el. Déveény-
Ujfaluban (Pozsonym.) hiarom sertést 6lt meg a lesujté villam.

2. A tegnap esti zivatar folytatasaképen éjféltél kezdve vol-
tak helyi zivatarképzédések és pedig megszakitisokkal egész este
9 oraig. Nevezetesen pedig a hajnali érdakban a Nagy-Alfold nyu-
gati felében, a Dunantilon szérvanyosan, a Kis-Alfold nyugati
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felében, helyenkint az Eszaki Felfoldon — északkeleti csekélyebb
részének kivételével (Saros, Abauj-Torna, Zemplén vm.) — s itt-
ott a Keleti Felfold nyugati szélén. Zivatar volt a reggeli és kora
délel6tti 6rakban helyenkint a Dunantilon és az Eszaki Felfold
kozéptajan is, valamint dél koriil és a kora délutdni o6rdkban a
Nagy-Alfold északi vidékén és az Eszaki Felfold szomszédos terii-
letén, tovabba a Dunantul északi s keleti részein és Tolnaban. Dél-
utan 4—9 o6ra kozott zivatar volt szérvanyosan az egész Nagy-
Alfoldon, itt-ott az Eszaki Felfoldon, tovabba helyenkint a Keleti
Felf6ldon is, Kis- és Nagy-Kiikill6, Maros-Torda, Udvarhely és Csik
varmegyék Kivételével.

Batonya (Csanadm.) hataran a tengeriben és dohanyban jelen-
tékeny jégkar esett. Tardoson (Komaromm.) egy haz, az’ elecskei
hatarban (Nyitra m.) pedig két nagy asztag gabona hamvadt el
villamcsapas kovetkeztében. Szemlakon (Aradm.) és Nagy-Zsamon
(Temesm.) pedig egy-egy tehenet sujtott agyon a villam.

3. A kora délutani orakban a Keleti Felfold délnyugati na-
gyobb felében volt szérvanyosan égihdborti; a mely Obersia
(Aradm.) hatarara felhGszakadassal parosultan nagy jégesét (dionyi
szemek) hozott, tetemes kart okozva.

6. és 7. Este /28 oératél kezdve masnap reggeli 5 oraig ziva-
tarok vonultak at Somogy, Tolna és Baranya varmegyék kivételé-
vel az egész Dunantulon, a Kis-Alfold nagy részén és az Eszaki
Felfold nyugati felén s az utébbi helyen itt-ott jelentkezett még
reggel 8 Ora tdjban is.

Malaczka (Pozsonym.) hataran 6-an este 9 ora tajban oly
stri jégesé hullott (didnagysigu), hogy par percz alatt 10 cm.
magas réteget képezett a foldon. Andorhegy (Vasm.) kozségben
pedig éjféltajban a villam csapott le egy lakéhazba, azt felgyujtotta,
egy asszonyt az agyban agyonsujtott, mig a mellette fekvo férje
csak némi égési sebekef szenvedett.

11. Délutan 3 o¢ra tajban némi zivatarképz6dés volt az észak-
nyugati megyékben, Késébb, 6 6ratol kezdve ¢éjfélig a zivatar
elarasztotta az egész KEszaki Felfoldet — keleti csekélyebb része-
nek kivételével — a Kis-Alfoldet és a Dunantdl nagy részét, dél-
. keleti megyéinek (Tolna, Somogy, Baranya) kivételével.

Vas-Tarcsa hataran didnagysagu sok jég hullott, mely a fakat
letarolta s a veteményeket tonkretette. Ekecsen (Komaromm.) a
villam egy buzaasztagot elhamvasztott.

13. Ejfélutan mar kisebbszerd égihdaboru jelentkezett a Dunan-
tul északi részén, honnét felhuzédott északra a hegyek kozé is;
késGbb, hajnalban Ung és Bereg varmegyékben volt zivatarképzd-
dés ; majd a délel6tt folyaman, 8 oratél kezdve délig zivatar vonul
végig az egész Nagy-Magyar-Alfoldon ; szorvanyosan follép Erdély
nyugati nagyobb felén s a kora délutani 6rakban a legtobb helyen
kigjul. A Dunantilon délel6tt 7 oratol délutan 6 oraig tobbszor
megjelen az égihabori. A Kis-Alf6ldon délelétt 8—11 6ra kozott
tinik fel helyenkint. Az Eszaki Felfold délkeleti felében déltajban



s az Eszakkeleti felfold nagy részén (az emlitetten kiviil délel6tt)
9 oratol délutan 2 o6raig, majd egyes részein késébb, 5—-7 oOra
kozott is el6fordul zivataros tiinet. Erdély délkeleti megyéiben dél-
utan 6—8 oOra kozott volt égihdboru. Zivatarunk tobbnyire oridsi
szélvihar kiséret6ben jelentkezett, mely egyes helyeken tetemes kart
okozott. Hajdu-Szoboszlorél jelentik, hogy parjat ritkitod, oriasi vihar
oly er6vel tombolt, hogy a kozel 4000 haz kozil alig van, a me-
lyikben Kkisebb- nagyobb kar nem esett volna. A tovestol klszakltott
hatalmas fak mindenfelé nagy szamban hevernek. A jégesé6 is tobb
helyiitt okozott kar, a hol s a miben t. i. még pusztitani valot
talalt, igy leginkabb a sz6ll6kben. Kisebb-nagyobb jegkart jelentet-
tek : Nagy-Koros, Horalek-telep és Harta (Pestm.), Szabadka (Bacs-
Bodroghm.), Ho6gyész (Tolnam.) és Kis-Kovacsibél (Somogym.)
V 1llamcsapas kovetkeztébenegy haz leégett(Jasz-Nagykun-Szolnokm.),
egy haz és egy pajta Uj-Remetén (Kolozsm.). A nagymartoni
(Sopronm.) sz6ll6ben egy asszonyt Tolna-Szanté hatardban, a réten
pedig harom nét sujtott agyon a villdm. Mindkét helyen a kornye-
zetben lévoket foldhoz sujtotta és részben elkabitotta.

16. Délel6tt 4—8 ora kozott Erdély délkeleti megyéiben volt ziva-
taros jelenség, a déli 6rakban pedig Baranyaban jelentkezett cseké-
lyebb zivataros tiinet. Délutan 3-—9 6ra kozott az égihaboru szor-
vanyosan Kkiterjedt a Nagy-Alfold tiszantuli részére, fGképen pedig
északkeleti megyéire s a Keleti Felfoldnek nagyobbara északi részére
és délnyugati megyéire. Az Eszakkeleti Felfoldon (nagyrészt Mara-
marosban) délutin 5—8 dra kozott volt égihaboru.

Oktéber 6-an délutin 2 ora tajban keletkezett s az orszag
déli részén, Bacs, Torontal, Temes, Krasso-Szorény és  Hunyad
varmegyéken vonult keresztiil keleti iranyban a zivatar, mely 6 6ra
tajban eért veget.

7. Délutan 2 Orat6l kés6 estig voltak zivatarok, a Nagy-
Magyar-Alfold északi felében, nagyon szorvanyosan, az Eszaki Fel-
fold szomszédos délkeleti megyéiben, tovabba délen Torontalban és
a Keleti Félfold nyugati szélein.

12. Délel6tt 4—8 ora kozott zivatarok lépnek fel a Dunantuil
déli és keleti megyéiben — az el6bbi helyen délutan 6—7 oéra taj-
ban is — tovabba az Eszaki Felfold legdélibb nyulvanyain. Ezen-
kiviil délutdin 5—9 o6ra kozott zivataros a Nagy-Alfold déli fele s
ettdl keletre a szomszédos hegyes vidék.

17. Délutan 1 o6ratol 6 oraig zivatarok tiinnek fel szorvanyo-
san Somogy, Veszprém, Tolna, Fehex Nograd, Heves és Gomor
varmegyékben.

Novembertdl csak egy zivatarjelentés érkezett be és pedig
Veszprémbol, mely szerint ott november 5-én délutan haromnegyed
5 6ra tajban néhany mennydorgést és villamlast észleltek.

Frank Ferenc:z.
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IRODALOM.

A felhémagassagmérés médjai és eszkozei,*) irta ifj. Kon-
koly Thege Miklés meteorologiai intézeti asszisztens. Jelen
munka a m. Kkir. orsz. meteorologiai és foldmagnességi intézet
hivatalos kiadvanya s mint ilyen magyar €s német nyelven jelent
meg. Szerz6 munkajanak elészavaban felemliti, hogy e munka elsé
sorban az észlelok szamara lett irva, a kik utmutatasként hasznal-
hassak az annyira fontos felhémegfigyelések alkalmaval.

A munka bevezeté részében a felhomereésekkel foglalkozik
altalanosan és roviden s csakhamar attér a mérések kulombozé
modozataira, ¢s azon muszerek tlizetes leirdsara, a melyek a felho-
méréseknél alkalmaztatnak. A nagy szorgalommal készitett és igen
tanulsagos munka vilagos nyelvezettel targyalja a felh6magassag-
meérés kiillomboz6 modszereit s teoretikus “alapon vizsgalja az egyik
vagy masik modszer elényeit avagy hatranyait. A munka a kovet-
kez6 részekre oszlik.

1. Felh6magassagmérés a felh6 arnyéka segélyével, 2. FelhG-
magassag mérés a nyugvo nap visszavert fényének eltiinésébdl. * 3.
[Felnémagassag-mérés sextanssal. 4. Felhémagassag-mérés theodo-
litokkal. 5. Viszonylagos felhémagassag, sebesség és szogsebesség.
a) A Lambrecht-féle felhétiikor. ) A felhépanorama. ¢) Marvin ne-
phoscopja. ¢) Braun nephoscopja. 6. FelhOmagassag-mérés zenith-
kamarakkal. 7. Felhémagassag-mérés photothecodolitokkal. 8. Felh6-
magassag-meérés Zeiss szteoroszkopikus tavolsagmeérdojevel.

E targysorozatbol kitiinik, hogy szerzé nagy Kkoriltekintéssel
fogott munkajahoz s igy hézagpotlo munkat végzett mindazok
részere, a kik ez iranyban behatobban oOhajtanak foglalkozni.

Emeli a munka értékét az a koriilmény is, hogy szerz6 az egyes
meérési modszereknél lépten-nyomon szigord kritikdt gyakorol,
tekintettel van az eljarasok hosszadalmas vagy rovidebb voltara,
a findnczialis viszonyokra, a melyek t. i. egyes muszerek beszer-
zésére vonatkoznak s féleg az, hogy szerz6 gyakorlati
megfigyeléseit, tapasztalati Gton nyert tudasat,
szisztematikusan mintegy belesz6vi az oly atte-
kinthet6en megirt tanulméanya egyes részeibe.

Igy peéldaul élvezetesek és tanulsdgosak munkajanak azon
szakaszai, a melyekben a felhéfotografozas mondhatnam javitott és
egyszerUsitett eljarasarol ir, vagy pedig midén mar meglevé felho-
magassagi miuszerek konstrukcziondlis atszerkesztését targyalja és
egyes modszerek bonyodalmas sét koltséges berendezését sokkalta
egyszerlibben oldja meg, mint példaul a zenitkamarak alkalmazasat
potsdami minta szerint.

E téren Onalldé gondolkozasat szerzé a legszebben és legekla-
tansabban érvényesiti és a sablonszer(iségtol eltéréen czéltudatosan
iparkodik jaratlan utakon, ovatosan bar, de biztosan elére haladni.

*) Oktoberi fiizetiinkbdl helysziike miatt maradt ki. A szerk.
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Miutan a munka irdoja az egyes modszerekrol kellg kritikéjz'l.t
megalkotta, azon nézetének ad Kkifejezést, hogy bar minden eljaras-
nak vannak elényei, melyek bizonyos esetekben azt a tébbiek folé
emelik, de 4ltaldnosan minden Kkoriilmények kozt pontos és meg-
bizhat6 adatokat csakis a Zeiss steoroszkopikus tavolsagmérdjének
hasznalata mellett, vagy photogrammetriai uton remélhetiink.

A Zeis s-féle tavolsagmérdvel eddig csak O-Gyallan
tétettek felhOmagassag-meérési Kisérletek. E kisérleteket jelen munka
szerzOje végezte, s megfigyeléseit a munka Kkeretében tablazatba
is foglalta.

A felh6magassag-mérések masik megbizhaté moédszere szerzo
szerint, zenitkamarak alkalmazisa potsdami minta szerint; csakhogy
ezen modszer igen koltséges és komplikalt.

Szerz6 munkdjanak zaroszavaban nyomatékosan utal a felho-
magassagmerések eminens fontossagara. Ez azonban a czélnak
csak akkor volna megfelel6, ha a mérések rendszeresen eszkozol-
tetnének, és pedig az orszag kiilonb6zé részein egyontetiien és egy-
idejtleg.

Halozatra van tehat sziikségiink, a melynek nem kellene siir(-
nek lennie; Magyarorszagon elég volna hat allomas, egy északon,
egy Erdélyben, egy az Alf6ldén, egv a Dunantulon, egy Fiuméban
¢s egy nyugaton, példaul O-Gyallan.

Ezen allomasok kozil felhGmagassag-méréseket csak egy, leg-
feljebb két allomas végezne, a tobbi csak nefoszkopikus megfigye-
léseket tenne, de szigori pontossaggal, naponként 4 —5-szir, a
felhdmagassagokat szemmérték szerint becsiilve.

Oszinte oOromiinknek adnank kifejezést, ha
sizierz6 ezien ohlajlal intézetitnkNioazieatosdeanaik
kozremuikodésével miel6bb teljestilne. Ily iranyu meg-
figyelések ujolag bevilagitandk a meteorologianak eddig meglehetisen
ismeretlen terrenumat.

Az ige igy testté valna; beteljestilnének szerzé szavai, mely-
lyekkel munkajat zarja : Megkezdték mar a meteorologusok is figyel-
miiket arra forditani, a honnan a kutatasaik targyat képezd tiine-
mények legnagyobb része ered: »a felh6k regiodja feléx«.

Rawm Oszkar.

-
* *

A felh6magassdagmérés mdédjai es eszkozei*) irta ifj. Konkoly-
Thege Miklés. A m. kir. orsz. meteorolégiai intézet hivatalos
kiadvanyai. V. kotet. Budapest, 1902. Pesti Konyvnyomda Részvény-
tarsasag.

SzerzG targyalja Ugy a régibb, mint az Ujabb modszereket:
a régebbieket azonban nemcsak historiai szempontbdl emliti fel.
Elsé sorban az észlel§ szdmdara irvdn munkajat, szem el6tt tartva

g *) Készséggel kozoljik e parhuzamos ismertetést, annal is inkabb, mert a
szoban forgé jeles munka megérdemli, hogy tébb oldalrél is megvildgittassék.
A szerk.



a gyakorlati czélt, utmutatast ad az els6 fejezetekben arra, hogyan
lehet egyszer(i segédeszkozokkel a meteorologia kovetelményeinek
megfelel6 felhémagassagméréseket eszkozolni s igy ahhoz az épiilet-
hez, a melynek most még csak alapjat vetették, a magasabb 1ég-
rétegek meteorologiajahoz, anyagot szolgaltatni.

Miutan e modszereket részletesen leirja, s a szamitashoz sziik-
séges képleteket levezeti és interpretalja, meghatdrozza mindegyik
modszer szamdra a varhaté pontossdg fokat dltaldnosan, majd
kijeloli amaz eseteket és korilményeket, melyek a meghatarozasra
a legkedvezObbek. Azutdn attér a viszonylagos elemek meghata-
rozasi modszereire és érezvén a targy fontossagat, hosszabb feje-
zetet szentel ugy a segédeszkozok, mint hasznalatuk leirasanak.
E fejezettel zarja a régibb modszerek targyalasat.

A 6. fejezetben lelkiismeretesen ismerteti a Dr. Sprung
altal konstrualt és Fuess altal készitett potsdami photogrammetriai
automatat, miutan a photogrammetriai modszer elvét roviden kifejti
e specialis esetre alkalmazva. Altalanossagban és részletesen szol
ez elvekrOl a kovetkezé fejezet, mely a phototheodolitokkal fog-
lalkozik. :

Levezetvén a legnagyobb részletességgel a phototheodolitoknak
és specialisan az o0-gyallai mlszereknek elméletét, feldlelve e targya-
lasban az altalanossdgban a muszerek allandéinak meghatarozasara
alkalmazott modszereket, egy modszerre numerusos példat is mutat
be az O-gyallai miszereken eszkozolt mérések eredményekeént. Ezt
koveti a fotogrdfiai felhéfelvétel leirdsa, az expoziciora, az alkal-
mazando6 lemezfajra, a szines iivegekre, stb. vonatkozo tapasztalati
eredményeken alapuld megjegyzésekkel.

A kész felvételek adatainak a magassidg meghatarozasara valo
mikénti felhasznalasarol szolnak a fejezet utolso két lapjan targyalt
levezetések, kiterjeszkedvén arra az esetre is, a midén a két allomas
nem fekszik egy niveauban. Ezekkel szerz6 ismertette az eddig
alkalmazasban volt 6sszes modszereket. Az utolsé fejezetben egy
egészen U] modszerr6l szol, a stereoscopicus tavolsagmeéroknek
alkalmazasarol a felh6magassagok meérésere. Egyelore csak a néhany
év ota Zeiss altal szerkesztett stereoscopicus tavolsagmeérd tav-
-csovekrol targyal. Ismertetve torténelmi Kifejlodésiikben az elveket,
melyek szerint e mUszerek késziilnek, ismertetve a muszerzsk-
nek mikodését, néhany foldi targyon eszkozolt merés ered-
ményeit is kozli a czélbol, hogy a) megallapitsa a miszer
altal elérhet6 pontossag fokat és &) hogy a hémérsekletnek
hatasat a teljesen justalt miszerre — mely hatds mint szisztema-
tikus hibaforras szerepelhet — kipuhatolja és kimutassa. A 60. oldalon
kozolt tabla adja a miszer temperatura-korrekeziéjat, hozzavetole-
gesen megallapitva kiilonb6z6 hémérséklet mellett észlelt tobb, az
59. oldalon kozolt észlelési sorozathoz hasonlé sorozatbol.

A miszer is, a modszer is Uj. A mdszer tulajdonsagair6l a
Zeiss-czég tudomanyos vezetéi keveset s csak kvalitative kozoltek.
A rovid id6, mely szerzének rendelkezésre allott miszereinek és a
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meteorolégia szolgalatdban valé alkalmazhatésidguknak tanulma-
nyozasara, nem volt elegendS, hogy a kozolt mennyiségeket végle-
geseknek mondhassa. Mindazonaltal az eddig megejtett kisér-
letek arra az eredményre vezettek, hogy jol definialt foldi pontok
tavolsdga 1 km-en beliil 1—2%, 1 és 38 km kozt 2—5°/0 pontos-
saggal mérhet6k. Felh6knél, tekintettel arra, hogy azok »egynemd
diffuz anyagaban a szem stereoscopikus latasra tampontot nehezebben
talal « az clérheté pontossag valamivel kisebb, de a meteorologia
kovetelményének még mindig megfeleld, ugy, hogy csatlakozhatunk
szerzO ama nézetéhez hogy :

»Bar minden magassagmérési cljarasnak vannak elényei,
melyek bizonyos koriilmények kozott azt a tobbiek elé helyezik,
altalanos esetben minden kordlmények kozott pontos és megbizhato
adatokat csakis Zeiss stereoscopikus tavolsagmeérdjének hasznalata
mellett vagy a photogrammetrias uton remélhetiink elérni. Ezek
kozul els6 helyre, most mar ugy hiszem kell6leg indokolva, Zeiss
tavolsagmeérdjét helyezziik, bartudomasom szerint eddig csak O-Gyallan
tétettek vele felh6magassdgmérési Kkisérletek; nem hiszem azon-
ban, hogv masok kritikdja ez irant ellenkezdleg hangzanék.«

Marczell.

APRO KOZLEMENYEK.

, Kis-Tapolcsdny, 1902. november hé 9-iki daitummal J6zse f
A gost fGherczeg ur & cs. és kir. fensége titkari hivatala a kovet-
kez6 sorokat intézi folydiratunk szerkesztGségéhez :

»Hivatkozassal »Az IdGjaras« czimid folyoiratnak oktober havi
flizetében »Az 1902. augusztus 20-iki zivatarokrol« alatt megjelent
nagyon érdekes czikkre, van szerencsém tisztelettel tudatni, hogy itt
augusztus 20-4n déltél estig a légsulymérd tényleg 38 mm.-nyit esett.

O csaszari és kiralyi fenségének 2 barometerje van; a higany-
barometer 38 mm., az aneroid pedig 37 mm.-t differalt.«

A zivatarok julius havdban és a kalocsai zivatarjelzé. E folyo-
irat szeptemberi flizete a julius havaban lefolyt zivatarok attekinte-
sét kozli, mely e tiinemény valtozatossaganal fogva érdekelt és arra
inditott, hogy az észlel6k adatait zivatarjelz6m foljegyzéseivel azonnal
Osszehasonlitsam. Az eredményt a kovetkez6 pontokban foglalhatom
Ossze, melyek, az Onjelzés Uj voltat tekintve, ugy hiszem altalanos
érdekkel birnak.

I. Zivatarjelz6m feljegyzései a statisztikai kimutatas adataival
igen jol Osszevagnak; ennélfogva a kalocsai jelz6 egy-
maga az orszag nagyobb részében lefolyd zivata-
rokat hiven és teljesen tiinteti eld, eltekintve attol, hogy
a jelz6 az egyes zivatarokat nem kiilonbozteti meg és-a helyet
nem arulja el.
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II. Jelz6m hatdsa a szélsé hatarig terjed. Igy példaul julius
20-an délutan 4 dra koriil a Keleti Felfoldon fellépett zivatart is
jelezte és pedig 6—12 jellel perczenkint.

[II. A kezd6 zivatart rendesen mar par oraval elébb jelezte,
mint az észlel6k jelentették.

IV. Kiilonosen érdekesek a julius 10 és 11-én lefolyt zivata-
rok. Eszkozom akkor 10 o6ran at, nevezetesen az egeész éjszakan
keresztiil egyenletesen és hevesen irt, részint Osszefolyd irassal,
atlag 1000—2000 villamot jelezvén az ordban. Kalocsan csak éjjel
10 éra koriil ment at egy heves zivatar, a mikor szintén csak ugy
irt, mint azelott és utana. Ily hosszan tarto, egyenlGen heves zivatar-
iras mindeddig paratlanul all; e miatt eddig gyanusnak tekintettem
azt az irast, valami hamis zarasnak hosszu vezetékemben tulajdonit-
van azt, vagy masféle idegen zavarnak. De a zivatarok orszagos
kimutatasa fényesen igazolta eszkozom mikodését. A kimutatdsban
ugyanis ezt olvassuk: »Eme két napon jatszoédott le a
jelenévieghosszabban tartd s legnagyobbkiterje-
désl zivatara.« 721 jelentés érkezett be 10-én, 367 12-én. Sot
mint valami kilonoset, a leir0 még azt is megjegyzi, hogy »meég
éjjel sem sziint meg a mennydorgés, villamlas«.

Zivatarjelz6mrél részletesen csak azt olvashatom le, hogy a
zivatar 10-én mar reggel 6 orakor kezd6dott egy-két jellel perczen-
kint és lassan novekedett, mig 9 6ra utan mar 20 jelet is csinalt
perczenkint. Igy azutan és még fokozatosabban tovabb irt egész
masnap reggel fél négyig. Akkor valamivel engedett, de ugy, hogy
még 680 jelet csinalt az oraban, egész délel6tt 11 oOrdig, a mikor
mar 5 percznyi sziinetek is lathatok, mignem igen lassan megsziint.

Jellemz6, hogy ez a zivatar a napi rendet teljesen melldzte.
Kezdddott, mikor a zivatarok minimuma szokott lenni, 6 érakor reg-
gel. 9 ora utdn — igen szokatlan id6szakban — mar a legnagyobb
fokot érte el, tovabb tombolt délutan, de mig a délutani zivatart
€jjeli nyugalom szokta felvaltani, ez tovabb tombolt egész éjjel
egyforman és csak masnap 11 dra utan sziint meg, a mikor a ziva-
tarok rendesen kitornek. Eszkozom mikodesét tekintve megjegyzem,
hogy az éppen nem kiilonts szerkezetl ; inkabb gyengébb, kisérle-
- tezésre keszilt. A tekercs csak valami 15 méteres sodronybdl all,
de a felfog6 igen hasszu, tudniillik a csillagda tavird vezetéke az
allomasig korulbeliil 360 méter. Nézetem szerint ily eszk6z még
a meteorologusnak is tulsagosan érzékeny : igen messzehato jelzése
kevésbbé hasznalhato, csak masonnan értelmezhetsé. Még kevésbbé
szolgal a gazdanak, mert azt éppen nem érdekli megtudni, hogyv
100 Klm. tavolsagon tul van-e mennydorges. Ennélfogva nem lat-
szik czélszerlinek tetemes koltséggel és a gondozas megnehezitésé-
vel a leszéls6bb érzékenységet elGallitani.

Legujabban a zivatarjelzOk érzékenysége koril még Kkiilon
kutatast is tettem. Mérdeszkozt készitettem, mely altal a villamok
hatdsat a cohdrerre szabatosan megmérhetjilk és szamokban fejez-
hetjiik ki. Zivatarok alkalmaval azt tapasztaltam, hogy még tavoli
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villamok is oly er6sen hatnak a coharerre, mint az elektrophor
szikraja egy meéter tavolsagrol. Ebbdl is vilagos, hogy az eszkoz
érzékenysége miatt nem Kkell éppen aggddnunk, ha azt az elektrophor
szikraja meginditja. Fényi Gyula S. J.

1002. szeptember havdban megtfigyelt cirrus-sugarzdsok.
15-én délelstt 10 orakor /s 6ran at. A csomopontok igen szépen
éppen NW-ben és szemkozt SE-ben kifejlédve; 8—8 szalag 3°5
holdatmérd szélességl ; tipikus forma Ci Sr; az egyes felhérészecs-
kék spiralszerien, mozogvan az egész szalag Ci Cu alakot vesz fel.
11 orakor mar veége a jelenségnek.

17-én, délelétt 11 orakor, ®/4 orai észlelés eredménye. Csak
az egyik csomopont NNW-ben szépen kifejlédve; tipikus forma Ci,
5 szalag 4D szélességben; az egész szalag S-nek tart, az egyes
felh6érészecskék ; W-nek mozognak (haladonak latszik), a mozgas
sebessége a csomoponttol tavolabb esé részeken gyorsabb, a szalag
kiszélesedik, egyesek szélessége 7D is lesz. !/2 6ra multain csaknem
szabalyosan, korivben szétvalnak a szalagok, a csonkakup-palasthoz
hasonlithaté darab par percz alatt cirrusfoszlanyokka oszlik szét.

28-dn délutan '/2—3/46-ig intenziv megligyelés. A csomopon-
tok igen szépen S-ben és NNE-ben. A megfigyelés kezdetén S-ben
8, vis-a-vis azonban csak 5 szalag, tipikus Ci Sr formaban ; egy-egy
szalag csak 1')2D. /4 6ra multan mar 14 szalagot olvastunk: a
felh6reszecskék igen lassan E-felé tolédnak el, de csak részben.
5 o6rakor csaknem szabalyos quadrat-halét alkotnak az egymast
keresztez6 szalagok, de W-ben és szemkozt E-ben Uj csomdpontok.
*[a6-kor az egész égboltozatot finom Cirrus-fatyol boritja, a zenith-
ben gyér CiCu-ok. 7 o6rakor csak a latéhatar folott csekély 20—25"
tavolsagban hosszannyuld stratusok.

Ezt a -jelenséget tobbed-magammal észleltem.

Az észlelési Orakban (7", 2B 9) nem volt cirrus-sugarzas;
ezeket is csak szerencsés véletlen folytan észlelhettem.”)

Veszpréem, 1902. okt. 7-én.

Az Angol Kisasszonyok Sancta Maria Intézete.

A belgrddi kézponti obszervatorium igazgatoja, M. Nedel-
kovitch intézetiink igazgatdjahoz a kovetkez6 sorokat intézi:
Tobb mint 3 évvel ezel6tt meg akartam kezdeni a havi bulle-
tinek és obszervatoriumom évkonyveinek kozlését. De a mint on
tudja, kormanyunk 1899. julius havaban engem nyugdijazott. Azon
h6é ohajom, hogy az 1901. kongresszuson obszervatoriumomat,
munkai kbzzetétele altal hivatalosan bemutassam, ilyforman elmaradt.
Miutan allasomat az obszervatoriumnal 1900. novemberében vissza-
nyertem, ujbol teljes er6vel hozzalattam a munkahoz: kiterjeszteni
¢és tokéletesiteni dllomdsaink halézatat, a mely az obszervatoriumtol
%) Igen oriiliink, hogy augusztusi fiizetiinkben foglalt felhivasunk visszhang-

jaként e szép megfigyeléseket itt kizolhetjik ; szivesen varjuk a tovabbiakat.

A szerk.
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valo. tavollétem alatt sokat szenvedett, bviteni és behatobba tenni
a munkat obszervatoriumunknal és megszerezni a sziikséges anyagi
t0két, a megfigyelések kozlésére. Es ez maris annyira sikeriilt, hogy
megkezdhetjiikk havi bulletiniink kozlését, melyet ma megkiildok
onnek.”) Ugyancsak el6készitem az évkonyveket is, melyeknek els6
kotete az 1901-iki, masodik kotete az 1902., 1900. és 1899. évi
megfigyeleseinket stb fogja tartalmazni. Remeny]em ilyforman, 11005
Osszes megfigyeléseinket 4 — 5 év alatt kozz¢é tehetem..

Ma megkiildétt bulletiniink feltiinteti obszervatoriumunk meteo-
rologiai munkainak szellemét ¢s terjedelmét, a mit 1901., de kiilo-
nosen az 1902-iki évkonyviinkbdl tokéletesen megismerhet.

A mit ez alkalommal Onnek kedves uram és mesterem kulo-
nosen fel kell emlitenem, az az a koriilmény, hogy az &n munkai
mindig szemeim el6tt lebegtek és allanddan serkentettek, hogy jo
munkat végezzek, daczara az oriasi és sokféle akaddlyoknak, a
melyeket obszervatoriumomban és a meteorologiai allomasok hald-
zatanak szervezeésében le kellett gy6zndm.

MindenekelGtt megjegyzem, hogy az obszervatoriumomban
megejtett megfigyelések altal nyert szameredményekre — melyeket
bulletinlinkben kozzé teszek - nagy sulyt fektetek, mert ezek a
szamok sok dolgot tlntetnek fel, pl. a természeti tiineményeknek
jellemzetes sajatsagait (megkozelitbleg magat a természetet) mint
példaul az esét stb.

\ A a mennyiben
ez lehetseges — a megfigyelésekb6l nyert szamok altal megszolal-
tatni magukat a jelenségeket.

A mint ezen bulletin el6szavaban emlitém, Kkiilonbozé reduk-
cziokat kell eszkozolnom, hogy oly eredményeket kapjak, melyek
az abszolutértékek jellegét birjak. De ezen munkam mellett még
megfigyeléseket is kell majd eszkozolnom. A felh6k mozgasanak
tanulmanyozasahoz, a mire sokat adok, sziikségem van olyan meg-
figyelésekre, melyek azok valodi sebességét adjak, ez az a mi a
Jelenlegi bulletiniinkbdl kiilondsen hianyzik.

Ugyszintén szeretném megfigyelések altal kiilonb6z6 magas-
sagokban a légh6mérséklet kérdéseit tanulmanyozni, nemkiilénben
tanulmany targyava akarom tenni néhany atmoszferikus tiinemény
egyuttes hatasat, pl. a zivatarét. Ime ezek a kivitel médjat illetSleg
j0l megfontolt munkak varnak obszervatoriumomra. Torekvésem
oda iranyul, hogy tudomanyunk miivelésében mi is mélté részt
vegyiink €s rovidesen meg is kezdem a munkat, mihelyt a koltség-
vetési és személyi kérdések rendeztetnek, ugy hogy miikédésem
aztan megszakitast ne szenvedjen.

Obszervatériumunk torténetének rovid leirdsabdl, melyet év-
konyveink els6 kotetében fogunk kozolni, lathatja ma_]d mily nagy
— az Ondk hazajaban elkepzelhetetlen = nehczsegek kozepette
alapitottam ¢és szerveztem obszervatériumunkat és allomasainkat.

*) Ismertetésére visszatérink. — Szerk.
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De ez a sok nehézség és faradsagos kiizdelem csak rossz
emlék marad, ha tudom, hogy havi bulletinjeinkkel és a leg-
kozelebb megjelend évkonyveinkkel jo munkat végeztem,

A mid6n bulletinlinket kozzéteszem — amint azt az el6szo-
ban emlitém — szamitok a kollégak joakaratara, kiilonosen arra,
hogy obszervatériumomat bizalmukkal tlintetik ki, azt Gszinte
megitélésben részesitik és nem vonjak meg attél jo tandcsaikat, ily
modon segitvén, hogy feladatait jol végezhesse. 1

Es minthogy kiilonos sulyt fektetek arra, hogy Onnél jéindu-
lati fogadtatasra leljiink, nagyon kérem Ont kedves Uram és meste-
rem, ajandékozza meg obszervatériumunkat kegyes joakarataval, ha
ugyan kiérdemli azt; tdmogasson benniinket tovdbbra is buzditd
szavaival (melyek ugyszolvan nélkiilozhetlenek nalunk, ahol a tu-
domany még csak csirdjaban van), és segitsen benniinket szives
utmutatasaival munkalkodasunkban; hiszem, hogy figyelmét ob-
szervatoriumom teljes mértékben ki fogja érdemelni.

Belgrade, 1902. nov. 5. Mo Naodelbovitch.

Régi foldrengések Magyarorszdgon. 1523. Nagy foldrengés
hazankban sz. Erzsébet éjjel. (nov. 19.)

1545. Nagy foldrengés Brass6ban.

1590. Rettenetes foldindulasok, a kik Bécsben kezdettenek
apronként, a mig oztan derekason, az mint kovetkezik, megindultanal.

Szombaton azaz 15. Septembris, az uj calendarium szerint,
estve 5 orakor, itt Bécsben és az kiviil valoé heleken lén ismétlen
egy fo‘dmdulas az els6h6z hasonlo, a ki 29. napjan Juniusnak,
az elott lett \dla itt ebben az helben ¢s tartomanyban, — —
de keveés karral mulék el.

Ko6zel egy 6ra mulvan azutan, ugymint 6 6rakor — 15. Sept. —
len ismét egy foldindulas, nagyobb az elsonél, ki miatt az hazak,
boltok oly igen megrazodtanak, hogy épiiletek — -— — az véaros-
ban meghasadoztanak, de mégsem igen f6lotte valé nagy Karral.
Erre kelvén, egy ¢s tizenkét 6ra kozt oly iszonyu, rettenetes és
hallhatatlan nagy foldindulas 1én, a ki mia az egész varos és benne
val6 épiiletek ugy megrazattattanak, hogy az emberek almokbol
folserkenvén, kiilombet nem itéltek, hanem hogy az itélet napja
vagyon rajtok.

Annak utdnna verradta felé 2 orakor kezdeték az negyedik
foldindulas ki nem szintén olyan rettenetes 16n, mint az tobbi. —
Ez az négy f. ind. miatt ilyen nagy karok kovetkeztenek, Kkiket
csak rovideden irtunk meg, holott csak az szazad részét sem irtok
meg ide. — — — — Az sz. Mihdly templomanak az tornyat, ki
er6s vaskapcsokkal Oszvefoglalt épiilet volt, mind az manusig ledon-
totte iszonyu nagy ruinaval,

Az skotusok szentegyhazanak chorusat oszverontotta, és az
nagy oltart eltorte, az héazatjat leforditotta .

Az boldocasszony szentegyhazanak is szép — — — fotor-
nyat — — elrontotta, szép, nagy faragott kéveit lehanta. — — —
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Az sz. Rupertus tornyaval és sok azon kiiil val6 tornyokkal
is azont cselekedte — — —. Az sz. Lérincz szentegyhazanak is
az tornyanak az tetejét, ki-kibiil volt mind felrakva, mind haran-
gostul ala vetette.

Az sz. Janos szentegyhazanak is azonképpen.

Die 17-a Sept. éjjel 12 orakor volt egy Kkicsin  foldindulds.
18-n ismét egy volt reggel. u. akkor 7 o6rakor ismét volt.

Die 19. Sept. 4 o6rakor reggel ismét volt, 7 o6rakor ismét
utanna, mingyarast reggel ismét két kicsin foldindulas volt.

Die 26. Sept. éjjel 1 o6rakor Stokom Aizen mellett egy haznak
az pallasa beszakadt.

Die 2. Octobris reggel 8 orakor ismeét 16n egy foldindulas.
— — — In summa — — — nem volt oly templom, s6t még
csak egy privatom aedificiom is, a ki megmaradhatott volna éppen,
elannyira, hogy minden tornyoknak, kiknek fele, kiknek harmad
része, sokak penig funditus corrudltanak, sok embereknek oprima-
lasaval (agyon-sujtasaval), ki miatt az varosbelieknek ki kellett futni
ad campestria (a szabadba). Az galambok és az verebek turmatim
(seregesen) takarodtak ki az varosbol. — — — —

Az Dunan a kik akkor eveztenck, alig szaladtanak, hogy az
hab tket el nem boritotta. — (Gyulaffi Lestar tort. maradvanyai.)

E rémes és rombol6 tiinemény n hazankban tombolt ugyan,
de oly kozel annak nyug. részéhez, hogy Pozsony, Vas, Zala,
Sopron, Gy6r vmegyék is kikaphattak résziiket a bécsi rémiilet-
bol. — A természet baratai Pozsony, Sopron, Gyér, Pannonhalma
régi kronikaiban utanna nézhetnének a szomoru adatoknak. Bk.

1783-ban {oldrengés dontotte romba Komjat belsé templomat
és szamos hazat. (Nyitra vmben M. O. V.)

1784. — — — — »a most foly6 febr. hd 1-s6 napjan éjszaka
Szatmarott is foldindulast érzettenek ; hanem igen gyenge razodas-
sal torténhetett, minthogy tsak kevesen vevék észre.« (Magy. Hir-
mondo6 1784. évf.)

1797. okt. 19-én reggeli 4 ora kortl foldrengést észleltek
Aradon, mely 10 6rakor nagyobb meérvben ismétlédaott: éptiletek
repedeztek, kémények diiltek 6ssz€. (Arad varos tort. Lakatos.)
Bencesik Janos.

gymn. tanar.

(Folytatjuk.)

Kirdlyi kitiintetés. Folydiratunk zartakor veszsziik az orven-
detes hirt, hogy 6 csaszari és kiralyi apostoli Felsége Tanay
Jozsef urat, a Pesti konyvnyomda részv. tarsasdg nyomdai mii-
vezetSjét az arany érdemkereszttel tiintette ki. Oszinte szivbél
kivanunk szerencsét az érdemes férfiinak — a ki folydiratunk
koriil is szép érdemeket szerzett — e jol megérdemelt legfelsGbb
kittintetéshez s kivanjuk, hogy az Isten még soka tartsa meg 6t
jO egészségben vezet6 allasaban, hogy még sok alkalma legyen
széleskord tudasat és kifejlett izlését a hazai nyomdai ipar javara
érvenyesitenie.
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Az 6-gyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmédgnességi
kozponti obszervatoriumon végzett megfigyelések ered-
ményei 1902. oktéber havaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valodi havi kozepe: 52:03 mm.
maximuma 66°9 mm. 24-én.
minimuma 41°3 mm. 12-én.
napi maximumok havi kozepe 54'03 mm.
napi minimumok havi kézepe 49°94 mm.
Hémérséklet valodi havi kozepe 9'68 C°
maximuma 196 C° 7-én.
minimuma —3'1 C° 26-4an.
napi maximumok havi kézepe 13:0 C°
napi minimumok havi kozepe 57 C°
inszolaczié (napsugarzas) maximumok havi kozepe 30-10 C°
radiaczio (€jjeli kisugarzas) minimumok havi kézepe 4:24 C"
Pdranyomds havi kozepe "5 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kozepe 83 7"/o, minimuma 42°%0 9-én.
Felh6zet (0—10 skala) havi kozepe 7-2.
SzélerGsség valodi havi kozepe 3'3 méter masodpercenkint.
Csapadék havi osszege 91°6 mm.
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 162 mm. 5-én.
csapadékos napok szama 15.
Napfénytartam maximuma 95 o6ra 9-én.
Elpdrolgis havi kiézepe 0°74 mm.
Ozon (0—14 skala) havi kozepe: éjjel 89, nappal 10-4.
Talajhémérséklet havi kozepe 00 méter mélységben 10°7 C°

05 » » 111 »
1-0 » » 12:30 0%
1°5% 5% » 128 »
230 » » 12:95s

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 8 napon.
A napfoltok relativ szamainak havi kozepe 11°85.

Foldmdgnességi megfigyelések.
Deklinacio havi kozepe 7° 18-2/.
Horizontalis intenzitas havi kozepe 2-1188.

Jegyzetek : O-Gyalla (Komirom m.) geogr. hossza 35% 52! Ferro-tdl, szélessége
470 53', tengerszinfeletti magassiga 113 méter.
A légnyomads, hémérséklet és relativ nedvesség valodi kozepei, ugy-
szintén szélsG értékei a Richard-féle onjelz6 miszerek adatai.
A magneses elemek a regisztrdlo muszerek adataibdl szamittattak.

Szerkesztok és laptulajdonosok : Héjas Endre és Raum Oszkar.

Pesti kijnyvnyonlda-}éézﬁny-ﬁrsasé‘g: Budapest, V.Erﬁlet. Hold-utca 7. szam.



Az Iddjaras 1898., 1899., 1900. és 1goi. évi évfolyamaibdl
teljes példanyok (12 fiizet) kaphatok Az Iddéjaras kiado-
hivatalaban (Budapest, Il. ker. F6-utca 6.) Egy évfolyam ara
bérmentes kiildéssel 6 Korona.
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Az 1dGjards havonkint - jelenik meg, legaldbb 2 nyomtatott
1\ny1 tartalommal, boritékban, idonkint szovegkozi 1llusztrac1okkal
es kiilon- mellelxletelxkel

Eléfizetési 4r: egész évre 8 korona (a m. kir. orsz. mete-
orologiai intézet mégfigyel6inek egész évre 6 korona).

Szerkesztéség és kiadéhivatal: Budapest, 1. Fé-utca 6.

A Nagym. Vallds- és Kozoktatdsiigyi m. kir. Minister
ur 1897. évi dec. 30-d4r6l 5401. eln. sz. alatt kelt magas
rendeletével Az ldéjaras-t valamennyi kozépiskolanak
a tandri konyvtidrba valé beszerzésre ajinlotta.

'-“0’0-0.0.0.0-0-“-0-”-0-0.0.0-0.““

Az Idgjaras 1. (1897. évi) évfolyamabol teljes példanyokat
(g fiizet) az idei (1902, évi) teljes évfolyam fejében korlatolt
szamu példanyban visszavesz a folyodirat kiadohivatala.
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egy majdnem’ egészen: nj s s=x
Lambrecht—féle normal 13-
&1 +@1 -8« higany-barometer

faragott kemenyfa—keretben, kifogastalanul mii-
kodé pontos miiszer tigy tudomanyos, mint
maganhaszndlatra s e mellett barmely szobanak
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-~ Ara 9o korona. =~ (Bolti ara 160 marka.) ~-
== Bé6vebbet ,,AZ IDOJARAS" kiadéhivataléban.







