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ADATOK A CSASZARMADAR (TETRASTES BONASIA L.)
TOLLAZATANAK ES TOLLVALTASANAK ISMERETEHEZ

CZAJLIK Péter
Budapest

ABSTRACT: (Data concerning the feathers and moulting of hazel-hen (Tetrastes
bonasia L.) — Details of hazel-hen’s moulting have been cleared up by author on
the basis of museummaterial as well as on that of field observations. Using feathers
sampled from the so-called dust-bath of the birds author established that throwing
of the feathers begins in the first days of May, but the process continues till summer
by taking dust-bath. There is a difference in the time scale for moulting between
cocks as well as hens without and hens taking care of their clutch. The hens rearing
their chicken leave them alone when the hens begin with the throwing of their quill-
and tail-feathers. A big proportion of hazel-hen’s body surface is covered by so-called
semi-plumase being of importance to heat regulation of the animal.

A csdszarmadar (Tetrastes bonasia L.) tollviltisanak vizsgilatdhoz feltét-
leniil sziikséges volt a tollazat teljes megismerése: a szerkezeti adottsigokon
keresztiil a funkcionalis tényezSk attekintése. A vizsgalatok sorin nagy segit-
séget jelentett a Gyongyosi Matra Muazeum csdszérmadéar-gy(ijteményének
behaté tanulmanyozisa, mely lehetSségért e helyen is koszonetet mondok a
mizeum munkatdrsainak.

Az adatgyfijtés vilagossa tette, hogy a csiszdrmadar tollazatdnak lefrdsa
tekintetében az eurdpai szakirodalom hidnyos. Mind a hazai irodalom, mind
a faj legjelent8sebb irodalmat osszefoglalé két német nyelvli mii teljes mér-
tékben eltekint attél a tényt6l, hogy a csdszdrmadar igen jelentds testfe-
liletén: a testoldalon (pteryla pectoralis lateralis), valamint a két alsé vég-
tag kozotti testfeliileten -— az’alsé farokfedétollaktol erandlisan fekvd toll-
mezben a fedGtollak alpihetollakka (semiplumae) alakultak &at. (Aves,
Fauna Hungarica XXI. kotet 5. fiizet; Handbuch der Vigel Mitteleuropas
— szerk. GLUTZ, tovabba BERGMANN és tarsai: Das Haselhuhn —
Die Neue Brehm—Biicherei sorozat.)

A testoldalt boritd tollazatot teljesen felilletesen irjak le: ,,A mell oldalsé
részén és a horpaszon (fossa paralumbalis) a tollak distalisan (sGtéteden)
vorosbarnak, széles fekete savval keretezve.” (GLUTZ 1973) A valbsidgban a
madér testoldala — az dsszecsukott szarny élét4l lateralisan -— Alpihetollakka
atalakult fedGtollakkal boritott. Az osszecsukott szarny éle elétt eredd, jelen-
t6sen megnyult fedStollak csupan takarjak az alpihetollakat, melyek igen
jelentGs szerepet jatszanak a tost héhaztartasiban. Ugyanilyen atalakult
fedGtollak talalhaték (a hosszh, megnyilt valédiak alatt) a pteryla pectoralis
két alsé csiicskében, valamint a combtovek kozott elhelyezkeds pteryla
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sternalis caudalis teriiletén is. A kiilonbség csupan a szinezetben jelentkezik,
mert a test oldaldn az alpihetollak galambsziirkék, rajtuk csak egy halvany
terminalis fehér sav talalhaté, mig az utébbi testfeliileten a terminalis fehér
elszinez8dés mellett subterminalis barnas sav is megfigyelhetd.

Az élpihetollak funkcionalis szerepének ismerete nélkiil nem érthetsé meg a

tollviltas egész folyamata. Az eurépai (német eredet(i) szakirodalom idevonat-
kozé hidnyossigéra azért sem lehet magyarizatot taldlni, mert BUMP (1947)
a galléros fajdrol a kovetkezbket frja: , A teljes mértékben pelyhes, nagyszdmi
teleoptil fed&tollat félpihe (semiplumae) tollaknak nevezik. Ezek a valddi
pehelytollaktél eltéréen kozponti tollszarral birnak. Ezek a tollak takarés
nélkiil csak ritkdn helyezkednek el a felilleten. A galléros fajd esetében az
abdomen lateralis részén széles sdvban talalhatok.” A szerz$ figyelmdt elke-
riilte, hogy az dlpihetollak a hasi részen takaras nélkiil is jelentis teriiletet
boritanak. Er8s terminalis fehér savjuk hé- és fényvisszaverd funkeiéji.

Az alpibetollak nagyon régéta ismertek az eurdpai szakirodalomban is.
NITZSCH 1840-ben semiplumae (Halbdunnen) megnevezéssel irja le ezoket:
,.Az alpihetollak sohasem a kontartollak kozott, hanem a tollmezdk (pteryla)
végén vagy szélén sorban helyezkednek el, vagy egyes teriileteket onalléan
boritanak. Altaldban hosszu, valodi fedGtollak boritjak és védik a fény olél
azokat. Gyakran vendégtolluk van. A kontartollaktél abban kiilonboznek
csupan, hogy a felss, zart zdsald-rész hidnyzik. A legnagyobb méretil ilyen
tolluk a marabuknak van.”

A megallapitas teljes mértékben helytallé ma is. Ezt a tollfajtit a német
anatémia széthasitott feddtoll (zerschiltze Konturfeder) néven irja le tijabhan
(GIERSBERG—RIETSCHEL 1979). :

A CSASZARMADAR ALPTHETOLLAINAK SZERKEZETE

A tollak a testoldalon atlagosan 40 mm hossztak. Két szaruk (foszar és
vendégszdar) a toll teljes hosszaban kivethets. Ezokrdl egy sikban, egymadssal
atellenesen két oldalon erednek az dgak (rami). Az agak hossza majdnem
végig azonos, a toll alsé kétharmadiban 26—28 mm hossz. A tollagakra
merdlegesen helyezkednek el a sugarak (radii). A friss tollndl a sugarak végei
hiromszog alakot adnak, ugyanis a tollszar felGli végon hossziak, a 4,4 mm-t
is meghaladhatja, mig az dg cstesdig fokozatosan rovidilnek 0,5 mm-ig
(2. sz. kép). A sugarak horognélkiiliek. Az egymastél mintegy 0,3 mm-ro
eredd tolldgak parhuzamosan — kissé V alakban — rendezddnek el, és a hosszi
tollsugarak tetGeseréphez hasonléan fedik egymast, igy — mintegy 5—8 mm-es

sdvban — vastag piheszerkezetet alkotnak a tollszartol jobbra-balra 2-—2
mm-re.

A fGszar als6 kétharmadaban az dgak t6vétél kb. 2 mm-re kezdenek eldgazni
a sugarak. Ezért a toll kozepén — a tollszarral egyiitt 4—4,2 mm széles —

sugarnélkiili, laza sédv helyezkedik el a fent leirt vastag piheszerkezet kozott
(1. sz. kép). A vendégszar dgain a sugarak kozvetleniil az agak tovénél erednek,
egy kb. 8 mm széles, tomott piheszerkezetet alkotnak, ez zarja le alulrél o
foszar mentén 1évE laza, sugarndlkiili savot. Igy alakul ki tollanként a 15—20
mm széles és kb. 6—7 mm vastag, zart piheszerkezet. A piheszerkezetet a
sugarak azonos elektromos t6lt¢sébdl szarmazé taszité erd tartja fenn. Teljesen
hasonlé a valddi fedtollak pihetollas szakasza is. A vendégszéar hosszat minden
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esetben a f@szir mentén kialakult laza sdv hatdrozza meg, mivel a fGszar
cstiesa végén elvékonyodva — az dgakkal és a sugarakkal egyiitt — a vendég-
szar szerkezetéhez hasonlit. A csficson mar a sugarak atfedik a fészarat és
zarjak a toll kozépss részét, igy a vendégszar szitkségtelenné valik. Az alséd
bordaiv alatt a valédi fedtollakon a pihetoll szakasz 30—50 mm hosszi.

AZ ALPTHETOLLAK FUNKCIONALIS SZEREPE

Az dlpihetollazat fedi a teljes hasiireget alulrél és oldalrdl. Nagy téli hidegben
a madar teljes gombalakot tud felvenni: nyakéit behdzza, szarnytartdsa laza,
tollazatdt ugyancsak lazan felmereviti (3. sz. kép), igy tsszes fontosabb szervét
30—50 mm vastag szigetels réteg védi a hidegtsl. Ez a vastag tollazat teszi
lehet6vé a madar héban valé éjszakdzasat is, barmilyen nagy hidegben,
felfazas nélkiil.

A téli, ,.felfujt”’ tollazath csdszdrmadar testtartasit és tollalldsat részletei-
ben tanulméanyozni lehet A. ANDREJEV 1974-ben késziilt felvételén (BERG-
MANN és tarsai: 1978). Jellemz§, hogy ebben a testtartdsban a szarny élénél
eredd, hosszu valédi feddtollak a lazan tartott szdrnyakat kiviilrdl boritjak,
igy az egész szarnyfeliilet alatt egy teljesen zart hdészigetel§ réteg alakul ki.
Ugyancsak A. ANDREJEV egy masik szabadban késziilt -— fotdjan
(L.: i. m.) lathatd, hogy télen, gyaloglds kozben is ugyanazok a hosszd tollak
ugya.ncsak kiviilr§l boritjak a szdrnyat. (4. sz. kép). Nydron a nagy meleghen
ezek a tollak szorosan a testhez simulnak, a madéar Ggy tartja szarnyat, hogy
alatta a levegs szabadon érje a testfeliiletet.

A CSASZARMADAR TOLLVALTASANAK TRODALMA

GLUTZ (1973) az adult csiszarmadarak vedlésérdl az aldbbiakat irja:
,»Az idGs madarak vedlése — tekintettel arra, hogy a gyfijteményi anyagok
majdnem kizdrdlag az Gszi hénapokbél szarmazna s alig tekinthetd
tudomanyosan kutatott terilletnek. VALENTISCH szerint a madarak méajus
vége koriil valtjak a fej és a nyaktollaikat. Nem sokkal kés6bb megkezdGdik a
- teljes tollvaltds, amelybea a tollazat teljesen megujul. Junius kozepéig
végéig a kézevezik 1-t6l 8-ig cserélddnek. A madarak ilyenkor repiilésképtelon-
nek tlinnek.” (?) [Extrém esetben valéban korlatozott (akaddlyozott) a repii-
lésiik.] (A szerzG megijegyzése.)

LCOUTURIER (1964) vizsgalatai alapjan a karevez&k vedlése a 3-t6l 10-el
kezdédik, az 1-—2-vel folytatidik és a 11—13-mal fejozédik be. A kormany-
tollak vedlése a legszélsGtil a kozépsd tollak felé halad. Jilius kozepéig a
kézevez8k novekedése befejezidik, augusztus kozepéig a
korméanytollak is, a kistollak is megujulnak. Az alsé farokfedGtollak és a torok-
folt a végén feilédik ki.”

GULTZ késobb ezt irja a tollazat szerkezetérdl: ,,A nyéari nyugelmi tollruba
a fejen és a nya,kon jelent%sen (kb. kétotoddel) kisebb, mint a naszruha ese-
tében, és ugyanigy vondégszar nélkiili, mint a t0bbi vizsgdlt fajdfélénél”
(LONBERG: 1927. in GLUTZ: 1973), s kiogészitGleg RADIONOV: 1963.,
akinek megfigyelése szerint a tyukok késtibb kezdik a vedlést, mint a kakasok.
De VALENTISCH és LONBERG éllitasait BERGMANN isdtveszi kritika nél-
kiil, a tavaszi vedlést, valamint a tollazat szerkezeti valtozasat illetGen

(BERGMANN et al. 1978).
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Ezzel szemben BUMP (1947) a galléros fajd esetében az aldbbiakat allitja:
A tavasz megérkezésekor egy csekély szinezetviltozas észlelhetd kiilondsen a
fej térségében, ezt azonban nem vedlés, hanem a tollak kopésa eredményezi.
A tavasz elGrehaladéisdval bizonyos tollak levedlenek a testrél, pl. a tollatlan
mezsgyék szomszédsdgabol, és dltaldban az egész testen a tollazatnak egy
kismérték(i elvékonyodésa kiovetkezik be. Felt{ing, hogy ez az egyetlen perio-
dus az év folyaméan, amikor az aktuilis vedlést nem koveti azonnal a tollak
potlasa. Ezt DWIGHT (1900) mint diirgés uténi vedlést irta le. A legtobb
— ebben az idészakban kihullé toll nem djul meg Gszig.”... ,,Logikusan fel-
tételezhetd — irja BUMP a tovébbiakban —, hogy a tollak vedlése ilyen
tollatlan mezsgye melll a test hiszabdlyozdisit szolgilja, mivel a fajdok nem
rendelkeznek az izzadéds képességével, tigy, ahogy mas madarak sem. A meleg
nyari hénapok alatt megfigyelhetd, hogy a madarak felmeresztett szérny- és
testtollakkal lihegnek, lehetivé téve a levegs szabadabb dramlasdt a test
mellett. Ennek ellenkezdje ugyanigy igaz lehet a téli hénapokban, amikor a
tollak béségesebbek, szorosan kapesolodnak egymishoz, hogy szigeteljék a
tostet és megérizzék a moleget.”

A két allitas (GLUTZ és BUMP) ellentmondasianak jelentGsége abban van,
mivel tudjuk, JANOSSY DENES kutatdsai alapjan (1973), hogy a két faj
(galléros fajd, csaszarmadar) feltehetGen egy kézos eldd :aTetrastes pracbonasia
loszarmazottja (a két faj rokonsigat a csontok méretarinya alapjan is bizo-
nyftotta JANOSSY). BUMP tovébb4, 1942-ig t6bb mint 10 generaci6 galléros
fajd folneveléséban vett részt a félvadtartistél a legzirtabb tartdsi formdkig,
igy t5bb szdz madiron végezhetett egzakt megfigyeléseket. Hatarozott ki-
jelentéseit a csdszdrmadar esetében is figyelembe kellett vennem kutatdsaim
soran, mivel rokon fajok esetében nehezen hihetd ilyen nagy kiilonbség a ved-
Iés lefolyasaban.

Sokéves terepi tapasztalataim latszélag mindkét allitist megerdsitették.
Ezek utan 1980-ban — szerencsés kiilsG koriilményeknek koszonhetéen —
moédom nyilt a vedlés egyes részleteinek egzakt vizsgdlatira, egy — a Matra
Muzeum gyiijteményében taldlhaté — elsGéves csdszarmadar tyik felhasznd-
lasdval, amelyet a Muzeum munkatirsai 1976. VIIT. 17-én ejtettek egy cseh-
szlovakiai gy(jté atjukon. A példany lehetivé tette, hogy az utolsé vedlési
fazisban rogziteni lehessen a tollvaltas pillanatnyi helyzetét az egyes test-
tajakon.

ADATOK AZ ELSOEVES (JUVENILIS) CSASZARMADAR TYUK
VEDLESEHEZ

A vizsgalati anyagot — a fenti idépontban — Gaboltov kozségtol 15 km-re
ENy—Ny-ra, a Keleti Beszkidekben 16tték egy iide, nedves terméhelyf, idés
lacfenyéallomény szélén, magas cserjés-bokros biikk tjulatban, ahol a lékeken
a malna és a szeder embermagassiagi. A madar harmadmagéval tartézkodott itt.

A maddr méretei :

— szarny: 175 mm
-farok: 115 mm
— esiid 40 mm
— toljes csdr: 24 mm (szdjszoglettsol mérve)
— e80T 10.5 mm (az orrlyuk elejétdl mérve).

A fenti adatok alapjan teljesen kifejlett méreti, novekedését befejezett madar.
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A maddr tollazatdnak dllapota :
— Fej (caput): az orrlyuk (regio nasalis) kérali tollazat részben klfe]lett
3,5 mm hosszi. A két orrlyuk kozt és az orrlyukak el6tt kisebb
© tollmezskon a tollacskdk hossza 0,9—1,6 mm, helyenként
pedig 0,4—0,5 mm. (Ezek a tollak teljes kifejlett allapotban
3,2—3,5 mm hossztak.) ( 5. sz. kép);
a fulfedé (regio postorbitalis) tollak tokosak, hosszuk a teljes
kifejlett hossztél 2,2—5,0 mm-ig valtozé (7. sz. kép);
a fejtetén (regio coronalis) a tollak nagy része kifejlett, a jobb
szem folott kisebb teriileten (a fejtetén laterdlisan) tokosak,
hosszuk valtozé a tokot éppen attors mérettél a majdnem
teljesen kifejlett tollig (4,9—9,0 mm);
a pofdn (regio malaris) a tollak egy része teljesen kifejlett, a
a szajszoglettl 5 mm széles csikban a tollak tokosak, méretiik
a tokot éppen attorttdsl a félig kifejlettig valtozé (4,9—9,0 mm)
a fejlédd tollakon feketés szinezet talalhato;
az dll (regio malaris mandibularis) teljes teriiletén a tollak to-
kosak, dtlaghan 4,4 mm hossziak (ezen a testtijon a teljesen
kifejlett tollak hossza 10,5 mm (6. sz. kép).
Begytdjék (regio ingluviei ) : a tollazat altaldban mar kifejlettnek tekinthetd,
a feddtollak teljes hosszasaguak, félig kibomlott, tokos fedGtollak kizardlag a
begytajéki tollmezsgye (apbermm cervicale ventrale) és a begytajéki tollmezd
(ptaryla pectoralis) hataran taldlhaték egy vékony csikban. A testtajék kozepén
elholyezked tollmezsgye pihetollazata részben kihullott, részben pedig még
juvenilis pihetollazat. Tokos, fejléds, téli pihetoll még nem talalhatoé.
Mellidjék (regio sternalis et pectoralis) és hastdjék (regio abdominalis):
allapota hasonlé a begytajékrél leirtakkal, a kiilijnbség csak annyi, hogy a
mellesonttajéki tollmezsgye (apterium stemale) és a melltajéki tollmezsgye
(apterium pectorale) pihetollai kozott mar lehet talalni teljesen kifejlett, vala-
mint tokos, félig kifejlett, bomléfélben levé téli pihetollat. Altaliban a test-
tajék farokfelsli (caudalis) részén sokkal elGrehaladottabb a pihetollak fej-
lettsége a tollmezsgyéken, mint a fojfeldli (cranalis) irdnyban. Tébb helyen
kisebb teriiletekrdl kihullettak, illetve egy-egy csoméban 3—4 mm hossziak
(éppen csak attorték a tokot). A tollmezik tollmezsgyével hataros teriiletén
a feddtollak egy része vékony savhan azonos a pihetollazat fejlettségével.
Testoldal (regiones trunci luterales): a tollmezs (pteryla pectoralis lateralis)
teljes vedléshen van o vizsgdlt példanyon. Az Alpihetollak nagyobb teriilete-
ken teljesen kihullottak. Mashol csomékban, tokos allapothan vannak (8. sz.
kép). A hoénalj feldli részen az alpihetollak tokosak vagy a tokot éppen attor-
ték (9. sz. kép), mig ventralisan {élig kibomlottak, 26 mm hossztak (a teljesen
kifejlett alpihetollak a 40 mm-t is elérik). A pteryla pectoralis dlpihetoll mezg-
jét6] medialisan valtoz6 fejlettségliek a hosszti, virosbarna szinezetli feds-
tollak, amelyek feladata az alpihetollazat befedése. A kétharmad kifejlett-
ségliek 64 mm hossziak (16 mm tokban), a félig kifejlettek hossza 54 mm (19
mm tokban), a tovabbi tollak hossza: 30 mm (11 mm tokban), 26 mm — alig
kinyilt — (13 mm tokban) (10. sz. kép). A szarnyi részen az alsé hénaljtollak
valtozd fejlettségiiek, tsbbnyire teljesen kifejlettek, csak a legfels§ sorban
talalhatok harmad-fejlettségli, tokos hoénalj fedgtollak.
' Test hdtoldala (regio interscapularis, regio truncidorsalis): a test hati (dor-
salis) részén a feddtollak tollvaltdsa befejezettnek tekinthets. Csupan a nyak
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és a tarké részein taldlhaté néhény toll, melyek tovénél a tok maradvanyal
még fellelhet6k: 80—90%,-0s fejlettséglinek mondhaték. A hati tollmezdén
(pteryla dorsalis et pelvina) a tollazat szerkezetében is megfelel a téli tollazat-
nak. A hat alsé részét feds és a hatkozépen eredd fedGtollak méretei: tollszar
61 mm ebbdl 42 mm (69%,) pehelytoll szerkezetii, csupan 19 mm (31%) a
horgas feddtoll rész. A vendégszar 38 mm (a tollszdr hosszdnak 63%-a). A
tollszdron (rhachis) a pehelytoll-szakaszon az éga.k (rami) atlagos hossza:
17 mm (a tollszar 289%-a), melyeket igen slrlin sugarak (radii) boritanak.
A vendégégakon az dgak dtlagos hossza 9,5 mm (a tollszér 10%-a)

Gatya (regio femoralis): a testtajat legfeliilrsl feds, a melltajéki tollmezs
(pteryla pectoralis) legalsé csiicskébdl eredd, barna alapi, kettds fehér savia
fedStollak méretei: tollszar: 64,5 mm (12,5 mm tokban), vendégszar: 38 mm.
A tollak téli méretei teljes kifejlettség esetén: tollszar 92 mm, vendégszar:
42 mm (469%,). A f6szaron a pehely-szerkezet hossza: 48 mm (529%,). Ezek a
tollak legfeliilrSl boritjak a testoldali tollmezsgye (apterium corporale late-
rale) csipG-részét, tovabba a fels§ combhajlat tollmezsgyéinek (apterium pel-
vium lateralis) pihetollazatat. A legfelsd hoszigetels réteget adjak. A vizsgalt
példanyon teljes vedlésben vannak azok a fehér végsiva, sargasbarna alapay,
barndn mintas, a gatya nagy részét fedd tollak, amelyek a combtovi tollmezd-
b3l (pteryla. femoralis) erednek és a combha,jld,t alpihetollazatat boritjak.
Az, cgymas mellett lev( tollak méretei ¢s fejlettiségi fokuk: a teljes kifejlett-
séglin 61,5 mm hossza tollszar talalhatd, tovabba 60 mm (11,5 mm tokban),
57 mm (19 mm tokban), 37 mm (12 mm tokban), 19 mm (18 mm tokban)
(11. sz. kép). A combhajlati dlpihetollak a 19 mm hossza (18,5 mm tokban)
méreti tokos allapottél a teljes kifejlettségig minden véltozatban megtalal-
hatok. A combtaji tollmezd (pteryla crurales) tollai vedlésben vannak: rész-
ben még a juvenilis tollazatot, részben pedig félig bomlott téli tollazatot
egyutt figyelhetiink meg.

Az alsé_farokfedétollak (regio subcaudales): teljes vedléshen és fejlédésben
vannak. Osszezart farok osetén a legalsé, teljeson klfe|lett farokfeddtollak
takarjak a faroktollakat azok subterminalis, feketo savidig. A vizsgdlt fiatal
tyik esotében ezek a tollak kb. 1015 mm-el rovidebbek. A t6bbi alsd farok-
fedGtoll valtozd fejlettségli. Méretoik: 67 mm (6 mm tokban) (13. sz. kép),
31 mm (13 mm tokban), 24 mm (11 mm tokban). A farktG tollmezsgyéjén
(apterium caudale ventrale) a pihetollazat 11—15 mm hossza (10 mm tokban),
amoly ki nem hullott juvenilis pihetollazattal egyiitt talilhaté meg.

Farok (cauda): a kormanytollak teljos mértékben kifejlidtek, tollvaltasuk
hefejezett.

Szdrny (regiones alue). a kézevezs tollak véaltdsa szintén befejezett. Az
utolsonak valtott 8. kézevezs még nem érte el a teljes hosszat, mindkét szar-
nyon 19 mme-el rovidebb (12. sz. kép). A karevezsk vedlése folyamatban van.
A jobb szérnyban a 10., 38,7 mm hosszi tokos (14,5 mm van tokban) (14. sz.
kép), a bal szarnyon ugyanez a toll 15 mm hossz(, éppen csak attorte a tokot.

A SZABADTERT VEDLESI MEGFIGYELESEK
Szerencsés helyzethél indulhattunk ki, mert a kutatdsi fGteriiletiinket

képez nyugat-matrai térségben egy hegygerincen 4 csdszirmadar _péart is-
mertiink, amelyeket egymastol jol el tudtunk hatérolni foldrajzilag. Igy alta-
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lanositasra is mod nyilt. Az adatok keveredése elkeriilhets volt, mivel egy-
egy par élettere kozott Atlagosan 1 km-nyi csdszdrmaddr-mentes teriiletek
taldalhatok.

A kutatés idején a porfiirdGket rendszeresen litogattuk, minden esetben at-
kutattuk a porfiird6k egész kornyékét, és csak friss tollakat gyf(ijtottiink.
(Kivételt csak a nyari kutatétabor kezdete képez, amikor a teljes teriiletet
atvizsgéltuk. Ebben az esetben viszont kiilon jelezziik, hogy a tollak a gyfj-
tést megel6zs, korabbi vedlésbél valok.)

A vizsgalt teriilet 6koldgiai leirasat a Fol. Hist. -nat. Mus. Matr. 5. 1978/79.
évi kotetének 116—120. oldaldn részletesen kozoltem. Jelen dolgozat témaja-
nak szempontjabdl a teriilet vertikilis tagoltsidginak van komoly jelentdsége
(1. sz. dbra). Az abra altalanosité jelleggel késziilt, a vizsgilt négy élGhely
kozos jellemzbit mutatja.

500 e o 0

1. sz. dbra. A vizsgdlt csdszarmaddr biotopok dltaldnositd, vertikdlis tagozéddsa, A:
a kakasok porfiirdGje (1980, IV. 25—IX. 29-ig). B: a tyikok porfirdbje (1979—80-
VII 1—IX. 29-ig), C: a kakasok éjszakdz6 helye (IX. 15—VI. 15-ig), D: a kakasok
éjszakdzd helye (VI 15-—1X. 15-ig), a: montdin bitkkos, b: hiikksdsos biikkis, e:
pafranyos — szagosmiigés bitkkds, d: hdrs — koéris sziklaerds, e: eseres tolgyes, f:
irtds-rét szikla kibtivissal, g: patak-menti égeres, h: gvertydnos tdlgyes

A vizsgdlati évhen (1980) a teriileten levé porfiirdéket két hosszabl idd-
szakban tudtuk ardnylag rendszeresen ellendrizni. Az elsé iddszak aprilis kize-
pétél majus végéig tartott. (VALENTISCH szerint ezzel esik egybe a tavaszi
részleges vedlés.) Célunk az volt, hogy az idGszakon beliili tollgyfijtéssel tisz-
tazzuk a tavaszi tollvdltds menetét. A gyfijtés eredményét az 1. sz. tablazat-
ban kozlom. Megjegyzem, hogy a négy ismert par (A, B, C és D jeldléssel)
porfiird6i koziil csak az ,,A” kakas porfiirdGiben és azok kozelében gyfijtott
tollanyagot szerepeltetem a tdbldzatokban, ezeket a helyeket ugyanis ardny-
lag folyamatosan, minden terepi munka alkalmdval latogattuk. A ,,B” ,,C”" és
D" parok kakasainak hullatott tollai teljes parhuzamot mutattak az , A”
kakaséval, igy azokat csak kontrollként hasznéltuk fel vizsgdlatainkhoz. (A
kontroll adatokat a dolgozatban a parhuzamok és az ismétlések elkeriilése
végett nem kozlom.)

A téblazat tartalmazza a toll tipusat, eredetének testtajat, tovabba tollan-
ként 5, illetve 7 mérési és szamitdsi adatot. Az adatok a kivetkezd sorrendben
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kovetik egymdst: SZ.: a f6szér teljes hossza mm-ben, (minden méas mérési
adatot ehhez viszonyitcttam) VSZ.: a vendégszar hossza mm-ben, VSZ.%;:
a vendégszar hossziisdga a fészaréhoz viszonyitva, PSZ.: a fészéron talilhatd
pihetoll-szakasz hossza mm-ben, PSZ.9%,: a pihetoll-szakasz szdzalékos arinya
a f6szérhoz viszonyitva (csak a fedGtollak esetében mérhetd). SZA.:az dgak
dtlagos hossza mm-ben a f@szar alsé egyharmadéban, SZA.9%,: az 4gak atlag
hossza a f8szdréhoz viszonyitva.

A mérésekkel arrél akartam meggy6zddni, hogy valéban kimutathaté-e
lényeges eltérés a tavasszal és a nyar végén hullatott tollak f&Ebb méreteiben
és aranyaiban (tobbek kozott a vendégszar hosszdaban)?

A testtajak leirasindl a Nomina Anatomica Veteriana (NAV) miszavait
haszndlom. A testtd] leirasindl a tollmez&k (pteryla) és a tollmezsgyék (ap-
terium) meghatarozisara torekedtem. Olyan esetekben azonban, amikor
egyes tollmez6k tobb testtajra is kiterjednek a pontosabb behatdrolds érdeké-
ben a testtajat kozlom (regio), és csak zaréjelben tiintetem fel a tollmezGt,
illetve a tollmezsgyét.

A tablazatban sziitkségesek voltak a roviditések:
pter. pect. lat. = pteryla pectoralis lateralis

apt. corp. lat. =apterium corporale laterale
pter. fem. =pteryla femoralis

pter, pect. caud. = pteryla pectoralis caudalis
pter. pect. med.=pteryla pectoralis medialis
r. interscap. =regio interscapularis

pter. hum = pteryla humoralis

pter. stern. = pteryla sternalis

pter. cerv. dors. = pteryla cervicalis dorsalis

r. ingl. =regio ingluviei

pter. cerv. vent.=pteryla cervicalis ventralis
r. colli lat.=regio colli lateralis

A miésodik idGszak a kutatétabor idejét (VII. 24—VIIIL. 15), illetve az azt
megelézG 10 napot oleli fel. Majd 1X. 27. és 29. kozott még egyszer sor keriilt a
teriilet és a porfiirdék atkutatdsira, amikor egész napos aktivitdsi vizsgalattal
egybekotve a parbadllas tényét is vizsgaltuk.

A misodik idGszakban rendszeresen ellendriztik a madarakat, a porfurdSk
kornyékét, a porfiird6t hasznalé madar nemét csalsippal. Az ,,A” kakas por-
fiirdGjében és annak kornyékén — VII. 30. és VIIL. 14. kozott gy(ijtott tollak
adatait a 2. sz. tablazat tartalmazza.

A tyakok esetében a mésodik vizsgalati szakaszban komoly idébeli eltold-
dést tapasztaltunk. Az ,,A” és a ,,C” tyik, — melyeknek fészekalja elpusztult
— joval el6bbre tartott a vediéshen. A tyUk porfirdGjében és a koérnyékén
gylijtott tollak adatait a 3. sz. tabldzatban dolgoztam fel.

A, )D” tyak 6 fiékat nevelt, s még VIII. 4-én és 5-én fidkdival egy csapat-
ban figyeltilk meg. A csapat szétvalasira VIIIL. 6-dn keriilt sor. A fiatalok
szétoszlisit a patak mentén VIIL. 13-ig médunkban volt megfigyelni, ekkor
észleltiik az egyik fickat — ugyancsak a patak mentén — eredeti tartézkodési
helyiikt6l kb. 1,5 km-re E-ra. A, D” tytk viszont az eredeti tartézkodési kor-
zetet tartotta, porfiird§jét nem sikeriilt megtalalni. VIII. 6-4n azonban —
téplalkozési helyén — begyiijtottik a frissen hullatott, jobb oldali, legszélss
korménytollat, 1 db fedGtollat a hati tollmezd kozépss szakaszabdl. A targy-
iddszakban a ,,B” tydk vedléséril nem kaptunk adatokat.
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Dat. Sorsz. Toll tipus Testtaj Sz VSZ. VSZ. P.SZ. PSZ. SZA. SzZ.A.
% % %
V.2 1. Alpihe Pter. pect. lat. 59,3 30,1 52 — — — —
2. Alpihe Pter. pect. lat. 46,2 21,3 59 — — — —
3. Alpihe Pter. pect. lat. 49,3 37,— 15 — — — —
4. Alpihe Pter. pect. lat. 49,3 37,— 75 — — —_— —
5.  Valédi pehely Apt. corp. lat. — —_ — — —_ 31,— —
V.17 6.  Alpihe Pter. pect. lat. 49,2 28,2 57 — — 26,— 56
7. Alpihe Pter. pect. lat. 60,— 32,— B3 — —_ 27,3 49
8. Alpihe Pter. pect. lat. 45,7 35,5 78 — — 26,6 58
9. Alpihe Pter. pect. lat. 43,— 37,— 86 — — 27,4 64
10.  Alpihe Pter. pect. lat. 42,— 36,— 86 — — 25,9 62
11.  Alpihe Pter. pect. lat. 33,8 29,8 88 —_ —_ 19,5 58
12. Valédi pehely Apt. corp. lat. — —_ — — — 30,7 —_
V.11 13.  Fedbtoll Pter. femoralis 73,5 57,2 78 50 68 18,6 25
14. Fedbtoll Pter. pect. caud. 62,— 37,4 60 30 48 16,5 27
15. Fed6toll Pter. pect. caud. 64,— 39,— 61 40,5 63 19,— 30
V.12 16.  TFedédtoll Pter. pect. caud. 74,— 47,— 64 421 57 20,— 27
17.  Fedbtoll Pter. pect. caud. 67,— 42,4 63 40,7 61 21,— 31
18. Fedétoll Pter. pect. med 49,— 31,7 65 30,5 62 22,— 45
19. Fedétoll Pter. fermoralis 70,7 49,4 70 49,5 70 21,8 31
20. Fed6toll Pter. pect. caud. 74,— 47,— 64 42,1 57 20,— 27
21.  Fedétoll Pter. pect. caud. 67,— 42,4 63 40,7 61 21,— 31
22.  TFedbtoll Pter. pect. caud. 70,7 49,4 69,8 49,5 70 22,— 31
23.  Feddtoll R. interscapularis
(Pter. cerv. dors.) 43,8 30,5 70 24,1 55 18,1 41
24. TFedotoll Pter. femoralis 48,5 33,56 69 30,8 64 16,1 33
V. 25. 25.  Alpihe Pter. pect. lat. 41,— 29,— 71 — — 17,1 41
26. Vall. fed6 - Pter. humeralis 63,56 41— 65 35,6 56 18,5 29
27.  Fedbtoll . Pter. pect. lat. 63,— 44,— 70 37,56 60 25,7 41
28. Fedb6toll Pter. stern. 55,9 39,8 71 30,— 54 16,2 29
29. Fed6toll Pter. stern. 54,5 38,2 70 34,2 63 16,1 30
30. Feddtoll Pter. stern. 50,2 31,8 63 27,5 55 14,2 28
31. Feddtoll Pter. stern. 31,6 17,2 54 15,1 48 11,4 36
32. TFed6toll Pter. stern. 31,5 18,3 58 16,2 51 11,8 38

1. sz, tdbldzat. Adatok a csdszdrmadar kakasok tavaszi tollhulldsdhoz. (1.: 15., 16. sz. kép.)
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VSZ.

Dat. Sorsz. Toll tipus Testtdj SZ VSZ. P.SZ. PSZ. SZ.A SZ.A
% % %
VI. 29. 33.  Feddtoll pter. pect. med. 50,9 34,5 68 26,5 52 14 28
. VI. 29. utan és VII. 30. el6tt vedlett tollak
VII. 30—31.-én gviijtve
34. 9. kéz evezl bal R. metacorpi digitorum
maijor 145,1
35. 11 karevez6 bal parapterum 30,8
36.  Vallfeddtoll Pter. humeralis 34,— 21 61 14,5 43 12,4 37
37. Feddtoll pter. crurale 50 37,56 75 32 64 20,— 40
38. 1. Kormdnytoll Pter. caud. dors. 124
39. 2. Korméanytoll Pter. caud. dors. 125
40.  Also farkfed6 Pter. stem. caud. — torott — — — — —
41.  Fedétoll R. ingluviei
(Pter. cerv. vent.) 42 16 38 17 40 14,5 34
VII. 30. 42.  FedStoll Pter. cerv. vent. 46 28,5 62 19,1 42 17,4 38
43,  TFeddtoll R. colli lat. : '
(Pter. cerv. dors.) 35,5 21,4 60 14 39 12,2 34
44. FedOGtoll R. hyvoidea (Pter. cer.
ventr.) 23,6 7,1 30 7,2 30 8,8 37
45,  Fedbtoll Pter. cer. ventr. 10,1 T . 3,6 36 4,1 41
46. Feddtoll Pter. crurale 31,6 13,1 42 17,8 56 12,6 40
47. Fed&toll Pter. crurale 40,2 21 52 25 62 16,3 40
48,  Alpihe Pter. pect. lat. 26 14 54 '
49.  Alpihe Pter. pect. lat. 66 45,5 70
VIL 31. 50.  Fedbtoll Pter. stern. caud. 69 40 58 44 64 22 32
5. Feddtoll tokos Pter. stern. caud. — — — —
VIIL 5. 52. Feddtoll Pter. pect. 90,1 41 45 51 57 29,3 33
53.  Fedétoll R. colli lat
(Pter. cerv. dors.) 17,5 7,1 41 5,0 31
54. Fedodtoll Pter. cerv. dors. 22 6,5 30 4 18
55. TFedbtoll Pter. cerv. dors. 13 — — 4 31
56. TFeddtoll R. hvoidea
B (Pter. cerv. vent.) 13,5 2,1 16
57.  Alpihe Pter. pect. lat. 21,1 5 24

2. sz. tabldzat. Adatok a csdszdrmadéar kakasok évi vedléséhez. (1.:

17., 18., 19. sz. kép.)
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Dat. - Sorsz. Toll tipus Testta) SZ VSZ. VSZ DP.SZ. PSZ SZ.A. SZ.A
% %
VII. 25. el6tt vedlett V11 25.-én gy(ijtott tollak
58. 8. Karevez6 bal parapterum 100,8
59. 9. Karevezd jonh parapterum 94,1
VIL 26. 60. Fedstoll R. ingluviei
i (Pter. cerv. rent.) 33 20 61 16,6 50 15,9 483
61. Alpihe Pter. pect. Iat. 32,4 23,1 71 —— — 13,56 42
VII. 30. 62.  Alpihe Pter. pect. Iat. 56 42,4 76 — - 17,8 32
63.  Alpihe Pter. pect. lat. 34 21,4 63 — — 13,— 38
64.  Alpihe Ptern. stern. caud. 37,7 20,4 54 — — 14,8 39
65.  Alpihe : Ptern. stern. caud. 30 19,5 65 — — 8,5 28
66. Feddtoll R. inglaviei caud.
(Pter. cerv. lat.) 33,3 17,— 51 18,5 — 11,3 34
67. Teddtoll Pter. cerv. 1t. 29,6 15,4 52 10,2 — 8,3 28
68.  Fedébtoll R. interscapul.alis
(Pter. cerv, dors.) 31,3 16,— 51 13,— 6,6 21
VIII. 4. 69. 9. Kézevezd jobb R. metacarpi digito-
' rum major 131 — —_ — — = —
70.  10. Karevezs bal parapterum 80,2 — — — — — —
71.  Nagyvkarfeds bal parapterum 43,4 26,4 61 20,5 12 28
72.  Feddtoll Pter. femoralis 76,5 55,2 72 58,6 16,5 22
73.  Fedstoll Pter. femoralis 50,5 38,2 76 37,— 13,9 28
74.  Alpihe Pter. pect. lat. 32,7 26,4 81 _ —_ 18,— 55
VIII. 5. 75. 9. Kézevezd bal R. metacarpi digito-
. rum major 131,— — — — — — —
76.  Alpihe Pter. pect. lat. 48,— 36 75 — — 12,— 25
VIIL 8. 77.  Alpihe Pter. pect. lat. 50,2 32,2 64 — — 26,8 53
VIIL 14. 78.  10. Kézevezd jobb R. metacarpi digitorum
major 99,5 — — — — — —
IX. 28. 79.  Feddtoll R. colli lat. (Pter. cerv.
dors.) 30,8 17 55 13,3 9,8 32

3. sz. tdbla. Adatok a fidkdt nem neveld felnétt csaszdrmadar tyukok évi vedléséhez. (1.1 20. 21., 22., 23., sz. kép.)



A VIZSGALATI EREDMENYEK ERTEKELESE

1. A TAVASZI TOLLHULLAS

Az 1. sz. tdblazat alapjdn megdllapithatjuk, hogy a csiszdrmadar-kakasok-
nal tavasszal jelentfs mértéki tollhullds kovetkezik be. Ez — a héhdztartis-
ban jelentds szerepet jatszé — alpihetollazat hulldsival kezd8dik, majd atter-
jed a test oldaldn és a test alsé teriiletein a szomszédos feddtollakra. Ez a tény
igazolni latszik BUMP allitasat, hogy tavasszal a tollazat a hdszabdalyozés
érdekében, tollhullds kovetkeztében vékonyodik meg. Tekintettel arra, hogy
ebbdl az idGszakbdl szarmazé gylijtott példiny nem 4l rendelkezésiinkre,
nem sikeriilt tisztazni, hogy kihulldsukat kovetSen ezek a tollak djra nének-e
vagy sem? BUMP 4llitdsat a csdszdrmadér elterjedési teriiletének éghajlati
tényez8i, ezen belil a hémérséklet ingadozisa jelentdsen aldtdmasztjik.
Kozismert tény, hogy az elterjedési teriilet centruma tajgacvbe esik: a konti-
nentalis, illetve a szubartikus klimaovezetbe. Eurépaban elsésorban a magas-
hegyvidéki klimaovezetben fordul el6 a csdszarmadar, mely teriiletek nagy
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2. sz. 4bra. A 1égh6mérséklet havi koézépértékei: Jakutszk—Szverdlovszk—Kékestetd
(PECZELY adatai nyomén)

A 2. sz. 4brérél leolvashat6, hogy a csdszdrmaddr elterjedésének centrumét
képezd tajga déli hatdranél: Szverdlovszkban a legmelegebb és a leghidegebb
hénap 4tlaghSmérséklete kozott 32 °C, mig a keleti részen: Jakutszkban
62 °C hémérsékleti ingadozés mutatkozik. A vizsgilati teriileten a havi 4tlag-
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hémérsékleteket figyelembe véve csupan 20 °C az ingadozéds, de a széls§ ér-
tékekben itt is 44 °C a kiilonbség (—19 °C, illetve 425 °C sajit méréseim sze-
rint). Az 4atlagadatok a kékestetSivel megegyezdek. Szinte elképzelhetetlen,
hogy a madar azonos tollruhdban képes legyen ezekben a h&mérsékleti
* kiilonbségekben élni.

A tavaszi tollkihullas majus elejére esik, amikor mind az elterjedési teriilet
" centruméaban, mind a diszjunkt teriiletnek szdmité Matrdban az dtlagh6mér-
séklet 1-6,6 °C, illetve 10,4 °C-ra melegszik. A madar tollhulldssal alkalmaz-
kodik a h8mérséklet ingadozdsihoz. Annak, hogy a tavasszal kihullott tollak
helyére 1j toll néne, ellentmond az a tény is, hogy a tavaszi tollhullds test-
t4jair6l szarmazo6, VII., VIII. hénapban vedlett tollak ardnyai azonosak
mind a két tollhullasi id6ben: a vendégszar 4tlaghossza mind abszoldt érték-
ben, mind szézalékos ardnyban (70%,) megegyezik. (Pl. a pteryla pectoralis
lateralis-r6l szarmazé tollak esetében.)

A VALENTISCH altal emlitett tollvaltdsra a fej tdjékdn egyetlen adatot
sem kaptunk. Viszont a kakasok nyéiron hullott fejtdjéki tollaindl t6bb eset-
ben tapasztaltuk, hogy a vendégtollak a szokottnal révidebbek. Mikroszképos
vizsgdlat kimutatta, hogy e rovidiilések mechanikai hatds eredményei (torés,
kopés). A 44., 53., 55., 67., 68. szam1 toll esetében példdul vildgosan latszik,
hogy a toll csticsa letoredezett, a termindlis sav elvékonyodott, a madar tol-
lazatdnak kontirjait pedig éppen ezek a terminalis rajzolatok adjak. A madar
kontirjai tavasszal feltehetSen ezért fakulnak meg, csakhogy ez nem toll-
v4ltds, hanem kopds eredménye. Innen eredhet VALENTISCH tévedése.
Tovabbi ellenérvként : maga a letoredezés is ellentmond a tavaszi tollviltdsnak,
mert nehezen hihetd, hogy alig kéthénapos tollak ilyen mértékben lekopndnak.

2. SZERKEZETI ELTERESEK A TAVASSZAL ES A NYARON HULLATOTT
TOLLAKNAL

Behatéan vizsgiltam a VII. 30. és a VIII. 8. kozott kihullott dlpihetollakat,
mert mér az els§ ranézésre is kiilonboztek a tavasszal hullottaktél annak
ellenére, hogy abszolit méreteik és aranyaik megegyeztek. Szerkezetiik sokkal
lazdbb: kétoldalt a f@szarral parhuzamosan a vastag, t6mott pehelyszerkezet
vagy hidnyzik vagy joval kisebb méreteket mutat mind szélességben, mind
vastagsidgban, — altaldban vékonyabbnak t{intek. A mikroszképos vizsgalat
kimutatta, hogy a szerkezeti valtozas a toll sugarainak letoredezésébdl adddik,
ugyanis a fent jelzett idében hullott alpihetollakon a sugarak végei nem mutat-
nak hiromszog alakot, hanem a sugir tove felé es§ részen tobbé-kevésbé
azonos hosszusiguak: 2,2—2 mm, a letoredezett végek szabalytalanok, inkdbb
frészfog alakhoz hasonlitanak (24. sz. kép). Osszehasonlitva a 2. és a 24. sz.
- fényképet, a kiilonbség vildgosan ldthaté. A toll lazdbb szerkezetét okozza az
is, hogy sok esetben nem csak a sugarak toredeztek el, hanem a szirak is.
A testoldalon elhelyezkedd 4lpihetollak mechanikai sériilések folytédn elvéko-
nyodnak, zart szerkezetiik fellazul, ezaltal h&szigetel§ funkciéjuk erdsen csok-
ken (25. sz. kép).

J. WIESNER 1974-ben Bialowieza-ban filmezte, majd mozgaselemekre
bontotta a csidszarmadar porfiirdézését. Négy f6bb fézist kiilonitett el: 1.
kapards, 2. csipkedés (az els§ két fizis a porfiird6 talajidnak fellazitdsit szol-
galja), 8. a fej foldhoz dorzsslése, mely miivelet alatt a madar fejének és nya-
kénak azon részét, amelyet csérével nem tud elérni a porfiird6 széléhez és
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aljahoz dorzsoli, szemét becsukva gyors fordulatokkal. Ez a mozgastizis
magyarazhatja, hogy a fejen és a nyaktollakon a tollvégek és a venddégtollak
el-, illetve letoredeztek, s igy a tollazat rajzolata tompul. 4. A kotras tobb f4-
zisti mozgds elsG része, amikor a madar szarnyaval kanalazé mozgast végezve
a fellazitott talajt a felborzolt testtollazatira lapatolja. Ezutédn torzsét és
szarnyait ellentétes irdnyban mozgatva, a szdrnyaval dorzsoli a porral beszért
hatat és testoldaldt, — mig feje és a nyaka mozdulatlan. Kozben a testoldalon
levs alpihetollak szerkezeti részei kopnak, toredeznek.

A porfiird6zés tehat — ha kozvetetten is — jelentGs szerepet jatszik a csé-
szarmadar héhaztartdsdban. Sajit megfigyeléseim is ezt erdsitik meg, ameny-
nyiben azonos talajviszonyok mellett, magasabb hémérséklet esetén gyakrah-
ban porfiirdézik a madér, mint borult, hiivés idSben.

OSSZEFOGLALAS

A fentiek alapjan megéllapithatjuk, hegy méjus elején a csaszdrmadar
téli tollazata megritkul, a tollmezbk szélén és azok szomszédsdgiban levd
fodé- és dlpihetollazata egy részét elhullatja. Tavasszal és nydron a régi tolla-
zatat a porfiirdézés segitségével tovabb lazitja, vékonyitja.

A kakasok majus végén kezdik a vedlést az elsG szarnyevezGk elhullatdsdval,
A feddtollak vedlése a szarny- és véllfeddtollakkal kezddGdik, innen két irdny-
ban halad a nyakon keresztiil a fej felé, valamint a haton és a hason keresztiil
a farok felé. A nagy tollak utan utoljara a tollmez8k szélén elhelyezkeds 4l-
pihetollak, a veliik szomszédos, megnyult fedstollak, valamint a farokfeds-
tollak a test caudalis részén és a cranalis végén a fej regio tollvaltdsa kovet-
kezik be.

A fészekalj nélkill maradt tyikok vedlése mintegy 3 hét késést mutat a
kakasokéhoz képest. A fészekaljat nevels tytkok viszont az ivadékgondozas
vége felé kozdik el vedlésiiket, és akkor hagyjék el fidkdikat, amikor az evezs-
tollaikkal parhuzamos kormanytollaik is kezdenek hullani. (Ebben a vedlési
periédusban repiilnek a legnehezebben.) Ez egyben a csapat szétvalasat is
jelenti. A fiatalok ebben az idGszakban a vedlés utolsd szakaszdba keriilnek,
ekkor fejezidik be a nagytollak vedlése. A nagytollakat mind a fiatalok, mind
a feln6tt madarak parosan hullatjak, s a jobb oldalival kezdik.

Tgen lényeges koriilmény, hogy a csdszdrmadarak tollazatuk ritkitdsat ta-
vagszal olyan idSpontban kezdik, amikor a havi atlaghGmérséklet a +5 °C-t
meghaladja, teljes vedlésiiket pedig akkorra fejezik be, amikor a havi dtlag-
hémérséklet +5 °C ald siilllyed. A kakasok alpihetollazatuk fejlédésével egy-
id6ben a gerinc térségében levi éjszakazod helyiiket a déli oldalbél az északi
oldalra helyezik, s csak szeptember masodik felében térnek vissza ismét a
déli oldalra. A tytukok viszont a fiatalokkal egyiitt a kés6bbi vedlési id6ponttal
és a tdplalkozassal oOsszefiiggésben a hilivosebb volgyekben tartézkodnak
ebben az idGszakban. A tyukok a teljes vedlés befejeztével keresik fel a kaka-
sok tartézkoddsi helyét, megkezdddik az 8szi parbadllds.
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1. kép: A erdszdlrmadir dlpihetollinak szerkezete (a 6. sz. toll 10¢
nagyvitasa) kora tavasszal.

2. kép: az dllpihetoll egyik dga (a 6, sz, toll 71 X nagyftdsa),
Foto: CZAJLIK PETER
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3. kép: Télen gbmbalakot felvevd 4. kép: a csdszdrmaddr télen, jdrds
esaszarmaddr, kézben(3—4. foto: A. ANDREJEV)

5. kép: fiatal tojé (Gaboltov 1976. 6. kép az dll teljes teriiletén tokosak
V111, 17.) az orrlyukkorili tollmezd a tollak.
tollai fejlédésben, (5—8. foto: CZAJLIK PETER
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7—9. kép: A csdszdrmadir (fiatal toj6 — Gaboltov 1976. VIIL. 17.) tollaza~
tdnak dllapota

8. kép : A testoldalon az dlpihetollak tokosak

7. kép: A fiilfed8-tollak tokosak 9. kép: kiillonbozb fejlettségl dlpihetollak o
hénaljbol
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10, kép: A esdszdrmaddr (fiatal toj6 — Gaboltov 1976. VIT. 17.). A ptervla peetoralis
lateralis részérGl kiprepardlt killonbozé fejlettségii feddtollak,
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11, kép: Csdszdrmadir (fiatal tojé — Gaboltov 1976. VITT, 17.): a pteryla femoralishd]
liiln'vlm.r:i.lb kiilonbozd fejlett-ségl"t fedo6tollalk '



12—14. kép: A csdszdrmadar (fiatal tojé — Gabloltov 1976, VITL. 17.) tollazaté-
nak dllapota

12, kép: A 8. kézevezd 19 milliméterrel révidebl) a kifejlett méretnél

13. kép: 2/3 fejlettség(i alsé farokfeds toll 14, kép: Alig kibomlott 10.
jobb oldali karevezitoll
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15. kép: 1980. V. 7-én a csdszdrmadér kakas porfiirdGjében gyiijtott valédi és élpihe-
tollak (7, 6, 11, 8, 9, 10, 12 sz. tollak, fentr6l balrél jobbra). Foto: ERDOKURTI
ZSUZSANNA
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16, kép: Cadszdrmaddr kakas porfiirdSjéhen oviijtott feddtollak. 1980, V. 11. (felso
sor bulrdl jobbra: 13, 14, 15 sz. toll). 1980. V. 12, (ulsé sor balrol jobbra: 16, 17
toll). Foto: ERDOKURTI ZSUZSANNA

, 18 sz,
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17. kép: Csdszdrmaddr kakas porfiirdGje kornyékén gyiijtott, 1980. V1L 30. elott
hullott kormanytollak (balrél jobbra: 38, 39sz. toll) 1980. VII. 30-dn hullott, porfiirds-
ben gytijtott fedtollak (jobbrdl, fent: 42, kézépen: 43., alul: 45 sz. toll). Foto: ERDO-
KURTIZSUZSANNA



18. kép: A esdszdrmaddr kakas porfiird6jében 1980. VIIL. 30-dn gyjtott fedd és dlpihe-
tollak (fels6 sor, balrél jobbra: 46, 47, 48, alsé bal: 49. sz toll). 1980, VIIL. 31-én
gytjtott fedbtoll (jobb alsé: 50 sz, toll). Foto: ERDOKURTI ZSUZSANNA
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19. kép: Csdszdrmaddr kakas porfiird6jében gyfijtétt tollak 1980. VII. 31. (bal felss:
51 sz. toll), 1980. VIIL 5. (jobb fels6: 62, balrél kézépen 53, 54, 65, alul balrél: 57,

56 sz. toll). Foto: ERDOKURTI ZSUZSANNA
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20. kép: Csaszarmadar tojo porfirddje kirnyékén gy{ijtote 1980, VII. 25. elott vedlett
karevezbtollak (balrél fent: 58, 59 sz. toll), 1980. VII. 25-én vedlett fedd- illetve dlpihe-
I

toll (jobbrdl fent: 60, jobbrél kézépen 61 sz. toll), 1980. VII1. 30-4n vedlett, vorfiird6hen
gyljtott dlpihetollak (alul balrdl jobbra: 63, 64, 65, 62 sz. toll). Foto: ERDOKURTI

ZSUZSANNA
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21. kép: Csiszdrmaddr tojé porfiirdGjében gyijtott tollak 1980. VII. 30. — vedlett
fedGtollak (fent balrél jobbra: 66, 67, 68 sz. toll), 1980. VI1I1I. 4. karevezd (lent balra:
70 sz. toll), kézevezd (lent jobbra: 69 sz. toll), nagykar fedd (kdzépen: 71 sz. toll),
fedétoll (alul kozépen: 72 sz. toll). Foto: ERDOKURTI ZSUZSANNA
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22, kép: Csdszdrmaddr tojé porfiird6jében gyﬁ"jtét.t. tollak, 1980, VIIL. 4. vedlett
fed6toll (fent balr6l: 73 sz. toll), dlpihetoll (fent¥kézépen: 74 sz, toll), 1980. VIII. 5.
vedlett kézevezS (jobbra: 75 sz. toll), dlpihetoll (lent balra: 76 sz. toll), 1980. VIII, 8.
vedlett dlpihetoll (lent kozépen: 77 sz. toll). Foto: ERDOKURTI ZSUZSANNA

130



23, kép: Csdszdrmaddr toj6é porfiirdGjében gylijtott tollak, 1980. VIIL. 14. vedlett
kézevez6 (balra: 78 sz. toll), IX. 28., vedlett fedStoll (fent kbzépen: 79 sz. toll). Fészek-
aljdt felnevelS toj6 tdpldlkozdsi helyén VIIL 6-4n vedlett korménytolla (jobbra),
fedétolla (lent kézépen). Foto: ERDOKURTI ZSUZSANNA
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2425, kép: A esdszarmadir nydr végére elkoptatott dlpihetolln,

24, kép: nyir végére n sugarak vége letoredezik vo. 2. sz képpel
(a 77 sz, toll egyik dginak 71X nagyitdsa,)

25. kép: a nydr végére az dlpihetollak elvékonyodnak v6. 1 sz.
képpel (a 77 sz toll 5X nagyitdsban).
Foto: LR LOKURTI ZSUZSANNA
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