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A Matra északi lejtéinek csuszamldsos
felszinfejlodése*

DAVID Lérant

ABSTRACT: (Surface development of the landslide forms on the northern
slides of the Mdtra Mountains). According to my researches it can be found
that the land-slide forms on the volcanic regions of Mdtra mountains are
typical morfological components of the northern steep edge-zone. These
forms occur mostly in those areas where the tertiary friable sedimentary
substratum and the layers of tuffits appear on the surface above the local
base level. The frequent but discontinous presence of formations of
land-slide origin, draws one's attention to the fact that land slips took
almost as prominent part in sloping tendencies in the Matras as other
processes like different mass movements, 1lineal erosion, pedimentation.
From their 1long-lasting constant state condition and the notably
transformed but clean detectable fossil festures come to the conclusion,
that these forms all belong to a previous relief generation. To such a
generation of which formations were developed under the effects of a-
considerably more intensive slope dynamics, configuration of the terrian
and climatic influences. These more intensive factors had primarilu played
role in those periods of the Pleistocene during which the vertical
arrangement of the relief was Increased and bigger watercontent in
subsurface layers was guaranteed. During this period the configuration of
slopes was very much influenced by the land-slides. The analytical
researches of the very slide forms and the general conditions
(lithological, relief, climatic) of 1land-slip have proved that the
development of the slopes of volcanic territories 1like Matra mountains
can't be fully understood without taking mass movements especially
land-slopes into consideration. (Translated by Zs. FOLDI.)

I. CELKITOZES

Az utébbi évtizedekben 8 1lejths teriileteken végrett geomorfoldgiai
vizsgdlatok mind szélesebb slapon és egyre ttbb adattal mutettak r4 arra, hogy
a nehézségl erb kbzvetlen hatdsdra, szdllitékbzeg beiktatéddsa nélkiil
végbemen6 anyagmozgésoknak, az dn. lejtés ttmemozgdsoknak a felszin
formdldsdban jelent8s, sokhelylitt diint6 szerepik van. Ennek eredményeként a
modern geomorfoldgia a lejtbs tomegmozgdsokat ma midr a klasszikus kiils6
erbkkel (szél, folydviz, jég) egyenértékG felszinformslé tényezbknek ismeri
el. A lejt6s tidmegmozgdsok mechanizmus alapjdn elkiilénlilé egyik csoportjdt a
csuszamldsok alkotj)dk. Csuszamldsnak a ejtbk sanyagénsk egy markdnsan
kiraj)zolédé felszin (csiszbépdlya) mentén, s nyfréerbk hatdsdres bekbvetkezb,
viszonylag gyors elmozduldsédt nevezzik. .

A hazai geomorfolégusok egy része kutatémunk§ja sordn kordbban is
szembekeriilt a kiils6 er6k e felsz{nformdld csoportjdnak problémdjaval. Ezt a
csuszamldsos jelenségek lef{rdsdval, tipizdldsdval, osztdlyozdsi kérdéseivel
foglalkozd tanulmdnyok sordnak megjelenése bizony{tja e magyar geomorfoldgiai
szakirodalomban., E publikdcidk tdlnyomd tibbsége [} laza - Jobbiéra
harmadid6szaki - Uledékekbfl felépillt dombsdgi, hegyldbfelszini, valamint
hegysédgperemi teriileteken, illetve medencefelszineken frts le a fent nevezett
folyamatokast. Elenyész6en csekély azoknak a tanulmdnyoknak s széma, smelyek =a
Magyar Kbzéphegyvidék el6bb emlitett telszinformdlé folysmataival
foglalkoznak.

*A tanulmdny az OTKA 1747. szémd pdlydzat tdmopatédsdval készilt.



Az észak-magyarorszdgi vulkdni hegyvidék kutatdsa sordn a jol képzett
felvételez6 geoldgusok és a terepkutatdsban jdrtas geomorfoldgusok mdr a 20-as
évekt6l kezdve nagyméret( hegycsuszamldsokat valdszinGsitettek, de a
felszinfejl6désben jdtszott szerepilket egészében véve alulértékelték. Neéhdny
dsszefoglalé munka és tanulmdny rendszerint az 4ltaldnos felszinfejlodést,
vagy valamelylk kisebb teriiletegységet bemutatd részének zdrdfejezetében -
mintegy a teljességre tiérekvés jepyében - esik szd csuszamldsos formdkrdl.

Mindezek ok4t abban 14tom, hogy a természeti fildrajz kiildnbiizd dgainak
mivel6t sokkal szembetGnfbb  problémékra leltek vulkdni  hegységeink
vizsgdlatdndl (vulkdni formdk, felszinfejlGdés ritmusal, geomorfoldgial
szintek kérdédse stb.). fgy 4llhatott els a jelen 4llapot, nevezetesen az, hogy
a tdjfeltdrd munka az el6bb emlftett vonatkozdsokban "hézagos" maradt. A
legutébbl évek terepfelvételel azonban mindinkdbb vildgossd teszik, hogy a
csuszamldsos folyamatok a vulkanikus hegységek felszinfejlédésében is
azdmottevd szerepet jdtszottak. Ez a felismerés adtas a végsh tisztonzédst arra,
hogy elsH lépésként a Mdtres-hegység csuszamldsos folyamatainak, illetve ezek
felszinformdld szerepének [eldolgozdsdre tepyek kisérletet.

I1. A VIZSGALT TERULET

Mir a kutatdsok elsd szakasza nyllvdnvaldvd tette azt az irodalom alapjdn
is valdszinGisfthet6 tényt, hogy a Mdtra teriiletén beliil a vizsgdlandd
folyamatok, illetve az Altaluk létrehozott formdk megjelendse zdmmel egy elég
hatdrozottan kirajzolddd sdvhoz kiithetf. A csuszamldsok meginduldsdhoz dintd
hdrom alapfeltétel (kb6zettani, domborzati, klimatikus) nyilvdn i1tt #Btviiz6diott
a legidedlisabban. €z a felismerés vezetett azutdn oda, hogy a terepi
megligyelések ziimét is a fent emlitett sdvban végeztem el. Ez a sdv az Agasvér
- Piszkés-teth - Mraznica-teth - Szdr-hegy - Szeder)es-tet6 - Gazos-k6 -
Kalapos-tet6 vonalon hizéddd vizvdlasztd gerinctfl északra fekvl terliletet, az
észak feld leszakadd meredek, majd lankdsabbd véld lejt6t jelenti.

A megjelilt teriiletet jellemzf kiiziis adottsdgok a kiivetkezfk:
1. A miocén kor iiledékes és vulkdni kGzetanygainak jelenléte.

2. Az egesz sdvot érint6 filatal (pliocén-pleisztocén) tektonikus mozgdsok
4ltal meghatdrozott domborzati viszonyok.

3. EgytintetG plelsztocén-, majd jelenkori klimatikus kiirtilmények.

Konklizidként az wvonhatd le, hogy a Métra terililetén a csuszamlésos
folymatok meginduldsa nem véletlenszerG volt, hanem nagyon j61 elhatdrolhatd
szerkezetekhez, l1itoldglal, domborzati és klimatikus feltételekhez kiititt.

111. A CSUSZAMLASOK GEOMORFOLOGIAT FELTETELET A MATRABAN

1. Litolégial feltételek

A Mdtra-hrgysdég 6 timege a kiézéps6-miocén wvulkanizmus prodoktuma. A
vulkdnl képz6dmények fekiljét tobbnyire az alsd-miocénban és a kbzépsb-miocén
elején lerakddott Uledékek alkotjdk. Az ottnangl és kérpdtl emeletekben az
intenzfv siillyedés tihb szdz méter wveastag agyagos-karbondtos slirtisszletet
eredményezett (a régebbl nevezéktan szerint helvét slir, paldc nevén apoka).
Ebben vdltakozd csilldmos, agyagos, mdrgds, homokos szintek kiltinfthetfk el. A
sorozat vastapsdga igen vdltozd, kliterjedése nagy, a Métrs egész északi
peremét végigkiséri. A fokozatosan erfsdd8 vulkanizmus anyage ezekkel a slir
Jellegl iiledékekkel keveredett, illetve ezekre telepiilt.

A szorosabb értelemben vett mdtral tGzhdnydtevékenység a miocén kdrpdtl és
bddeni emeleteiben zajlott 1le. Hdrom j61 elkildénfthetd andezit-riolitos
vulkdnl szakaszra oszlik, végill a negyedik legfiatalabb szakaszban
bazaltos-andezit vulkdnossdggal fej)ez6diitt be. Fz a pliroxénandezit-14vabdl,
andezit- és riolittufdbdl, valamint agglomerdtumbdél 4116, rétegesen teleplilt,
a felszinen ezer méterlg vestagodd kbzettisszlet épfti fel a Mdtra vulkénl timegét.

Mivel a lejt6k egyensilya ellen egyrészt a lejtfanyag 'ellansllﬁségénak
csiikkenése hat, csuszamldsvlzsgdlataink szempontjdbdl a kidvetkez6 tényezbket
tartom szilksédgesnek kiemelni.
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1. A Mdtra vulkéni anyaga a legtibb helyen olyan laza harmadidfszaki
tiledékre (slirre) rakédott, amely a kés6bbi tektonikai mozgdsok sordn s
kérnyez6 nem vulkanikus anyagi térszfnek magassédgédba, esetleg azok filé
keriilhetett. Kedvezd domborzati viszonyok esetén e fekli anyagai a rd nehezedb
vulkanikus timepek szdméra csiszdpdlyaként szerepelhettek.

Itt sziikséges  megjegyezni, hogy a Mitraldba domindnsan slires
képzOodményekb6l 4116 dombsdgi teriiletén csuszamldsok csak ritkén fordulnak
el6. Ezen a paleogén és miocén anyagu dombsdgi teriileten a lejtbk &11ékonysédga
részint az iiledékek erfisebb és gyakoribb  cementdltsdge, részint
szemcseiisszetételilkben a durvdbb frekcidk - homok, lszap - magasabb, gyakran
meghatdrozd részardnya miatt lényegesen jobb. Ezért a holocénndl idGsebb,
pleisztocénkori csuszamlédsok formdi jérészt csak a kissé ellendlldbb kbHzeteken,
homokktiviin, keményebb konglomerdtumon, vulkdni kGzeteken maradhattak meg. Az
agyagos, apokds k6zetek tilnyomdan jelenkori csuszamlédsos formdkat Grizhettek
csak meg.

E slirteriilet lejt6inek anyagsi tehdt Onmagukban valdban 411ékonyak, de
vastag, permedbilis vulkdni OGsszlet fekiljeként elhelyezkedve csiszdpslya
alakulhat ki rajtuk, tehdt ilyen vonatkozdsban "hajlamosak" a csuszamldsra. A
cstiszdpdlydvd alakulds okaként a nedvesség hatdsdras bekivetkezd képlékennyé
vdlds mellett éppen a slirre nehezedf vulkdni tHimegek sidlya 41tal keltett,
példdul 4tdzds folytdn el6dlléd nyfrderb-ntivekedés jeliilheté meg. Ha ugyanis a
laza fekii a helyi erdzidbdzisndl magassabban 1lép a felszinre, akkor a
rédtelepedett vulkédni t8meg olyan plusz silyt jelent, ami & 1lejtét labilisss
teszi és csuszamldst okoz. A csdszdépdlya létrejitte ezért éppen a finom
agyagrétegekben gazdagabb iiledékekbfl 4116 részeken a legvaldszinGbb. Az pedig
41taldnos szabdlyként is felfoghatd, hogy a vulkdni tBmegek fekiijében levd
tiledékek f6leg 8 hegység peremén Jelentkeznek csdszdpdlysként a vulkdni
kfizetek és az aldluk felszinre bukkand 1laza fekl-lledékek érintkezési
sAvidban. A csuszamldsos régidk meglelenédse, valamint a vulkanitok és a laza
fekil felszini metszésvonala kiiziitt a kapcsolat esetenként annyirs szoros, hogy
a csuszamldsok révén elmozdult ld4va-, 1lletve sgglomerdtum-timbtk kibiuvdsai
gyakran megnehez{tik a szdlban 4116 vulkanltok hatdrdnsk pontos térképezését
is. A lecsiszott vulkdnl eredet témegek ugyanis olyan nagy méretGek lehetnek,
hogy meglfelel6 firdsi adatok hidnydban sokszor nehezen  kiilonfthet6k el a
szdlban 4116 vulkdni régidktdl.

2. A mésik figyelemreméltd tényezf a M4tra klasszikus rtétegvulkdni
felépftése, amely a csuszamldsok megindulédsa szempont)ébdl vulkani terfileten a
legidedlisabb telepiilési viszonyokat jelenti. A lejt6k instabilitdss ugyasnis
olyan telepiilési adottsdgok esetén napymértékd, ehol kevésbé 411ékony
kBzetanyagsdvok is ktizheiktatddnak a réteges telepiiléshen, vagyls
csiszdpdlydvd alakuldsuk lehetflisége fendll. Témdr kbzetek kézé megfelelfen
telepiilt (példdul 8 lejt6 irdnydba d616, {lletve a lejt6t elmetsz6)
konzisztencia-vdltozésra hajlamos rétegek tehdt csiszdpélydvéd alakulva kedvezd
lehetbGséget nydjtanak csuszamldsok klolddddshoz.

A sztratovulkédni felépftésh Madtra anyagdban a piroklasztikumok és tufdk
jelentfs réazt foglalnak el. A l4dvatdmegek kizé zd4rt, sokszor erfsen mdllott
tufarétegek a rétegvulkdni szerkezet tektonikus és/vagy erdziés feltdrulédsa
esetén a lejt6411ékonysdg legblzonytalanabb elemeiként csuszamlésok
bdzisfelszinei lehetnek. A csuszemldsos formdk megjelenédse s vulkéni tsszleten
belill f6ként vdltakozd ldva- és tufardtegek érintkezédsi sdvjdhoz kiithetd.
Mivel a Mdtra kialakuldsi folyamatdban a vulkdni tevékenység  kezdetl
szakaszdban a tufaszdrds volt a tdlnyomd, fgy 8 vulkénl anyag mélyebb
szintjeinek felszinre keriilése folytdn v4ltozd szélességhG tufasdv (gallér)
kiséri a magasabbra emelked6 keményebb 1lé4vattmegeket. A v{zvédlasztéd gerinc
északi oldaldn kiiltntsen )41 kHvethet6k a mélyebb szintb6l elfibukkand hol
szélesebb, hol keskenyebb tufasdvok (1. ébra). Csuszamldsok ezeken a részeken
ott voltak jellemzfek, ahol 8 merev vulkdnl kb6zettlimegek csiuszdpdlyasként
szdmba jbhetf, arra "slkalmas" tufa-fekiije a kérnyezf kbzvetlen erdzidh4zis
szintjénél nem [ekszik mélyebben (talpponti vagy talppont feletti). Ezenk{vill
tibb példdt talédlhatunk arra vonatkozdan is, hogy a laza illedékes fekii és a
vulkanitok érintkezésl sdvjdhoz k#ithet6 nagy csuszamldsos zdéndk felettl falak
magasabb részeirAl kés6bb (jesbb csuszamlédsok oldddtak ki. Ezek csiszdpdlydja

egyértelmlen talppont feletti, és a vulkdni Hsszleten belill elhelyezked6 laza
tufaréteg.
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L. 4bra. Geoldgial térkép a Matra k&zponti részécdl (VARGA GY.-
CSILLAGNE T. E. 1975 nyomdn szerkesztette: DAVID L. &s 5ZA80 3.
1991)

gocén biotit-amfibolandezit

kdrpiti-cadeni piroxénandezitek

bddenl piroxénandezit ldvaagglomeratum

. kdrpdti-oddeni piroxépandezit-tufa, -agglomerdtum
ottnangi-kdrpdti "alsd-riolittufa”

b&deni ddcitos riolittuta

. nligocén homokk(, agyagmirga

alsd és kozépsd aleurit (slir), reészben homokkd

a Matra flgecince

S N R R



A SZEMCSEOSSZETETEL GORBEJE

U K
5209 It T om0 wancs

ooof 001 0,91 MIosd | 2 0. 0 %

[H
BERE ——==4 =41 HH-— -I- 4 =-EH1H -.-....;- ....l- LI ——= 4 - 4 1]

i B | et i

FEHAH- =+ =4 -FAH--=F- - H

N 11
I

% o AT N I 1§ ) I T ThL
- f o I B A
- e b e e e B R L.
W T T
=== =R i-
(] L AR ] v . ;
~~--r=1-t 44 ———f- e R B m= e =hat 1444
+ + : L]
{—— He == = -]~ Rt A B B o & 6§ sl Sl B SN S B —— ==l PR o -
100 1 1 i _i

2a é4bra.

00 0002 o oDz ans o ae [ L] 3 n &0 0

Slir szemcsedsszetételi gorbéje (Sirok)

[roms [ sz “”‘4 A

o000l 00p2 fpt W op 0. F

-4 RSOy 1A P 5 2 3 1 | ) PTG SO B ) O oy

mm
00Y
g T 1 ___;___ﬁ el +1 R T ¢ T
Y : 4§ R O 8 3 11 SR o A X 7 R 18 5 1
s B U1 | el : . %
LI:_F W e -FEAT- - =F- P A - -4 - F 4 HE -~ -4
: o 2 i 0
BTN 1 N O 0 o O 1 Y A I s o ey W 0 EEmE o b K R
L ] 14 * 1 | H 1 7 0
5 g Zongr] TG WU 15§ 1 MOENRN [AH b 6 D B AR | s I Em R
It -+ -4 ; it 0
A= 11 | I H-—F-+-FHAH ==+ =4 =-HAHE - ==L - F 431
-« : . . I P
B B § el B S ===~ =}-4-F e i ST o e e B S R
T L3 n
- ——JI——— P e o 1 1 ---A:-.-_{- 2 | e S =L <1-
[ i {20
5 1 T U e 1 O A
! 0
H

2b dbra.

o ooz oy o ar ay 1 ] L 0 0

Slir szemcsebsszetétell gtrbéje (Recsk)

[ home | mzwp L — | HACS

cotrons] rony |
02 00y o

0001 ooz

F&s

T
E
1

4 3 3 2 3

o o | s i B S BUE N PSR O P 15 B € 0
' 1 4 ] 10
e} I TRWRER BF ..__-1;_-_4-.... P N T .
5
T ] m
R P poceme B I Sl o £ 0 1L RS B S SRR

Rk ok B I B A1 i i T S SN S B BRI S SR B (RS R S &

[ e PRGNSR JE DS BN KN N H ) SR e - D s SR o B P e Py .|__I

2c dbra.

oot 0002 am ooz ans o a2 a3y ] 3 L] 0 L]

Alsé andezittufs szemcsetisszetdtell girbéje (Agesvér-Métrabérc)

0
100 mem

13



A szmcs:ﬁsszntm GORBEJE
[row ] e e L I

03t 09043 l 2 0. 2 3  pomm
0x 004 M;t ]I.-':“r 0 U'N» 7] o I "_""i""{" T -1 I 1171 1”‘

JHIH- -} -}-4 AP S D N Y B 1§ SN JOUN T 5 N 8 H

A)_' I 20
10 -1 ———f -t . I--—-=- L4 4 Ht -— 4--|-+

|l

0 -+FFHH=-=--F-1-FFHH _——-1 4—=-t+FH -4__Il_‘_-...... -

L

i 7 B A (1 e SR B R A0 0 ) SSRGS SN TR MU ;1 CRuoesy O S 8 __“
e 1 ”

i
1
T
e
i
T
T
L
T
'
1}
t
T
I
L}
T
A e oo
g b
!

L k 1 [ A =L 1~
L] THI = s L]
o e i ol e q==l-+44{tH---4- - -
s, B A . 4 % + Lo
" . {.]?. . B B Pl B B = = cmmpata) . ey AL avaledels I
i L 0
]

0o 1 -
oo o002 om o002 aos ol o2 [ 4] 1

2d 4bra. Alsé-andezittufa szemcselisszetétell pirbéje (Remete-tet6-Keleti-Mstra)

_ _ ;
[heae | 6% o o et eV HAVCS
0001 00 M o 002 o al ar gt Q38 | ]

o .
; __'_J_+. __.._1-,._»1“_ HH—~—- 4 -4 4_._.---;.-F~4 1 p——.{- QRE 1 A S TR B E R
1 a1 711 BRSO T L1 4 { ERSRG.EY 6 { ISR B G R R BRI LT
" . |
;______'4_ ..._--.I—I-nq H-=-t-4-FFHHH- At -+4-[4HF--1— 41 -..__..._.'I
n " + T 1
T S S S G B L O 2 O 1 O NN Y SN R L
‘ r 1 LM + i T
‘.--._Lr.' RS R T N Y _;,J’_' -=-4=4+4441H 4 ___;_-.. -_f'

o i o 1 | e i

10
0
L
--=tdLL .---:.- 444 1 - ey it I B B 8 8 B S MEEYY M - . .
L i 4] | 1 Jl + 14 4 L L .
& ST F==-r=1=-3+TIHr~= e HH===1-F4-rFHH Ht --—=—- - g
. 1
.!_. F"-'/JIT: - 44 S i B 4-1 weakalol LR i o i e = B
"o |- H T e - 41
: .i-- - coaa b4 1 e L ---F-1-F R CHEH- - -1 - EEA
100 1 1 A 1
oo oot L ooy o ar L] 5 L] n oW

2e dbra. Décltos riolittufa szemcseBisszetétell gorbéje (Fukete—tél»Galyaqmapurt)

HOHON -

| I o e RACS |

00 0002 afer 001 002 2] ol 0r st I0E1 | 2 5 0. 0 30 100 M
L. n!-l-_- - — — = 1 JJITHH- - -]- IR -—-t---la ”

1o : 1 T T1 T
=

|
e b LS | ST o B He — ==~ 4 |- ..-_-.4_.._'r. & ¥ S S N I N

[ + T .
9 -

|-+

e o=

|

I

)
-
1]
A
T

|

|

1

1

1

1

|

1

1

I

L

]

'
L
]

1

I
Lo
1]

T

L

A

===r=1=1 444 ===t=-t--FtHA === 4=+ FESRENR S

b
L
T
- : 4 L L = 4 "
00

A== = PR EF = = P L
0o o0or o ooz ey ar 0y 13 L ] 20 m'm

2f dbra. Ddcitos-riolittufa szemcsedsszetétell girbéje (Pisztrdngos-td-Kékes-csoport)



A laboratériumi vizsgdlatok eredményel azt mutatjék, ﬁngy a Matrat
felépit6 képzGdmények kiozott vannak konzisztencia-vdltozdsra hajlamcs rétegek,
amelyek csiszdpdlydvd alakulva a csuszamldsos folyamatok belnduldsét lehetbvé
tették.

1. Az egyik ilyen konzisztencia-védltozdsra igen hajlamos fildtani képzOdménynek
az el6zetes vérakozdsnak megfelelfen az agyagos, mdrgds, homokos
ottnangi-kdrp4ti (helvét) slir (paléc nevén apoka) mutatkozott. A vizsgélt
slirkdpzGdményekben az agyagfrakcldé ardnya 30-40 % kbzott wvéltakozott (2.
dbra). Megfelelh mennyiségl nedvesség hatdsdra erbsen képlékennyé valt, f{gy
vizdtereszt6 vulkdni képzbdmények fekii-anyagdt képezve csiszdpdlydvd alakulhat
és a csuszamldsok szdmdra idedlis feltédteleket teremthet. Az ottnangi-kérpéti
slir a Métraldba teriiletének f6 épftbHanyaga, ennek megfelelfen a Matra vulkédni
timegét #északrdl tekintdlyes szélességhen foglalja kerethe (1. 4bra)

Jelentfsebb ennél azonbaii w2z a tény, hogy ez az anyag képezi a vulkdni anyagok
fekijét, amit az bizonyft, hogy a mélyebb vilgybevdgdddsokban a Mdtra belso
részein is tidbb helyen felvételezésre keriilt. Ilyen helyzetben pedig
csuszdpdlyaként szerepelhet.

2. A mésik szdmf{tdsba vehetbh képzGdményt az andezit- ¢és riolittufa jelenti.
Egy-egy finomabb szemG tufdbél 4116 kGzetpad, miutdn megfelelf nedvesség
hatdsd4ra elmdllott, vizet filvéve szintén képlékennyé vdlhatott és
csiszdpdlydvd alakulhatott. Ilyen wvulkdni tufa elmdlldsdbdl keletkezett
agyagos képzOdményeket {rt le SZEKELY A. az 4gavdri Csitrg6lyuk-barlangbdl
( SZEKELY,A. 1953.). A kiizbetelepiil6 tufarétegek egy része (SZEKELY A. szerint
killéntsen az "alsé-andezittufa" és a "kBzépsb-riolittufa” - SZEKELY, A. 1960)
kifejezetten hajlamos az emlftett konzisztenclia-védltozésra. A sajat
laboratdériumi vizsgdlatok sordn elemzett tufaképzGdményekben az agyagfrakcid
ardnya 15-25 % kbziott vdltskozott (2. 4dbra). Ezek sz s8datok bizonyité erejd
tényekként foghatdk fel a csiszdpdlya kislekuldsa szempont jdbdl.

a) Az alsd-andezittufe a Mdtra északnyugatl és édszakkeleti, keletl részein
jelenik meg szédmottevh kifejlbdésben, gallérként keretezve a  kemény

ldvatimegeket. Két v4dltozatas van: az egyik finom szem( portufa, a midsik apré
lapillikb6l 411 (1. 4bra).

b) A régebben kizépsbG-riolittufdnak, tjabban ddcittufdnak,
dédcitos-riolittufdnak vagy rioddcittufdnak nevezett képzbdmény szinte az egész
hegység teriiletén megtaldlhatd, tekintélyes vastagsdgban fejlbdiott ki, -on
azéles sdvban foglalja keretbe a hegység 16 tumepdt, s fgy nagy a8 rétegtani
Jjelentbsége (1. dbra). Jelenleg negyon kiilonb8z8 mapassdgokban fekszik, {gy =
legfontosabb szintjelz6 bizonyfték az eltérf mérvG és Jellegl posztvulkéni
elmozduldsok  kimutatdsdra is. Fébb tipusai: horzsakdves-szurokkives,
sdvos-gimbis, illetve kovdsodott vdltozat. A ddcitos-riolittufa anyagdnak szép
feltdrdsdt tanulmdnyozhatjuk a Fekete-t6l-t61 200 méterre északra. Ez a
feltdrds a tufa jelleglG csiszdépdlydk kialakuldsdnak szempontjdbsl fontos
adalékot szolgdltatott. A sdrgds-barnds (a Munsell-skdla szerint 10YR B/4)
sz{nl décitos-riolittufa felszini része elmdllott. Az agyagfrakcid ardny 18 %,
tehdt a tufa elagyagosoddsra haj)lamos, s6t ez 8 tufa elég elBrehaladott
agyagos dllapotban van.MNedvesség hatdséra a szdradt tufa laboratériumi kdriilmények
kbziott 1s képlékennyé, majd folydssd vélt. Ez pedig =zt a feltételezést
igazolja, hogy a tufaanyagon ilyen dtalskult dllapotban  csiszépdlya
alakulhatott ki. A feltdrt tufaréteg felszin alatti folytatdsa volt a
Fekete-tdl csuszamldsdnak pélydja. A terepvizsgdletokkal feltdrt csuszamlédsos
formék egy részének kirnyezetében rendre fellelhetfk klilénféle
tufaképzGdmények. Ezt a fiildtani térképek adatal is megerbsftik. Ezek alapjdn
a tufdk csuiszdpdlyaként vald "szereplése” tényként fogadhatd el.

2. Domborzati feltételek

A lejtSk egyensilys ellen hatd, a nehézségl erbk dltsl keltett nyf{rdertk =
lejt6k meredekségének és magassdpgdnak niivekeddsédvel s fokozdédnak. A Mdtra
terlilete a miocén kdrpati emelettlf]l kezdve aszimmetrikusan emelkedf térszinnek
szémitott. A déli rész a mélybe siillyedt és posztvulkdéni liledékek fedték be.
Az északl rész ugyanakkor egyre erfsebben (legintenz{vebben s. pleisztocénban!)
emelkedett, és ennek megfelelfien egyre erfsebben pusztult.
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fgy egyrészt az aszimmetrikus emelkedés tektonikus kivetkezményeként
(torésvonalak melletti elmozduldsok), mdsrészt a gyorsuld lepusztulds erdzids
eredményeként az északi részek lejt6i egyre meredekebbé és magasabbd vdltak.
Az f{gy létrejov6 1instabil 1lejtékon jellemz6 folyamat volt a csuszamlds,
mircsak azért is, mert a mar jelzett litoldgiai feltételek mellett a késobb
b6vebben tirgyalandd klimatikus tényez6k is ekkor véltak optimdlissd. A
meredekké v416 északi lejtbkdn nagy tomegek csisztak le a mélybe, fokozatosan
hdtraharapézva. A csuszamldsos felszinfejl6déds ilyen értelemben a hegység
tektonikus és erdéziés okok folytdn el64116 észak-déli aszimmetridjdt tovébb
fokozta, mivel a lankdsabb, dél feléd futé 1lejtbk pusztuldsa sokkal kevésbé
volt intenziv. Segftette a csuszamldsock fokozatos hidtraharapgdzés4t az
interperiglacidlisokban az északi oldalon a csucsszinttel pdrhuzamosan folyéd,
a tereplépcs6 14b4dt kisér® vizfolydsok oldalazd és mély{t6 er6zidja is, amely
a lejtok meredekségét 1d6r6l 1d6re megnivelte, a lecsiszott tomegek anyagét
pedig elsz4l1{totta, {gy megteremtette az ismételt csuszamldsok kialakuldsdnak
feltételeit. ULénvegdben tehdt a vulkéni anvagtél nem védett elftér
kitakar{téddsa novelte meg a csuszamlésok kiolddédédsdhoz szlikséges
szintkildnbséget.

Fontns azonban hangsiilyozni, hogy az északi oldalon a lejtébk j6 része
rétegfejeken alakult ki, ami elméletileg 3 csuszamlédsos folyamatok
meginduldsdt nehez{t6 tényezOként értékelhetd, mivel fgy a pontencidlisan
sz4mba johet8 csiszdépdlydk rétegel a 1lejtét ugyan elmetszik, de a
vizszintessel bezdrt sztgilk nem kifeléd lejt, a rétegek alleneséstek.

£z az elmdleti gondolatfuttatds l4tszélag ellentmonddsba keril azzal az
empirikus ténnyel, hogy a csuszamldsos formdk a vizsgdlt teriileten mégis igen
nagy szdmban fordulnak elf. Ezt a voltaképpen 14tszdélagos ellentmonddst éppen
a8 csuszamldsos folyamat egészen specidlis jellege oldja fel. A Mitrédban (és
41tslsban a vulkdni teriiletek egy részén) wugyanis a sajdtos viszonyokbdl
kifolydlag olyan csuszamldst{pussal talédlkozhatunk, amelynél a rétegfejeken
kialakuld lejt6k nem jelentenek akadélyozd tényez6t. Ez a csuszamldstipus az
un. obszekvens csuszamlids, melynek specifikumairdl a csuszamlédstipusokrél szdlé
fejezetben ejtek szét.

3. Klimatikus feltételek

A Mitrdban lezajlott csuszamldsok dont6 tobbsége humidus éghajlati
feltételek kiizdtt alakulhatott ki. Ezért a humidus éghajlati periddusok
rekonstrudldsa a csuszamldsok kormeghatdroz4sd4t 1is segfti, mivel a kellb
menny iségli nedvesség 1d6szakos hidnya csokkenti a csuszamlédsok kioldédédsdnak
valdszinGségét. A csuszemldsok meginduldsdhoz sz2ikséges vizutdnpdtlds ridvid
tdvon 1d6j4résl, hosszabb id6intervallumokban éghajlati tényez6k (illetve azok
véltozdsdnak) fUggvénye. Igy - mivel bizonyos éghajlati feltdtelek eleve
valdszinGtlennéd teszik a megfeleld vizutédnpdtlédst - a csuszamlédsos
felszi{nfe)lb6dés intenzitdsa és silys dint6 mértékben fiigp az éghajlat, illetve
az 1d6)drds vdltozdsaitél.

A miocén utolsd harmaddnak meleg-mérsékelt éghajlata, megfelelf
csapadékkal pédrosulva elvileg 1lehet6vé tette a nagyardnyd csuszamldsos
felszinformdldéddst. A létrejstt formdk azonban 8z ezt kiovetd 1lepusztuldsi
ritmusok sordn valészinGleg teljesen eltGntek, ma mir nem tanulmidnyozhaték.

A pliocén kor szemisrid déghajlatdn az elbGfeltételt jelenté csapadék,
illetve felszfn alatti vizek hidnya miatt 8 csuszamldsok nem jdtszottak
Jelentfs szerepet s felszi{n fejlbdésében.

A csuszamlidsos felszfnalakulds dintd kora a pleisztocédn volt. Azt a tdl
41taldnos vélekedést azonban, hogy e mozgdsok szempontjshél dtntben a pre-,
inter- ¢és posztperiglacidlis és -peristadidlis szakaszok a fontosak,
mindenképpen finomf{tanunk kell.

Az egyik kiegészités, hogy a csuszamldsos felszinformdlddds szempontjdbél
megftélésink szerint killgndsen a periglacidlisok és peristadidlisok uvtént
melegedés els6 id6szaka a dnté (SZABG, J. 1991), mert a hideg szakaszok
fagyott talajdnak olvaddsi periddusdban killénbsen 361 érvényesilhet s talajban
szildrd formaban raktérozdédott viz hatdsa. A konzisztencia-v4ltozdsra alkalmas
rétegek viztartalma a fagyos szakaszokban lényegesen megnSvekedett, mert:
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1. A kis padrolgds miatt a csapadék- és olvadékvizek zommel beszivdrogtak a
kfzetbe és ott szildrd formdban tédrolddtak.

2. A vizek kfzetanyagokba vald beszivdrpdsdt a niivényzettel vald fedetlenség
is elfsegitette.

A folyamat tartdssdga esetén a képzGdmények vizben gazdagokkd véltak.
felmelegedéskor a tdrolodott viz (olvadd jég) és a tovdbbi olvadék- és
csapadékviz a slir- és tufaképzGdmények d1lékonysdgdt csikkentette, azokat
képlékennyé tette, csuszamldsra vald hajlamukat megndvelte. Az ilyen
ktriilmények kioziitt kioldédé csuszamldsok zommel nagy tomegld, mélyfészkd,
rotdcids mozgdsok voltak.

A mésik megjegyzés, hogy a periglacidlis és peristadidlis kiiriilmények
sem z4&r Ak ki csuszamlédsok kialakuldsdt. Kelld folyékony &llapotd viz hidnya
miatt ugysn e periddusok a csuszamldsos folyamatok beinduldsdhoz nem
szolgdltattak optimélis feltételeket, ugyanakkor a gyér vegetdcid, f6ként az
erdbk hidnya miatt semmiféle visszatartd hatdst nem tudott kifejteni a nydron
felolvadd rétegeken meginduld mozgdsokkal szemben. Azt mondhatjuk, hogy a
csuszamlédsok gyakorisdga ugyan kisebb volt, de a mozgdsok kordntsem szlintek
meg. Az instabil t8megek szdmdra f6ként a nydron felolvadd felszini réteg
alattl fagyott rétegek felszine kindlkozott 36 csiszépdlyaként. A mozgdstipus
azonban megvdltozott a periglaciédlisokban és peristadidlisokban. A pre-,
inter- és posztperiglacidlis és peristadidlis perliddusok mélyfészki, roticids
mozgdsal helyett egyrészt inkdbb sekély csiszdpdlydji, gyakran szényegszerii
cstiszdsok voltak jellemz6ek, mdsrészt a kordbbsn lecsdszott nagy, kompakt
timegek blokkokra szakadozhattak, a nagy ritmusokon beliil kisebb ritmusok
keletkeztek (SZABG, J. 1991).

A holocén korban szintén a nedvesebb periddusokban voltak gyskoribbak a
csuszamldsok (preboredlis, atlantikus, szubboredlis). Mivel a vizsgdlt
csuszamldsos formdk dbntf tobbsége fosszills stddiumban wvan, megdllapithatd,
hogy a felszfn ilyen médon torténb alakuldsa s pleisztocénindl sokkal kisebb
méretd volt. Fnnek egylk okdt az éghsjlal szélsBGsépek csillapoddsdban 14tom,
vagyis a pleisztocén vége dta bekdvetkezett klfmaingadozdsok nem voltak olyan
mértékiek, hogy a mozgdsok kidjuldsdra, wvagy a8 csuszamldsmentes lejtdkin
tijabbak meginduldsdra sor keriilhetett volna. A mdsik ok a nivényzettel,
erdbvel vald fedettség dltaldnossd vdldsdban jelilhetf meg, amely jelentds
visszatartd er6t képes kifejteni a sekélyfédszklG csuszamldsokkal szemben.

IV. A CSUSZAMLASOK TIPUSAT

A Métrdban tanulmdnyozott csuszamlédsok tiplzéldsakor, mint kordbban mar
jeleztem, tapasztalatsim szerint a kévetkez6 két alapproblémdval 4Allunk
szemben.

1. Egyrészt a csuszamldsos formdk a Mdtra északias kitettségii, jorédszt
rétegfejeken kilalakult, ellenesés rétegekbfl feléplil6 lejtbinek kiirnyezetében
fordulnak elf. A kordbbi irodalmi utaldsok az {lyen 1lejtfkién gyakorlatilag
lehetetlennek tartjdk, vagy legaldbbis a valdszinséget illetben minimilisnak
vélik a csuszamlfcos folyamatok meginduldsét. "Az ellenesési rétegekbil
felédpiilt lejtbk 41l4sbiztonsdga 4ltaldban nagy, a csuszamldsok ott nem
jellemz6k" - olvashatjuk SZABG J. osztdlyozdsi kérdésekkel foplalkozd
tanulmdnydban (SZABG, J. 1982). A tapasztalatl tények ennek a kordbbi ([Gként
liledékes képz6dményekbfl felépiilt teriiletek vizsgédlata alapjén tett)
megdllap{tdsnak a Mdtra vulkdnli terililetén végzett felmérBmunks alapjan
ellentmondani ldtszanak.

Eppen ezért ezeknek 8 mozgdsi mechanizmusoknak a vizsgdlatakor els6sorban
a specldlis kialakuldsi koriilményekre kellett koncentrélnunk, hiszen ]
vizagdlatok azt mutattdk, hogy az (ledékes fekiin elhelyezkedf meredek
andezitlejt6k akkor is csuszamldsveszélyesek, ha a sztratovulkdnl jellegbbl
adddé rétegek nem a lejté irdnydba dblnek.

2. A mésik salapprobléma a kivetkez6. A Médtrdban megfigyelt és
tanulmdnyozott fosdzilis csuszamldsok genetikel tiplzdldsskor SZAB( J.
klasszifikdcidjdt vettem alapul (SZABO, J. 1982). A rendszer a csuszamldsok
osztédlyozdsakor a csuszamldsos folysmatok lepfontosabb tartami jegyét, =
csliszdpdlydt veszi slapul. A Mdtrdban felmért csuszamldsok tipizdldsa azonban
ilyen alapon nehézségekbe UtktizBtt. Vulkdni teriileten ugyanis a nagy ttmegl és
kis elmozduldsi indexi csuszamldsok csiszdpdlydjdt technikai nehézségekbbl
sddddan értelemszerGen (példdul furds nehéz és igen kbltséges, erdbvel vald
bor{tottsédg stb.) nem lehet, vagy igen kérlilményes feltdrni.



A cstisz6pdlya pontosabb meghatdrnzdsdras csak a fdldtani kép és a
geomorfoldégiatl konstelldcidk osszevetése alapjén nyflhat tébb-kevesehb
lehetbség. Fppen ezért én is kdzvetett médon - f6ként 1litolégiai alapon -
valdszinfisftett csiszépdlydkbdl indultam ki.

Az osztélyoz4si rendszert (SZABO, J. 19082) pedig az 1(ij eredményeknek
megfelelfen ki kellett bbévitenlink. Ezt elbsegftette, hogy a rendszer ebbfl 3
szemponth6l nyitottnak mutatkozott, 1lehetbség volt tovédbbi szemponteok
hevondsdval, illetéleg a meglévbk mélyrehatdébb vizsgdlatdval annak
tovsbbfejlesztésére (1. tdblézat - 3. 4&bra).

FO CSUSZAMLASTIPUSOK
A CSUSZ0PALYA

KIALAKULAST KURULMENYEL FELEPITO ARYAGANAK STRUKTURAJA
PREFORMALT KONZEKVENS
CSUSZAMLAS CSUSZAMLAS

-inhomogén anyag
-a lejtd irdnydba
d616 rétegek

SUVADAS
-homogén rétegzetlen
anyag
SZINGENETIKUS
CSUSZAMLAS
’ OBSZEKVENS

CSUSZAMLAS
-inhomogén anyag
-ellenesési rétegek

1. Tdbldzat: A csuszamldsok genetikus alapu tovdbbfejlesztett rendszere
szerkesztette: SZABO J. 1v92. slapjdn DAVID L. 1992.

PREFORMALT CSUSZAMLAS SZINGENETIKUS CSUSZAMLAS

KONZEKVENS CSUSZAMULAS OBSZEKVENS CSUSZAMLAS SUVADAS
3. 4bra: F6 csuszamldstipusok (szerkesztette SZABG J. 1982. alapjdn DAVID L. 1992.)

A feldpf{té anyagok struktirdja slapjdn a Métrdban a vizsgdlt lejtbk anyaga
inhomogénnek tekinthetf, hiszen Uledékes és vulkdni (azop belil l3va,
agglomerdtum, tufa) rétegek vdltakozdsdval épiilnek fel. "Normdlis” kdrtilmények
ktzttt fgy tehdt preformdlt pdlydjd csuszamldsokrdl kellene beszélnlink, hiszen
lehetbség volna a kUlénbdz6 kohézidjd és belsd siorléddsi szogl rétegek
elvdlaszté feliileteinek csisz6pdlydvd alakuléséra.
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Mivel azonban a Matra északi lejtdoi a8 tektonikus kibillenés nyomdn
ellenesés( rétegek kibukkand rétegfejein formdldédtak, a mdtrai csuszamldsok
cstisz6pdlydl nem a rétegek mentén oldddtak ki, a pélydk tohét nem
preformdltak. Ennek alapjdn a rétegek mentén bektivetkez6 preformdlt pAalydjai
csuszamldsokra (vagyls amikor a rétegek a lejtd irdnydba dGlnek) véleményem
szerint logikusan alkalmazhaté a konzekvens csuszamlds kategdria.

A csuszamlésok kioldéd4dsdnak pillanstdban ugyanakkor a vizsgdlt le jtok
stabilitdsa a nyfr6szilardsdgot meghaladé nyfréerbk fellépése kdvetkeztében
bomlik meg, vagyis a csiszdépilya konkrét felillete csak a mozgds pillanatédban
alakul ki. A kb6zetdsszlet tehdt 1itoldpgiailag, struktirdjdt és anyagi
min6ségét tekintve ugyan inhomogén, a mozgds mechanizmusa szempontjébdl
azonban homogén, vagyis ezek a csuszamldsok szingenetikusak. Mivel azonban nem
homogén anyagban oldddtak ki, a suvadds elnevezés nem alkalmazhatd rdjuk,
hiszen suvadésnak CHOLONOKY J. nyom#én (CHOLONOKY, J. 1922, 1936) SZABG J.
(1982) a homogén anyagban végbemenf csuszamldsokat nevezte.

Eppen ezért e csuszamldsok megjelilédsére (vagyls amikor a csiszdpédlya
ellenesés( rétegekbfl felépiilé lejtbkdn 8 csuszamlds pillanatdban, de nem a
rétegek mentén, hanem azokat elmetszve alskul ki), az elkiévetkezfkben az
erdélyl csuszamldsmorfoldgiai ndédmenklatdrdjdban mér kordbban elterjedt
elnevezés analdgidjdra az obszekvens csuszamlds elnevezést fogom alkalmazni. A
csiszdpdlya abban a pillanatban alakul ki, mlker & nehézségi erfik dltal
keltett nyfréerfk elérik a nyfrészildrdsdggal jellemzett kritikus értéket. A
Métrdban ekkor a lejtOk alsd részeit felépftf vizzel 4titatott, képlékennyé
vdlt lazdbb képzodmények (slir, tufa) a vulkdni anyagok terhelését mir nem
Hirtdk el, az aldtdmasztds megszOnt, kioldéddott a csuszamlis.

V. A CSUSZAMLASDS FORMAK TERULETI ELHELYEZKEDESE A MATRA €SZAKI LEJTOIN
(4. 4bra)

Kutatdsaim elsh szakaszdban (az elfzOekbfl logikusan kiivetkezfen) ezen a
vizsgdlt sdvon a csuszamldsok kioldéddsa szempontjédbdél nagyjdbél egységes
kialakuldsi feltételekkel sz4moltam. A vizsgdlatok elfrehsladtdval késdbb az
egyes morfoldgial jegyek lényeges eltérései alapjdn meggyGzfdésemmé valt, hogy
a teriileten valamilyen okndl fogva a kialakuldsi feltételek mégsem voltak az
elbzetes feltételezédsnek megfelelfien egybntetGek. Lassan megérlelbditt a
gondolat, hogy a morfoldgial kép kilbnbségeinek oka 8 vulkéni struktira
eltéréseiben gyidkerezik. gy Jjutottam arra a kivetkeztetésre, hogy az
elsfdleges vulkdni nagyformdk roncsai, illetve a csuszamlédsos eredetli mikro-,

esetleg mezoformdk szoros kapcsolatban dl1lnak egyméssal. A teriileti
megfigyelések alapjdn, 8z elsfdleges vulkdni formdk roncseinak és a
csuszamldsos forméknak az tisszekapcsolt vizsgdlata sordn két,

vulkdnmorfoldgiai alapon elkilénftett tfpus tdrgyaldsét vélem indokoltnak.

1. A Matrabérc és a Keleti-Mitra kibillent vulkédni takaréroncsainak északi
kitettségld meredek lejt6in bekBvetkezett csuszamlédsok

A csuszamlds-geomorfoldgial vizsgdlatok sordn a két teriileten megfigyelt
csuszamldsos formajegyek szembeitl6 hasonlatossdgokat mutattak . Hasonldak a
méreteik, elhelyezkedésiikben i3 ktiztis vondsok fedezhet6k fel: a lecsiszott
tmegek és a kiztilk 1év6 mélyedések egymds alatt, felett #£s mellett arra
utalnak, hogy a mozgdsok kiizben az anyagttmegek szétszakadoztak és kiiltinbdz6
helyeken stabiliz4lddtak, tehdt ezeken a terlileti egységeken  jdrészt
blokkcsuszamldsok alakultak ki.

a) A Mitrabérc gerincének északias kitettséglG lejt6in a csuszemldsos zdna
kiiltntisen 361 fejlett szakaszal vannak az Agasvdr alatt. A meredek
lejtfit itt két aszimmetrikus, epgymds alatt eltolt helyzetben levd,
csuszamldssal létrejtitt lépcs6 tagoljs. Mindkét 1épcsb felett forrds fakad az
egykori szakaddsfalbdl. Az alsé lépcsS egy részébe csorbdt ejtett a forrés
kifolyd vize. A két 1épcs6 alatt 600 méter tengerszint feletti magassdgban egy
nagyszer(, csuszamldssal létrejbitt zdrt mélyedés helyezkedik el. A benne 1év6
tavacskdt az Agasvdr-kdat vize tdplédlja.

A csuszamldsmez@ nyugat felé a Tyukod, kelet felé a Szemdr-ké északi
lejtfiin folytatddik. A Terendel-bérc feletti meredek 1lejt6t rajta maradt
csuszamlédsszeletek élénkitik. Az egykorl csdszdépdlya al)dban askkumuldcids
részlet tanulmdnyozhatd. A vizspgédlatok alapjdn itt hdrom f6 csuszamlédscitmust
lehet elkilénfteni. A legfels6 ritmus hepéjében leomlott és lecsiszott blokkok
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vannak. A kitzépsfh szint 450 méter magasan helyezkedik el, ez a Nédas-to
medencéje, amelyet dridsl hegycsuszamlds hozott 1étre. A 175 m hosszi, kifll
alaki mélyedés a MAtras leghatalmasabh d&s formallag legklasszikusabb ilyen
Jjellegi képzhodménye, Az alatta kériilbeliil 50 méterrel 1lejjebb elhelyezked0
harmadik szint hepéje mir lényegesen kisehb méretd.

Szépen jelennek meg a blokkcsuszamldsok [ormajegyel keletebbre a Virios-ki
#5zaki 14bdndl a Szdntds-hegy és3 a Gaskd terilletén is, A Szadpntds-hegy északi
lejthije gallérszerfi, kifelé hatdrozottan ereszkedf l1épcsf. Lejjebb két
elgdtalt mélyedés helyezkedik el egymds mlatt, ezek azonban mdr lecsapolddtak,
"ceorbdjuk" van. Az alsé elgdtold timeg 16busszer( pereme és a [dk torz nbvése
jelzi, hogy a milladékkal keveredett tirmeldk ma 1s lassan kiszva wmozog
lefeléd. Lejjebb a Gaskd teriiletdn 1ényegében ez az akkumuldclids zdna
folytatadik. Itt hdrom nagy mAlyedés sorakozlk, samelyeket azonban erdzids
vizmosdsok hdtravdgdédva lecsapoltak. A formdk alatt a lejth hulldmos-lépcsos
sdvha megy 4t, amelyet a vissrzavAgddd viilgyek mdr hédtakra tagoltak.

Burys ik
(L™

Worm)
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A Mitrabérc csuszamldsos akkumuldclids zdéndja nem egységes, ugyanis észak
felé "orrszer(en" el6reugrd, a fO6gerincb6l kiindulé, rendszerint 1épcsfsen
lejtd sziklagerincek szabdaljdk fel. Ezek a formdk ott maradtak meg, shol az
eredeti vulkdni szerkezetet a csuszamldsok, illetve a vilgyek hdtravdgdddsa
kevéshé vagy egydltaldn nem bontotta meg (pl. Bec-teth).

b) A Keleti-Mdtra eroddlt csicssorozatdnak északias lejtéin szintén zimmel
a blokkcsuszamldsoknak jutott fontos szerep. Legszebben a Cserepes-tetd
északnyugati lejt6jén tanulményozhatdk. Itt egymds alatt hdrom pdholyszerd
mélyedés taldlhatd, amelyek kiziil a két fels6 elgdtold timege mdér teljesen
lealacsonyodott. A kissé északabbra elhelyezkedf Fekete-td? nagy
hegycsuszamlds révén gdtolddott el.

A Remete-tetf északi lejthjén blokkcsuszamldsok hoztdk létre a
K6kunyhd-tavat, valamint s tfile nyugatra elhelyezkedd két zd4rt mélyedést. &
K6kunyhé-té hepéje a legnagyobb, az elbtte elhelyezkedd lecsiszott timeget
vtbevdgdssal mesterségesen szeltédk kettd. A mdsik két mélyedésben a viz ugyan
nem gyGlik Hssze, de a kirnyezet féilé emelkedd lecsitszott témegek egyértelmvé
teszik szdrmazdsukat.

Keletkezését illetfen kilég a sorbdl a Gazos-kO északi lejtdéjének aljdban
elhelyezkedt Barkds-td, amelyet mestersépgesen pédtoltak el.

Szépen fejlett csuszamldsmez6k helyezkednek el a Kalapos-tetf északi
décitos-riolittufa 1lejt6in Csikdjdrds-puszta felett is. Lényegében ez a
teriilet egy tdmegmozgédsos halmazzdna: hepék, 1épcsls és hulldmos részletek
jellemzik. A lecsiszott timegek miigitt kis, rossz lefolydsi mélyedések vannak.

A Mdtrabérc és a Keleti-Mdtra csuszamlds-morfoldgiasi képének haonldsdga
(f6ként blokkcsuszamldsok!) azt feltételezi, hogy 8 csuszamldsok ezen a két
teriileten azonos kialakuldsi (elsfisorban a kGzettelepillési adottsdgokat és a
tektonikus mozgdsokat értve most ez alatt) feltételek mellett jittek 1létre.
Ilyen értelemben ez a hassonldsdg morfoldgiailag velészinGs{t6 adalék arra
nézve, hogy a két teriilet azonos genetikdjd vulkdni nagyforma: aszimmetrikus
vulkdni takardk roncsainak meredek peremel. fgy tehdt a csuszamldsos formék
tanulmédnyozdsa a8 vulkdn-morfolégial rekonstrukclé szédmdra |is kiegészitd
informdcidt szolgdltatott.

A két teriileten a vizsgdlt formdk nagy része kbzettanila a slir és a
vulkdni  képzbdmények  hatdrsdvjdban  helyezkedik el. ?gy ezeknek a
csuszamldsoknak a csidszépdlydja részben a kibillenf wvulkdni takardroncsok
fekiijét képezf iiledékes slir képzhdményekhen helyezkedik el. Lé-
nyegében ez s  azt tdmasztjas ald, hogy a Matrabérc és a
Keletl-Mdtra azonos vulkdni strukturdjd résztdjak.

2. A Piszkés-tet6t6l a Kékes-csoportig

Ezen a terilleten a kalderaperem roncsdnak kills6 lejt6in kivetkeztek be a
csuszamldsok. Viszont részben a kalderaperem futdsdbdl és jellegébdl adddd
eltérések mistt (a Galya-csoport kalderaperemének futdsas északnyugat-délkeleti
irdnyld, vékony gerinc jellegl képzbdmény, a Kékes-csoporté viszont témegesebb
megjelendsi, kelet-nyugati hossztengelyG hét), részben topogréfiai alapon a
terilletet két egysédgben térgyalom.

a) Galya-csoport

A Galya-tet északnyugati lejt6)ér61 lecsiszott hatalmas ldva-sgglomerdtum
ttimeg pédtolta el a Fekete-td, nagyméretlG medencéjét. Egy dtbevdgds feltdrta o
lecsiszott ttmeget, ami f{gy metszetben 1Is tanulmdnyozhatd. Eszaki irdnyba
tovdbbhaladva egy szép dédcitos-riolittufa kibivdst lehet taldlni a
csuszamldsos forma szintjében. Nyilvdnveld, hopy ennek a8 kordbban mér
jellemzett tufaanyagnak a felsz{n alattl folytatdsa volt a csuszamlds pdlydja.

Kisebb méretd ottnangl-kdrpdti sliren lecsdszott andezit részletek
pdtoltdk el a Mogyords-orom keletl lejtljédnek hepéit. :

Délkelet felé tovdhbhaladva a Nagy-Lipdt lejt6ldbdndl taldljuk 8 szintén
csuszamléssal elgdtolddott Veres-td medencé jét.

21



Kisebb csiszdsos elemek vannak a Vércverés alatt is. Nagyméretfi hegycsuszamlés
z4rta el viszont a Bagolyk6-té mélyedését. Ezeknek a csuszamldsoknak a pdlydi
mind a vulkdni bsszleten beliil helyezkednek el, a csuszamldsok kiolddddsdnak
oka a tufarétegek plasztikussd vdldsa volt.

B) Kékes-csoport

Ezen az 4ltalam legrészleteaebben tanulmdnyozott teriileten a legnagyobb a

csuszamldsos formdk pyakorisdgs. A Parddi-nyereg térségében a
Viirtismarthy-turistahdztdl 200 méterre északkeletre nagyon szép,
plroxénandezittufldn bektivetkezett tibblépcsbs csuszamlas forméi

tanulmdnyozhaték. A Hidasl-erdészhdz melletti pdholyszerlG mélyedések hepeként
értelmezhetfk, a legfelsf hepét egy flatal v{zmosds csapolja le. Alatta egy
1épcsh taldlhatd, amely egykor szintén mélyedés volt, de az elgdtold tiémeget
az er6zid mAra lealacsonyftotta. A 1épcsb alatt djabb mélyedés van, amelyben
forrds fakad. Az ebbBl kiinduld erecske - ami a Kiiszir(i-patak egylk forrésdga
- azonban lecsapol ja a hepét.

Kelet felé haiadva a Sombokor meredek, kifagydsos aprdzdddssal formdlddott
északl lejt6jének al jdban szintén jellepzetes, szinte flizérszerGen sorakozd
csuszamldsos formdk tanulmdnyozhatdk. A £50-700 méter magassdgban elhelyezkedS
ter jedelmes mélyedések mindegyike hegycsuszamldssal keletkezett. Legnagyobb
kiiziiliik a Kdrls-mocsdr. NDSZKY Jenf (1927) és LANG Sandor (1955) ezt a helyet
még Z26ld-té néven emlftl. Az elnevezéshen thrtént véltozds a td néhdny évtized
alatt végbement feltdlt6dési, elmocsarasoddsi fejlOdés-tendencidit is jelzi.
Fzek a csuszamldsok a tébb helyen 1s felszinre bukkand elagyagosodott
piroxénandezittufa rétegekben oldddtak ki.

A mAtral csuszamldsok legszebb példdl azonban a Kékes-teth északl lejtfijén
mentek végbe. Itt hat egymadst kivet6 ritmus formaelemel tanulmdnyozhatdk. A
legfelsh szintben, 772 méter magasan helyezkedik el a Gabi-haléla
sziklacsoport, amely csuszamldssal és omléssal egyardnt létrejshetett. Lefelé
haladva két dJ)abb, egymés alatt elhelyezkedd csuszamldsos szint forméi
vizsgdlhatdk, két-két hatdrozott hepével. 667 méter magassdpgban egy nagy
kiterjedési 1épcsh van. Ezen helyezkedik el a Pisztrdngos-té
Ingovdnyos-vizenyfs medencéje. Magdt a 6 méter széles, 15 méter hosszi tavat
mesterségesen mélyftették ki @és duzzasztottdk fel a kizell Nagy-forréds
vizével. A témedence tehédt ilyen értelemben mesterséges eredet(i, de a kissé
homord 1épcs6, amely lehetfivé tette a viz felduzzasztdsdt, csuszamldssal
keletkezett. Ennek a csuszamldsnak a kioldddédsdt s ddclitos riolittufdnak igen
magas szintben (650 m) vald kibukkandsa segftette elf. A Pilsztrdngos-td alatt
(650 m) epy sorban hérom zdrt mélyedés helyezkedik el, majd egy szinttel
alacsonyabban (630 m) még tovdbbl kettf. Ez lényegében a  Kerek-hegy
(Kerek-domb) teriilete. A Kerek-hegy csuszamlédsos leszakaddsnak lehetfiségét
kordbban mdr LEEL-0SSY Sdndor (1952) felvetette. Ez 8z anysg valdban =
Kékes-tetd északl meredek lejt6)éb6]l szdrmazik. A lecsiszds kdzben szonban s
vulkénl tdmeg darabokrs szakadt. A legfels6 egykorl elgdtolt mélyedés
tulajdonképpen a Pisztrdngos-td lépcsfje. Ez alett van a kordbban emlitett két
csuszamldsos szint. Ezeket a linedris erdzid napjainkban érte el, és elkezdte
dtréseln]l az elgdtold témegeiket.

VI. A geomorfoldplei Hvezetessédg kérdése

A felismert #és lefrt csuszemldsos formék kitldnbbz6 paramétereinek
(tengerszint felettl magessdg, a lecsdszott tomegek mérete és helyzete)
elemzése a vizvédlasztd gerinctfl északrs esfi meredek lejt6 felszinfe)lBdésében
egyfajta zonalitds meplétére utal. Felvételeink szerint ezen a lejtén, shol =
rétegvulkdni szerkezetet zlmmel rétegfejek tdrjdk fel, 8 vulkdnl anyag
liledékes fekiijén, esetleg tufarétegeken olyan méretd csuszamldsok térténtek,
amelyek a meredek falak sljdban a lecsiszott timegek tobb szdz méter széles
ndl16 z6ndjdt hoztdk létre. A csuszamldsos felszinformdlds 1lényegében tehdt
két egymds alstt elhelyezkedd, horizontd4lisan azonban diszkontinuus sdvhoz

kthet6. Az alattuk kbvetkezb Hvezet mér d8ntBen 8 linedrls erdzid
formajegyeit visell.
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1. Kiizvetleniill a vizvélaszté gerinc alatt, az 4tlagosan 650-700 (a
Keleti-Mdtrdban 400-500) m-es szintig terjed6é meredek, de keskeny sédv 3
csuszamldsok szempontjdbdl a diszkontinuus denuddcids tvezetnek felel meg. A
csuszamldsok ezeken a ‘"magasfelsz{n" (700-830 m, a Keleti-Mdtrdban csak
550-650 m), illetve az ebbGl helyenként kiemelkedb "tetfifelszin" (850-1000 m)
és a8z lgynevezett "kizépsé peremszint" ~(400-500 m) kdzitti 200-300 (a
Keleti-M&trdban 100-200) méter magas, 30- 50° meredekségl lejt6kin alakultak ki.
A lejtGalakulds tehdt ebben a zdndban egyrészt csuszamldsok, esetleg omlésok
formdjadban tiértént, a f6 tendencidt pedig ilyen értelemben a falbdl kiszakadd
és lefelé mozgd anyaptimegek 4ltal keltett 1lejt6hdtrdlds Jellemezte. A
szdrazabb, hideg id6szakokban ez a sdv f6ként kifagydsos aprdzdddssal alakult
tovdbb. Mivel az igazén fapyos periddusok a pleisztocén kor wutolsd 600-700
ezer évében fordultak el6, e lejtfk mal képét a kifagyds 41tal 1étrehozott

formék (k6folydsok, kbtiirmelék, kiprepardlt sziklaformdk... sth.) hatdrozzék
meg.

2. A 650-700 (a Keleti-Matrdban 500) m alatt kiriilbeliil 450-500 (a
Keleti-Matrdban 400-450) m-ig tartd diszkontinuus skkummulédcids Hvezet jelenti
azt a sdvot, ahol a csuszamldssal létrejtitt formdk dbéntd szerepet jdtszanak. A
tibb ritmusban lecsdszott kGzettdmegek a fal 14bdndl helyenként tibb szdéz
méter széles, csikkent lejtbsztigekkel , egymds miightt kulisszaszer@ien
elhelyezked6f, gyskran kisebb tavakkal, 14pokkal tarkftott' hepehupds, hulldmos
vagy lépcshs térszinek rendszertelen vdltakozdsdval jellemezhetd
felhalmozdddsi z6ndt hoztsak létre. Ez a csuszamldsos Hvezet a csuszamlédsos
folyamatok térben és 1id6ben diszkontinuus természetébbl addddan nem
tsszefiiggd, a nagyobb, észak fel6l hétravdpddd vilgyek részekre tagol jdk.

3. Ahol az akkumulécids zdéna megszskad, ott a vilgyek helyenként wmér a
meredek denuddcids tHvezetet, s6t a hegység gerincét 1Is beréselték (pl.
Ilona-vlgy). Ahnl viszont az  askkumuldcids Gvezet megvan (ezek a
lejtGrészletek a7z elfizGek értelmében részben viilgykdzi hdtakként is
értelmezhetfik!), ott a nagyméret( csuszamldsmezbk véd6 elSteret biztosftottak
a meredek lejtflk szdmdra a linedris erdzié ellen. A vilgyek Jjelentbs része
csak eddig az akkumuldcids z6ndlg vdgddott hdtra, vilpyfOlk jelenleg témadjsk
a zdna kiilsfé (északi) peremét. Ennek a fejlbdési irdnynsk embriondlis
dllapothan levh stddiumdt jelenti, amikor 8z elgdtolt hepéket kis erdzids
vizmosdsnk csapoljdk le, részben mdr megszintetve a lecsiszott tbmegek kbzdtti
mélyedések lefolydstalansdgdt. Ezt s sdvot a8z északrdl hdtravdgddd erdzids
villgyf6k zdndjdnak nevezhetjiik. A felszinfejl6bdés recens tendencidjs ezt a
fejlbdési 1irdnyt mutatja, ezért a 1linedris erdzid hatdséra a kiizépsh
(akkumuldclids) zdna fokozatosan felemésztfidik.

A CSUSZAMLASOK KORA, FEJLODEST ALLAPOTA

A csuszamldsos folyematok térben és {id6ben diszkontinuus jellegéb6l
addddan 41taldnos jelenség, hogy a mozgdsok (vulkdni teriileten gyakran lgen
hosszi) sziineteiben a csuszamldsos formdk pusztulédsa annyira eléirehalad, hogy
akdr a felismerésiik is megnehezedik. Ennek eredményeként a friss formdk még
egy domindnsan csuszamldsok révén fejl6d6 terlileten is csak a felszin igen kis
hdnyaddt foglaljék el. A Mdtrdban feltételezett csuszamldsos formdk mindegylke
hosszd 1d6 dta nyugalomban van, lényegében mér fosszilizdlédott. Ebb6l az a
kivetkeztetés vonhatdé le, hogy a lejtfk s jelenlegi domborzati viszonyok és
éghejlati feltételek mellett a csuszamlésok szemszbgébbl vizspédlva
egyensdlyban vannak. Terepvizsgdlataim kiizben taldlkoztam recens (de sohasem
aktiv!) csuszamldsokkal is. Fzek tanulmdnyozdsa sordn rajzolddott ki az a
megdllapftds, hogy ezek rendszerint a kordbban létrejtitt csuszamldsmezfk egy-egy
korldtozott szektorédra terjednek ki, s £l régebbi formék sajétos
tovdbbfejl6dési tendencidit jelzik.

A csuszamldsos régidk fosszilis jellege arra utal, hogy:

1. A kialskuldsukat kivdlté lejtbviszonyok regenerdldddsa megszGnt (domborzati
elbfeltétel).

2. Kialakuldsuk 6ta nem wvoltek olyan mértékG klimesingadozdsok, amelyek a
mozgdsok tjabb aktivizdldddsdhoz vezettek volna (klimetikus elGfeltétel).
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A fosszilis csuszamldsok kora datdlhatd fodbliledék hidnydban csak
ktizvetett dton, 8 csuszamldsos mozgdsok dltaldnos feltételeinek
figyelembevételével hatdrozhaté meg (SZABO, J. 1991). A csuszamldsok
elsfisorban a hegység és a kirnyezete kdzéttl szintkililinbség legintenzfvebb
nivekedésének idGszakdban alakultak ki. Ez a folyamat a Mdtrdban dintGen a
pleisztocénre esett, s a terllet 41taldnos emelkedésén tdilmenden annak
szerkezetl vonalak mentén tortén6 aszimmetrikus kibillenését 1is jelentette.
Mivel a vilgyhdldzat kielakuldsdnak és a vulkdnl anyagok 4ltal nem védett
északl el6tér intenzfv pusztuldsdnak (amely a szintkiltnbségeket szintén
nivelte) f6 id6szaka upyancsak a pleisztocénra esett, {gy a8 csuszamlédsok
domborzati feltételel ekkor voltak L] legoptimdlisabbak. A nagymérv(
klimaingadozdsok pedig a csuszamldsokhoz szilkséges nedvességet tiobbszir is
biztosftottdk.

A ma mAr stabiliz4lédott, pusztuld csuszamldsok méreteik és a formdkat 36l
konzervdldé kemény vulkanikus kAGzetanyapalk miatt wviszonylag 36 4llapotban
maradtak fenn, tébbnyire biztosan felismerhetfk. MNem vonatkozik ez a
megdllapftds azokra 8 sekélyfészkO csuszamldsokra, amelyek kevédshé feltlGnd,
lazdbb anyaguk (slir, tufa) mlatt lényegesen gyorsabban pusztuld formaelemel
fként az erdbvel fedett részeken alig észrevehetfbk vagy blzonytalanul
azonos{thatdk.

Eléggé 4l1taldnos Jelenségnek tekinthetf tovédbb4, hogy a
csuszamldsrendszerek gyaskran tébbritmusdak, A nagyobb hegycsuszamlédsok
esetében ttbbnyire 2-3 {6 ritmus, a blokkcsuszamldsokon jdval tibb, nagyjdbdl
egyenrangd kisebb ritmus formeselemel ldthatdék. Gyakori eset az 1is, hogy a
hegycsuszamldsok ttimb jein, f6ként azok meredek elfioldalain kisebb
blokk-1épcs6k sorakoznak, amelyek utémozgédsokként értelmezhetlk.

tSSZEFOGLALAS

Vizsgdlataim alapjdn megdllapfthatd, hogy a csuszamlédsos formdk a Mdtra
vulkdni felépftésG terliletén a hegység meredek északi peremi 2z6ndjénak
Jellegzetes morfoldgial GsszetevOfl. Elsfsorban azokban a kiirzetekben fordulnak
elf, ahol a laza (ledékes harmadid6szaki fekl-anyagok, tovdbbd a vulkéni
sszlet laza tufarétegel a helyl erdzidbdzis felett 1lépnek a felszinre. A
csuszamlds dltal létrehozott formdk gyakorl - bér diszkontinuus - elterjedése
arra hivja fel a figyelmet, hogy a csuszamldsok a mdtral réglé le)t6fejlBdési
tendencidinak egyéb folysmatokkal (mds ttmegmozgdsok, l1inedris erdzid,
pedimentécid) kidzel egyenrangd tisszetevfi voltak. A formdk hosszabb ideje
tartds nyugalmi dllapota is jelentfisen dtalakult, de még 361 vizspdlhatd
fosszilis jellegiik nyomdn arrs kbvetkeztethetiink, hogy azok egy kordbbi
reliefgenerdcid tagjeai. Egy olyan rellefgenerdcidé, amelynek formacsoportjal a
maindl lényegesen élénkebb lejtéddinamika, domborzati viszonyok és éghajlati
adottsdgok mellett fe)lBdtek. Ez elsBsorban a plelsztocénnek 8 domborzat
vertikdlls tagoltsdpdt niveld, a felszinkizell rétegeknek nagyobb viztartalmat
biztosftd id6szakalt  jelentette, amikor ] lejték konfigurdcidjdnak
formdl4sdban a csuszamldsok kiilntisen intenz{ven miktdtek. A csuszamlésok (41-
taldnos) feltételeinek (litoldgial, domborzati, klimatikus), és maguknak a
csuszamldsos forméknak sz analitikus vizsgdlata beblzonyf{totta azt, hogy a
vulkédni terllletek, kiizdttilk s Mdtra le)t6inek fejl6dése nem érthetd meg s t&-
megmozgdsok, elsBsorban a csuszamldsok figyelembevétele nélkiil.
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