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Kvartermalakolodgiai vizsgalatok a Kis-Balaton
II. viztarozo teriiletén

FUKOH LEVENTE

ABSTRACT: Quartermalacological researches on the territory of the Kis-Balaton II. water-basin
(Transdanubia, Hungary) The territory of Kis-Balaton II water-basin developed as a natural subsided area in
the Quaternary (Upper Pleistocene and Holocene) in the same way as the Lake Balaton. The quartermalacolog-
ical examination began in the last five years. The research question was when the lakes were formed. The
palaeoecological and stratigraphical analysis of the Pleistocene and Holocene mollusc fauna of the lake (wa-
ter-basin) deposits show the development of the Lake Kis-Balaton. At the end of the Pleistocene (middle
Wiirm) the territory was covered by sandy-loess. According to the mollusc fauna the climate was cool (Vallonia
tenuilabris, Pupilla sterri, Vertigo parcedentata, Trichia hispida, Succinea oblonga etc.) (Bithynia leachi —
Trichia hispida biozone, Succinea oblonga subzone). At the boundary of Pleistocene-Holocene, the loess
sediments were moved by the streams. In consequence of stream activity at the beginning of the Holocene peri-
od the basin was filled with fine-grained gravels and sandy sediments. The species that occur in the sediments
are Valvata piscinalis, Gyraulus laevis, Marstoniopsis scholtzi, which like slowly moving waters
(Lithoglyphus naticoides — Valvata piscinalis biozone). The lake was formed in the second half of the sedi-
mentation (Bithynia tentaculata, Gyraulus albus, Lynmaea auricularia etc) and also the swamp (Anisus vortex,
Anisus spirorbis, Lymnaea palustris, Planorbis planorbis, Viviparus contectus, Valvata cristata). The Gyraulus
riparius appears at the end of the development of the territory. According to these species the age of the young
Holocene sediments is the Subboreal Phase (Bithynia leachi — Gyraulus riparius biozone)

A Kis-Balaton Véd6 Rendszer (KBVR) teriiletén folyé biolégiai monitoring célja, hogy a
természet- és kornyezetvédelem szakemberei képet alkothassanak azokrdl a folyamatokrdl,
melyek a tdrozok teriiletén napjainkban végbemennek, s ennek megfelelden donthessenek a
Balaton vizminGség meg6rzési programjdban. Az adatgydjtés mind a KBVR 1. iitem (Hid-
végi-td) mind a II. titem (Fenéki-td) teriiletén folyamatosan torténik. E munkaba kapcsolo-
dott be a Matra Miizeum Oslénytani Gy(jteménye, mikor a hazai fiatal kialakuldsq siillye-
dékteriiletek malakoldgiai elemzése sordn kiemelt figyelmet forditott a Fenéki-t6 teriileté-
hez tartozo6 Ingéi-berek és Vorsi-berek teriiletén taldlhaté negyedid@szaki iiledékek tanulma-
nyozdséra.

Az 1998-ban kezd6dott munka sordn tobb felszini mintavételezés és furdsszelvény készi-
tés tortént, melyek anyagainak elemzése jelentGsen bdvitette ismereteinket mind a pleiszto-
cén liledékek faundinak, mind a holocén iiledékek faundinak megismerése terén, ami azért
is figyelemremélt6, mert bar a Balaton medencéjének kialakuldsdval igen sok munka foglal-
kozik, a Kis-Balaton medencéjének fiatal negyedidGszaki torténete mindez iddig igen kevés
adattal bir. Jelen dolgozatban az eddig elkésziilt pleisztocén és holocén feltdrdsok fauna-
elemzését ismertetem, melyek a kordbbi irodalmi adatokhoz képest tovdbb bdvitik ismere-
teinket a teriilet multjarol.

Késziilet az OTKA T 026123 sz. program tdmogatasaval.
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A KBVR 1I. teriiletén, a tobbnyire vizzel, vagy lapfolddel boritott teriileten t6bb ponton
talaltunk olyan un. sziget-szerd kiemelkedéseket, melyek jol elkiilonithetSk a kornyezettol.
Ezeket a szigeteket szinte minden esetben 16sz6s homok épiti fol. Az eddigi régészeti kuta-
tasok eredményeként tudjuk, hogy nem egy esetben ezek a szigetek voltak azok, melyeken
a korai emberi kultirdk nyomait is felfedezték ( KOLTO, L. - VANDOR, L. 1996).

Feltehetd, hogy a pleisztocén végén, holocén elején a teriiletet jorészt ez az iiledéktipus ta-
karta, melybe a holocén eleji siillyedést kovetSen befolyd vizek bevagddtak, s az iiledék je-
lent@s részét a teriiletrdl elszéllitottak. A folydk mozgasa kovetkeztében kialakult medencék
fokozatosan feltoltddtek, azok a teriiletek pedig, melyeket ez a tevékenység nem érintett szi-
geteket képezve maradtak fenn (1. dbra).
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1. abra: A Kis-Balaton II. viztarozo vizsgalat teriilete
® = holocén feltardsok
® = pleisztocén feltdrasok
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I. Pleisztocén iiledékek

Terepbejarasaink alkalmaval tobb ponton sikeriilt a pleisztocén iiledékekbSl mintit venni, a
Zimanyi-sziget, a Dids-sziget, Mdriaasszony-szigete, valamint a Fenékpusztai kutatéhaztdl
DK-re taldlhat6, un. Sekély-tavak teriiletén. Az eldzetes mintavételezés sordn megallapitottuk,
hogy a legteljesebb és legtobb malakoldgiai anyagot tartalmazé iiledéksor feltarasdra az utéb-
bi helyen (Sekély-tavak) van lehetGség, ezért itt kezdtiik meg a feltarast. A szelvény készité-
sében segitségiinkre volt, hogy ezen a teriileten a KBVR 1. teriiletének kialakitdsa sordn un.
homoknyerd helyek voltak, igy viszonylag magas partfal allt rendelkezésiinkre.

Az 4séssal kialakitott szelvénybdl, mely 250 cm mély volt 12 mintat gydjtottiink be. Mivel
az ililedékben semmiféle természetes rétegzettséget nem lehetett megfigyelni, - leszdmitva a
felsd 25 cm-es tiledékosszletet, melyet humuszos homok boritott (ezt a mintavételezés sordn
eltavolitottuk) - ezért 20 cm-es kozonként vettiik a mintdkat. A szelvény aljatél a mintavéte-
lezést firdssal végeztiik. A munka sordn 220 cm mélyrdl inditottuk a mintavételezést. A 270
cm-es szinten az addig sdrga homokos 16sz tiledékeket felvaltotta a sziirkéskék agyagos ho-
mok. Az utolsé minta 330 cm mélyen volt (az 6sszmélység tekintetében 550 cm mélyen).

Az iiledékbdl iszapoldssal kinyert fauna mintdnkénti megoszldsa az aldbbi:

(a Stg-Sty-St, ;-St,5-St, -St, 4-St,5) jeld mintdk malakoldgiai anyagot nem tartalmaztak)

St1

Anisus spirorbis 1 Vallonia tenuilabris 10
Bithynia tentaculata 1 Valvata cristata 8
Chondrula tridens 1 Vertigo sp. 1
Cochlicopa lubrica 1

Columella columella 4 St3

Planorbis planorbis 1 Columella columella 60
Pupilla muscorum 26 Perforatella rubiginosa 2
Pupilla sterri 12 Planorbis planorbis 1
Succinea oblonga 18 Pupilla muscorum 157
Trichia hispida 1 Pupilla sterri 147
Vallonia pulchella 5 Succinea oblonga 143
Vallonia tenuilabris 6 Trichia hispida 4
Vertigo parcedentata 1 Vallonia tenuilabris 36
St2 St4

Anisus spirorbis 4 Cochlicopa lubrica 8
Bithynia tentaculata 2 Columella columella 20
Columella columella 7 Columella edentula 120
Lymnaea palustris 1 Helicidae indet 2
Lymnaea peregra 2 Pupilla muscorum 184
Planorbis planorbis 8 Pupilla sterri 86
Pupilla muscorum 31 Succinea oblonga 122
Pupilla sterri 28 Trichia hispida 85
Succinea oblonga 31 Vallonia tenuilabris 30
Vallonia enniensis 3
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St5

Arianta arbustorum
Cochlicopa lubrica
Columella columella
Columella edentula
Euconulus fulvus
Pupilla muscorum
Pupilla sterri
Succinea oblonga
Trichia hispida

St6

Anisus vortex
Anisus vorticulus
Bathyomphalus contortus
Columella columella
Columella edentula
Lymnaea palustris
Oxyloma elegans
Pisidium sp.
Planorbis planorbis
Pupilla muscorum
Pupilla sterri
Succinea oblonga
Trichia hispida
Vallonia tenuilabris
Valvata pulchella
Vertigo parcedentata

St7
Planorbis planorbis
Trichia hispida

St11

Anisus vorticulus
Columella edentula
Lymnaea palustris
Oxyloma elegans
Succinea oblonga
Vallonia tenuilabris

St12

Anisus spirorbis

Anisus vortex
Bathyomphalus contortus
Columella columella
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Columella edentula
Lymnaea palustris
Oxyloma elegans
Pisidium sp.
Planorbis planorbis
Pupilla muscorum
Pupilla sterri
Succinea oblonga
Trichia hispida
Vallonia tenuilabris
Valvata pulchella
Vertigo parcedentata
Vertigo sp.

St13

Anisus spirorbis
Bithynia tentaculata
Columella columella
Columella edentula
Lymnaea palustris
Oxyloma elegans
Pisidium sp.
Planorbis planorbis
Pupilla muscorum
Succinea oblonga
Trichia hispida
Vallonia enniensis
Vallonia tenuilabris
Valvata pulchella
Vertigo parcedentata

St14
Columella columella
Columella edentula

Perforatella rubiginosa

Pisidium sp.
Planorbis planorbis
Pupilla muscorum
Pupilla sterri
Succinea oblonga
Trichia hispida
Vallonia tenuilabris

St17
Pupilla muscorum
Succinea oblonga

86

25
20
30
64

471
60
36
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St18 St25

Vallonia tenuilabris 1 Columella edentula 6
Oxyloma elegans 3
St20 Planorbis planorbis 3
Pupilla muscorum 2 Pupilla muscorum 7
Succinea oblonga 3 Succinea oblonga 57
Trichia hispida 1 Vallonia tenuilabris 2
Vertiginidae 1
St26
St21 Succinea oblonga 1
Pupilla sp. 1
Succinea oblonga 1 St27
Trichia hispida 1 Pupilla muscorum 3
Succinea oblonga 3
St22
Planorbis planorbis 1 St28
Succinea oblonga 2 Oxyloma elegans 3
Vertigo parcedentata 1 Pupilla muscorum 1
Succinea oblonga 3
St24
Succinea oblonga 1

A feltart rétegsor malakoldgiai anyaga meglehetGsen egyértelm képet ad az egykor a teriiletet
borité 16sz6s homok faundjarol. A legkonstansabb faj a faundban a Succinea oblonga, mely szin-
te minden mintdban el6fordul. A tipikus pleisztocén fajok koziil a Vallonia tenuilabris, Columel-
la columella, Vertigo parcedentata, Pupilla sterri az amely egyértelmten az iiledékek pleiszto-
cén eredetére utal, s azon beliil is egy hideg klimafazist jelolnek. Az tiledékek részben vizi ere-
detére utalnak, azok a vizi fajok, Bithynia tentaculata, Planorbis planorbis, Lymnaea peregra,
Lymnaea palustris, Anisus spirorbis melyek a 6-14. mintdkban el6fordulnak. A fajok a Valvara
pulchella kivételével, mely lassan foly6 vizeket kedvel, inkabb nyilt all6vizekre utalnak.

Az el6fordulé fajok koziil a Vallonia tenuilabris, Vertigo parcedentata, Columella columel-
la Pupilla sterri tipikus 16sz fajok, ezek ma nem tagjai a hazai faundnak (KROLOPP, E.
1995). A hasonlé hazai feltdrdsainkban, mint jelen esetben is jellemz6 a Pupilla muscorum
Succinea oblonga, Vallonia tenuilabris, Trichia hispida, Arianta arbustorum el6fordulasa,
nem egy esetben a felsorolt fajok dominancidja (SUMEGI, P. - KROLOPP, E. 1995). A ko-
zEépsO wiirmben a 19szfaundkra a hidegt(ir§ elemek relativ gyakorisdga a jellemzd, a Suc-
cinea oblonga mellett a Columella edentula és a Trichia hispida el6forduldsa alapjan a fau-
na pontosabb besoroldsa is lehet6vé vilik.

KROLOPP (1983) szerint az artéri faundkban a kozonséges fajok mellett a Bithynia leachi
és a Valvata pulchella ardnya vélik uralkod6va. A fentiekben leirt k6zEéps6 wiirmre jellem-
z8 faunakép igen j6 egyezést mutat a Fenéki-té teriiletén feltart iiledékek faundjaval, igy
megallapithatd, hogy az iiledékek a Bithynia leachi - Trichia hispida biozéna Succinea
oblonga szubzdéndba sorolhaték. Ez a faunakép a Wiirm 2 stadidlisnak felel meg.
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1. tablazat. Kisbalaton: Sekély-tavak (asott szelvény)

St1 St2 St3 St4 St5 St6 St7 St11 St12
Anisus spirorbis - - - - - - - 14
Anisus vortex - - - - - 6 - - 8
Anisus vorticulus - - - - - 8 - 1 -
Bathyomphalus cont. - - - - - 19 - - 2
Anisus spirorbis 1 4 - - - - - - _
Bithynia tentaculata 1 2 - - - - - - -
Lymnaea palustris - 1 - - - 9 R 2 5
Lymnaea peregra - 2 - - - - - -
Pisidium sp. - - - - - 2 - - 20
Planorbis planorbis 1 8 1 - - 12 1 - 30
Valvata pulchella - - - - - 7 - - 44
Arianta arbustorum - - - - 2 - - - -
Chondrula tridens 1 - - - - - - - -
Cochlicopa lubrica 1 - - 8 11 - - - -
Columella columella 4 7 60 20 16 1 - - 26
Columella edentula - - - 120 158 2 - 1 86
Euconulus fulvus - - - - 4 - - - -
Helicidae indet. - - - 2 - - - - -
Oxyloma elegans - - - - - 34 - 2 25
Perforatella rubiginosa - - 2 - - - - - R
Pupilla muscorum 26 31 157 184 247 3 - - 64
Pupilla sterri 12 28 147 86 164 1 - - 1
Succinea oblonga 18 31 143 122 47 6 - 1 471
Trichia hispida - - - 85 84 3 1 - 60
Trichia striolata 1 - 4 - - - - - -
Vallonia enniensis - 3 - - - - - - _
Vallonia pulchella 5 - - - - - - - R
Vallonia tenuilabris 6 10 36 30 - 1 - 1 36
Vertigo parcedentata. 1 - - - - 1 - - 19
Vertigo sp. - 1 - - - - - - 1

I1. Holocén iiledékek

A szigetek kozotti teriiletek vagy dllanddan, vagy id6szakosan vizzel boritottak. A mintavé-
telezés szempontjabdl ez utdbbiak johettek csak szamitdsba, mivel a munkdalatokat nyéron,

ill. koraGsszel végeztiik.

A feltardsok sordn egyrészt arra kerestiik a vélaszt, hogy hogyan alakult ki, illetve valtozott
a teriilet a medence siillyedését kovetS természetes feltolt6dés sordn, masrészt igyekeztiink
feltarni az elmult id6szakok Mollusca faunéjat, hogy torténeti hatteret biztositsunk a jelenleg
is folyé monitoring jellegli malakoldgiai vizsgalatokhoz. A kitlizott célok érdekében a terep-
bejarasok alkalmaval igyekeztiink olyan helyeket kivalasztani, melyeken egyrészt eltér§ ko-
riilmények kozott ment végbe az iiledékképz&dés, masrész olyanokat, melyeket az elmult
évek teriiletrendezései nem érintettek. A mintavételi pontok kijel6lésénél szem el6tt tartottuk
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2. tablazat. Kisbalaton: Sekély-tavak (firt szelvény)

Stis | Stig | Stz | Stis | Sty | Stz | Sty | Stay | Stys | Sty | Sty | Styg

Anisus spirorbis 4 - - - - - - - - - - -
Bithynia tentaculata 1 - - - - - - - - - -
Lymnaea palustris 2 - - - - - - - - - - -
Pisidium sp. 1 1 - - - - - - - - - -
Planorbis planorbis 1 2 - - - - 1 - 3 - - -
Valvata pulchella 1 - - - - - - - - - - -
Columella columella 5 1 - - - - - - - - - -
Columella edentula 10 7 - - - - - - 6 - - -
Oxyloma elegans 1 - - - - - - - 3 - - 3
Perforatella rubiginosa - 1 - - - - - - - - - -
Pupilla muscorum 23 20 2 - 2 1 - - 7 - 3 1
Pupilla sterri 3 - - - - - - - - - R

Succinea oblonga 46 31 5 - 3 1 2 1 57 1 3 3
Trichia hispida 14 14 - - 1 1 - - - - N _
Vallonia tenuilabris 14 3 - 1 - - - - 2 - - _
Vertigo parcedentata. 1 - - - - - 1 - - - - _
Vertigo sp. - - - - 1 - - - - - N _

azt a tényt is, hogy a kiilonboz6 mintavételi helyek iiledékeinek feltdrasa és a malakol6giai
anyagaiknak elemzése lehetSleg atfogd képet adjon a teriileten végbement valtozasokrol.

E munka érdekében az aldbbi pontokon végeztiink feltarast (1. dbra):

1. Ing6i berek tertilete, az Ingdi csatorna vonalat kdvetve, de beavatkozdsmentes teriileteken.
2. Fényed és Szegerdd kozott

3. A Vorsi berek teriiletén

4. A Zala Balatoni beomlése kornyékén

5. Zalavar mellett

A kozel 14 elvégzett furds egy részének malakoldgiai elemzése elkésziilt, melyek koziil
jelen dolgozatban kett6t ismertetek, az Ing6i berek teriiletén taldlhat6é Ingdi-csatorna vona-
1at kovetS furdsok koziil az I. szamuit, ill. a Vorsi-berekhez tartozé Fényed és Szegerdd ko-
zott készitett feltaras faundjat.

Eloljaréban meg kell emliteni, hogy az eddigi terepi munkak (feltarasok) alapjan megal-
lapithaté volt, hogy a teriilet mai képét (az antropogén hatdsokat nem szdmitva) fokozato-
san nyerte el, ez a fokozatossdg azonban nem jelentett egyenletességet (2. dbra). Egy-egy
szelvény a kialakulds folyamatdnak egy egy eseményét rogziti, atfogd, az egész teriiletre
nézve éltaldnos fejlédési képet csak a teljes kutatds lezarasat kovetSen lehet felvazolni.

1. Ing6i-csatorna (a szivattytihaz kozelében) a 2 hm-es k6 melletti bejarénél a csatorna Ny-
i partjan til. A teriilet a mintavételezés idSpontjaban szarazon volt, de mar 20 cm mélyen meg-
jelent a talajviz, igy a furdsmintdkat viz al6l gydjtottiik ( a mintdkat kb. 20 cm-enként vettiik).
A fels6 150-160 cm fekete 14pfold, ezt kovetSen karbonatiszap felddsuldst taldltunk. 230 cm
mélyen véltozott az tiledék minGsége, itt mar a meszes 1lapfold egyre inkdbb homokkal kevert.
250 cm mélyen megjelentek az els aprd szemt kavicsok. 300 cm mélyen a kavicsok nagysa-
ga jelentGsebb, nem ritka a dié nagysagi méret sem. Ebben a rétegben mar lapfold nem fordul
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lapfold
lapfold

B> N

homok, kaviccsal

2. abra: A Kvarter iiledékek elhelyezkedése a Kisbalatonon: Tarozé II. teriiletén,
a zalvari hid és a fenékpusztai vizmii kozott (a rekonstrukcio a fiurasok alapjan késziilt)

eld, az tiledék sziirke homok. A mintavételt 340 cm mélyen fejeztiik be, mert a finomszemd
homok fiirdval valé kiemelése lehetetlenné valt. A feltards sordn 16 mintét gy(jtottiink.
Az alabbiakban tekintsiik 4t a mintdk malakoldgiai anyagat:

KB I/1 KB 172

Acroloxus lacustris 6  Acroloxus lacustris 2
Aegopinella minor 5 Anisus spirorbis 3
Anisus spirorbis 23 Anisus vortex 1
Anisus vortex 34 Bithynia tentaculata 146
Anisus vorticulus 27 Bithynia tentaculata 17
Bithynia leachi 15 Carychium minimum 2
Bithynia tentaculata op. 53 Gyraulus albus 5
Bithynia tentaculata 6  Gyraulus crista 7
Carychium minimum 15 Lymnaea peregra 2
Cochlicopa lubrica 9  Lymnaea stagnalis 1
Euconulus fulvus 4 Marstoniopsis scholtzi 5
Gyraulus albus 12 Oxyloma elegans 4
Gyraulus crista 29  Pisidium sp. 2
Hippeutis complanatus 8  Planorbis planorbis 10
Lymnaea palustris 6  Segmentina nitida 1
Lymnaea peregra 4 Succinea oblonga 1
Lymnaea stagnalis 3 Vallonia costata 1
Oxyloma elegans 9  Valvata cristata 7
Pisidium sp. 5 Valvata piscinalis 16
Planorbis planorbis 89 Vertigo angustior 1
Pupilla muscorum 2 Viviparus sp. 1
Segmentina nitida 19 Valvata piscinalis 14
Vallonia costata 15 Vertigo antivertigo 3
Vallonia pulchella 10

Valvata cristata 95
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KB 1/3.

Acroloxus lacustris
Anisus spirorbis
Anisus vortex
Bathyomphalus contortus
Bathyomphalus contortus
Bithynia leachi
Bithynia tentaculata op.
Bithynia tentaculata
Carychium minimum
Cochlicopa lubrica
Euconulus fulvus
Gyraulus albus
Gyraulus crista
Hippeutis complanatus
Lymnaea auricularia
Lymnaea palustris
Lymnaea peregra
Lymnaea stagnalis
Marstoniopsis scholtzi
Nesovitrea hammonis
Oxyloma elegans
Pisidium sp.

Planorbis planorbis
Segmentina nitida
Vallonia enniensis
Vallonia pulchella
Valvata cristata

Valvata piscinalis

KB 1/4.

Acroloxus lacustris
Anisus vorticulus
Bithynia leachi
Bithynia tentaculata
Bithynia tentaculata op.
Carychium minimum
Cochlicopa lubrica
Gyraulus albus
Gyraulus crista
Hippeutis complanatus
Lymnaea auricularia
Lymnaea peregra
Lymnaea stagnalis
Marstoniopsis scholtzi

116

N
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208
38

Nesovitrea hammonis
Oxyloma elegans
Pisidium sp.
Planorbis planorbis
Pupilla muscorum
Segmentina nitida
Vallonia costata
Vallonia enniensis
Vallonia pulchella
Valvata cristata
Valvata piscinalis
Vertigo pygmaea

KB I/5.

Acroloxus lacustris
Anisus vorticulus
Bathyomphalus contortus
Bithynia leachi
Bithynia tentaculata op.
Bithynia tentaculata
Carychium minimum
Gyraulus albus
Gyraulus crista
Hippeutis complanatus
Lymnaea palustris
Lymnaea peregra (vegyes)
Lymnaea stagnalis
Marstoniopsis scholtzi
Nesovitrea hammonis
Pisidium sp.

Planorbis planorbis
Segmentina nitida
Succinea putris
Vallonia pulchella
Valvata cristata

Valvata piscinalis
Vertigo pygmaea

KB 1/6.

Anisus vorticulus
Bithynia leachi
Bithynia tentaculata op.
Bithynia tentaculata
Carychium minimum
Cochlicopa lubrica

[\S IRV, Be)
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Gyraulus albus
Gyraulus crista
Gyraulus laevis
Hippeutis complanatus
Lymnaea peregra
Lymnaea stagnalis
Oxyloma elegans
Pisidium sp.
Planorbis planorbis
Segmentina nitida
Vallonia pulchella
Valvata cristata
Valvata piscinalis

KB 1/7.
Anisus vorticulus

Bithynia tentaculata op.

Bithynia tentaculata
Carychium minimum
Granaria frumentum
Gyraulus albus
Gyraulus crista
Hippeutis complanatus
Lymnaea palustris
Lymnaea stagnalis
Planorbis planorbis
Pupilla muscorum
Succinea oblonga
Vallonia costata
Vallonia pulchella
Valvata cristata
Valvata piscinalis
Vertigo pygmaea

KB 1/8.

Bithynia tentaculata op.

Hippeutis complanatus
Perforatella rubiginosa
Planorbis planorbis
Pupilla muscorum
Segmentina nitida
Succinea oblonga
Vallonia costata
Vallonia pulchella
Valvata cristata
Valvata piscinalis

34

—_—e= Q) == DN ] OO

28
22
22
32
46

[a—
N O B OO = N WD = = e = = = N \O =

—_—

—_
N A O WO — WD

KB 1/9.

Bithynia tentaculata op.

Bithynia tentaculata
Cochlicopa lubrica
Nesovitrea hammonis
Oxyloma elegans
Perforatella rubiginosa
Planorbis planorbis
Pupilla muscorum
Succinea oblonga
Vallonia costata
Vallonia enniensis
Vallonia pulchella
Valvata cristata
Valvata piscinalis
Vertigo pygmaea

KB 1/10

Bithynia tentaculata op.

Bithynia tentaculata
Lymnaea peregra
Pisidium sp.
Pupilla muscorum
Succinea oblonga
Vallonia enniensis
Vallonia pulchella
Valvata cristata
Valvata piscinalis

KB I/11.

Anisus vorticulus
Cochlicopa lubrica
Gyraulus albus
Gyraulus crista
Gyraulus laevis
Pisidium sp.
Pupilla muscorum
Succinea oblonga
Trichia hispida
Vallonia enniensis
Vallonia pulchella
Valvata cristata

KB I/12.
Bithynia tentaculata
Carychium minimum
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Lymnaea stagnalis 1 Lymnaea truncatula 1
Nesovitrea hammonis 1 Pupilla muscorum 1
Oxyloma elegans 1 Succinea oblonga 3
Pisidium sp. 1 Vallonia cf. tenuilabris 1
Planorbis planorbis 1 Vallonia pulchella 2
Pupilla muscorum 1 Valvata cristata 1
Succinea oblonga 5
Vallonia costata 1 KB 1/14
Vallonia pulchella 4 Acroloxus lacustris 1
Valvata cristata 3 Bithynia leachi 1
Valvata piscinalis 2 Bithynia tentaculata op. 1
Planorbis planorbis 1
KB 1/13. Vallonia pulchella 1
Bithynia tentaculata 1 Valvata cristata 3
Helicidae indet kagylétoredék 1 Valvata piscinalis 1
Lymnaea peregra 1

A feltart faundban mindossze egy faj (Vallonia tenuilabris) egy példanya (I/13 minta) tipi-
kus pleisztocén elem. Ennek ismeretében megallapithatjuk, hogy az tiledékek képzGdése
nagy valdszintiséggel a holocénben tortént. A vizi és szdrazfoldi fajok ardnya kozel azonos
(54,6 % vizi és 45,4 % szarazfoldi) az egyedszam gyakorisdg azonban az I/1-1/7 mintdkban
egyértelmien a vizi fajok dominancidjat mutatja, mely egyes mintdkban (pl. I/3) meghalad-
ja a 90 %-ot, de a tobbi mintdban is 80-90 % koriil mozog.

A rétegsor fiatalabb mintdinak faundjaban el6fordulé karakterfajok alapjdn az aldbbi in-
forméacidkat rogzithetjiik: A viz mozgdsdra utal6 fajok kozott taldljuk a Valvata piscinalist,
mely legnagyobb egyedszdm gyakorisdgot az I/6 mintdban mutat (17,2 % relativ gyakori-
sdg), ahol kavicsot is taldlunk, illetve a Gyraulus laevis, mely szintén erre az iiledéktipusra
jellemzd. A viz mozgésara egyrészt a faunakép, masrészt az iiledékekben el6forduld kavi-
csok is utalnak, melyek 120-130 cm mélységben jelennek meg elGszor az iiledékben.

A mintdkban el&fordul a Marstoniopsis scholtzi, mely az irodalmi adatok szerint szintén a
mozg6 vizeket kedveli. Ennek a fajnak a faundban val6 el6forduldsa mindenképpen figye-
lemre méltd, mert a faj ez iddig csak dundntili holocén iiledékbdl ismert (KROLOPP, E.-
VOROS, I. 1982, FﬁKOH, L. 2000). Az eddigi adatok szerint csak idGsebb holocén iiledé-
kekbdl mutattdk ki. Ha ezt a tényt elfogadjuk, akkor a faj el6forduldsa alapjdn azt mondhat-
juk, hogy az iiledékek jelentSs része az idGsebb holocénben rakddott le a teriileten.

A teljes rétegsor iiledék és faunaelemzése alapjan valdszindsithetiink egy pleisztocén végi,
holocén eleji iiledékképz&dést, mivel a feltart rétegsor aljan a homokos kavics, ill. kavicsos ho-
mok iiledékekben, a foly6vizi jellegii kevert faundkban, a mintasor aljan el6fordul a Vallonia
tenuilabris, mint pleisztocén elem, illetve a Trichia hispida, mint a pleisztocén iiledékek egyik
domindns faja, a két faj minden valdszinliség szerint dthalmozddas és szallitddds ttjan keriilt
az liledékbe, hiszen a lapos teriiletekbdl kiemelkedd “szigeteket” felépitd homokos 16szben to-
megesen vannak jelen. Ha egy kicsit alaposabb elemzésnek vetjiik ald az un. szarazfoldi fau-
ndt, melyek a hazai holocén siillyedékteriiletek szdrazfoldi faundit tekintetbe véve igen jelen-
tésnek mondhaté (20 faj, 45,4 %) megallapithatjuk, hogy a szdrazfoldi faundban 12 olyan faj
van, mely a pleisztocén faundnak is tagja volt s ezek koziil egyes fajok szdmottevSen csak az
I/6 mintatdl mélyebb iiledékekben fordulnak eld ( Vallonia tenuilabris, Succinea oblonga, Val-
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lonia pulchella) ott ahol az tiledék kavicsot is tartalmaz. Ez az egyezés, felvetheti azt az elkép-
zelést is, hogy ezek esetleg a pleisztocén iiledékekbdl dthalmozassal kertiltek az iiledékekbe.

Az egyértelmien mozgd vizre utald iiledékekben (I/14-1/7), melyeknek a faundjaban
konstans elemként a Valvata piscinalis és egyes esetekben a Gyraulus laevis kimutathatd, a
tipikus mocsari fajok hidnyat allapithatjuk meg, azoknak robbandsszeri megjelenése a lap-
fold jelleg(i tiledékekben, az 1/6 mintdtél kovetkezik be. Ezekben az iiledékekben a mozgé-
vizre utal6 fajok mar alarendelt szerepet jatszanak, de minden mintdban jelen vannak, mint
ahogy ma is a recens faundban megfigyelhetdk a teriilet egyes pontjain.

A fentiekben tett megallapitdsok alapjan azt mondhatjuk, hogy az Ingédi-bereknek ezen a
pontjan a holocén elején a folydviz dltal szallitott iiledékek rakédtak le. Az iiledék tipusa (ka-
vicsos homok, homokos kavics) és a benne el6fordul6 fajok alapjan erételjesebb vizmozgdsra
enged kovetkeztetni (Lithoglyphus naticoides — Valvata piscinalis biozéna), majd a felt6l-
t6dés kovetkeztében a vizmozgds energidja csokkent, megkezdddott az allévizekre jellemz6
tiledékek kialakuldsa (Gyraulus albus - Bithynia tentaculata biozéna) végiil pedig a nagy-
mennyiségli novényzet jelenléte miatt a mocsari kornyezet kialakuldsa. A faundban el&fordu-
16 szarazfoldi fajok egyrészt mint a folydvizekre jellemzG kevert fauna tagjai keriiltek az iile-
dékbe (esetleg a pleisztocén iiledékekbdl athalmozassal), masrészt a mocsar kialakuldsdnak
idGszakdban lehettek a teriileten idGszakosan szdrazza valé teriiletek, mint napjainkban is, ahol
ezek a fajok idGszakosan megjelentek. Ezt a faunaképet legjobban az I/1 minta mutatja.

3. tablazat. Kisbalaton: Ingéi-csatorna partjan (a szivattyihaz kozelében)

KB Vi |\uy3 |4 |Us |6 |y7 |8 |19 |I/10 |11 |12 |13 |I/14
Acroloxus lacustris 6 2 |26 8 7 - - - - - - - - 1
Anisus spirorbis 23 3 22 - - - - - - - - - - -
Anisus vortex 34 1 3 - - - - - - - - - - -
Anisus vorticulus 27 - - 4 9 1 1 - - - 1 - - -
Bathyomphalus cont. - - 3 - 2 - - - - - - - - -
Bithynia leachi 15 - 19 | 20 | 11 5 - - - - - - - 1
Bithynia tent. op. 53 (146 | 116 | 24 | 56 | 30 | 9 2 4 1 - 2 - 1
Bithynia tentaculata 6 17 | 55 |25 | 13 | 14 | 4 - 1 1 - - 1 -
Gyraulus albus 12 | 5 20 [ 15 | 11 | 18 1 - - - 1 - - -
Gyraulus crista 29 | 7 | 48 | 20 | 50 1 - - - 1 - - -
Gyraulus laevis - - - - - 2 - - - - 1 - - -

Hippeutis complanatus 8 - 8 3 7 1 1 2 - - - - - -
Lymnaea palustris 6 - 1 - 1 - 1 - - - - - - -
Lymnaea peregra 4 2 19 | 18 | 30 | 23 - - - 1 - - 1 -
Lymnaea stagnalis 3 50 4 5 1 1 - - - - 1 - -
Lymnaea auricularia - - 3 - - - - - - - - - - R
Lymnaea truncatula - - - - - - - - - - - - 1 R
Marstoniopsis scholtzi - 5 6 1 1 - - - - - - - - -
Pisidium sp. 5 2 27| 2 2 1 - - - 1 8 1 - -
Planorbis planorbis 89 | 10 | 62 | 47 | 80 | 28 9 2 3 - - 1 1
Segmentina nitida 19 1 26 | 13 | 46 | 22 - 1 - - - - -

Valvata cristata 95 7 |208| 8 | 61 |32 ]| 4 4 1 2 1 3 1 3
Valvata piscinalis 14 | 16 | 38 | 19 | 38 | 46 | 10 | 2 3 1 - 2 - 1
Viviparus contectus - 1 - - - - - - - - - - - R
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Aegopinella minor

Carychium minimum

Cochlicopa lubrica

Euconulus fulvus

Granaria frumentum

Helicidae indet.

Nesovitrea hammonis

Oxyloma elegans

Pupilla muscorum

— || o

Perforatella rubiginosa

Succinea oblonga

Succinea putris

Trichia hispida

Vallonia costata

Vallonia enniensis

Vallonia pulchella

Vallonia tenuilabris

Vertigo antivertigo

Vertigo angustior

Vertigo pygmaea

2. A Fényed és Szegerdd kozotti teriileten, a Kis-Marét-volgyi csatorna partjan elvégzett
mintavételezés szelvénybdl tortént. Ezen a teriileten igen vékony, de csigamaradvanyokban
igen gazdag holocén iiledéket tartunk fel. A 30 cm vastag 1lapfold sarga 16szos tiledékekre
telepiilt. FeltehetGen a 1apfold alatti iiledékek a felt61t6d6 medencében sokdig szigetszertien
emelkedhettek ki, s ezért azokon csak a feltolt6dés egy kései szakaszaban jelent meg a viz-
boritas. A feltart fauna igen gazdag mocsari csigak6zosségre utal:

F1
Vizi fajok:

Acroloxus lacustris
Anisus spirorbis
Anisus vortex
Anisus vorticulus
Bithynia leachi

Bithynia tentaculata. op.
(63 tentaculata, 2 leachi)

Bithynia tentaculata

Gyraulus albus
Gyraulus crista
Gyraulus riparius

Hippeutis complanatus

Lymnaea palustris
Lymnaea peregra
Lymnaea stagnalis

1

29
29
21
37
79
65

51

4
51
13
40
20
51
23

Lymnaea auricularia
Lymnaea truncatula
Pisidium sp.
Planorbis planorbis
Planorbarius corneus
Physa fontinalis
Segmentina nitida
Valvata cristata
Valvata piscinalis
Viviparus contectus

Szarazfoldi fajok

Carychium minimum
Cepaea sp.
Cochlicopa lubrica
Euconulus fulvus
Nesovitrea hammonis
Oxyloma elegans

28
5
55
107
4
25
96
638
10
3

W
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Oxychilus glaber 4 Vallonia enniensis 28
Perforatella rubiginosa 3 Vallonia pulchella 22
Succinea oblonga 8  Vertigo antivertigo 47
Succinea putris 8  Vertigo pygmaea 4

A faundban, mely 37 fajt tartalmaz a vizi fajok ardnya 62,2 %. A szarazfoldi fajok jelenléte
az id6szakosan szdraz teriiletek kialakuldsdval magyardzhat6 elsddlegesen, de az sem kizart.
hogy a feltltédés idején mozgd viz altali szallitds is tortént. Az iiledék egyértelmien ezt a
tényt nem tdmasztotta ald, de a vizi faundban jelenlévd (0,01 % gyakorisdgi) Valvata pisci-
nalis utalhat erre a tényre.

Az el6z6 mintasor (Ingéi-csatorna I.) vizi faundjaval szemben mindenképpen szembet(ing
az un. nagytestll mocsari fajok (Planorbarius corneus, Lymnaea stagnalis, Lymnaea pere-
gra) nagyobb relativ gyakorisdga. Ugyancsak érdemes megemliteni hogy mig az Ingéi-be-
rekben feltart faundban a Bithynia tentaculata faj hdzai és az un. operculum lemezek kozot-
ti ardny utébbiak javéra tolddik el (pl. az I/2 mintdban az operculumok szdma 146, mig a ha-
zak szdma minddssze 17), addig a Fényednél feltart mintdban a 151 hdz mellett minddssze
63 operculum keriilt el6. A malakoldgus korokben elfogadott elmélet szerint ez az ardnyel-
tolddas is jelezheti a viz mozgdsat, ugyanis az elpusztult és bomldsnak indult 14gy részek mi-
att a hdz gazzal t61t6dik meg, aminek kovetkeztében a viz konnyen elszdllitja, mig a levalo
operculumok lesiillyednek az alzatra, s helyben temet6dnek be.

A feltart fauna jelent8ségét a benne elSfordulé Gyraulus riparius adja (13 példany, ami
hazai viszonylatban jelentGsnek mondhatd). Az eddig elvégzett feltdrdsok szerint csak eb-
ben a F6nyed mellett feltart faundban fordult el6 a faj. A holocén faundk biosztratigrafiai ta-
goldsa szerint (Fiikoh, L. 1991) a faj megjelenése Magyarorszdgon a holocén fiatal szaka-
szaban, a szubboredlisban van. A Gyraulus riparius megjelenése mellett masik szembet({ind
tény, hogy ebben a faundban a Bithynia leachi relativ gyakorisdga nagyobb, mint a Bithynia
tentaculata relativ gyakorisdga. Ez az eddigi vizsgélatok szerint szintén a holocén fiatal iile-
dékeiben fordul el8, amikor az addig viszonylag enyhe klima romlik, s a melegkedvel§ B.
tentaculata ardnya visszaszorul (FUKOH, L. 1995).

Ezeknek a malakolégiai adatoknak az alapjan lehetséges az iiledék keletkezési kordnak
behatdroldsa is, mely nagy valdszinliséggel a szubboredlisban kovetkezett be (Bithynia
leachi - Gyraulus riparius biozéna).

4. tablazat. Kisbalaton: Vors (falu elétt, a csatorna partjan)

V1 Vz V3 V4 Vs V6 V7 VS V9
Acroloxus lacustris 1 - 1 - - - - - -
Anisus vortex - 2 - - - - - - -
Anisus vorticulus 2 10 - - - - - - -
Aplexa hypnorum 1 - - - - - - - -
Bathyomphalus cont. 2 1 - - - - - - -
Bithynia leachi 10 20 - - - - 1 - -
Bithynia tent. op. - 42 - - - 2 - - -
Bithynia tentaculata 57 116 8 1 - 6 1 1 1
Gyraulus albus - 9 - - - 1 1 - -
Gyraulus crista 3 45 - - - 1 1 3 1
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Kisbalaton: Vors (falu eldtt, a csatorna partjan)

Gyraulus laevis - - 4 - - - 1 _ _
Hippeutis complanatus - 9 - - - 1 - - 1
Lymnaea palustris 8 24 - - - - 1 - _
Lymnaea peregra 40 10 1 - - 7 - - -
Lymnaea stagnalis - 12 - - - 1 - - 1
Lymnaea truncatula 3 10 1 - 1 - 1 2 -
Lymnaea aggl. - 71 - - - - - - -
Pisidium sp. 17 42 1 - - - - 1 -
Planorbis planorbis 22 110 5 6 1 9 - 1 2
Planorbarius corneus - 3 - - - - - - -
Segmentina nitida 2 3 - - - 1 - - -
Valvata cristata 321 653 16 8 4 26 8 - 5
Valvata piscinalis - 1 1(pu) - - - 1 - _
Viviparus contectus 4 4 - - - - - - -
Carychium minimum 163 41 1 - - 1 - - -
Chondrula tridens 1 2 4 - - 1 - - 1
Cochlicopa lubrica 23 8 1 - - - - - -
Euconulus fulvus 4 1 - - - 1 - - -
Granaria frumentum - 4 11 1 1 8 1 3 1
Nesovitrea hammonis 21 1 - - - - - - -
Limacidae ind. - 1 - - - - - - -
Oxyloma elegans 12 17 1 - - - 2 - -
Pupilla muscorum 6 - - - - - - - -
Perforatella rubiginosa 27 - - - - - - - -
Succinea oblonga 159 105 10 3 1 14 - 1 1
Truncatellina cylindrica - 4 - - - - - - -
Vallonia costata 16 18 2 - - 2 - - -
Vallonia enniensis 120 177 2 - - 4 2 1 2
Vallonia pulchella 7 66 43 6 6 20 4 2 3
Vertigo antivertigo 38 58 5 2 2 1 1 - -
Vertigo angustior 37 - - - - - - - -
Vertigo pygmaea 18 30 7 - 1 - - - -
Vertigo pusilla - 20 - - - - - - _
Vertigo moulinsiana - 1 - - - 1 - - -

A fentiekben bemutatott feltardsok faundi alapjan rekonstruélhaté tertiletfejlédés harom
eltér§ tledékképz&désre utal, mely egyrészt kronoldgiailag egymdst kovets eseményeket
rogzit, masrészt kivaldan példazza a teriilet kialakuldsdnak ma is megfigyelhet§ mozaikos-
sagat. A folytat6do tiledékfeltarasok és faunaelemzések varhatéan tovabbi adatokkal gazda-
gitjdk majd a Kis-Balaton medencéjérdl, annak kialakuldsardl, a medencében végbement
szukcesszids folyamatokrél eddig meglévd ismereteinket. A malakoldgiai vizsgéalatokkal
parhuzamosan megindult paleobotanikai és palynolégiai vizsgalatok eredményei pedig var-
hatéan korreldlhatok lesznek a malakoldgiai eredményekkel.
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