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A danitz-pusztai homokbanya porcoshal
maradvanyainak vizsgalata

JUHASZ TAMAS JANOS

ABSTRACT: (Late Miocene (Pannonian) age Chondrichthyes of the Danitz-puszta sand pit /Mecsek
Mountains, Hungary/) Chondrichthyes remains collected from the Late Miocene (Pannonian) age coarse
grained sand of Danitz-puszta sand pit have been examined. The allochtonous material consists of 22 shark
teeth and 4 ray teeth. On the basis of the collected material eleven shark taxa and two ray taxa heve been deter-
mined. Their range runs from the Paleocene to the Holocene. Ray teeth are better preserved. Predatory taxa
lived at the littoral region of tropical, subtropical seas are dominant.

Bevezetés

A danitz-pusztai homokbénya foldtani képzédményei a Pannon-belté peremén rakodtak le.
A Pannon-beltd partszegélyi kifejlédése a Nyugati-Mecsek elSterétdl a Zeng6-vonulat és a
Moragyi-rog peremén at a Mecsek északi részéig kovethetd. A varos keleti oldalan, mar a
Gyarvaros ¢és a Mecsek déli részétél Danitz-puszta iranyaba huzddik a limonitos homokk§dss-
zlet, mintegy 300-500 méteres sz¢lességben és 30-50 méter vastagsagu kifejlédésben. A réteg-
sor er@sen limonitos sargasbarna és sziirke, k6zép és durvaszemi homokbol all, melyben he-
lyenként durvabb darakavicsos és aprokavicsos betelepiilések vannak, ezek anyaga kvarc,
kvarecit, jura mészkd és homokkd. Az dsszletet limonitos faunas rétegek tagoljak.

A homokbanya mindenekelStt gazdag 6smaradvany-egyiittesérdl ismert. A fosszilidk ko-
ruk szerint legalabb két nagy csoportra oszlanak: a homok lerakddasaval kozelitéleg azonos
kort szarazfoldi és édesvizi, valamint az ennél idésebb tengeri fauna(k)ra (KLEB B. 1971,
KAZAR et al. 2001, PILLER, et al. 2002, BENE 2003, KAZAR 2005) (1-2. abra).

A pannon korti homokos, margas dsszletb6l, f6ként gerincesek maradvanyai gytjtheték. A
szerz6 ezen gerinces fosszilidk koziil a porcoshal fauna vizsgalatat tlizte ki célul. Vizsgalta
a fogmaradvanyok alapjan meghatdrozott taxonok fajoltdit, élet- és taplalkozasmodjukat,
¢l6hely szerinti és biogeografiai elterjedésiiket, tovabbd megtartdsi allapotuk alapjan
tafondmiai vizsgalatokat végezett.

Kutatasi médszerek

A porcoshalfogakat egyeléses modszerrel gytjtottiik a kiilszini fejtés egész teriiletérdl. A fo-
gak CAPPETTA 1987, NOLF 1988, KENT 1994, MANE - MAGRANS - FERRER 1996, SCHULTZ 1998,
MULLER 1999, ZACHAR 2002, JuHAsz 2004, JuHAsz 2005 miivei alapjan lettek meghatarozva.

Az izolalt fogakat nehéz faji szinten hatarozni. Ennek oka, hogy a porcoshalaknal a fogak
alakja valtozik az életkorukkal, az allkapocsban elfoglalt helyiik szerint, gyakran nemek szerint,
¢és aszerint, hogy az alsd, vagy a fels6 allkapocsban helyezkedett-e el. A hatdrozast neheziti az

9



10

5 3 /
[EPRN0HES % <
¥ ALY e z‘

| MGYRCSDM

pasel, "y Y 1GODER:
rAY LG ':"/  TETD,
Syt
P G |
5 s
=
o) v
SigA : TE
; iookdny =
2 \ X
(¢ N R 4
T {j ASMALO
X T
JANKOVICHT

[ 7
/ /
/
N\ % Kiserdoi csar
} S kiserd6

PN sl

1 eI y
1. abra. A lelShely foldrajzi elhelyezkedése

Jelmagyarazat:

Kibuvasban
Eltakarva

Sirga, limonitos homok

Sziirkéssirga, meszes, helyenként kavicsos homokkd, kzetlisztes agyagmérga

Molluszkis, oolitos durvamészki

Sérga, mArgds mészk, li iumos mészks, turri
4 itellds-corbulsi drga bsszlet)

Ostreds, cerithiumos finom homok,
(barnakészéntelepes dsszlet)

2. abra. A lel6hely és kornyékének foldtani képz6dményei



is, hogy igen nagy mennyiségben irtak le fajokat izolalt fogakra alapozva, igy el6fordulhat, hogy
a felsd illetve az also allkapocsban 1évS fogak mas nevet kaptak (GEczy 1993, ZACHAR 2002).
A céapafogak hatarozasanal figyelembe lett véve a gyokér alakja, ennek alapi hajlata, hosszlisa-
génak, szélességének illetve magassaganak aranya, a transzverzalis vajat mérete, a gyokérlebe-
nyeken 1év6 zomancboritottsag (vall), a zomancboritason megfigyelhetd mintazat, a csucs, illet-
ve ha vannak oldalcsucsok, akkor azok alakja, mérete, egymashoz viszonyitott helyzete, hajla-
sa, a rajtuk talalhatd mintazat, tovabba a fognyak zomanccal vald boritottsaga (3. abra).

A rajafogak hatdrozasanal a Raja sp. taxon esetében a gyokérlebenyek mérete, azok délé-
si szoge, a lingualis és a transzverzalis gerinc mérete, karakteressége, valamint a korona ra-
gasi feliiletének mintazata volt azon bélyeg mely segitségével hatarozni lehetett (4. abra). A
Mpyliobatis sp. taxonnal a korona szélessége, hosszisaga és magassaga, a lingualis valamint
a labialis oldalon megfigyelheté mintazottsag tovabba a gyokérlebenyek mérete €s a koro-
nanak lingualis oldalan 1évé talnyulasa lett figyelembe véve (5. ébra).

Mezialis « — Disztalis « - Mezialis

alapi rovatkak

Bazalis felszin transzverzalis rovatka

disztalis ‘
gyokérlebeny

perem oldal-

oldalcsucs foni

korona wll

transzverzalis gerinc

transzverzalis vajat
csipkézettség
{
Apikalis felszin
3 Labialis oldal b) L ingualis oldal

3. abra. A capafogak hatarozasnal figyelembe vett morfologiai elemek
(CompAGNO, J. V. L. 2002 alapjan)

labialis
perem

transzverzalis
gerinc

kozponti
lingudlis lyuk
gerne  lingualis
perem

2) Okkluzélis nézet 5 OFTIeOeNY “5y Bovslia nézet

4. abra. A Raja sp. hatarozasanal figyelembe vett morfologiai elemek
(CAPPETTA, H. 1987 alapjan)
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Apikalis felszin

Labialis Lingualis

oldal oldal

korona
magassaga disztalis mezialis disztalis

gyokér hosszusag
magassaga
Bazilis felszin szélesség
a) Medialis fog lateralis keresztmetszeti képe b) Medialis fog okkuzalis képe

S. abra. A Myliobatis sp. hatarozasanal figyelembe vett morfologiai elemek
(ZACHAR, 1. 2002 alapjan)

A tafondmiai vizsgalatokhoz a szerzd kiilonboz6 méréseket végzett a fogakon, valamint
megfigyelte azok alakjat, koptatottsagat és méretét. Megallapitotta minden példanyrdl, hogy
az eredeti méretének hany szdzalékaban maradt fenn (FERNANDEZ-JALVO 1995, ALBERDI et
al. 1999, MEszARrOS 1999).

A méréseket szalkeresztes feltéttel ellatott szteredomikroszkop segitségével végeztem. A
fényképek KODAK Ultra Gold 400-as filmre késziiltek.

rre

A gyiijtott porcoshalmaradvanyok taxonémiai leirasa

Classis: Chondrichthyes
Subclassis: Elasmobranchii
Subcohort: Neoselachii
Superorder: Galeomorphii
Order: Lamniformes
Familia: Odontaspididae

Genus: Striatolamia Gliickman 1964

Striatolamia aff. macrota (Agassiz 1843)
(I. tabla, 1. kép)

1987 Striatolamia macrota Agassiz — Cappetta, p. 88, Fig. 80. A-E
1988 Striatolamia macrota Agassiz — Nolf, p. 110, P1. 27

Leiras: A fogtoredék 8,8 mm hosszi, 3,8 mm széles és 17,9 mm magas. Csak a fécstics van meg, mely a fels6 ré-
sze felé egyre erdteljesebben elkeskenyedik. A cstics egyenes, S alakban torténd hajlas nem figyelheté meg rajta. A
vagoél sima. A gyokérrel vald kapcsolodasi helynél a korona alapi része kiszélesedik, igy erGsebben tudott kotédni
hozza. Méretei alapjan anterior vagy lateralis fog lehetett, de ez utobbi esetben mezialis iranyban helyezkedett el.

Megjegyzés: A gyokeér teljes egészében letordtt, igy a fognak csak kb. 50 %-a van meg. A csticson nem figyelhe-
t6 meg kopas.

Leltari szama: DpCl
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Genus: Synodontaspis White 1931

Synodontaspis hopei (Agassiz 1843)
(I. tabla, 2-4. kép)

1987 Synodontaspis hopei Agassiz — Cappetta, p. 90

1988 Synodontaspis hopei Agassiz — Nolf, p. 106, P1. 25

1994 Carcharias hopei Agassiz — Kent, p. 42, Fig. 9.3. B-D

1999 Carcharias hopei Agassiz — Miiller, p. 36, Taf. 2, Fig. 10-11

Leiras: A fécstics erésen S alakban hajlott, a kifejlettnél 18,6 mm magas, mig a juvenilisnél és a poszteriornal
(mely az el6z6 két foghoz képest 1ényegesen kevésbé hajlott S alakban) 13,6 mm magas. A cstcs hossza és széles-
sége az eldbbi felsorolast kovetve 8,6 mm és 6,25 mm, a juvenilisnél 6,1 mm és 2,9 mm, mig a poszteriornal 7,2
mm ¢és 4,9 mm. A f6cstics alapi része csak a poszterior helyzetii fognal nyulik meg nagyobb mértékben. A fcstics
mindkét oldalan egy-egy igen apro, enyhén C alakban a fécsucs felé hajlo oldalcstics van. Ez a poszterior fognal a
helyzeténél fogva hosszabb, és C alakban sem hajlik meg. A vagdoél mindegyik fogon sima. A gyokér lingualis
iranyban kiszélesedik, és jol lathato rajta a transzverzalis véajat. A gyokérlebenyek U alakban er6sen hajlottak, csak
a poszterior fognal nyilik szét a két lebeny.

Megjegyzés: A harom fog kozill az egyik egy kifejlett egyedtdl szarmazhatott, ennél letortek a gyokérlebenyek
végei, tovabba a gyokér 2 %-ban koptatott is. fgy a fog 85 %-ban ép. A juvenilisnél letorott az egyik gyokérlebeny
¢és az azon 1év6 oldalcstics. A gydkere 3 %-ban koptatott. Ezen fog 80 %-ban ép. A 85 %-ban ép poszterior fogon
nem figyelheté meg koptatottsag, csak az egyik gyokérlebeny torétt le az oldalcsticesal egyiitt.

Leltari szamuk: DpC2, DpC3 ¢s DpC4

Genus: Synodontaspis sp. White 1931

Synodontaspis sp.
(I. tabla, 5. kép)

1987 Synodontaspis sp. Agassiz — Cappetta, p. 90
1988 Synodontaspis sp. Agassiz — Nolf, p. 106, P1. 25; p. 146, PL. 45

Leiras: A cstics igen karcsu 6,8 mm hossza, 5 mm széles és 16,8 mm magas, és S alakban hajlott. A rajta 1év6
vagoel sima.

Megjegyzés: A fog kb. 50 %-ban ép. A gyokér az oldalcsucsokkal egyiitt letordtt, és a cstcs lingualis része 5 %-
ban koptatott.

Leltari szama: DpC5

Genus: Carcharias Rafinesque, 1810

Carcharias cf. cuspidata (Agassiz 1843)
(1. tabla, 6. kép)

1987 Synodontaspis cuspidata Agassiz — Cappetta, p. 90

1994 Carcharias cuspidata Agassiz — Kent, p. 42

1998 Carcharias cuspidatus Agassiz — Schultz, p. 297, Taf. 2, Fig. 3
1999 Carcharias cuspidatus Agassiz — Miiller, p. 36, Taf, 2, Fig. 22-26

Leiras: A fog 9,6 mm hosszt, 15 mm magas, 3,5 mm széles. A csucs 8,8 mm magas, alapi része 2,7 mm széles
¢és 6,9 mm hosszi. Disztalis iranyban 0,8 mm-rel tulhajlik a koronaalap disztalis végénél. A koronan a vagoél sima.
A gyokérlebenyek gyengén U alakban hajlottak. A transzverzalis véjat viszonylag széles, de nem mély. A cstics dis-
ztalis iranyba torténd hajlasa, és a gyokérlebenyek hajlasa miatt valosziniileg lateralis helyzetii lehetett a fog.

Megjegyzés: A fog 70 %-ban ép. A disztalis gyokérlebeny teljes egészében letordtt, a mezialisbol 5 % torott le.
A fogon koptatottsag nem figyelheté meg.

Leltari szama: DpC6
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Familia: Lamnidae

Genus: Isurus Rafinesque 1810

Isurus hastalis (Agassiz 1843)
(I. tabla, 7. kép)

1987 Isurus hastalis Agassiz — Cappetta, p. 96

1988 Isurus hastalis Agassiz — Nolf, p. 166, P1. 55

1994 Isurus hastalis Agassiz — Kent, p. 59, Fig. 10.6. A-C

1996 Isurus oxyrinchus Rafinesque — Mafi¢ - Magrans - Ferrer, p. 25, Lam. II, Fig. 18.

Leiras: A korona egyetlen 23 mm hosszu, 7 mm széles, és 32 mm magas csticsbol all. A csucson a vagoél sima, a
mezialis oldalon kitdrott beldle egy rész. A cstcs lingualis irdnyba enyhén hajlik. Az enyhe disztalis iranyt hajlasa
elarulja, hogy a fog lateralis részen helyzekedett el. A gyokérnek csak a labialis oldalon maradt meg egy kis része.

Megjegyzés: A fognak kb. 60 %-a maradt meg. A koronabodl 5 % hianyzik, ebbdl 4 % torés miatt, 1 % pedig kop-
tatottsag miatt. A gyokérbdl csak mintegy 15 %-nyi rész maradt meg a labialis oldalon, mely 5 %-ban koptatott.

Leltari szama: DpC7

Genus: Lamna Cuvier 1817

Lamna sp.
(I. tabla, 8. kép)

1987 Lamna sp. Cuvier — Cappetta, p. 97
1988 Lamna rupeliensis Le Hon — Nolf, p. 74, P1. 9

Leiras: A 17,2 mm hosszi, 5,9 mm széles és 26,2 mm magas csiics enyhén disztalis iranyba hajlik. Igy helye az
alkapocsban a lateralis fogak kozott lehetett. A csucsnak csak a fels6 része hajlik enyhén lingualis iranyba. A csi-
cson a vagoel sima. A cstics mérete és alakja hasonlit a Lamna rupeliensis-re.

Megjegyzés: A gyokér teljes egészében hianyzik, a csicson nem figyelheté meg koptatottsag. Igy a fog csak 50
%-ban mondhaté épnek.

Leltari szama: DpC8

Ordo: Carcharhiniformes
Familia: Scyliorhinidae

Genus: Scyliorhinus Blainville 1816

Scyliorhinus distans (Probst 1879)
(I. tabla, 9. kép)

1987 Scyliorhinus distans Probst — Cappetta, p. 114

1996 Scyliorhinus sp. Blainville — Mafié - Magrans - Ferrer, p. 22, Lam. II. fig. 19-20
1998 Scyliorhinus distans Probst — Schultz, p. 292, taf. 1. fig.4-9

1999 Scyliorhinus aff distans Probst — Miiller, p. 43

2005 Scyliorhinus distans Probst — Juhasz, p. 19, II. Tabla, 6-9 kép

Leiras: Az apr6 1,6 mm hosszi, 1,25 mm széles és 1,5 mm magas fognak egy fécsucsa, és disztalis oldalon ket-
t8, mezialis oldalon egy oldalcsticsa van. A disztalis oldalon 1évé masodik oldalcsucs igen paranyi, igy valoszini-
leg a fog a lateralis fogak kozott mezialis helyzetben lehetett. Az oldalcsticsok, de kiiléndsen a fécsucs erételjesen
lingualis irdnyba hajlik. A koronan vag6él nem lathatd. A gyokér viszonylag széles, de koptatottsaga miatt a transz-
verzalis barazda alig fedezhet6 fel rajta. A fog kis mérete miatt juvenilis egyedé is lehetett.

Megjegyzés: A gyokér 20 %-ban, mig a korona csak 10 %-ban koptatott.

Leltari szama: DpC9
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Familia: Carcharhinidae

Genus: Carcharhinus Blainville 1816

Carcharhinus priscus (Agassiz 1843)
(I. tabla, 10. kép)

1994 Carcharhinus priscus Agassiz — Kent, p. 80, Fig. 11.4. D
1998 Carcharhinus priscus Agassiz — Schultz, p. 298, Taf. 2. Fig. 4
1999 Carcharhinus priscus Agassiz — Miiller, p. 49, Taf. 6. Fig. 10-12

Leiras: A 9,2 mm hossz(, 2,5 mm széles és 8,9 mm magas fognak egy csucsa van. A csucs alapja 4,3 mm hosz-
szl és 2,1 mm széles, a magassaga 5 mm. A csticshoz a vallak ivesen kapcsolddnak (mezialis vall hossza: 2,7 mm,
a disztalisé: 1,4 mm). Mind a cstcson mind a vallakon a vagdél sima. A csucs csak enyhén hajlik disztélis iranyba,
igy anterior vagy lateralis helyzetl fog lehetett. A gyokér lebenyei gyengén hajlottak, a két lebenyvéget 6sszekotd
egyeneshez képest a gyokér alapi bemélyedése 0,7 mm. A gyokér a lingualis oldalon enyhén kiszélesedik, rajta a
transzverzalis vajat jol lathato. A gyokérlebeny a mezialis oldalon tulnyulik a vallon. A disztélis oldalon ugyanez
nem figyelhet6 meg, mivel ezen gyokérlebeny vége letorott.

Megjegyzés: A fog 93 %-a megmaradt. A gyokérbdl 5 %-nyi rész letorott, és kb. 2 %-nyi része lekopott.

Leltari szama: DpC10

Genus: Galeocerdo Miiller & Henle 1838

Galeocerdo aduncus Agassiz 1843
(1. tabla, 11-13. kép)

1987 Galeocerdo aduncus Agassiz — Cappetta, p. 122, Fig. 105. A
1988 Galeocerdo aduncus Agassiz — Nolf, p. 160, P1. 13; P1. 52.
1994 Galeocerdo aduncus Agassiz — Kent, p. 84, Fig. 11.6. B
1998 Galeocerdo aduncus Agassiz — Schultz, p. 298, Taf. 2. Fig. 5
1999 Galeocerdo aduncus Agassiz — Miiller, p. 50, Taf. 7. Fig. 1-7

Leiras: A csucstoredék hossza 8 mm, szélessége 1,7 mm, magassaga 4,3 mm. A gyokérlebeny toredéknek a hosz-
sza 11,9 mm, a szélessége 4,4 mm és a magassaga 9,9 mm. Az egyetlen ép, ezen fajhoz tartozo fog hossza 17,2 mm,
szélessége 2,6 mm és magassaga 7,2 mm. Az ép fog valosziniileg poszterior lehetett mivel hosszahoz képest igen
alacsony. A korona magassaga 3,2 mm, szé¢lessége 2,2 mm. A csucs magassaga 2,1 mm és 0,8 mm-rel hajlik tal az
alapjanal disztalis iranyba. A cstcs mezialis iranyban ivesen hajlik egészen a gyokérlebenyig, igy a mezialis olda-
lan vall nem kiilonithetd el. A disztalis vall éle durvan csipkézett, mig a csticson csak finom csipkézettség figyelhe-
t6 meg. A gyokér lingualis irAnyban jobban, labialis irdnyban kevésbé szélesedik ki. A transzverzalis véajat igen se-
kély és kicsi. A gyokér alapi bemélyedése a két lebenyvéget 0sszekotd egyeneshez képest 1,25 mm. A gyokérlebe-
nyek mind mezialis mind disztalis irdnyban tulnyulnak a koronan. A valltoredék a méreteibdl itélve egy jol kifejlett
capa anterior foganak téredéke lehet. A vall durva csipkézettségén még finom csipkézettség is megfigyelhets. A
csucstoredék élén csak finom csipkézettség figyelheté meg.

Megjegyzés: A poszterior fog teljesen ép. Sem torés, sem koptatottsag nem lathato rajta. A valltéredék egy teljes
fognak csak 40 %-at teszi ki. Koptatottsag nem lathaté a toéredéken. A csucstdredéken sem lathat6 koptatottsag. Ez
egy teljes fog maximum 25 %-at tehette ki.

Leltari szamuk: DpC11, DpC12 és DpC13

Genus: Negaprion Whitley 1940

Negaprion eurybathrodon (Blake 1862)
(IL. tabla, 1. kép; gyokér: II. tabla, 7. kép)

1987 Negaprion eurybathrodon Blake — Cappetta, p. 124, fig. 105. B-E
1994 Negaprion eurybathrodon Blake — Kent, p. 85, fig. 11.7. A-C
1999 Negaprion eurybathrodon Blake — Miiller, p. 51, taf. 7. fig. 2-4
2005 Negaprion eurybathrodon Blake — Juhasz, p. 26, V. Tabla, 4-6 kép
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Leiras: A 10,4 mm hossz, 2,4 mm széles ¢s 9 mm magas fognak egy csucsa van. A cslics magassaga 5,5 mm,
alapja 4,2 mm hosszi és 1,8 mm széles. A cstcs lingualis iranyba, valamint nagyon enyhén disztalis iranyba is haj-
lik. A vallak enyhén hajlanak a fog szélei felé. A mezialis vall hossza 2,4 mm, mig a disztalisé 3,1 mm. Ezek alap-
jan lateralis helyzetii fogak koziil a mezialis iranyban elhelyezked6k kozé tartozhatott. Mind a csticson mind a val-
lakon a vago6él sima. A gyokér lingualis iranyban szélesedik ki, alapja egyenes. A transzverzalis barazda jol latha-
to, egészen a fognyakig nyulik. A gyokérlebenyek enyhén tullognak a vallakon.

Megjegyzés: A fog teljesen ép, rajta sem koptatottsag, sem torés nem figyelheté meg.

Leltari szama: DpC14

Superordo: Galeomorphii Compagno 1973

Galeomorphii indet
(IL. tabla, 2. kép)

Leiras: A 8 db fogtoredék (hosszusaguk maximum: 3,5 mm, minimum: 0,8 mm, atlaguk: 2,3 mm; szélességiik
maximum: 2,1 mm, minimum: 0,6 mm, atlaguk: 1,2 mm; magassaguk maximum: 6,3 mm, minimum: 2,1 mm, at-
laguk: 4,2 mm) mindegyike csucsbol szarmazik. A vagéél mindegyiken sima. Egyiken sem lehet latni, hogy hol
kapcsolodott hozza a gyokér.

Megjegyzés: 6 db 45 %-ban van meg, ezeken nem lathato koptatottsag, és valoszintileg kozvetleniil a gyokeret
kovetden tortek le. 1 db ezen taxonba sorolt fog 40 %-ban van meg, hasonlit az el6z6 hathoz, de a csucstoredék még
5 %-ban koptatott is. 1 db 5%-ban van csak meg, ez egy koronarészbél szarmazé zomanctoredékek, melye a cstics
felsd részébdl és a vagoél egy részébdl all.

Leltari szamuk: DpC15, DpC16, DpC17, DpC18, DpC19, DpC20, DpC21, és DpC22

Superordo: Batomorphii
Ordo: Rajoidei
Familia: Rajidae

Genus: Raja Linneaus 1758

Raja sp.
(IL tabla, 3-4. kép)

1987 Raja sp. Linneaus — Cappetta, p. 143, Fig. 121. A-C
1999 Raja sp. Linneaus — Miiller, p. 56, Abb. 18/9 a-c; 10 a-c

Leiras: A 1,5 mm hosszu, 1,6 mm széles és 1,25 mm magas fog feliil nézetb6l majdnem kor alaku. A labialis és a
lingualis perem talalkozasanal a korona lekerekitett. A ragofeliilet teljesen sima, mintazat nem figyelhet6 meg rajta, és
a labialis oldalon a labialis perem fol6tt enyhén kidomborodik. A transzverzalis gerinc is lekerekitett. A csak nagyon
enyhén kidomborodo, lingualis gerincel valo talalkozasanal 1évé lekerekitett csucs is csak alig emelkedik ki. A gyokér
két lebenyre oszlik, ezen lebenyek egymassal parhuzamosan allnak, és nem nyulnak a korona lingualis pereme elé.

Megjegyzés: A fog teljesen ép, koptatottsagnak nyoma sem lathaté rajta.

Leltari szama: DpR1

Ordo: Myliobatiformes
Superfamilia: Myliobatoidea
Familia: Myliobatidae
Genus: Myliobatis Cuvier 1817

Myliobatis sp.
(II. tabla, 5-6. kép)

1987 Myliobatis californicus Gill — Cappetta, p. 172, Fig. 154 L-M
1988 Myliobatis aquila Linnaeus — Nolf, p. 94, P1. 19 2
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1988 Myliobatis dixoni Agassiz — Nolf, p.138. P1. 41. 3-5

1988 Myliobatis sp. Cuvier — Nolf, p. 138, P1. 41

1998 Myliobatis sp. Cuvier — Schultz, p. 302, Taf. 2 Fig. 8-9

2002 Myliobatis sp. Cuvier — Zachar, p .10, 4. abra

2004 Myliobatis sp. Cuvier — Juhasz, p. 14

2005 Myliobatis sp. Cuvier — Juhasz, p. 40, IX. Tabla 5-9. kép, X. Tabla, 1-2. kép

Leiras: A fogak (szélességilk maximum: 14 mm, minimum: 6,9 mm, atlagosan: 9,8 mm; hosszuk maximum: 6,5
mm, minimum: 3,3 mm, atlagosan: 4,5 mm) eredetileg hatszogletliek voltak, de mivel mindegyike toredék, igy ez
nem figyelhet§ meg rajtuk. Mindegyik medialis fogtoredék, mivel mindegyiknek nagyobb a szélessége mint a hosz-
sza. A korona (hossza maximum: 6,3 mm, minimum: 3,3 mm, atlagosan: 4,4 mm; magassaga maximum: 2,8 mm,
minimum: 1,4 mm, atlagosan: 2 mm) labialis részén koptatottsag miatt kevésbé, lingualis oldalon viszont mindegyi-
ken jol megfigyelhetd a fogak egymashoz kapcsolodasat elGsegit6 finom fiiggleges barazdaltsag. A korona magas-
saga mezialis iranyba nem valtozik. A lingualis oldalan 1év6 kapcsolo késziilék csak a legnagyobb méretii fogon lat-
haté jol. A gyokér (magassaga maximum: 2,4 mm, minimum: 1 mm, atlagosan: 1,5 mm) alsé része lebenyekre osz-
lik. A gyokérlebenyek nem, vagy csak minimalisan nyulnak tl a korona lingualis peremén (ez elsGsorban a kopta-
tottsaguknak koszonhetd).

Megjegyzés: Mindegyik medialis és torott. Eredeti méretiiket nem lehet megbecsiilni, csak a toredékeken meg-
figyelhet6 koptatottsagot. A legnagyobb méretii csak 5 %-ban koptatott, a masik ketté 25-25 %-ban.

Leltari szamuk: DpR2, DpR3 és DpR4

A porcoshal maradvanyok az Eszterhazy Karoly Féiskola Foldrajz Tanszékének Gslénytani gyiijteményében ta-
lalhatoak.

A danitz-pusztai homokbany4bdl elGkeriilt porcoshalak fajoltoi

A kiilszini fejtésbél elSkertilt fogak alapjan meghatarozott porcoshalak egyes taxonjai mar a paleocénben is éltek.
Ot olyan taxon van, melynek vannak napjainkban is képviselik. Négy taxon a miocén végén kihalt (1. tablazat).

1. tablazat
A danitz-pusztai homokbanyabol el6keriilt porcoshalak fajoltdi
(CAPPETTA 1987, NOLF 1988, KENT 1994 alapjan)

Fajolté
Taxon Paleocén Eocén Oligocén | Miocén Pliocén |Pleisztocén| Holocén
Striatolamia aff. macrota +
Synodontaspis hopei + +
Synodontaspis sp. + + + + + + +
Carcharias cf. cuspidata + +
Isurus hastalis - + +
Lamna sp. + + + + + + +
Scyliorhinus distans +
Carcharhinus priscus + -
Galeocerdo aduncus + +
Negaprion eurybathrodon +
Galeomorphii indet. + + + + + + +
Raja sp. + + + + + +
Mpyliobatis sp. + + + + + + +

Jelmagyarazat: — ritka, + gyakori
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A vizsgalt porcoshalak élet- és taplalkozasmoéd, valamint él6hely és elterjedés szerinti megoszlasuk

Az életmdd és taplalkozasmod, valamint az él6hely és a biogeografiai elterjedés vizsgalasakor CoMPAGNO 1984,
COMPAGNO 2002, KENT 1994, SoLT 1991, TAYLOR 1997, CARPENTER, K. E. — NIEM, V. H. (EDS) 1998, CARPENTER,
K. E. — NiEM, V. H. (EDS) 1999, CARPENTER, K. E. (ED.) 2002 miiveiben szerepld adatok lettek figyelembe véve. A
Galeomorphii indet. taxon itt nem szerepel.

Az azonositott porcoshal taxonoknal megfigyelhetd hogy az életmod szorosan Osszefiigg a taplalkozassal. A
capataxonok kozt mindegyik nektonikus életmodot folytat, mig a rajak a bentosz tagjai kozé sorolhatdak, bar tap-
lalékszerzéskor ezek is aktivan usznak. A capak kozt csak a Scyliorhinus distans az, amelyik durofag taplalkozas-
modunak mondhato, a tobbi ragadozd. Ez persze nem jelenti azt, hogy a tobbi capa nem enné meg a héjas allato-
kat, de taplalékaik kozt els6 helyen a csontos- és a porcoshalak szerepelnek (2. tablazat).

El6hely szerinti megoszlasuknal valamennyi taxon megtalalhato a litoralis régioban, viszont harom taxonnak
nem ez a 6 élettere. Batopelagikus él6helyen csak a Synodontaspis sp. fordul el6. Mivel a Synodontaspis nemzet-
ségen beliil el6fordul olyan faj, melynek van mélytengeri alakja is (SoLT 1991, ComPAGNO 2002) (3. tablazat).

A biogeografiai elterjedésiiket tekintve a Lamna sp. taxon kivételével mindegyik el6fordul tropusi és szubtropusi
vizekben. Borealis tengervizben capak koziil mar csak a Lamna sp. és a Scyliorhinus distans fordul el6 (4. tablazat).

2. tablazat
A danitz-pusztai homokbanyabol elkeriilt porcoshalak életmod és taplalkozasmod szerinti megoszlasuk

Eletméd Taplalkozasmod

Taxon nekton bentosz | ragadozd | durofag
Striatolamia aff. macrota + +
Synodontaspis hopei + +
Synodontaspis sp. + +

Carcharias cf. cuspidata + +

Isurus hastalis + +

Lamna sp. + +

Scyliorhinus distans + +
Carcharhinus priscus + +

Galeocerdo aduncus + +

Negaprion eurybathrodon + +

Raja sp. + +
Mpyliobatis sp. + +

3. tablazat

A danitz-pusztai homokbanyabol elékeriilt porcoshalak él6helyei

El6hely
Taxon litoralis neritikus epipelagikus | mezopelagikus| batopelagikus
Striatolamia aff. macrota + -
Synodontaspis hopei - + + -
Synodontaspis sp. - + + - -
Carcharias cf. cuspidata + -
Isurus hastalis - + +
Lamna sp. + + +
Scyliorhinus distans + + + -
Carcharhinus priscus + +
Galeocerdo aduncus + + +
Negaprion eurybathrodon + +
Raja sp. + + + +
Myliobatis sp. + + + -
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4. tablazat
A danitz-pusztai homokbanyabol el6keriilt porcoshalak biogeografiai elterjedése

Biogeografiai elterjedés
Taxon tropusi  |szubtropusi| mérsékelt | boreélis
Striatolamia aff. macrota + +
Synodontaspis hopei + +
Synodontaspis sp. + +
Carcharias cf. cuspidata + +
Isurus hastalis + + -
Lamna sp. + +
Scyliorhinus distans + + + -
Carcharhinus priscus + +
Galeocerdo aduncus + + -
Negaprion eurybathrodon + +
Raja sp. + + +
Mpyliobatis sp. + + +

A porcoshalfogak megtartasi allapota

A 26 db porcoshalfogbol 22 db a capafog és 4 db a rajafog (5. tablazat). A capafogak 11 taxonba sorolhatoak. A
legtobb capafog a Galeomorphii indet taxonba tartozik. 10 capafogat lehetett fajszinten is meghatarozni. A legna-
gyobb méretii capafog az Isurus hastalis-é (magassaga 32 mm), a legkisebb pedig a Scyliorhinu distans-é, melynek
magassaga mindossze 1,5 mm. A rajafogak két nemzetségbe sorolhatoak. A legnagyobb rajafog egy Myliobatis sp.
medialis foganak toredéke, mely 6,5 mm hosszt, mig a legkisebb egy Raja sp.-be sorolt fog mely 1,5 mm hosszu.

5. tablazat
A danitz-pusztai kiilonboz6 taxonokba tartozé capa- és rajafogak darabszam szerinti megoszlasa

Sorszam | Taxon Darab
1 Striatolamia aff. macrota 1
2 Synodontaspis hopei 3
3 Synodontaspis sp. 1
4 Carcharias cf. cuspidata 1
5 Isurus hastalis 1
6 Lamna sp. 1
7 Scyliorhinus distans 1
8 Carcharhinus priscus 1
9 Galeocerdo aduncus 3

10 Negaprion eurybathrodon 1
11 Galeomorphii indet. 8
12 Raja sp. 1
13 Mpyliobatis sp. 3

Osszesen: 26

A capafogaknak csak mintegy 15 %-a mondhato épnek. 80 %-nal koptatottabbnak a fogaknak mar csupan csak
5 %-a tekinthetd. A legtobb fog 51 és 60 %-ban koptatott. Egy téredék kivételével mindegyik fogrol a gyokér tort,
vagy kopott le kisebb-nagyobb mértékben. A korona altalaban ép, mivel zomanc boritja, és ez meglehetésen erds
védelmet biztosit szamara. A legtobb rossz megtartasi allapotban 1év6 fog aranylag lapos, igy oldaliranyt er§ hata-
sara a fogrol egyes részek konnyebben letortek (1. diagram).
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1. diagram: A vizsgalt capafogak koptatottsag
szerinti szazalékos megoszlasa
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A rajafogak 50 %-a épnek mondhato, ezeken csak kisebb kopasok, vagy torések lathatoak. A Myliobatis sp. taxon
fogainak mindegyike torott, és eredeti szélességiiket nem lehet meghatarozni. Ezen fogaknal csak a koptatottsaguk
becsiilhetd meg. (2. diagram).

2. diagram: A vizsgalt rajafogak koptatottsag
szerinti szazalékos megoszlasa
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Tafonémiai megfigyelések

A betemetést megel6z6 elvaltozasok koziil a legszembetlinGbbek a szallitas és a szallitodas jelei, melyek a kop-
tatottsag és a toredezettség.

A szallitodas kozben tortek szét a rajafogak, estek darabokra a foglemezek az éllat pusztulasa utan, és valt szét a
capafogak koronaja a gyokerétSl. A capafogak koptatottsagat mutatd diagramon (1. diagram) lathatd egy csucs, an-
nak kovetkezménye, hogy a korona elvalt a gyokértdl. A rajafogaknal lathato két cstcs a gyokérlebenyek koptatott-
saganak kovetkezménye (2. diagram). A Myliobatis sp. nemzetség fogain ugyanis igen nagy szamban talalhatoak
vékony gyokérlebenyek amik a szallitddas soran konnyen letornek.

Az, hogy az egyes taxonok fogai kiilonbozéképpen tortek el, illetve koptatodtak, jelzi azt, hogy az egyes fogak-
nak, és a fogak egyes részeinek masmilyen a keménysége. Egyuttal arra is utal, hogy kiilonb6z6 helyr6l szallitod-
tak, kiilonb6z6 koru iiledékekbdl halmozodtak at. Ez utdbbit igazolja az, hogy az egyes fogmaradvanyok alapjan
meghatarozott taxonok kiilonboz6 korban ¢éltek, mégis egy k6zetbdl keriiltek eld.

A porcoshalfogakon megfigyelhetd betemetddés utani valtozasok

Az iiledékdsszlet porusterében vandorld fluidumokbdl vasvegyiiletek és manganvegyiiletek valtak ki. A vasve-
gyiiletektdl barna, sotétbarna szint kaptak a porcoshalfogak. Nemcsak bekérgezte, hanem 4t is itatta ez a vegyiilet
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a maradvanyokat. A capafogak altalaban sargasbarna, barna szintiek, ritkabban sziirkék. A rajaknal a Raja sp. fog
barna szini, a Myliobatis sp. fogak koziil kettd sotétbarna, egy pedig vilagosbarna, fehéres (II. tabla, 5-6. kép). A
fogakon a barnas szint vasas bekérgezés okozza. A vilagosbarna Myliobatis sp. fogon, valamint a capafogak gyo-
kerén a sotétebb barnas pettyek vas-oxidbol vannak. A sziirkés arnyalata capafogak koronajan 1évé apro vajatokban
mangandendrit is megfigyelhetd.

Oxidativ kornyezetben Fe’* kertilt a porusvizbe. A rendszer bezarédasaval, azaz a betemet&dés azon stadiumaban
mikor megsziinik a fluidum aramlésa, az oldat Fe**-ra nézve tultelitetté valt, és az vasoxid formajaban kivalt a ca-
pa- és rajafogak felszinén (II. tabla, 6-7. kép) (MORVAI- BALOGH 1992).

Az tiledékbe szivargd porusvizeknek jelentds lehet a mangantartalma is. Ezek szerves komplexek alakjaban for-
dulnak eld. A komplexek szerves részét Mn-baktériumok hasznositjak. A szabadda valt mangan pedig mangandend-
rit formajaban csapodik ki, ott ahol oldatanak pH-ja meghaladj a 8,3-at (MINDSZENTY-SZABO 1992).

A gylijtott anyagban a capafogakon fordul el6 a mangandendrit. Az dsvany eléfordulasa az arapaly dvet jelzi.

Osszegzés

A danitz-pusztai kiilszini fejtés homokos sszletébdl gytijtott porcoshalfogak kiilonb6zo
kort tiledékekbdl halmozodtak at.

A porcoshalfogak alapjan a paleocéntdl a miocén végéig terjedd faunak lelhetdk fel a ba-
nyaban.

Az anyagban a capafogak vannak tobbségben.

A rajafogak megtartasi allapota jobb.

A gytijtott fogak alapjan a nektonokus életmod, ragadozo taplalkozasmod dominal.

A partkdzeli él6helyen és tropusi, szubtropusi vizekben €16k vannak tobbségben a taxonok
kozott.

A porcoshalfogakon megfigyelhetd vas-oxid és mangandendrit kivalasok tengeri kornye-
zetben, a litoralis régioban val6 felhalmozdodasra utalnak.

Fényképes tablak

I. tabla II. tabla
1. kép: Striatolamia aff. macrota DpCl1 1. kép: Negaprion eurybathrodon DpC14
2. kép: Synodontaspis hopei DpC2 2. kép: Galeomorphii indet DpC15, DpC16, DpC17,
3. kép: Synodontaspis hopei DpC3 DpC18, DpC19, DpC20, DpC21, DpC22
4. kép: Synodontaspis hopei DpC4 3. kép: Raja sp. DpR1
5. kép: Synodontaspis sp. DpC5 4. kép: Raja sp. DpR1
6. kép: Carcharias cf. cuspidata DpC6 5. kép: Myliobatis sp. DpR2, DpR3
7. kép: Isurus hastalis DpC7 6. kép: Myliobatis sp. DpR4
8. kép: Lamna sp. DpC8 7. kép: Negaprion eurybathrodon DpC14
9. kép: Scyliorhinus distans DpC9
10. kép: Carcharhinus priscus DpC10
11. kép: Galeocerdo aduncus DpCl11

—
IS

. kép: Galeocerdo aduncus DpC12
. kép: Galeocerdo aduncus DpC13

—_
w
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II. tabla
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