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maradványainak vizsgálata

JUHÁSZ TAMÁS JÁNOS

ABSTRACT: (Late Miocene (Pannonian) age Chondrichthyes of the Danitz-puszta sand pit /Mecsek
Mountains, Hungary/) Chondrichthyes remains collected from the Late Miocene (Pannonian) age coarse
grained sand of Danitz-puszta sand pit have been examined. The allochtonous material consists of 22 shark
teeth and 4 ray teeth. On the basis of the collected material eleven shark taxa and two ray taxa heve been deter-
mined. Their range runs from the Paleocene to the Holocene. Ray teeth are better preserved. Predatory taxa
lived at the littoral region of tropical, subtropical seas are dominant.

Bevezetés

A danitz-pusztai homokbánya földtani képzõdményei a Pannon-beltó peremén rakódtak le.
A Pannon-beltó partszegélyi kifejlõdése a Nyugati-Mecsek elõterétõl a Zengõ-vonulat és a
Mórágyi-rög peremén át a Mecsek északi részéig követhetõ. A város keleti oldalán, már a
Gyárváros és a Mecsek déli részétõl Danitz-puszta irányába húzódik a limonitos homokkõöss-
zlet, mintegy 300–500 méteres szélességben és 30-50 méter vastagságú kifejlõdésben. A réteg-
sor erõsen limonitos sárgásbarna és szürke, közép és durvaszemû homokból áll, melyben he-
lyenként durvább darakavicsos és aprókavicsos betelepülések vannak, ezek anyaga kvarc,
kvarcit, júra mészkõ és homokkõ. Az összletet limonitos faunás rétegek tagolják.

A homokbánya mindenekelõtt gazdag õsmaradvány-együttesérõl ismert. A fosszíliák ko-
ruk szerint legalább két nagy csoportra oszlanak: a homok lerakódásával közelítõleg azonos
korú szárazföldi és édesvízi, valamint az ennél idõsebb tengeri fauná(k)ra (KLEB B. 1971,
KAZÁR et al. 2001, PILLER, et al. 2002, BENE 2003, KAZÁR 2005) (1–2. ábra).

A pannon korú homokos, márgás összletbõl, fõként gerincesek maradványai gyûjthetõk. A
szerzõ ezen gerinces fosszíliák közül a porcoshal fauna vizsgálatát tûzte ki célul. Vizsgálta
a fogmaradványok alapján meghatározott taxonok fajöltõit, élet- és táplálkozásmódjukat,
élõhely szerinti és biogeográfiai elterjedésüket, továbbá megtartási állapotuk alapján
tafonómiai vizsgálatokat végezett.

Kutatási módszerek

A porcoshalfogakat egyeléses módszerrel gyûjtöttük a külszíni fejtés egész területérõl. A fo-
gak CAPPETTA 1987, NOLF 1988, KENT 1994, MAÑÉ - MAGRANS - FERRER 1996, SCHULTZ 1998,
MÜLLER 1999, ZACHÁR 2002, JUHÁSZ 2004, JUHÁSZ 2005 mûvei alapján lettek meghatározva.

Az izolált fogakat nehéz faji szinten határozni. Ennek oka, hogy a porcoshalaknál a fogak
alakja változik az életkorukkal, az állkapocsban elfoglalt helyük szerint, gyakran nemek szerint,
és aszerint, hogy az alsó, vagy a felsõ állkapocsban helyezkedett-e el. A határozást nehezíti az
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1. ábra. A lelõhely földrajzi elhelyezkedése

2. ábra. A lelõhely és környékének földtani képzõdményei
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Ostreás, cerithiumos finom homok, helyenként barnakõszéntelepekkel
(barnakõszéntelepes összlet)



is, hogy igen nagy mennyiségben írtak le fajokat izolált fogakra alapozva, így elõfordulhat, hogy
a felsõ illetve az alsó állkapocsban lévõ fogak más nevet kaptak (GÉCZY 1993, ZACHÁR 2002).
A cápafogak határozásánál figyelembe lett véve a gyökér alakja, ennek alapi hajlata, hosszúsá-
gának, szélességének illetve magasságának aránya, a transzverzális vájat mérete, a gyökérlebe-
nyeken lévõ zománcborítottság (váll), a zománcborításon megfigyelhetõ mintázat, a csúcs, illet-
ve ha vannak oldalcsúcsok, akkor azok alakja, mérete, egymáshoz viszonyított helyzete, hajlá-
sa, a rajtuk található mintázat, továbbá a fognyak zománccal való borítottsága (3. ábra).

A rájafogak határozásánál a Raja sp. taxon esetében a gyökérlebenyek mérete, azok dõlé-
si szöge, a linguális és a transzverzális gerinc mérete, karakteressége, valamint a korona rá-
gási felületének mintázata volt azon bélyeg mely segítségével határozni lehetett (4. ábra). A
Myliobatis sp. taxonnál a korona szélessége, hosszúsága és magassága, a linguális valamint
a labiális oldalon megfigyelhetõ mintázottság továbbá a gyökérlebenyek mérete és a koro-
nának linguális oldalán lévõ túlnyúlása lett figyelembe véve (5. ábra).
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3. ábra. A cápafogak határozásnál figyelembe vett morfológiai elemek 
(COMPAGNO, J. V. L. 2002 alapján)

4. ábra. A Raja sp. határozásánál figyelembe vett morfológiai elemek
(CAPPETTA, H. 1987 alapján)



A tafonómiai vizsgálatokhoz a szerzõ különbözõ méréseket végzett a fogakon, valamint
megfigyelte azok alakját, koptatottságát és méretét. Megállapította minden példányról, hogy
az eredeti méretének hány százalékában maradt fenn (FERNANDEZ-JALVO 1995, ALBERDI et
al. 1999, MÉSZÁROS 1999).

A méréseket szálkeresztes feltéttel ellátott sztereómikroszkóp segítségével végeztem. A
fényképek KODAK Ultra Gold 400-as filmre készültek.

A gyûjtött porcoshalmaradványok taxonómiai leírása

Classis: Chondrichthyes
Subclassis: Elasmobranchii
Subcohort: Neoselachii
Superorder: Galeomorphii
Order: Lamniformes
Familia: Odontaspididae

Genus: Striatolamia Glückman 1964

Striatolamia aff. macrota (Agassiz 1843)
(I. tábla, 1. kép)

1987 Striatolamia macrota Agassiz – Cappetta, p. 88, Fig. 80. A-E
1988 Striatolamia macrota Agassiz – Nolf, p. 110, Pl. 27

Leírás: A fogtöredék 8,8 mm hosszú, 3,8 mm széles és 17,9 mm magas. Csak a fõcsúcs van meg, mely a felsõ ré-
sze felé egyre erõteljesebben elkeskenyedik. A csúcs egyenes, S alakban történõ hajlás nem figyelhetõ meg rajta. A
vágóél sima. A gyökérrel való kapcsolódási helynél a korona alapi része kiszélesedik, így erõsebben tudott kötõdni
hozzá. Méretei alapján anterior vagy laterális fog lehetett, de ez utóbbi esetben meziális irányban helyezkedett el.

Megjegyzés: A gyökér teljes egészében letörött, így a fognak csak kb. 50 %-a van meg. A csúcson nem figyelhe-
tõ meg kopás. 

Leltári száma: DpC1
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5. ábra. A Myliobatis sp. határozásánál figyelembe vett morfológiai elemek
(ZACHÁR, I. 2002 alapján) 

a) Mediális fog laterális keresztmetszeti képe b) Mediális fog okkuzális képe



Genus: Synodontaspis White 1931

Synodontaspis hopei (Agassiz 1843)
(I. tábla, 2-4. kép)

1987 Synodontaspis hopei Agassiz – Cappetta, p. 90
1988 Synodontaspis hopei Agassiz – Nolf, p. 106, Pl. 25
1994 Carcharias hopei Agassiz – Kent, p. 42, Fig. 9.3. B-D
1999 Carcharias hopei Agassiz – Müller, p. 36, Taf. 2, Fig. 10-11

Leírás: A fõcsúcs erõsen S alakban hajlott, a kifejlettnél 18,6 mm magas, míg a juvenilisnél  és a poszteriornál
(mely az elõzõ két foghoz képest lényegesen kevésbé hajlott S alakban)  13,6 mm magas. A csúcs hossza és széles-
sége az elõbbi felsorolást követve 8,6 mm és 6,25 mm, a juvenilisnél 6,1 mm és 2,9 mm, míg a poszteriornál 7,2
mm és 4,9 mm. A fõcsúcs alapi része csak a poszterior helyzetû fognál nyúlik meg nagyobb mértékben. A fõcsúcs
mindkét oldalán egy-egy igen apró, enyhén C alakban a fõcsúcs felé hajló oldalcsúcs van. Ez a poszterior fognál a
helyzeténél fogva hosszabb, és C alakban sem hajlik meg. A vágóél mindegyik fogon sima. A gyökér linguális
irányban kiszélesedik, és jól látható rajta a transzverzális vájat. A gyökérlebenyek U alakban erõsen hajlottak, csak
a poszterior fognál nyílik szét a két lebeny.

Megjegyzés: A három fog közül az egyik egy kifejlett egyedtõl származhatott, ennél letörtek a gyökérlebenyek
végei, továbbá a gyökér 2 %-ban koptatott is. Így a fog 85 %-ban ép. A juvenilisnél letörött az egyik gyökérlebeny
és az azon lévõ oldalcsúcs. A gyökere 3 %-ban koptatott. Ezen fog 80 %-ban ép. A 85 %-ban ép poszterior fogon
nem figyelhetõ meg koptatottság, csak az egyik gyökérlebeny törött le az oldalcsúccsal együtt.

Leltári számuk: DpC2, DpC3 és DpC4

Genus: Synodontaspis sp. White 1931

Synodontaspis sp.
(I. tábla, 5. kép)

1987 Synodontaspis sp. Agassiz – Cappetta, p. 90
1988 Synodontaspis sp. Agassiz – Nolf, p. 106, Pl. 25; p. 146, Pl. 45

Leírás: A csúcs igen karcsú 6,8 mm hosszú, 5 mm széles és 16,8 mm magas, és S alakban hajlott. A rajta lévõ
vágóél sima.

Megjegyzés: A fog kb. 50 %-ban ép. A gyökér az oldalcsúcsokkal együtt letörött, és a csúcs linguális része 5 %-
ban koptatott.

Leltári száma: DpC5

Genus: Carcharias Rafinesque, 1810

Carcharias cf. cuspidata (Agassiz 1843)
(I. tábla, 6. kép)

1987 Synodontaspis cuspidata Agassiz – Cappetta, p. 90
1994 Carcharias cuspidata Agassiz – Kent, p. 42
1998 Carcharias cuspidatus Agassiz – Schultz, p. 297, Taf. 2, Fig. 3
1999 Carcharias cuspidatus Agassiz – Müller, p. 36, Taf, 2, Fig. 22-26

Leírás: A fog 9,6 mm hosszú, 15 mm magas, 3,5 mm széles. A csúcs 8,8 mm magas, alapi része 2,7 mm széles
és 6,9 mm hosszú. Disztális irányban 0,8 mm-rel túlhajlik a koronaalap disztális végénél. A koronán a vágóél sima.
A gyökérlebenyek gyengén U alakban hajlottak. A transzverzális vájat viszonylag széles, de nem mély. A csúcs dis-
ztális irányba történõ hajlása, és a gyökérlebenyek hajlása miatt valószínûleg laterális helyzetû lehetett a fog.

Megjegyzés: A fog 70 %-ban ép. A disztális gyökérlebeny teljes egészében letörött, a meziálisból 5 % törött le.
A fogon koptatottság nem figyelhetõ meg.

Leltári száma: DpC6
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Familia: Lamnidae

Genus: Isurus Rafinesque 1810

Isurus hastalis (Agassiz 1843)
(I. tábla, 7. kép)

1987 Isurus hastalis Agassiz – Cappetta, p. 96 
1988 Isurus hastalis Agassiz – Nolf, p. 166, Pl. 55
1994 Isurus hastalis Agassiz – Kent, p. 59, Fig. 10.6. A-C
1996 Isurus oxyrinchus Rafinesque – Mañé - Magrans - Ferrer, p. 25, Làm. II, Fig. 18.

Leírás: A korona egyetlen 23 mm hosszú, 7 mm széles, és 32 mm magas csúcsból áll. A csúcson a vágóél sima, a
meziális oldalon kitörött belõle egy rész. A csúcs linguális irányba enyhén hajlik. Az enyhe disztális irányú hajlása
elárulja, hogy a fog laterális részen helyzekedett el. A gyökérnek csak a labiális oldalon maradt meg egy kis része.

Megjegyzés: A fognak kb. 60 %-a maradt meg. A koronából 5 % hiányzik, ebbõl 4 % törés miatt, 1 % pedig kop-
tatottság miatt. A gyökérbõl csak mintegy 15 %-nyi rész maradt meg a labiális oldalon, mely 5 %-ban koptatott.

Leltári száma: DpC7

Genus: Lamna Cuvier 1817

Lamna sp.
(I. tábla, 8. kép)

1987 Lamna sp. Cuvier – Cappetta, p. 97
1988 Lamna rupeliensis Le Hon – Nolf, p. 74, Pl. 9

Leírás: A 17,2 mm hosszú, 5,9 mm széles és 26,2 mm magas csúcs enyhén disztális irányba hajlik. Így helye az
álkapocsban a laterális fogak között lehetett. A csúcsnak csak a felsõ része hajlik enyhén linguális irányba. A csú-
cson a vágóél sima. A csúcs mérete és alakja hasonlít a Lamna rupeliensis-re.

Megjegyzés: A gyökér teljes egészében hiányzik, a csúcson nem figyelhetõ meg koptatottság. Így a fog csak 50
%-ban mondható épnek.

Leltári száma: DpC8

Ordo: Carcharhiniformes
Familia: Scyliorhinidae

Genus: Scyliorhinus Blainville 1816

Scyliorhinus distans (Probst 1879)
(I. tábla, 9. kép)

1987 Scyliorhinus distans Probst – Cappetta, p. 114
1996 Scyliorhinus sp. Blainville – Mañé - Magrans - Ferrer, p. 22, Làm. II. fig. 19-20
1998 Scyliorhinus distans Probst – Schultz, p. 292, taf. 1. fig.4-9
1999 Scyliorhinus aff distans Probst – Müller, p. 43
2005 Scyliorhinus distans Probst – Juhász, p. 19, II. Tábla, 6-9 kép

Leírás: Az apró 1,6 mm hosszú, 1,25 mm széles és 1,5 mm magas fognak egy fõcsúcsa, és disztális oldalon ket-
tõ, meziális oldalon egy oldalcsúcsa van. A disztális oldalon lévõ második oldalcsúcs igen parányi, így valószínû-
leg a fog a laterális fogak között meziális helyzetben lehetett. Az oldalcsúcsok, de különösen a fõcsúcs erõteljesen
linguális irányba hajlik. A koronán vágóél nem látható. A gyökér viszonylag széles, de koptatottsága miatt a transz-
verzális barázda alig fedezhetõ fel rajta. A fog kis mérete miatt juvenilis egyedé is lehetett.

Megjegyzés: A gyökér 20 %-ban, míg a korona csak 10 %-ban koptatott.
Leltári száma: DpC9
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Familia: Carcharhinidae

Genus: Carcharhinus Blainville 1816

Carcharhinus priscus (Agassiz 1843)
(I. tábla, 10. kép)

1994 Carcharhinus priscus Agassiz – Kent, p. 80, Fig. 11.4. D
1998 Carcharhinus priscus Agassiz – Schultz, p. 298, Taf. 2. Fig. 4
1999 Carcharhinus priscus Agassiz – Müller, p. 49, Taf. 6. Fig. 10-12

Leírás: A 9,2 mm hosszú, 2,5 mm széles és 8,9 mm magas fognak egy csúcsa van. A csúcs alapja 4,3 mm hosz-
szú és 2,1 mm széles, a magassága 5 mm. A csúcshoz a vállak ívesen kapcsolódnak (meziális váll hossza: 2,7 mm,
a disztálisé: 1,4 mm). Mind a csúcson mind a vállakon a vágóél sima. A csúcs csak enyhén hajlik disztális irányba,
így anterior vagy laterális helyzetû fog lehetett. A gyökér lebenyei gyengén hajlottak, a két lebenyvéget összekötõ
egyeneshez képest a gyökér alapi bemélyedése 0,7 mm. A gyökér a linguális oldalon enyhén kiszélesedik, rajta a
transzverzális vájat jól látható. A gyökérlebeny a meziális oldalon túlnyúlik a vállon. A disztális oldalon ugyanez
nem figyelhetõ meg, mivel ezen gyökérlebeny vége letörött.

Megjegyzés: A fog 93 %-a megmaradt. A gyökérbõl 5 %-nyi rész letörött, és kb. 2 %-nyi része lekopott.
Leltári száma: DpC10

Genus: Galeocerdo Müller & Henle 1838

Galeocerdo aduncus Agassiz 1843
(I. tábla, 11-13. kép)

1987 Galeocerdo aduncus Agassiz – Cappetta, p. 122, Fig. 105. A
1988 Galeocerdo aduncus Agassiz – Nolf, p. 160, Pl. 13; Pl. 52.
1994 Galeocerdo aduncus Agassiz – Kent, p. 84, Fig. 11.6. B
1998 Galeocerdo aduncus Agassiz – Schultz, p. 298, Taf. 2. Fig. 5
1999 Galeocerdo aduncus Agassiz – Müller, p. 50, Taf. 7. Fig. 1-7

Leírás: A csúcstöredék hossza 8 mm, szélessége 1,7 mm, magassága 4,3 mm. A gyökérlebeny töredéknek a hosz-
sza 11,9 mm, a szélessége 4,4 mm és a magassága 9,9 mm. Az egyetlen ép, ezen fajhoz tartozó fog hossza 17,2 mm,
szélessége 2,6 mm és magassága 7,2 mm. Az ép fog valószínûleg poszterior lehetett mivel hosszához képest igen
alacsony. A korona magassága 3,2 mm, szélessége 2,2 mm. A csúcs magassága 2,1 mm és 0,8 mm-rel hajlik túl az
alapjánál disztális irányba. A csúcs meziális irányban ívesen hajlik egészen a gyökérlebenyig, így a meziális olda-
lán váll nem különíthetõ el. A disztális váll éle durván csipkézett, míg a csúcson csak finom csipkézettség figyelhe-
tõ meg. A gyökér linguális irányban jobban, labiális irányban kevésbé szélesedik ki. A transzverzális vájat igen se-
kély és kicsi. A gyökér alapi bemélyedése a két lebenyvéget összekötõ egyeneshez képest 1,25 mm. A gyökérlebe-
nyek mind meziális mind disztális irányban túlnyúlnak a koronán. A válltöredék a méreteibõl ítélve egy jól kifejlett
cápa anterior fogának töredéke lehet. A váll durva csipkézettségén még finom csipkézettség is megfigyelhetõ. A
csúcstöredék élén csak finom csipkézettség figyelhetõ meg.

Megjegyzés: A poszterior fog teljesen ép. Sem törés, sem koptatottság nem látható rajta. A válltöredék egy teljes
fognak csak 40 %-át teszi ki. Koptatottság nem látható a töredéken. A csúcstöredéken sem látható koptatottság. Ez
egy teljes fog maximum 25 %-át tehette ki.

Leltári számuk: DpC11, DpC12 és DpC13

Genus: Negaprion Whitley 1940

Negaprion eurybathrodon (Blake 1862)
(II. tábla, 1. kép; gyökér: II. tábla, 7. kép)

1987 Negaprion eurybathrodon Blake – Cappetta, p. 124, fig. 105. B-E
1994 Negaprion eurybathrodon Blake – Kent, p. 85, fig. 11.7. A-C
1999 Negaprion eurybathrodon Blake – Müller, p. 51, taf. 7. fig. 2-4
2005 Negaprion eurybathrodon Blake – Juhász, p. 26, V. Tábla, 4-6 kép
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Leírás: A 10,4 mm hosszú, 2,4 mm széles és 9 mm magas fognak egy csúcsa van. A csúcs magassága 5,5 mm,
alapja 4,2 mm hosszú és 1,8 mm széles. A csúcs linguális irányba, valamint nagyon enyhén disztális irányba is haj-
lik. A vállak enyhén hajlanak a fog szélei felé. A meziális váll hossza 2,4 mm, míg a disztálisé 3,1 mm. Ezek alap-
ján laterális helyzetû fogak közül a meziális irányban elhelyezkedõk közé tartozhatott. Mind a csúcson mind a vál-
lakon a vágóél sima. A gyökér linguális irányban szélesedik ki, alapja egyenes. A transzverzális barázda jól látha-
tó, egészen a fognyakig nyúlik. A gyökérlebenyek enyhén túllógnak a vállakon.

Megjegyzés: A fog teljesen ép, rajta sem koptatottság, sem törés nem figyelhetõ meg.
Leltári száma: DpC14

Superordo: Galeomorphii Compagno 1973

Galeomorphii indet
(II. tábla, 2. kép)

Leírás: A 8 db fogtöredék (hosszúságuk maximum: 3,5 mm, minimum: 0,8 mm, átlaguk: 2,3 mm; szélességük
maximum: 2,1 mm, minimum: 0,6 mm, átlaguk: 1,2 mm; magasságuk maximum: 6,3 mm, minimum: 2,1 mm, át-
laguk: 4,2 mm) mindegyike csúcsból származik. A vágóél mindegyiken sima. Egyiken sem lehet látni, hogy hol
kapcsolódott hozzá a gyökér.

Megjegyzés: 6 db 45 %-ban van meg, ezeken nem látható koptatottság, és valószínûleg közvetlenül a gyökeret
követõen törtek le. 1 db ezen taxonba sorolt fog 40 %-ban van meg, hasonlít az elõzõ hathoz, de a csúcstöredék még
5 %-ban koptatott is. 1 db 5%-ban van csak meg, ez egy koronarészbõl származó zománctöredékek, melye a csúcs
felsõ részébõl és a vágóél egy részébõl áll.

Leltári számuk: DpC15, DpC16, DpC17, DpC18, DpC19, DpC20, DpC21, és DpC22

Superordo: Batomorphii
Ordo: Rajoidei
Familia: Rajidae

Genus: Raja Linneaus 1758

Raja sp.
(II. tábla, 3-4. kép)

1987 Raja sp. Linneaus – Cappetta, p. 143, Fig. 121. A-C
1999 Raja sp. Linneaus – Müller, p. 56, Abb. 18/9 a-c; 10 a-c

Leírás: A 1,5 mm hosszú, 1,6 mm széles és 1,25 mm magas fog felül nézetbõl majdnem kör alakú. A labiális és a
linguális perem találkozásánál a korona lekerekített. A rágófelület teljesen sima, mintázat nem figyelhetõ meg rajta, és
a labiális oldalon a labiális perem fölött enyhén kidomborodik. A transzverzális gerinc is lekerekített. A csak nagyon
enyhén kidomborodó, linguális gerincel való találkozásánál lévõ lekerekített csúcs is csak alig emelkedik ki. A gyökér
két lebenyre oszlik, ezen lebenyek egymással párhuzamosan állnak, és nem nyúlnak a korona linguális pereme elé.

Megjegyzés: A fog teljesen ép, koptatottságnak nyoma sem látható rajta.
Leltári száma: DpR1

Ordo: Myliobatiformes
Superfamilia: Myliobatoidea
Familia: Myliobatidae

Genus: Myliobatis Cuvier 1817

Myliobatis sp.

(II. tábla, 5-6. kép)

1987 Myliobatis californicus Gill – Cappetta, p. 172, Fig. 154 L-M
1988 Myliobatis aquila Linnaeus – Nolf, p. 94, Pl. 19 2
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1988 Myliobatis dixoni Agassiz – Nolf, p.138. Pl. 41. 3-5
1988 Myliobatis sp. Cuvier – Nolf, p. 138, Pl. 41
1998 Myliobatis sp. Cuvier – Schultz, p. 302, Taf. 2 Fig. 8-9 
2002 Myliobatis sp. Cuvier – Zachár, p .10, 4. ábra
2004 Myliobatis sp. Cuvier – Juhász, p. 14
2005 Myliobatis sp. Cuvier – Juhász, p. 40, IX. Tábla 5-9. kép, X. Tábla, 1-2. kép

Leírás: A fogak (szélességük maximum: 14 mm, minimum: 6,9 mm, átlagosan: 9,8 mm; hosszuk maximum: 6,5
mm, minimum: 3,3 mm, átlagosan: 4,5 mm) eredetileg hatszögletûek voltak, de mivel mindegyike töredék, így ez
nem figyelhetõ meg rajtuk. Mindegyik mediális fogtöredék, mivel mindegyiknek nagyobb a szélessége mint a hosz-
sza. A korona (hossza maximum: 6,3 mm, minimum: 3,3 mm, átlagosan: 4,4 mm; magassága maximum: 2,8 mm,
minimum: 1,4 mm, átlagosan: 2 mm) labiális részén koptatottság miatt kevésbé, linguális oldalon viszont mindegyi-
ken jól megfigyelhetõ a fogak egymáshoz kapcsolódását elõsegítõ finom függõleges barázdáltság. A korona magas-
sága meziális irányba nem változik. A linguális oldalán lévõ kapcsoló készülék csak a legnagyobb méretû fogon lát-
ható jól. A gyökér (magassága maximum: 2,4 mm, minimum: 1 mm, átlagosan: 1,5 mm) alsó része lebenyekre osz-
lik. A gyökérlebenyek nem, vagy csak minimálisan nyúlnak túl a korona linguális peremén (ez elsõsorban a kopta-
tottságuknak köszönhetõ).

Megjegyzés: Mindegyik mediális és törött. Eredeti méretüket nem lehet megbecsülni, csak a töredékeken meg-
figyelhetõ koptatottságot. A legnagyobb méretû csak 5 %-ban koptatott, a másik kettõ 25-25 %-ban.

Leltári számuk: DpR2, DpR3 és DpR4

A porcoshal maradványok az Eszterházy Károly Fõiskola Földrajz Tanszékének õslénytani gyûjteményében ta-
lálhatóak.

A danitz-pusztai homokbányából elõkerült porcoshalak fajöltõi

A külszíni fejtésbõl elõkerült fogak alapján meghatározott porcoshalak egyes taxonjai már a paleocénben is éltek.
Öt olyan taxon van, melynek vannak napjainkban is képviselõik. Négy taxon a miocén végén kihalt (1. táblázat).

1. táblázat
A danitz-pusztai homokbányából elõkerült porcoshalak fajöltõi

(CAPPETTA 1987, NOLF 1988, KENT 1994 alapján)

Jelmagyarázat: – ritka, + gyakori
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Fajöltõ
Taxon Paleocén Eocén Oligocén Miocén Pliocén Pleisztocén Holocén
Striatolamia aff. macrota +
Synodontaspis hopei + +
Synodontaspis sp. + + + + + + +
Carcharias cf. cuspidata + +
Isurus hastalis - + +
Lamna sp. + + + + + + +
Scyliorhinus distans +
Carcharhinus priscus + –
Galeocerdo aduncus + +
Negaprion eurybathrodon +
Galeomorphii indet. + + + + + + +
Raja sp. + + + + + +
Myliobatis sp. + + + + + + +



A vizsgált porcoshalak élet- és táplálkozásmód, valamint élõhely és elterjedés szerinti megoszlásuk

Az életmód és táplálkozásmód, valamint az élõhely és a biogeográfiai elterjedés vizsgálásakor COMPAGNO 1984,
COMPAGNO 2002, KENT 1994, SOLT 1991, TAYLOR 1997, CARPENTER, K. E. – NIEM, V. H. (EDS) 1998, CARPENTER,
K. E. – NIEM, V. H. (EDS) 1999, CARPENTER, K. E. (ED.) 2002 mûveiben szereplõ adatok lettek figyelembe véve. A
Galeomorphii indet. taxon itt nem szerepel.

Az azonosított porcoshal taxonoknál megfigyelhetõ hogy az életmód szorosan összefügg a táplálkozással. A
cápataxonok közt mindegyik nektonikus életmódot folytat, míg a ráják a bentosz tagjai közé sorolhatóak, bár táp-
lálékszerzéskor ezek is aktívan úsznak. A cápák közt csak a Scyliorhinus distans az, amelyik durofág táplálkozás-
módúnak mondható, a többi ragadozó. Ez persze nem jelenti azt, hogy a többi cápa nem enné meg a héjas állato-
kat, de táplálékaik közt elsõ helyen a csontos- és a porcoshalak szerepelnek (2. táblázat).

Élõhely szerinti megoszlásuknál valamennyi taxon megtalálható a litorális régióban, viszont három taxonnak
nem ez a fõ élettere. Batopelágikus élõhelyen csak a Synodontaspis sp. fordul elõ. Mivel a Synodontaspis nemzet-
ségen belül elõfordul olyan faj, melynek van mélytengeri alakja is  (SOLT 1991, COMPAGNO 2002) (3. táblázat).

A biogeográfiai elterjedésüket tekintve a Lamna sp. taxon kivételével mindegyik elõfordul trópusi és szubtrópusi
vizekben. Boreális tengervízben cápák közül már csak a Lamna sp. és a Scyliorhinus distans fordul elõ (4. táblázat).

2. táblázat
A danitz-pusztai homokbányából elõkerült porcoshalak életmód és táplálkozásmód szerinti megoszlásuk

3. táblázat
A danitz-pusztai homokbányából elõkerült porcoshalak élõhelyei
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Életmód Táplálkozásmód
Taxon nekton bentosz ragadozó durofág
Striatolamia aff. macrota + +
Synodontaspis hopei + +
Synodontaspis sp. + +
Carcharias cf. cuspidata + +
Isurus hastalis + +
Lamna sp. + +
Scyliorhinus distans + +
Carcharhinus priscus + +
Galeocerdo aduncus + +
Negaprion eurybathrodon + +
Raja sp. + +
Myliobatis sp. + +

Élõhely
Taxon litorális neritikus epipelágikus mezopelágikus batopelágikus
Striatolamia aff. macrota + -
Synodontaspis hopei - + + -
Synodontaspis sp. - + + - -
Carcharias cf. cuspidata + -
Isurus hastalis - + +
Lamna sp. + + +
Scyliorhinus distans + + + -
Carcharhinus priscus + +
Galeocerdo aduncus + + +
Negaprion eurybathrodon + +
Raja sp. + + + +
Myliobatis sp. + + + -



4. táblázat
A danitz-pusztai homokbányából elõkerült porcoshalak biogeográfiai elterjedése

A porcoshalfogak megtartási állapota

A 26 db porcoshalfogból 22 db a cápafog és 4 db a rájafog (5. táblázat). A cápafogak 11 taxonba sorolhatóak. A
legtöbb cápafog a Galeomorphii indet taxonba tartozik. 10 cápafogat lehetett fajszinten is meghatározni. A legna-
gyobb méretû cápafog az Isurus hastalis-é (magassága 32 mm), a legkisebb pedig a Scyliorhinu distans-é, melynek
magassága mindössze 1,5 mm. A rájafogak két nemzetségbe sorolhatóak. A legnagyobb rájafog egy Myliobatis sp.
mediális fogának töredéke, mely 6,5 mm hosszú, míg a legkisebb egy Raja sp.-be sorolt fog mely 1,5 mm hosszú.

5. táblázat
A danitz-pusztai különbözõ taxonokba tartozó cápa- és rájafogak darabszám szerinti megoszlása

A cápafogaknak csak mintegy 15 %-a mondható épnek. 80 %-nál koptatottabbnak a fogaknak már csupán csak
5 %-a tekinthetõ. A legtöbb fog 51 és 60 %-ban koptatott. Egy töredék kivételével mindegyik fogról a gyökér tört,
vagy kopott le kisebb-nagyobb mértékben. A korona általában ép, mivel zománc borítja, és ez meglehetõsen erõs
védelmet biztosít számára. A legtöbb rossz megtartási állapotban lévõ fog aránylag lapos, így oldalirányú erõ hatá-
sára a fogról egyes részek könnyebben letörtek (1. diagram).
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Biogeográfiai elterjedés
Taxon trópusi szubtrópusi mérsékelt boreális
Striatolamia aff. macrota + +
Synodontaspis hopei + +
Synodontaspis sp. + +
Carcharias cf. cuspidata + +
Isurus hastalis + + -
Lamna sp. + +
Scyliorhinus distans + + + -
Carcharhinus priscus + +
Galeocerdo aduncus + + -
Negaprion eurybathrodon + +
Raja sp. + + +
Myliobatis sp. + + +

Sorszám Taxon Darab
1 Striatolamia aff. macrota 1
2 Synodontaspis hopei 3
3 Synodontaspis sp. 1
4 Carcharias cf. cuspidata 1
5 Isurus hastalis 1
6 Lamna sp. 1
7 Scyliorhinus distans 1
8 Carcharhinus priscus 1
9 Galeocerdo aduncus 3

10 Negaprion eurybathrodon 1
11 Galeomorphii indet. 8
12 Raja sp. 1
13 Myliobatis sp. 3

Összesen: 26



A rájafogak 50 %-a épnek mondható, ezeken csak kisebb kopások, vagy törések láthatóak. A Myliobatis sp. taxon
fogainak mindegyike törött, és eredeti szélességüket nem lehet meghatározni. Ezen fogaknál csak a koptatottságuk
becsülhetõ meg. (2. diagram).

Tafonómiai megfigyelések

A betemetést megelõzõ elváltozások közül a legszembetûnõbbek a szállítás és a szállítódás jelei, melyek a kop-
tatottság és a töredezettség.

A szállítódás közben törtek szét a rájafogak, estek darabokra a foglemezek az állat pusztulása után, és vált szét a
cápafogak koronája a gyökerétõl. A cápafogak koptatottságát mutató diagramon (1. diagram) látható egy csúcs, an-
nak következménye, hogy a korona elvált a gyökértõl. A rájafogaknál látható két csúcs a gyökérlebenyek koptatott-
ságának következménye (2. diagram). A Myliobatis sp. nemzetség fogain ugyanis igen nagy számban találhatóak
vékony gyökérlebenyek amik a szállítódás során könnyen letörnek.

Az, hogy az egyes taxonok fogai különbözõképpen törtek el, illetve koptatódtak, jelzi azt, hogy az egyes fogak-
nak, és a fogak egyes részeinek másmilyen a keménysége. Egyúttal arra is utal, hogy különbözõ helyrõl szállítód-
tak, különbözõ korú üledékekbõl halmozódtak át. Ez utóbbit igazolja az, hogy az egyes fogmaradványok alapján
meghatározott taxonok különbözõ korban éltek, mégis egy kõzetbõl kerültek elõ.

A porcoshalfogakon megfigyelhetõ betemetõdés utáni változások

Az üledékösszlet pórusterében vándorló fluidumokból vasvegyületek és mangánvegyületek váltak ki. A vasve-
gyületektõl barna, sötétbarna színt kaptak a porcoshalfogak. Nemcsak bekérgezte, hanem át is itatta ez a vegyület
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1. diagram: A vizsgált cápafogak koptatottság 
szerinti százalékos megoszlása
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a maradványokat. A cápafogak általában sárgásbarna, barna színûek, ritkábban szürkék. A rájáknál a Raja sp. fog
barna színû, a Myliobatis sp. fogak közül kettõ sötétbarna, egy pedig világosbarna, fehéres (II. tábla, 5-6. kép). A
fogakon a barnás színt vasas bekérgezés okozza. A világosbarna Myliobatis sp. fogon, valamint a cápafogak gyö-
kerén a sötétebb barnás pettyek vas-oxidból vannak. A szürkés árnyalatú cápafogak koronáján lévõ apró vájatokban
mangándendrit is megfigyelhetõ.

Oxidatív környezetben Fe3+ került a pórusvízbe. A rendszer bezáródásával, azaz a betemetõdés azon stádiumában
mikor megszûnik a fluidum áramlása, az oldat Fe3+-ra nézve túltelítetté vált, és az vasoxid formájában kivált a cá-
pa- és rájafogak felszínén (II. tábla, 6-7. kép) (MORVAI- BALOGH 1992).

Az üledékbe szivárgó pórusvizeknek jelentõs lehet a mangántartalma is. Ezek szerves komplexek alakjában for-
dulnak elõ. A komplexek szerves részét Mn-baktériumok hasznosítják. A szabaddá vált mangán pedig mangándend-
rit formájában csapódik ki, ott ahol oldatának pH-ja meghaladj a 8,3-at (MINDSZENTY-SZABÓ 1992).

A gyûjtött anyagban a cápafogakon fordul elõ a mangándendrit. Az ásvány elõfordulása az árapály övet jelzi.

Összegzés

A danitz-pusztai külszíni fejtés homokos összletébõl gyûjtött porcoshalfogak különbözõ
korú üledékekbõl halmozódtak át.

A porcoshalfogak alapján a paleocéntõl a miocén végéig terjedõ faunák lelhetõk fel a bá-
nyában.

Az anyagban a cápafogak vannak többségben. 
A rájafogak megtartási állapota jobb.
A gyûjtött fogak alapján a nektonokus életmód, ragadozó táplálkozásmód dominál.
A partközeli élõhelyen és trópusi, szubtrópusi vizekben élõk vannak többségben a taxonok

között.
A porcoshalfogakon megfigyelhetõ vas-oxid és mangándendrit kiválások tengeri környe-

zetben, a litorális régióban való felhalmozódásra utalnak.

Fényképes táblák

21

I. tábla

1. kép: Striatolamia aff. macrota DpC1
2. kép: Synodontaspis hopei DpC2
3. kép: Synodontaspis hopei DpC3
4. kép: Synodontaspis hopei DpC4
5. kép: Synodontaspis sp. DpC5
6. kép: Carcharias cf. cuspidata DpC6
7. kép: Isurus hastalis DpC7
8. kép: Lamna sp. DpC8
9. kép: Scyliorhinus distans DpC9

10. kép: Carcharhinus priscus DpC10
11. kép: Galeocerdo aduncus DpC11
12. kép: Galeocerdo aduncus DpC12
13. kép: Galeocerdo aduncus DpC13

II. tábla

1. kép: Negaprion eurybathrodon DpC14
2. kép: Galeomorphii indet DpC15, DpC16, DpC17,

DpC18, DpC19, DpC20, DpC21, DpC22
3. kép: Raja sp. DpR1
4. kép: Raja sp. DpR1
5. kép: Myliobatis sp. DpR2, DpR3
6. kép: Myliobatis sp. DpR4
7. kép: Negaprion eurybathrodon DpC14
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