FOLIA HISTORICO-NATURALIA MUSEI MATRAENSIS
2018 42: 197203

Csiposzanyog fajok (Dipera: Culicidae)
magyarorszagi attelelésére vonatkozo adatok

SARINGER-KENYERES MARCELL, TOTH SANDOR & KENYERES ZOLTAN

ABSTRACT: (Data to the knowledge on overwintering of mosquitoes (Diptera: Culicidae) in Hungary.)
The overwintering life stages of mosquitoes can differ by species depending upon the specific environmental
cues. This paper summarises the knowledge about different overwintering strategies of Hungarian mosquito
species, based on former studies and the authors’ own new results.

As new results, the current researches show that not only the females, but adult males of Culex pipiens
pipiens are able to overwinter; and the individuals of Aedes geniculatus are able to survive the winter in the
larval stage. Besides, the invasive Aedes japonicus japonicus — which has recently become established in Hun-
gary — overwinters in the egg stage. The following types of overwintering strategies were recognised in the
Hungarian mosquito fauna: eggs (23 species), eggs and larvae (2), larvae (5), larvae and female adults (5), female
adults (14), male and female adults (2) and continued reproduction without diapause (1 taxon, Culex pipiens
biotype molestus which mates and deposits its eggs in water sources below the ground). In the case of an invasive
species (Aedes albopictus) there is no evidence of its survival in cold winter temperatures and in the case of other
invasive species (Aedes koreicus), further research are required to clarify its overwintering strategy.

Bevezetés, elozmények

Az izeltlabliak kés6 Gsz és kora tavasz kozotti idészakban torténé gyiijtésének fontossagat
hazankban el6szor DuDICH (1946) munkaja rogzitette. Magyarorszagon a csipdszunyogok
a téli idészakban tojas, larva és imagod alakban egyarant eléfordulhatnak (TOTH 2004b). A te-
lel6 stadium az esetek zomében konzervativ és az adott fajra adott kliman jellemzd karakte-
risztika (BECKER et al. 2003). A teleld sziinyogallomanyok vizsgalata nemcsak a fajok bioldgi-
4janak és fenologiajanak jobb megértése szempontjabol kiemelt jelent6ségii, hanem az utdbbi
években Europaba behurcolt fajok megtelepedési folyamatanak megértésében is elsérendi fon-
tossagu (SARINGER-KENYERES 2018).

Magyarorszagon a csip&szinyogok téli idészaki célzott terepi gytjtésével TOTH (2005)
munkaja foglalkozott els6ként. Ez utobbi kozlemény Zirc és kornyékén talalhato vizes élGhe-
lyeken téli id6szakban el6forduld larvak fajlistajat kozolte. TOTH & SzABO (2011) Debrecen
¢és Kisvarda térségében atteleld imago-egyiittesekrdl publikalt adatokat.

A hazai csipdsziinyog-kutatas korai id6szakabdl szarmazo szorvany, elsGsorban novem-
beri, adatokat TOTH (1991, 2004b) munkaiban talaljuk. Jelen k6zlemény masodik szerzgjének
tovabbi célzott faunisztikai kutatasainak kdszonhetéen a késd 6szi id6szakokbol rendelkeziink
gyljtési adatokkal a Bakony-vidék (TOTH 2006), a Matra-vidék (TOTH 2009) és a Mecsek
(TotH 2011) teriiletérdl.

KENYERES & TOTH (2008) munkaja a hazai ismeretekre és a nemzetkdzi szakirodalmi el6z-
ményekre alapozva kozli a Magyarorszagon el6fordulo fajok jellemzd telelési stadiumait.
A szerz6k szerint hazankban 26 csipészinyogfaj tojas, 11 faj larva és 21 faj imagoé alakban telel.
A fenti munka szerint szinte kizarolag tojas alakban telelnek at az Aedes nemzetségbe tartozd
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fajok. Négy genus (Anopheles, Culex, Culiseta, Uranotaenia) valtozatossagot mutat e téren, de
elsGsorban imagod (ndstény) alakban, mig a Coquillettidia és Orthopodomyia nemzetség fajai
larva alakban telelnek at.

Magyarorszag csipdszinyog-faunajanak feltartsaga jonak mondhato. Az eddigi kutatasok
eredményeként Gsszesen 54 taxon (53 faj +1 biotipus) el6fordulasat kozolték (SARINGER-KENYE-
RES 2018). A Balaton és kdrnyéke egyike a legjobban ismert hazai részteriileteknek, de kifejezet-
ten az egyes fajok telelési jellemzbinek megismerését célzo vizsgalat eddig nem folyt a térségben.

Jelen vizsgalat célkitlizései a kovetkez8k voltak: (1) Keszthely és tagabb kornyékén elGfor-
dulé csipészinyog fajok telelési jellemzdire vonatkozo adatgytijtés; (2) a Magyarorszagrol ed-
dig kimutatott csipdszunyogfajok telelési stadiumara vonatkozo sajat és irodalmi adatok 6ssze-
sitése [el6bbi havi (november, december, januar, februar), utobbi évszakos (tél) pontossaggal].

Teriilet és modszerek

DubicH (1946), TOTH (2005), valamint TOTH & SzAaBO (2011) munkai alapjan a szerzdk a csipdszunyogok telelési
viszonyait vizsgalo kutatas gytijtési id6szakat november 1. és februar 28. k6zotti datumokkal hataroztak meg. Ennek
megfeleléen november és februar kozott 2017-ben és 2018-ban rendszeres gytijtéseket végeztek, tovabba feldolgoz-
tak a szerz6k fent emlitett id6szakbol szarmazo korabbi alkalmi gydjtéseit, valamint publikalatlan adatait (2012, 2013,
2016) is. Osszesen 18 helyszinen keriilt sor terepi adatgytijtésre. A mintahelyek kozott Gt menti arok (Keszthely),
dendrotelma (Balatongyorok), es6vizgyiijté (Balatongyorok), épiilet (Balatongyorok, Cserszegtomaj, Keszthely, Séar-
mellék), garazs (Keszthely), id6szakos vizallas (Balatongyorok, Héviz), istallo (Balatonmagyarod), valamint pince
(Keszthely, Rezi) egyarant el6fordult. A gytijtésekhez 17 mintavételi helyszint havonta egyszer, a balatongy6roki esé-
vizgyijtét hetente kerestiik fel (utobbi gyakorisagot az Aedes j. japonicus lokalis allomanyanak megtalalasa indokolta).

A csipészunyoglarvakat slrii szovési larvagyiijté halo segitségével, mig az imagokat (kiilonboz6 feliletekrdl)
szippantocsével gyijtottiik. A repiilé egyedeket lepkehalobol atalakitott 1égyhaloval fogtuk be.

A gylijtott allatokat mintahelyenként és alkalmanként kiilon kezelve laboratoriumba szallitottuk és faj szintig meg-
hataroztuk. Az egyedek hatarozasahoz ToTH (2007) és KENYERES & TOTH (2008), az Ae. j. japonicus larvak, illetve
kinevelt imagok meghatarozasahoz PEYTON et al. (1999) és SEIDEL et al. (2012) munkait hasznaltuk fel.

A hazai csip6szinyog-fauna tagjainak telelésére vonatkozo ismereteket szintetizalo tablazat dsszeéllitasa soran
azon fajok esetében, melyekrdl jelen vizsgalattal telelésre vonatkozo adatot nem sikeriilt gyijteniink TOTH (2005),
ToOTH & SzABO (2011), valamint KENYERES & TOTH (2008) publikacioban szerepld informaciokat vettiik alapul.

A kozleményben a fajok nevezéktana SARINGER-KENYERES et al. (2018) munkajat, valamint a Systematic Catalog
of Culicidae (http://www.mosquitocatalog.org/) rendszerét koveti.

Eredmények

Keszthely térségében téli idészakban gytijtott csipdszinyogadatok

Vizsgalataink soran feldolgozott mintak dsszegyedszama 334 volt, az el6keriilt egyedek 7 csipészinyogfajhoz tartoztak.

Az adatokat az alabbiakban a telepiilés, a gytjtShely, a gytjtShely jellege, a datum, majd zardjelben az egyedszam
és a nem, valamint a gy{ijtési modszer feltiintetésével kozoljiik. Jelmagyarazat: L—larva, @ — néstény imagé, & — him
imago, QKi — kinevelt ndstény imago, F'Ki — kinevelt him imago, Szcs — szippantocs, Lh — 1égyhalo.

Anopheles maculipennis Meigen, 1818 — Balatonmagyaréd (Fenyvespuszta), Allatsimogaté, istallo: 2013.02.16.
(2 Q, Szcs); 2016.11.07. (11 Q, Szcs); 2016.11.23. (7 Q, Szcs).

Aedes geniculatus (Olivier, 1791) — Balatongyorok (Bece-hegy), belteriilet, dendrotelma: 2018.01.30. (1 L); Balaton-
gyorok (Bece-hegy), belteriilet, esévizgydijté: 2017.11.05. (2 L); 2017.11.15. (4 L); 2017.11.23. (1 L); 2017.12.06. (1 L);
2017.12.12. (1 L); 2018.01.03 (1 L).
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Aedes japonicus japonicus (Theobald, 1901) — Balatongyorok (Bece-hegy), belteriilet, esévizgyijté: 2017.11.05.
(8 L; 2 9Ki); 2017.11.15. (4 L; 1 QKi; 1 J'Ki); 2017.11.17. (5 L); 2017.11.23. (6 L); 2017.12.12. (2 L).

Culex pipiens pipiens Linnaceus, 1758 — Balatongydrok (Bece-hegy), belteriilet, esévizgyjt6: 2017.11.05. (1 QKi;
1 J'Ki); Balatongyo6rok (Bece-hegy), belteriilet 2017.12.12. (1 &, Lh); Balatongyorok (Bece-hegy), beltertilet, fahaz:
2018.01.03 (2 Q, Szcs); Balatonmagyardd (Fenyvespuszta), Allatsimogato, istallo: 2012.12.15. (2 @, Szcs); 2013.02.16.
(3 @, Szcs); 2016.11.07. (58 Q, Szcs); 2016.11.23. (21 Q, Szcs); Keszthely, belteriilet (Szerecz Imre koz), épiilet:
2017.12.04. (1 Q, Szcs); 2017.12.05. (3 @, Szcs); Keszthely, belteriilet (Vak Bottyan utca), pince: 2017.12.06. (1 @, Szcs);
Keszthely, Sarmelléki ut (76), arok: 2017.11.28. (17 L); Rezi, belteriilet (Rakoczi utca), pince: 2017.12.10. (81 Q, Szcs);
2018.01.15. (26 Q, Szcs); 2018.02.26 (38 Q, Szcs).

Culex torrentium Martini, 1924 — Keszthely, Sarmelléki ut, arok: 2017.11.28. (3 L).

Culex hortensis Ficalbi, 1890 — Balatongydrok (Bece-hegy), belteriilet, fahéz: 2017.12.06. (2 Q, Szcs); 2018.01.03 (1 @, Szcs).
Culiseta annulata (Schrank, 1776) — Balatongydrok (Bece-hegy), belteriilet, fahaz: 2017.11.15. (1 @, Lh); 2017.12.06.
(1 Q:1d,Szes); 2017.12.12. (1 @, Szcs); 2018.01.03. (2 @, Szcs); Balatonmagyarod (Fenyvespuszta), Allatsimogato,
istallo: 2016.11.07. (1 @, Szcs); Cserszegtomaj (Iskola utca), belteriilet, épiilet: 2017.12.22. (1 Q, Szcs); Keszthely, bel-
teriilet (Szerecz Imre koz), épiilet: 2017.11.22. (1 @, Szcs); 2017.12.02. (1 Q, Szcs); Keszthely (Szerecz Imre kdz), bel-
teriilet, redény alatt: 2018.02.02 (1 &, Szcs); Keszthely (Vak Bottyéan utca), belteriilet, garazs: 2017.12.28. (1 @, Szcs).

A gyijtések soran a legnagyobb egyedszammal a Cx. p. pipiens (256 egyed) keriilt el6, mely az
Osszes gylijtott anyag 77%-at tette ki. JelentGsen alacsonyabb szazalékos arannyal, 10% alatti
értékkel, képviseltette magat a Magyarorszag csipészunyog faunajaban invaziv fajnak szamito
Ae. j. japonicus (29 egyed, 8,6%), valamint az 4. maculipennis (20 egyed, 6%), a Cl. annulata
(12 egyed, 3,6%) és az Ae. geniculatus (11 egyed, 3%). A Cx. torrentium és a Cx. hortensis fajok
3-3 egyeddel, 1%-os részesedéssel voltak jelen a mintakban.

A gytijtési adatokbdl kiemelend§, hogy két faj (Ae. j. japonicus, Cx. torrentium) kimutatasa
a térségben 11j adatnak szamit.

A csipGsziinyogfajok magyarorszagi telelésével kapcsolatos ismeretek

A Keszthely térségében végzett vizsgalatok soran 7 faj november és februar kozotti fejlédési alak-
jairol gytjtottiink adatokat. TOTH munkai alapjan (1991, 2004b, 2006, 2009, 2011) tovabbi 31 faj
késé Bsz és kora tavasz kozotti jelenlétével kapcsolatban rendelkeziink havi szinten értékelhetd
adatokkal. A tovabbi 16 taxon esetében TOTH (2005), TOTH & SzABO (2011), valamint KENYERES
& TOTH (2008) alapjan évszak szinten volt meghatarozhato a telelés hazankban ismert modja.

A fentiek 6sszegzése (1. tablazat) alapjan a november nem csak meteorologiai szempontbol,
hanem a csipGsziinyogfajok fenoldgiai jellemzGi szerint sem tekinthet6 valodi téli honapnak.
Ekkor még szamos sokgeneracios faj van jelen a telelésitdl eltérs stadiumokkal, ami a hdénapot
az adott faj aktiv szaporodasi id6szakahoz sorolandénak jeloli meg.

Ot faj esetében larva és nSstény imago alakban, illetve kettd faj esetében tojas és larva alak-
ban egyarant jellemzd a telelés. Egy taxon (Culex pipiens biotype molestus) é16helyébél és élet-
mdodjabol adododan (fold alatti vizekben fejlédik) feltehetéen folyamatos fejlédés jellemzi a téli
id6szakban is, ezért mind tojas, mind larva, mind imagé alakban el6fordul télen. Egy faj eseté-
ben nem bizonyitott a hazankban valo attelelés (de. albopictus), egy tovabbi faj esetében pedig
egyeldre csak erdsen feltételezett a telelési stadium (Ae. koreicus). A tovabbi fajok koziil 5 faj lar-
va alakban telel, 14 fajnak a nésténye, 2 fajnak a himje és nGsténye, 23 fajnak a tojasa telel at.

Kiemelendd, hogy a hazankban néhany éve megjelent Ae. j. japonicus fajt a télies hGmér-
sékletek bealltaig larva alakban sikertilt gyt{ijteni tenyészbhelyein, utobbi idészaktdl kezd6den
azonban sem larva, sem imagoé alakban nem keriilt elG.

199



1. tablazat. Magyarorszagon kimutatott csipGszinyogfajok lokalis telelési jellemz6i
T - tojas, L — larva, B — bab, I — imago, @ — ndstény imagd, & — him imagé

Faj

Telelés stadiuma

Honap szinten

Evszak szinten

December
Januar

ToTH (2005)

Februar

Osszegzés

(1) Anopheles algeriensis Theobald, 1903

+O| November

— | KENYERES & TOTH

—1 (2008)

=
+O

(2) Anopheles atroparvus Van Thiel, 1927

+O

(3) Anophelese claviger (Meigen, 1804)

LBQd| L

+O [+O [+O| TOTH & SzABO (2011)

=
+O

(4) Anopheles hyrcanus (Pallas, 1771)

(5) Anopheles maculipennis Meigen, 1818

LedJd

(6) Anopheles messeae Falleroni, 1926

Led

+O [+O
+O [+O |+O | =

+O [+O
+O [+O

(7) Anopheles plumbeus Stephens, 1828

L@

(8) Aedes cinereus Meigen, 1818

Led

(9) Aedes geminus Peus, 1970

(10) Aedes rossicus

Dolbeshkin, Goritzkaja & Mitrofanova, 1930

(11) Aedes vexans (Meigen, 1830)

LB 9.d

=H| 3 |33 [+Oo+Oo|+O | [~

— — = |3 [ |+O |+O |[+O

(12) Aedes geniculatus (Olivier, 1791)

—
—
=

(13) Aedes japonicus japonicus (Theobald, 1901)

(14) Aedes koreicus (Edwards, 1917)

(15) Aedes annulipes (Meigen, 1830)

LB 9.d

(16) Aedes cantans (Meigen, 1818)

(17) Aedes caspius (Pallas, 1771)

(18) Aedes cataphylla Dyar, 1916

jonll Henll Nenll Rl

(19) Aedes communis (De Geer, 1776)

jonll Henll Nenll Henll Nenl

(20) Aedes detritus Haliday, 1833

(21) Aedes dorsalis (Meigen, 1830)

(22) Aedes excrucians (Walker, 1856)

(23) Aedes flavescens (Miiller, 1764)

?.d

(24) Aedes hungaricus Mihalyi, 1955

(25) Aedes leucomelas Meigen, 1804

(26) Aedes nigrinus (Eckstein, 1918)

(27) Aedes pulcritaris (Rondani, 1872)

(28) Aedes pullatus (Coquillett, 1904)

(29) Aedes punctor (Kirby, 1837)

(30) Aedes refiki Medschid, 1928

(31) Aedes rusticus (Rossi, 1790)

(32) Aedes sticticus (Meigen, 1838)

jonll Henll Nenll Rl

(33) Aedes surcoufi (Theobald, 1912)

GGG I e e A e R e A
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Telelés stadiuma
Hénap szinten Evszak szinten
=
. S| E
Fal § e Osszegzés
2 | 2 s |83 &
g 5 "§ E ==z €&

(34) Aedes albopictus (Skuse, 1894) - A
(35) Coquillettidia richiardii (Ficalbi, 1889) L9d L L L |L L L
(36) Culex modestus Ficalbi, 1890 L Q Q Q
(37) Culex mimeticus Noé, 1899 Q Q
(38) Culex pipiens pipiens Linnaeus, 1758 LB Q. d| 2d| @ Q |L|Q Q Q,d
Culex pipiens biotype molestus Forskal, 1775 L9 Q Q TL Q |TL, Q
(39) Culex theileri Theobald, 1903 Q Q
(40) Culex torrentium Martini, 1924 L Q Q
(41) Culex hortensis Ficalbi, 1890 L Q Q Q Q Q Q
(42) Culex martinii Medschid, 1930 Q Q
(43) Culex territans Walker, 1856 L9 L |L Q Q,L
(44) Culiseta longiareolata (Macquart, 1838) Q Q
(45) Culiseta fumipennis (Stephens, 1825) L Q Q,L
(46) Culiseta morsitans (Theobald, 1901) LB L,B L |L L L
(47) Culiseta ochroptera (Peus, 1935) (T),L* L
(48) Culiseta alaskaensis (Ludlow, 1906) Q Q Q
(49) Culiseta annulata (Schrank, 1776) LB, Qd| %d|d|2T|L Q| L), Q,d
(50) Culiseta glaphyroptera (Schiner, 1864) Q Q
(51) Culiseta subochrea (Edwards, 1921) L L L), ¢ Q,L
(52) Orthopodomyia pulcripalpis (Rondani, 1872) L L L
(53) Uranotaenia unguiculata Edwards, 1913 L Q Q

* Magyarorszagon bizonyitottan attelel — feltehetden tojas alakban, de ez utdbbinak megerdsitése tovabbi vizsgalato-

kat igényel.

 Attelelése Magyarorszagon nem bizonyitott.

~+ El6helyébél és életmodjabol adodoan (fold alatti vizekben fejlédik) feltehetéen folyamatos fejlédés jellemzi a téli

idészakban is.

* KENYERES & TOTH (2008) szerint a faj a zardjelben szerepld alakban is képes az attelelésre, de a zarojel nélkiil jelzett
stadiumot emlitik elsédlegesen attelelni képes alakként.

Ertékelés

Az egyes csipdszunyogfajok adott kliman jellemz6 telelési stadiumanak meghatarozasa nem
egyszerd. Egy taxon larvajanak november és februar kozotti id6szak valamely honapjaban tor-
ténd gylijtése nem jelenti a larva alakban torténd telelés bizonyitasat. E1Gbbit ugyanis okozhatja
(a) a szinyogok fejlédéséhez alkalmas Gszies idGjaras elhtizodasa, (b) hideg periddusok kdzé
¢kelt atmeneti felmelegedés, (c) korai tavaszodas. A november ¢és februar kozotti, eléfordulasi
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allapotra vonatkoz6 (lehetség szerint havi szintii) adatok egyiittes vizsgalata alapjan nyilik csak
mad a telelési allapot meghatarozasara. Jelen vizsgalat a fentiekkel kapcsolatban zommel meg-
erdsitette a korabbi ismereteket, néhany esetben azonban pontositotta, illetve fontos 11j adatok-
kal gyarapitotta a csipésziinyogok magyarorszagi telelésére vonatkozo tudasunkat.

A Cx. p. pipiens és Cl. annulata néstény imago egyedeit tobb publikacié (TOTH 2004b, 2005,
2006, 2009, TOTH & SzABO 2011) szerint is sikerrel gytijtotték a téli idészakban. Jelen vizsga-
lat célzott gytjtései soran him imago egyedek kimutatasa is megvaldsult. A vizsgalt helyszine-
ken 1-1 him egyeddel képviseltette magat a Cx. p. pipiens (december), valamint a CI. annulata
(december, februar). KENYERES & TOTH (2008) munkaja szerint mind a két faj néstény alakban
telel at, a him egyedek telelésének emlitése csak utobbi fajnal talalhatd. Jelen vizsgalattal a szer-
76k megerdsitették, hogy mind a két faj néstény ¢és him imagoi egyarant képesek attelelni.

A Cx. hortensis novemberi jelenlétét (1arva) TOTH (2005), februari jelenlétét (néstény ima-
g06) TOTH (2006), valamint TOTH & SzABO (2011) kozli. A szerzdk jelen vizsgalatok soran 2017
decemberében, valamint 2018 januarjaban ndstény imago alakban gytijtotték a fajt Balaton-
gyorok térségében. Az eredmények alatamasztjak KENYERES & TOTH (2008) munkajat, mely
szerint a faj imago alakban telel at.

TOTH (2005) munkajaban kozli az Ae. geniculatus faj jelenlétét (larva) Zirc kornyékérdl.
Jelen kozlemény szerzGinek két balatongyoroki helyszinen sikeriilt a faj egyedeit larva alakban
gyljteni 2017. november, december, valamint 2018. januar honapjaiban. Az eddig k6zolt ered-
mények, valamint jelen kézlemény adatai alapjan feltételezhetd, hogy a faj Magyarorszagon
nem csak tojas alakban (KENYERES & TOTH 2008), hanem larva alakban is képes attelelni.

Az adatok koziil kiemelkednek a néhany éve hazankba is megjelent Ae. j. japonicus attele-
1ésére vonatkozo eredmények. A fajt a kozelmultban a Balaton nyugati medencéjének térségé-
ben tobb helyszinrdl is kimutattdk (SARINGER-KENYERES & KENYERES 2018). Jelen vizsgalat
soran a rovar egyedeit larva alakban Balatongyorokon sikerrel gytijtottikk 2017. november, va-
lamint december honapjaiban. A 2018-as korai (marcius-aprilis) gy(ijtések soran, harom hely-
szinen (Badacsonytérdemic, Balatongyorok, Cserszegtomaj) is, a rendszeresen vizsgalt techno-
telmakbol e faj larvai keriiltek el elészor (joval korabban, mint az imagoé alakban teleld Cx. p.
pipiens larvai), ezért feltételezhetd, hogy a faj attelelése tojas alakban tortént a térségben.

Eredményeink alapjan a csipGszinyogok Magyarorszagon jellemz6 telelési szokasainak to-
vabbi vizsgalata indokolt. Kiilondsen fontos két kérdés vizsgalata: (1) a kdzegészségiigyi jelen-
tdséggel is bird Ae. albopictus atteleléséhez valoban alkalmatlan-e hazank klimaja; (2) a Ma-
gyarorszagon szintén néhany éve megjelent és az orszagban (Kemenesi Gabor szobeli kozlése
nyoman) bizonyitottan atteleld Ae. koreicus attelelése milyen alakban torténik.

Koszonetnyilvanitas: A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tamogatta.
A projekt az Eurdpai Uni6 timogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

A szerzGk halas koszonetiiket fejezik ki mindazoknak, akik hozzajarultak ahhoz, hogy az istallokban, pincékben
és épliletekben gytjtéseket folytathassunk.
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