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Az Idolaras 1898.—1903. évi evfolyamalbol teljes pelda-
nyok (12 fiizet) kaphatdk az Atmosphaera kiaddhivatalaban
(Budapest, Il. ker. F-utca 6.). Az 1898., 1899. és 1goo évfolyam
ara egyenként 8 Korona, az utébbi naromé egyenként 6 Korona,

Az Atmosphaera havonkint jelenik meg, rendszerint ‘)1/2 nyom-
tatott ivnyi tartalommal, szines boritékban, idénkint szovegkozi illusz-
traciokkal és kilon-mellékletekkel.

El6fizetési 4r: egész évre 8 korona (a m. Kir. Orsz. ‘mete-
orologiai intézet megfigyelGinek egész évre 6 korona).

Szerkesztoseg és kiadéhivatal: Budapest, II. Fé-utca 6.

A Nagym Vallas- €s Kozoktatasugyl m. kir. Mlmster
tr 1897. évi dec. 30-dr6l 5401. eln. sz. alatt kelt magas
rendeletével Az |d6jaras-t valamennyi kozépiskolanak
a tandri konyvtarba val6 beszerzésre ajdnlotta.

Az Idgjaras 1L (1897 évi) evfolyamabol teljes peldanyokat
(o fiizet) korlatolt szamu példanyban 5 Koronaért vissza-
vesz a folyodirat kiadéhivatala.

Folyo1ratunk osszes Olvasoit kérjiik, hogy folyorratunknak
ismerGseik korében hiveket szerezni sznveskedjenek hogy folyé-
iratunkat ment6l bGvebb tartalommal és ment6l diszesebben
allithassuk ki.
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VIII. EVFOLYAM. 1. FUZET. 1904, JANUAR.

ATMOSPHAERA

(El6bb: AZ IDOJARAS.)
METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Megjelen minden hé végén. - Szerkesztéség és kiad6hivatal :
El6fizetési dar: Egész évre 8 korona. Budapest, II. ker., F6-utca 6. szam.

A csillagdszat.
— Irta: Dr. Konkoly-Thege Miklés. —

A csillagaszatot a legrégibb idoktl a tudomanyok
kiralyn6jének tartottak s ez a hagyomanyos vélemény erre
a magasztos tudomanyra a mai napsag is fennall. A csil-
lagaszati tudomany, mely betekintést nyujt az univerzum
legbelsébb mélyébe, megtanit benniinket arra, hogy ne tart-
sunk oly dolgokat babonaszerl, misztikus valaminek, a
melyektél a régiek még borzalommal fordultak el. Igy pél-
daul ha egy ustokos megjelent, azt habora, pestis, 6z6n-
viz, vagy ki tudna megmondani, hogy micsoda rémdolgok
elgjelének tekintették s eskiidtek annak helyességére. A fan-
tazia — a hogy azt a régi képek beigazoljak — véres
kardokat, lenyakazott embereket s ki tudna még mit nem
latott egy ustokosben s az emberek rettegtek annak lata-
satol. A tudomany megtanitott minket arra, hogy az usto-
kosok ¢ép oly artatlan égitestek, mint a tobbick s ¢ép oly-
képen vannak alavetve a természet torvényeinek, mint bar-
mely mas égitest. De menjink tovabb! A spektralanalizis
megtanitott arra is, hogy az a rettenetes megfélemlité is-
tokos — mint azt Zo11ner talalban mondotta — nem egyéb,
mint egy petroleumhordd, ami annyit jelent, hogy az Usto-
kosok foalkotorésze tényleg petroleumgazok s azok is oly
ritkdk, hogy egy-egy ustokos tartalmat 8 —10 légkori nyo-
masnal alighanem bele lehetne préselni a lipotvarosi bazilika
nagy kupolajaba. :

A csillagaszati kutatasoknak koszonhetjiik tobbek kozt
azt is, hogy a napfogyatkozasokat évezredekkel el6re masod-
percznyi pontossaggal tudjuk kiszamitani s mai napsag mar
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nem juthatnanak a csillagaszok abba a ferde helyzetbe,
mint Hi és Ho kinai tudésok, akiket csaszarjuk lefejeztetett,
mert egy napfogyatkozast 1 perczre rosszul szamitottak ki.
A régieknél a napfogyatkozas valami rémséges dolog volt;
a vadak imadsagra borultak le s mintegy Isten biintetését
lattak abban, a melylyel Isten a f6ld lakoit megfélemliti,
holott ma minden ember, aki csak valami keveset is tanult,
tudja, hogy a napfogyatkozds oly égi tlinemény, amely
beall, ha a nap ¢és fold kozé egy tengelybe keriil a hold,
mely utébbi a fold egy bizonyos részénck lakoéi elél elfodi
a napot. A hold tovabb halad palyajan s a nap ujbodl lat-
hato lesz, anélkil, hogy a tinemény a féldon barmely leg-
kisebb szerencsétlenséget okozott volna. Igy vagyunk min-
dennel s ami beldliink a félelmet kitizi, csakis a tudomany-
nak koszonhetjik, amely az exakt mathematika alapjan a
kutatas tamogatasaval koztulajdonna valt.

‘A felhozott néhany példa mellé még egész sorozat bizo-
nyitckot lehetne allitni, amelyek mind a tudomany magasz-
tossagat dicsérnék, e helyett azonban nézzik meg, vajjon
van-e gyakorlati haszna is ennek a magasztos tudomanynak ?

A régi tengerészek, példaul a phoniciaiak, alig merték
a partokat elhagyni s kivétel szamba ment, ha egyesek at
mertek menni egyenes Uton Gorogorszagba, vagy a mostani
Olaszorszagba s csakis a legvakmerébbek merészkedtek
kimenni a Gibraltari szoroson at az Atlanti Oceanra. Miért?
Mert nem volt sem iranytijok, sem nem ismerték azt a
csillagaszati eljarast, amellyel a tengerész ma minden perczben
meg tudja allapitani azt a pontot, ahol hajéja uszik a vilag
barmely tengerén.

Csillagaszati tudomany nélkil a tengerész sohasem
tudna oceanontuli vilagrészeket elérni s ha el is érné azokat,
percz percz utan a legnagyobb veszedelemnek volna kitéve,
hogy egy éjjelen nekimegy a partnak, vagy valamely szi-
getnek s csakis a véletlenre tamaszkodva utazna, mint tette
azt Columbus, midon Amerikat felfedezte.

Egy kis sextanssal, mellette egy jo kronometer oraval
s ezenkivil az iranytlivel ma a legnagyobb kénnyGséggel
juthatunk el az egész vilagba. A sextans segitségevel meg-
mérjik a Nap magassagat a latohatar felett s ezt a pilla-
natot a kronometer szerint —— amely példaul greenwichi,
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parisi, vagy valamely f6-merididnbeli id6t mutat — fel-
jegyezziik, erre a Nap tablaibol egy elég egyszert formula
szerint kiszamitjuk az id6t s ezt az id6t levonjuk vagy
hozzaadjuk a kronometer altal adott id6hez, mire az id6-
kilonbség azonnal megmutatja, hogy a szoébanforgod f6-
meridiantol keletre vagy nyugatra lebegiink-e a hullamokon
s hogy mennyire vagyunk attol keletre vagy nyugatra.

Ugyancsak a sextanssal meghatarozzuk a Nap vagy
csillagok magassagabol a latéhatar felett a sarkmagassagot,
vagyis a hely foldrajzi szélességét, a hol vagyunk.

Els6é pillanatra belathatd, hogy ha ezen két koordinata
ismeretes, azt a pontot, a hol a megfigyelés tortént, a lehetd
legnagyobb pontossaggal meg tudjuk hatarozni, Ugy hogy
ha a kronomeéter jarasa pontos, nemkilonben ha a sextans
pontos osztassal van ellatva, tekintetbe véve a hajo len-
gését — ami kissé mindig megneheziti a megfigyelést —
egy-két kilométernyi pontossaggal meghatarozhatjuk a hajo
helyzetét az Oceanon.

A gyakorlati csillagaszat értéke azonban a szarazfoldon
sem csekélyebb mint a tengeren. Jogosan vethetjiik fel a
kérdést, vajjon képesek lennénk-e az orszag hatarait Kkije-
lelni, jo térképet csinalni, a varosok, falvak pontos helyét
a foldon megismerni a csillagaszati tudomany segitsége nél-
kiil ? Avagy mit jelentenek ezek atételek: Internationale
Gradmessung,vagy Internationale Erdmessung,
amelyhez minden muvelt allam tetemes 0&sszeggel jarul
évenként? A csillagaszali bazis-mérésbo6l leszarmazta-
tott csillagaszati haromszogelés alapjan sziiletnek meg a
pontos térképek s ezen helymeghatarozasokat csakis csilla-
gaszati uton lehet eszkozolni — épugy mint a tengeren —
a hosszkilombségek s foldrajzi szélességek meghataroza-
sabol, azzal a kilonbséggel, hogy mig a lengd hajon a
megfigyelések csakis kézi muszerrel, a sextanssal tortén-
hetnek, addig a szarazfoldon mindezen miveletek igen
sokkal finomabb s pontosabb miszerekkel, teodolitokkal,
zenitteleszkopokkal s passagecsovekkel végeztetnek s a
foldrajzi hosszkiilombség meghatarozasara még a tavirda-
vezeték is igénybe vétetik.

Végezziik mar most ott, ahol kezdeniink kellett volna.
Hat tudjuk-e vajjon csillagiszat nélkiil, hogy hany az éra?
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Es ha oérank jarasat egyszerii napéraval hatarozzuk meg, vaj-
jon az nem csillagaszati megfigyelése-e? Persze, hogy az,
csakhogy a leprimitivebb, s a legkevésbbé pontos, mert
végre is alig van olyan napora a vilagon, amelylyel csak elso
perczre is megtudnank az idot hatarozni. De hat ezért mégis csak
egy ¢€gi test segitségével tessziik azt s enélkiil mégis teljesen
tudatlansagaban volnank az idének, talan egész oOrara is.
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Mig az egyiptomiak egyszeri famiiszerekkel, a triquet-
rumokkal és gnomonokkal dolgoztak, a mai kor igényeihez
képest a tudomany és a pontossag sokkal komplikaltabb ¢és
sokkal értékesebb muszereket kiovetel. Ezért a csillagaszat
a legnagyobb aldozatkészséget koveteli ugy a mivelt alla-
mok kormdanyaitél — amelyek e kovetelés el6l mai napsag
nem zarkdzhatnak el — mint a magan meczénasoktol. akik
a tudomany oltarara bizony néha jol megtelt ecrszénytket
kénytelenek lerakni, ha egyaltalan eredményt akarnak fel-
mutatni.

A csillagaszat irant kiilonben igen sok ember kilondos
eloszeretettel viseltetik s mondhatni, hogy a csillagaszati
tudomany némely agat az amateurok nem csekély fokon
vittek elore, anélkiil, hogy valami egetrazé6 matematikai
ismeretekkel birtak volna. Igy példaul Angolorszagban a
bon-tonhoz tartozik, hogy minden uri hazban legyen egy
nagyobb tavesé. (A nagyobb alatt értsen az olvasé egy
10 centiméter nyilasa refraktort, vagy egy 16—20 cm.
nyilasu tlkorteleszkopot.) Igen gyakori eset, hogy uri-
hazaknal kisebb csillagaszati obszervatoriumokat is talalunk.
Egy ilyent mutat be az 1. kép (1—7. abra). Ez egy kis
angol csillagda, amelybe esetleg belefér egy 4—5 inches
refraktor és egy passagecs6. A képen a csillagda részletei
is lathatok (2—7. abra), melyek nyoman barmelyik miked-
velo olvas6 minden tovabbi magyarazat nélkiil képes lenne
azt magéanak megcsinalni.

Az ilyen egyszer(, ugynevezett Observatoryk rend-
szerint a legprimitivebb miuiszerekkel vannak felszerelve,
melyeket a modern precizio-mechanika lakatos munkanak
szokott kvalifikalni. Igy a 2. kép egy ilyen primitiv angol
muszert mutat, melyen legfeljebb a koroket csinalta a
mechanikus, a tobbi részeket pedig valami kovacs. A muszer
optikai része sem szokott jobb lenni s Albion fiai a leg-
rosszabb muszereknél utriroznak a leger6sebb nagyitasokkal,
amit a koézépszerii objektivlencse természetesen nem tiir el.

Az angolok nem Kkissé becsiilik a tukor-teleszkopokat
s talan nem is egészen ok nélkil. Sorok iréja 7 évig dol-
gozott egy 25 centiméter atmérdji tikorteleszkoppal s
mint az ogyallai évkonyvek bizonyitjak nem is épen a
legcsekélyebb eredménynyel s talan még tobb eredményt
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mutatott fel ug§'anazon miiszerrel Gothard Jend bara-
tom Herényben.

“”, r"'.l r,.m ‘ I m:;! e f ']P' 'll‘ g

2. kép. Kezdetleges (angdl) csillagdszati miiszer.

A reflektoroknak azonban egy nagy hatranyuk van,
az t. i., hogy felszerelésiik rendesen nagyon lomposan van
készitve s némileg ez diszkreditalta azokat a tudomanyos
vilagban. Sokan abbdl a nagyon téves felfogasbol indultak
ki, hogy a tiikor sokkal olcsobb Iévén mint egy refraktor
targylencséje, azt nem is érdemes oly ¢értékesen felszerelni
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mint a refraktort. Ezen elvet legujabban erésen megcza-
folta Max Wolf baratom, a heidelbergi csillagda igaz-
zatdja, (aki sorok irdjahoz irt levelét mindig igy vegzi:
Dein aufrichtiger Freund Farkass Miksa!) és a Zeiss-gyar
Jénaban. Ezek ma elszallitottak egy 80 centiméter atmé-
réja tiikrot, melyet a legmodernebb felszereléssel lattak el.




A 3. kép egy modernebb Kkivitelii 28 centimeteres
tikornek a felszerelését mutatja, mint amilyen eredetileg
az ogyallai (jelenleg
herényi)  reflektor
volt. Azért mondom,
hogy volt, mertarra
mar sorok iroja egy-
kori oOgyallai ma-
helyében igen rea
tette kezét, de Got-
hard Jen6 még job-
ban, igy hogy a jo
John Browning
azt ma mar alig
ismerné meg.

Egy csillaga-
szat kedvel6 — vagy
ahogy mondani szo-
kas — amateur egy
ily mszerrel, ha

kiss¢ primitiv s
a felszerelése, sok
hasznos munkat vé-
gezhet. Hiszen egy
laikus, példaul az
o-gyallai 25 centi-
méteres refraktorral
meg sc¢ tudna moz-
dulni, a melynek az
okular vége olyan
mint egy pedalos
orgonanak a regisz-
terjei.

De hat a pri-
mitiv vaszonkupola
mellett még épithet-
nénk mérsékelt kia-
dassal sokkaljobbat,
mint ahogy ilyeneket két kiilonb6z6 nagysagban a 4. kép
tintet fel. A kép kozepén lathato kupola — mondhatjuk

4. kép. Kisebb csillag
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inkabb dob — az 6-gyallai asztrofizikai obszervatérium
Toepfer-féle nagy fénymérdjét takarja. A kupola atmérdje 3
méter,migaképjobb

felén lathat6 haziko-
ban a Steinheil-
féle nap-fotografalo
van elhelyezve.
Mindketto teljes
kényelmet nyujt a
miszer mellett a
megfigyelonek, igen
egyszeri a Kkezel-
hetéségik s arany-
lag csekély az eld-
allitasi koltséguk is.

A két dob for-
gathat6 s mig a foto-
meterhaz sineken ¢és
kerekeken forog,
addigafotoheliograf-
haz teteje 3 agyu-
golyon forog illeto
vascsatornabanelhe-
lyezve. Mindkett6-
nek a tetején egy
hatratolhaté nyi-
las van alkalmazva,
melyen a tavesovel
kinézlink az égre. Ha
45%o0n alul torténik
a megfigyelés, ele-
gendd a dob oldalan
1év6  ajtot kinyitni.

Haazonbanegy
amateur nagyobb
muszert szerez be,
a minét példaul az
G lkeps tuntet el
akkor mar érdemesebb a kupolara vagy dobra is tobb
gondot forditani.

hézikék Ogyall4n.



5. kép.

H;t hiivelykes refraktor.
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Ez példaul egy 6 huvelykes (16 cm.) nyilésulefraktor
valamivel egyszer(ibb kiadasban mint az o6-gyallai 6 hii-
velykes Cooke-féle refraktor. Ez — ép Ggy mint az elébbi
képeken feltlintetett miiszerek — parallaktikus felszerelésd,
azaz egyik tengelye a vilagtengelylyel parhuzamosan éll,
mig a masik arra merdlegesen az egyenlité sikjaban mo-
zog. Mindkét tengely osztott korokkel van ellatva, Ggy hogy
azok segitségével barmely ismert égitestet be lehet allitani.
Az oszlop bal oldalan egy o6ragép, vagy jobban mondva
egy hajtogép van alkalmazva, mely a muszer polaris ten-
gelyét a fold forgasaval ellenkez6 iranyban, tehat keletrdl
nyugat felé hajtja oly sebességgel, hogy az egyszer bealli-
tott égitest allandéan benne marad a latémezdében. Ez min-
den esetre oly kényelem, amit alig lehet megbecsiilni, s6t
egy ily hajtogép nélkiil asztrofizikai megfigyeléseket alig
lehetne eszkdzolni.

Mar egy ilyen miiszer nagyobb ¢és kényelmesebb kupo-
lat is igényel, a melynek atmérGje legalabb is 4 méter
vagy tobb legyen.

A 6. kép egy ilyen jobb kiallitasi dobot abrazol,
ahogy az a m. kir. orsz. meteorolégiai intézet régi helyén
a var tovében a Bécsi kapu mellett volt felallitva. A midén
azonban a régi fészket elhagytuk s a Kertet is czélszer(-
nek mutatkozott odahagynunk, kénytelen voltam azt lebon-
tani s a m. kir. orsz. meteorologiai intézet 6-gyallai obszer-
vatériumahoz csatolva, az asztrofizikai obszervatoriumtol
fliggetleniil .megnagyobbitva felallitni.

Az épiilet kiilonben tokéletesebb mint a 4-ik képen feltiin-
tetett két dob, mert e mellé — ép Gigy mintaz 1-s6 képen lathato
kis angol kupola mellé — egy passageszoba is van épitve.

A 6. képen a dob atmérGje a 4 métert mar valamivel
meghaladja s tokéletes hajtdszerkezettel van ellatva s mig
az elobbicknél a zenitalis nyilas feddje radialis iranyban
tolhat6 el, addig itt az oldalt tolhato el s a tetén lathatok
is a vezetékek.

Ha egy tehetés maganember, a ki komolyan érdekld-
dik a csillagaszati tudomany irant, hajlandébb lenne két
négyes fogat helyett egy ily kis csillagdat felallitani park-
jaban, mily sok hasznos dolgot tehetne vele, ha némi szor-
galommal és tudassal az amateurség folé emelkednék.
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5. kép. A m. kir.

ors

7. meteoroldgiai intézet esillagvizsgdlo hdzikéja (jelenlee — megnagyobbitva — Ogyalldn).
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Egy ily kis csillagda berendezése allhatna: egy 5—6
hiivelykes refraktorbol, hozza egy protuberanczia-spektrosz-
kop, egy kis csillagspektroszkop, egy kormikrometer, egy nap-
megfigyeld prizma s egy napvetité ernyo; egy kozeépszeri
passagecsé s egy jo ora. Ha ezek mell¢ meg egy krono-
grafot szerezne be, az a megfigyeléseknél a kényelmet
csak nagyon emelné.

Itt most az a kérdés meriilhet fel, hogy egy ilyen
csillagda csak arra a czélra szolgalna-e, hogy egyesek
kivancsisagat kielégitse, igy: megnézni a tavesovon a
holdat, megmutatni azt a vendégeknek stb., mint az Angol-
orszagban divik, vagy lehetne azzal hasznos dolgokat is
muvelni ?

Hat tisztelt olvaso, azt tapasztalasbol mondhatom, hogy
halatlanabb mulatsag alig van annal, mint laikusoknak
tavesovon égitesteket mutogatni, mert azokat a latottak a
legritkabb esetben elégitik ki. Megtortént velem, bogy
mikor egy elsérangl allami tanarnének az ogyallai 10
hiivelykes refraktoron gyonyord levegé mellett 700-szoros
nagyitassal a Marsot mutattam meg, ahol a polaris jég-
vidék és a savok, tengerek remekil prezentalédtak — mert
utanna aznap egy sikerilt rajzot is készitettem -—, a bolcs
tanarn6 azt a kérdést intézte hozzam, hogy hat mit lasson
6 most a tavcsében? Konsternalédva valaszoltam: hat a
Mars-bolygot! Ha a holdat mutatjuk a laikusoknak, nem
tudjak felfogni, hogy a nagy korongbdl miért lathatdo csak
egy kis rész; a legtobben a legplasztikusabb hegyeket nem
is latjak, hanem azt kivanjak, hogy az egész korong lat-
hato legyen. Azt is megkaphatjak gyenge nagyitassal, de
azutan ha azt egy 16 centiméteres refraktoron megnézték,
az egyik minden lampat zoldnek, a masik meg vordsnek
lat! No de ez legalabb kielégitette dket.

Ebbd4l az a tanulsag, hogy aki valamit latni akar egy
tavesovon s azt igazan élvezni is akarja, annak el6bb
tudnia kell, hogy mit fog latni s hogy voltaképpen mit
szeretne latni, ami természetesen csakis Ggy érheté el, ha
‘az illeték el6bb olvasgatnak, hacsak népszer( leird csillaga-
szati konyveket is, amelyek megmagyardzzak nekik, hogy
mit kell latniok abban a tavcsében s ne gondoljak azt,
hogy egy dllécsillag, — amely tulajdonképpen annal kisebb
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pont gyanant fog feltiinni, mentdl jobb a tivess és a lég-
kori viszonyok — akkoranak fog latszani, mint egy vuko-
vari gorogdinnye!

Amint mondtam, egy Kkis olvasottséggal és tudassal
ardnylag csekély instrumentalis erével igen sokat lehet a
tudomany el6bbrevitelén lenditeni s olyan munkékat végezni,
amelyekre a nagyszabasu csillagdakban nem is jut id6. Mily
hasznos munkat végezhetne barki is, aki ligyesen tud a
tavesovon rajzolni, ha példaul egy csak 4—5 hiivelykes
jo refraktoron a Jupiter feliiletét lehetéleg naponta meg-
rajzolna. Massanyi Ernd6, a m. kir. orsz meteorologiai
intézet kalkulatora mily szép Jupiter-rajzokat készitett az
intézet tulajdonat képez8 4'/2 hiivelykes Merz-féle refrak-
toron Ogyallan. Ezen sorozat még az 1904. év tavaszan
az intézet publikaczioi kozott meg fog jelenni; s kan meg-
gy6z6dhetnek majd a mondottak helyességérol.

Ha a Mars kedvez6 helyzetben all, nincsen Kkizarva,
hogy jo szem jo tavesé segitségével mar egy hasonld
nagysagu muiszeren is hasznos munkat végezzen.

A napfoltok, esetleg a nap protuberanczidinak meg-
figyelése 4—>5 hiivelykes refraktorral igen jol megy s egy
ligyesebb megfigyel6, ha ezen munkanak alaveti magat,
igen hasznos megfigyelésekkel gazdagithatja a csillagaszati
tudomanyt.

De hat az asztrometria terén is sokat lehetne elérni,
melt egy kérmiluométer segitségevel a le(rtébb US'(U]\()S
jaro csillagidét mutato ora kell.

Végre is tekintsiink azonban egészen el a komoly,
tudomanyos munkatél, mert hat végre ahhoz tobb kell,
mint egy kis dilettantizmus. De hat ha vesziink egy 3—4
hiivelykes egyszer(l tavesovet s azzal belemélyediink az
univerzum vizsgalasaba — miutan mar egy kisebb nép-
szer(i csillagaszati munkat végigolvastunk — megnézziik
a Jupitert, a napfoltokat, a Holdat stb., vajjon nem ad-e
az egy muvelt Iéleknek nagyobb élvezetet, mintha a »domb-
sz0gi kaszinoban iitik a csondest!«

Hazankban meglep6en sokan foglalkoznak csillaga-
szattal. Persze a megnézésen tul alig mennek a leg-
tobben, de hat ez is elismerésre mélto s nchany csillagda

P—— —

T —

L



i5

is van az orszagban, részben mukods, részben torténelmi.
[lyenek : Ogyalla, 1. Asztrofizikai obszervatérium, 2. a m. kir.
orsz. meteorologiai intézet csillagdaja; 3. Herény: Gothard
Jend asztrofizikai obszervatéoriuma; 4. Kalocsa: Erseki
Haynald-csillagda; 5. Kiskartal: Baré Podmaniczky Géza
v. b. t. t. csillagdaja; 6. Budapest: M. kir. J6zsef-m{iegye-
tem csillagdaja; 7. Eger: Erseki (torténelmi) csillagda;
8. Gyulafehérvar: Puspoki csillagda (inkabb torténelmi) ;
9. Paks: Szeniczey Géza csillagdaja. Ezeken kivill még
tobb maganembernek van nagyobb tavcsove, ugymint:
Latinovits Frigyesnek Visegradon, Polikeit Karoly igazgato-
nak Pozsonyban, Jokai Mor, hazank nagy koltGjének s még
tobbeknek.

Mindenesetre kivanatos volna, hogy hazankban is
— mint Angliaban a bon-tonhoz tartoznék az, hogy
minden nagy uri hazban egy j6 taves6 lenne s a hazi-
gazda a nemes tudomany irant tobb érdeklédéssel viseltet-
nék, mint teszem fel a »versenyistallo« irant!

Az ég fényének poldrossdga.
— Irta: ifj. Konkoly Thege Miklés. —

I. A polarossagrdl altalaban.

Nem csupan az atmoszféra polarossaga, de
egyaltalaban a fénypolarossag a legtobbek el6tt meg-
lehet6sen ismeretlen része a fizikanak, s6t — mint azt igen
gyakran volt alkalmam tapasztalni — még olyanok is
kevéssé jartasak e téren, kik a fizika korébe tartozd tudo-
manyokkal szakszerlien foglalkoznak. Igy ugy hiszem taldn
nem fognak azzal vadolni, hogy tulkeveset tartok a m(-
velt nagykozonség ismereteinek korérdl, midén eldre is
feltételezem azt, hogy a fénypolarossag, még a valdéban
mivelt emberek nagyobb része eldtt is terra incognita. —
A mondottak alapjan tehat épen nem vélek felesleges dol-
got cselekedni, s6t ellenkezlileg kotelezve érzem magamat,
hogy — miel6tt az €g polarossagarol szolnék — Kkiterjeszked-
jem, ha csak egészen roviden is, a fény természete azon
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sajatszer( elvaltozasanak ismertetésére, melyet az optikaban
fénypolarossagnak, vagy roviden polarossagnak neveziink.

A polarossag létének Kkisérleti igazolasara bemutatom
a Norrenberg-féle polarozo késziiléket, melynek szerke-
zete oly egyszer(, hogy megértésehez még abra sem szilikséges
s pusztan a leiras utan kénnyen magunk elé képzelhetjik.

Egy allvany feneklapjan teljesen vizszintesen egy tukor-
lap. s e felett egy tiveglap az allvany oldaloszlopahoz eré-
sitve olykép, hogy egy vizszintes tengely koril forgathato,
e felett pedig egy masodik tiiveglap, melyet hasonléan az
oldaloszlop tart, de olykép, hogy az egy vizszintes €s egy
figgélyes tengely koril egyarant forgathaté, A kisérlet
végrehajtasara az als6 uveglapot ugy allitjuk, hogy egy
oldalrél jové fenysugar annak alsé lapjat 55 foku szog
alatt érje €s a mellett a visszavert sugar fliggélyes irany-
ban haladjon lefelé a tenéken 1év6 vizszintes tiikorre.
A fénysugdar itt visszaveretik, mire a sugar ismét
figgélyes iranyban, de folfelé fog haladni s keresztiil az
als6 Uuveglapon a felso Uveglapra esik, mely azt Ujbol
visszaveri. Ha ezen alsd tiveglap altal visszavert képet nézziik,
azt talaljuk, hogy annak fényerdssége valtozik ¢s pedig a
szerint, a milyen helyzetbe az tliveglapot allitjuk. Legvila-
gosabb a kép, ha az iiveglap az alsé Uveglappal parhu-
zamos; tovabb forditva a kép elsotétil és teljesen sotét lesz
akkor, ha a fliggélyes tengely koril 90 fokkal elforditottuk
az uveglapot, s a mellett a sugarak most is 55 fok alatt
érik azt, mint elébb. Ez a korilmény arra utal, hogy
a természetes fény, melyet hasznaltunk, a késziilékben meg-
valtozott. Az els6 Uveglap altal visszavert fény latszolag
egészen természetes, szine nem valtozott, csupan egy kiilo-
nos tulajdonsagot mutat, nevezetesen ha még egyszer
visszaveretjik egy Uveglappal, a visszavert fény csak az
tveglapnak egy bizonyos allasa mellett teljes; tovabb for-
ditva az iiveglapot fokozatosan kevesebb fényt ver vissza,
végre egy helyzetben semmi fényt nem vehetiink észre. —
Az elso tikor altal visszavert fénysugarat polarozott
fénysugarnak nevezzik.

Nemcsak Uveglap, de ugyszélvan majdnem minden
fényes feliilet alkalmas fénypolarozasra, még érdes felii-
letek is kivévén a fémtikroket, a melyek elliptikusan pola-
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roznak, a mir6l azonban késobb lesz sz6. Nem minden
korilmenyek kozt kapunk azonban fényvisszaverddés utjan
nagyobb mennyiségli polarozott fényt, a reflektalt fény
kevert fény, melyben tobb-kevesebb természetes tény is
van. Kisérletek megallapitottdk, hogy mindig bizonyos sziog
alatt beeso fénysugar polarozddik a legnagyobb mértékben,
Az a szog, mely att a beeso sugarak a legteljesebben pola-
roztatnak, a polarossag szogének neveztetik. A pola-
rossag szoge nem allandd, hanem a tiikrozé feliiletek
anyaga szerint mas és mas.

A polarossag nagysaga alatt nem a polaris fény
intenzitdsa, még kevésbbé a polaros sugarak 0Osszesége
értend6, hanem az a viszony, melyet a polarozott fény az
osszes fénynyel szemben képez; ¢ viszony egy tort, mely-
nek szamldléja a polarozott fény mennyisége, nevezdje
pedig az oOsszfény.

Mint emlitettiik, a polarossag szoge anyagonként mas
¢s mas. Brewster kisérletei és szamitasai szerint a pola-
rossag szogének tangense egyenlé az illeté anyag torés-
mutatéjaval. E szerint a polarossag szoge a torésmutatotol
fligg. Minthogy tovabba az anyagok torésmutatdja figg a
fénysugar hullamhosszatol is, vilagos, hogy nem homogén
fény s igy a fehér fény is visszaverédés utjan nem pola-
rozhat6 teljesen.

Eddigelé lattuk, hogy mint képesek tikrozo feliiletek
a reajuk esé fényt polarozni. Megismertiik a polarizéczio
szogét, vagyis azon szoget, a mely alatt beesé fénysugar
a legnagyobb mértékben polaroztatik- Tudjuk, hogy a pola-
rossag szoge nem minden esetben ugyanaz, hanem valto-
zik a tiikroz6 feliilet anyaga szerint, tvegnél 55 fok. —
Tudjuk azutan, hogy ugyszélvan az osszes fénylG feliile-
tek, a cseppfolyos testek feliilete is, képes a fényt polarozni,
s e szabaly aldl csak a fémtiikrok képeznek bizonyos irany-
ban kivételt.

A fényvisszaverédés vagy reflexio azonban nem az
egyediili behatas, mely polarossagot el6idézni képes. Pola-
- roztatik a megtort fény is bizonyos kristalyok altal; az
egytengelyli vagy kettés torést kristalyoknak is
megvan e tulajdonsaguk. Valamely mészpat rhomboederre
esO sugarak a kristalyba hatolva kettGs torést szenvednek,

92
-
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a kristalybol kilépvén ujra parhuzamosokka lesznek, csu-
pan egymashoz képest parhuzamosan némi oldaleltolodast
szenvedtek €s azonkiviil mindkét sugar polaroztatott, de
polarossaguk nem azonos. A sugarak ugyanis egymaisra
meroleges sikokban vannak polarozva, hasonléan mintha a
Norrenberg polarozd késziilék alsé tveglapjat fliggélyes
tengely kortl a fényforrassal egyiitt 90° alatt elforditottuk
volma, az els6 dllasban az tUveglap altal visszavert sugar
adna az egyik, az elforditas utan pedig a neki megfeleld
masik polarossagot. Lényegében tehat mindketté ugyanaz,
csupan a polarossag sikja van — mint emlitettik — egy-
mashoz képest 90 fokra elforditva. A polarossag sikjat
illetbleg azonban bdvebb targyalasba majd a pO]dIOSSdO‘
mibenlétének fejtegetésénél fogok belemenni. A kristalybdl
kilép6 két sugar kozilil a rendes sugar polarossagi sikja
egybeesik a kristaly fOmetszetével; a rendellenes su-
garnak polarossaga sikja pedig arra merdleges.

' A Kkettés torés azonban a kettds torésti kristalyoknal
sem all be minden kortlmények kozt. Ha a kristaly csa-
csat ott, a hol az optikai tengely végzdidik, a tengelyre
merélegesen lecsiszoljuk, Ugy az e lapra mer6legesen esé
sugarak nem szenvednek kettds torést.

A torési hanyadosa a rendes sugarnak ugyan-
azon anyagban allandd, a rendkiviili sugaré ellenben val-
tozo; legnagyobb akkOI ha a sugar a kristaly f6tengelyé-
vel parhuzamoscm halad, ¢s legkisebb, ha a beesd sugar
iranya az optikai fétengelylyel derékszoget képez.

Fényintenzitasa mindkét sugarnak ugyanaz.

A rendes sugar polarossagi sikja parhuzamos a
kristaly fOmetszetével, a rezgési sik pedig erre mero-
leges; a rendkivili sugar polérosségi sikja meroOleges a
kristaly fometszetére, rezgési sikja pedig ez utobblval par-
huzamos.

Kettos torést kristalyokkal is lehet tehdt torés utjan
polarozott fényt eloallitani, sot az eloallitas még egyszer(ibb
¢s praktikusabb, mint a fényvisszaverddés utjan valé pola-
rozas; csakhogy mig ez utébbi egynemd, illetve egy sik-
ban polarozott fényt szolgaltat, addig a kettds torés altal
olyan fenyt nyerlink, mely keveréke két egymdsra mero-
leges sikban polarozott fénynék. Az ilyen kevert fény azon-
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ban optikai vizsgalodasokra nem alkalmas; hogy tehat czél-
jainkra alkalmassa tegyuk, el kell a két sugarat egymastol
kaloniteni. A két egymaésra meréleges sikban poldrozott
rendes ¢s rendkiviili sugarnak egymastol valo elkilonitése
kilonféle uton torténhet. Egyike a legegyszertbbeknek, hogy
olyan kettés torési kristalyt vesziunk, melynél a rendes ¢és
rendkiviili sugar egymastol valé elhajlasa jelentékeny, az-
utan a beesé fényt egy diafragman eresztjilk at és a masik
végen szintén egy keskenyebb nyilast alkalmazunk. E szer-
kezet mellett aztan az iranyabodl erdsebb szog alatt kitéri-
tett sugar a hatso nyilason mar nem hatolhat ki, hanem a
diafragméan vagy az oldalfalakon feltartatik. Ezen az elven
alapul az achromatikus mészpatprizma, valamint
a Rochon ¢ Wollaston-féle prizmak is.

A Nikol-féle prizmanak — mely e czélra kiilon csi-
szoltatik — hegyes sziog alatt hosszaban ferdén egy hasi-

tékja van, illetve, két majdnem ¢kalaku részbol Kkittelik
(ragasztjak) Ossze egy prizmava. A véglapon bejové sugar
kettos torést szenved. A rendes sugar, mely iranyabol jobban
kiterittetik, az Osszekittelt lapot hegyesebb szog alatt talalja;
annyira hegyes szog alatt, hogy e lapon teljes visszaverd-
dést szenved ¢s az oldallapon 1évé homalyos fekete testen
elnyeletik, mig a rendkiviili sugar ezalatt egyenesen keresz-
tilhalad a prizman. A Foucault-féle prizma teljesen ha-
sonlé a Nikolhoz, azzal a kulonbséggel, hogy Kkittelés
helyett igen vékony levegoréteg van e helyen hagyva. Itt a
teljes visszaver6dés tokéletesebb 1évén, a sik nagyobb szog
alatt is allhat és igy az egész prizma rovidebb Ilehet.
Hasonlo czélra és hasonlé elvek alapjan tobb prizmat
szerkesztettek, mint a Hassert, Jamin, Hartnack-
féléket stb.

Vannak oly kettostorési kristalyok, melyekkel minden
tovabbi eljaras nélkiil kozvetleniil is nyerhetlink egyirany-
ban polarozott fényt; ilyen példaul a turmalin. Ennél
az egyik iranyban polarozott fény sokkal nagyobb mérték-
ben nyeletik el, mint a masik sugar, s igy kell6 vastagsag
mellett csak az egyik fog kilépni belble. A chinin egy bi-
zonyos sojanak hasonlé tulajdonsaga van.

A kettds torést kristalyok mint polarozo eszkozok egy-
szer(ibb szerkezetiilk és kisebb terjedelmiikon kiviil még
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azért is alkalmasabbak, mint a polaros fényt reflexio utjan
szolgaltato készulékek, minthogy — amint azt mar emlitet-
tuk is — ez utobbiak nem képesek a fehér fényt tokéle-
tesen polarozni.

Polarozott fényt eloallithatunk a leirt két modszeren
kiviil még egy harmadik moddon is. Vesziink ugyanis tobb
liveglemezt, melyeket egymassal parhuzamosan allitunk fel,
aztan ha a polarizaczio szoge alatt fényt bocsatunk rajuk,
az atbocsatott fénysugar szintén polaros lesz.

A KkettGs torésu kristalyokat két osztalyba osztjak, ne-
vezetesen: pozitiv kristalyok, melyek a rendkivili
sugarat torik erésebben, ilyenek a zirkon, a quarcz, a
jég stb. és negativ kristalyok, a melyek a rendes
sugarat torik erésebben. ‘Illyenek a mészpat, korund,
turmalin, 'szafir irubin, simasasd sth:

Hogy a fénypolarossag mibenlétér6l magyarazatot ad-
hassunk, el kell fogadnunk azt a hipotézist, mely a fényt
az éther keresztrezgésének vallja. E hipoteézis teljesen meg-
fejti a polarossag jelenségét is s viszont a fényhipotézis
jogosultsaganak egyik leglényegesebb argumentuma, sot
egyenesen abbol keletkezik is a fénypolarossag jelensége.
Erre azt kérdezheti szamos t. olvasd, vajjon hogy fogad-
hat el a tudomany — melyrol annak papjai annyi onérzettel
allitjak, hogy tételei a tiszta igazsagon alapulnak s a mely-
nek megdonthetlen tételei mindegyre jobbban korlatozzak
az emberi fantazia csapongasait — ilyen teljesen a fanta-
zian alapulé és a nyers jozan észszel szinte fel nem
foghato foltevést, hogy a fény az éternek a rezgése? Hat
honnan tudjuk, hogy van egyaltalan éter? Latta-e valaha
valaki az éterhullamokat? Bizonyara senki.

DPe hisz nem is csupan az a természettudomany fel-
adata, hogy a mit lattunk, kozoljuk azokkal, a kik a kér-
déses dolgot nem lattak. Nagyon .csekély értéke volna a
tudomanynak - az esetben, ha csak a tiinemények leira-
sara szoritkoznék. Feladata igenis a tiinemények megfigye-
lIése; de egyuttal az indit6 oknak a kutatasa is, az ok €s
okozat kozti Osszefliggés és a torvényszerlség felismerése.
Ha tehat egy jelenségnek magyarazatait még nem tudjuk,
de keressiik, ugy el6szor is a fantdzia dolgozik és kell is
dolgoznia, az értelem csak kritizal egyelore.
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A fényelmélet is valoban elsG sorban a fantdzia sziile-
ménye; de mivel az értelem kritikdjat kiallotta, 1étjogot
szerzett a tudomanyban mint els6rendd hipotézis. Az éther-
hullimokat tehdt — megnyugtathatjuk a kételkedGket —
nem ¢szlelte senki, hanem a mai fényelméletet azért a fizika
mai allasa mellett mégis teljesen kielégitének mondhatjuk,
mert minden optikai jelenséget megmagyaraz vagy legalabb
is azok egyike sem jon ellentmondasba. S6t még eddig
nem ismert torvényeit az optikanak a fényelmélet alapjan
cloreszamitassal a priori megallapithatjuk, s azok a valo-
saggal minden bizonynyal meg fognak egyezni, szoval a
fényelmeletet praktikus szempontb6l legalabb ma még tel-
jesen valdsagnak vehetjiik.

A fényelmélet szerint tehat a fényt az étherhul-
lamok tovabbitjak, hasonléan a hanghullamokhoz, csakhogy
mig ezek a levegd hosszrezgése utjan terjednek, addig a
fényhulldimok az ¢éthernek Kkeresztrezgése. A  hullamok
hossza rendkivil kicsiny, de nem egyforma. A kiilonbozé
hullamhosszasagu sugarak megkiilonboztetésére szemiink is
képes, a hullamhosszak kiilonfélesége ugyanis fiziologiailag a
fénysugar szinében nyilvanul. A nap spektrumaban vagy
a szivarvanyban a voOrds szinnek a leghosszabb, az ibo-
lyanak a legrovidebb hullimhossza van, a kézbees6knek —
kozbees6 hossza. A napsugarak mindenfélesége azonban
nincs kimeritve a szivarvany minden szinével; vannak még
ezeknél hosszabb és rovidebb hullamhosszasagi sugarak,
elobbiek az ultravoros, utdébbiak az ultraviola sugarak.
Az ultraviola sugarak hullamhossza a legkisebb; ezek a
napnak lathaté szinképén még messze tulterjednek ; szemiink
reczehartyaja ezek behatdsa irant nem érzeékeny, de létiik-
r6l tudomasunk van, mivel a fényképészeti lemezre egész
jol hatnak, vegybonté illetve egyesit6 hatdsuk van. Az
ultravoros sugaraknak ellenben a legnagyobb hullamhossza
van; szemmel szintén nem lathatok, kulon e czélra készi-
tett fotografiai lemezzel azonban egy bizonyos hatarig
fotografalhatok. Ezek a hésugarak. Magasabb izzds-
ban 1évé testek minden hullamhosszasagu sugarat 16velnek,
jollehet nem egyenlG intenzitis mellett; alacsonyabb izzas-
ban 1évok inkabb a hosszabbakat 16vellik ki. Ha a test tovabb
hiil, a sugarak hullimhossza mind nagyobb lesz, a szine



sotétvoros, végre lathatatlan, azaz mint onvilagito test lat-
hatatlan, csak a rabocsatott sugarakat adja vissza, a beldle
jovG sugarak azonban ultravorosek, nem vilagitok, csak
melegiték. — Ha tehat izz6 testtel vilagitni akarunk, akkor
a magas izzasban 1éve lesz a gazdasagos, az alacsony
izzasban levé test energiaja nagyrészt csak hosugarzas
alakjaban vész el. Egyéb mas Kkorilmények mellett fGleg
ezért gazdasagos a gaznak vilagitasra valo kihasznalasa
az Auer-féle izzo6 testek alkalmazasaval.

Magasabb izzasban 1éve szilard vagy cseppfolyos testek
tehat — mint emlitettiik — keverve mindenféle hullam-
hosszasagu sugarat bocsatanak ki, melyeket hullamhossza-
saguk szerint szépen rendezve folytonos szinképben egy-
mas mellett szemlélhetiink a szinkép-elemzoben. A szin-
képelemzé vagy spektroszkép abban a fizikai térvenyben
leli magyarazatat, hogy a ritkdbb optikai kozegbdl vagy
mondjuk egyszeriien ritkabb kézegbol stiribb kozegbe hatold
sugarak torést szenvednek a beesési meroleges felé, még
pedig annal erésebb torést, minél rovidebb a hullimhosz-
szasaguk. } _

Amikép a hullamnak hossza a fénysugar szinét adja,
azonképen a hullam magassaga, jobban mondva amplitudoéja,
a fénysugar intenzitdsaval van viszonyban, még pedig a
hullam amplitud6janak négyzetével all egyenes aranyban.

Természetes fénysugarban az ¢éther rezgése azonban
nem torténik egy iranyban, mint az egy megpenditett hur-
nal rendesen lathaté; hanem a fénysugarra merélegesen,
de minden iranyban.

Az ilyen minden iranyban valé rezgést ugy képzel-
hetjiik el, hogy tulajdonképen nem egy hullim végez min-
den iranyG rezgést, hanem ha — mondjuk — egy viz-
szintes iranyu fénysugarra egy bizonyos hullam rezgésé-
nek irdnya fiigg6leges, a masik- utana kovetkez6é mar
egy rendkiviil kis szoggel eltérd, a harmadik még jobban
¢s igy tovabb, s minthogy a hullamhosszak is oly felette
kicsinyek, a rezgés sebessége pedig oly rendkiviili gyors
(billick masodperczenként), igy a rezgés iranyanak egyszeri
kortilfordulasa is mérhetlen rovid idé alatt megy végbe, s
az egész lefolyast csak ugy tekinthetjiik, mint egy minden
iranyban vald rezgést. Bizonyos kiilso behatasok folytan
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azonban ezen minden iranyban vald rezgés csupan egy-
iranya linedris rezgéssé valtozhatik, a midén azt mondjuk,
hogy a fénysugar linearisan polarozva vagy egysze-
rien poldrO/va van. llyen valtozas az étherrezgésben beall-
hat a mar emlitett lxom]menyel\ kizt visszaverédés avagy
kettds torésa I\rlstalyol\on valo athatolas folytan stb. A fény-
nek a mennyisége azonban a polarozas utin marad ugyan-
annyi, a mennyi volt annakel6tte, jollechet a rezgések am-
plitudoja kisebb lett. Ennek megérthetése végett vessiink
egy pillantast az 1-s6 dbrdra. A kor képezze a termé-
szetes fénysugarnal minden irdnyban valé rezgésnek a
végpontjait, a rezgés amplituddja 27. A kiils6 er§ behatasa
folytin azonban a mozgds komponenseire bomlik, melyck
egymasra mer6legesek. Legyen e két komponens 27, = 27,;

L. ity

ez a kettdstorés utan a két egymasra merdlegesen polaro-
zott fénysugar rezgési amplitudéja. A fény intenzitasa —
mint fennt emlitettem — az amplitudo négyzetével aranyos
vagyis:

1=(27)® azonban (27)>= (27, + (27> tehat I=L—
(27)* + (21)% vagyis az osszfény intenzitasa marad, a mi
volt.

A fentiekben természetesen csak az lett elméletileg
- bizonyitva, hogy polarozas altal a fény erejében nem veszit,
de épen nem az, hogy a kristalyon athatolo fenynek leg-
csekélyebb - része sem abszorbealtatik s hogy igy a feny
tényleg nem gyengiil valamelyest.



Megtorténik az is, hogy a fénysugarban az étherrez-
gés nem egy vonalban val6 rezgéssé, hanem két egymdsra
meréleges vonalban vald rezgéssé polaroztatik, a midén a
két vonalon valé6 mozgasnak eredéje ismert torvények sze-
rint egy ellipsis lesz. Ha a két egymasra meréleges moz-
gas amplitudoja egyenl0, akkor kor alakban megy a rez-
gés végbe. Az el6bbi esetben elliptikusan, az utobbi-
ban cirkular polarozott fénynyel van dolgunk

A vibraczi6 teorianal az éthert ugy kell tekintentink,
mint valamely ruganyos testet. Az éther ruganyossaga azon-
ban valtozo, a kornyezettdl fliggd. Légiires térben felvehet-
juk, hogy az éther rugalmassaga allandd-, atlatszo testek-
ben azonban kulonb6z6 strlségl. Leveg6ben az éther
surlisége a leveg6 kiilonboz6 stir(iségétdl is fligg. A sze-
rint, hogy valamely atlatszo testben az éther stir(ibb vagy
ritkabb, megkilonboztetiink optikailag strd és opti-
kailag ritka kozegeket. Mint mar emlitettem, a fény-
sugar optikailag mas siirliségli kozegbe jutva torést szen-
ved, még pedig ritkabb kozegbdl a slirlibbe a beesési mero-
leges felé térittetik el a sugar, siirbb kozegbdl ritkabba
jutva pedig a bees¢si merdlegestdl lesz a sugar cl6bbi ira-
nyahoz képest eltéritve. Ez eltérités nagysaga kozegek sze-
rint valtozo. Valamely anyag sugartorési képessége a toreés-
mutatoval fejeztetik ki, mely azonban nem minden
sugarra nézve allando. A kissebb hullamhosszasagu suga-
rak ugyanis egy kevéssé erésebben toretnek, ugy hogy a
fehér fénysugar stiribb kozegbe jutva legyezdszertleg szo-
rodik szét. Ha a kozeg tulsé lapja parhuzamos az elso-
hoz, ugy a kilépéskor a visszatéritése a sugaraknak ugyan-
akkora, de ellenkezé iranyu szog alatt torténvén, a sugarak
ujra parhuzamosak lesznek s csupan némi oldaleltolodast
szenvedtek és a kozeg belsejében mar kulonvalni kezdo
szivarvanyszinek ujra fehér fénynyé egyestlnek. Ha szivar-
vanyt akarunk kapni, Ggy prizmat kell venniink, melynél
a sugarak a kilépés utan még jobban szétszoratnak.

Vannak azonban testek, melyek a homogén, vagyis
ugyanazon hullamhosszasagu fénysugarat is kétféleképen
torik meg; ezek a kettds torésd kristalyok. A kettds
torésli kristalyokban az éther rugalmassaga mas az optikai
tengely iranyaban, mint arra meréleges iranyban, Ezen két
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iranyban kulonb6z6 rugalmassag kovetkeztében az éther-
részecskék mozgasa két egymasra merdleges komponensre
bontatik, s ezért szenved az egyik irdnyban polarozott
sugar mas eltéritést, mint a masik. Sot ferde beesésnél, ha
a beesési sik nem esik egybe a kristaly fOmetszetével, a
rendellenes sugar a kristaly belsejében még a beesési sik-
bol is Kkilép.

Optikailag homogén kozegben a fény terjedésénél a
hullamfeliilet gombfeliilet, mig kettds torést kristalyokban
az forgasi ellipsoid felllet, minthogy itt a fény terjedési
sebessége nem minden irdanyban egyenlo. ‘

Megemlithetjiik még, hogy bizonyos befolyasok képe-
sek a polarossag sikjat elforditani. Ilyen befolyast gyako-
rolhat egyebek kozt a czukor oldata is, a hol az elforga-
tas szoge aranyos az oldat vastagsagaval, melyen a sugar
atmegy, illetve aranyos a czukoroldat stirségével. Lathat-
juk tehat, hogy egy ennyire tisztan teoretikus eértekiinek
latszo dolognak, mint a fénypolarossag, a gyakorlati Cclet-
ben igen jo hasznat vehetjik, jollehet az emlitett példa
nem az egyediili praktikus kihasznalasa a polarossagnak.

A fény polarossaganak mérésére, a polarossdg mi-
némuiségeének és a polarossag sikjanak meghatarozasara
igen sok késziiléket szerkesztettek. E késziilékek altalan
nagyban ¢és egészben két forészbol allanak. Els6 a pola-
rizator és mogotte az analizator; mindkettd kettGs
torési prizmabol van készitve, vagy az ezt potlo anyagbol
pl. parhuzamos lveglemezekb6l. A polarizator polarozza a
beesé fényt, a természeteset is; hogy azonban e fény nem
polaros, illetve legalabb nem linedrpolaros, azt azonnal lat-
hatjuk, mivel a késziilék forgatdsa mellett a fényintenzita-
sok nem valtoznak. A kettés torést prizma ugyanis csak
a fémetszettel parhuzamos- és erre merdleges sikban pola-
rozott sugarakat képes atbocsatni (preparalt prizmak plane
csak az egyiket, a mint azt lattuk), e sikban polaroztatik
a természetes fény; a mar megel6zdleg is polaros fény
pedig — ha ezzel véletlen parhuzamos — ugy szabadon
atmehet, ellenkez6 esetben két merdleges komponensre bon-
tatik, melyek egyike a fémetszettel parhuzamos. Természe-
tes kettds torés(i prizman most mindketté atmehet, s e mel-
lett az Gsszes fényer6sség sem valtozott; az emlitett modon
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készitett prizmakon és turmalinon azonban csak az egyik
fog atmehetni. Minthogy pedlg az egyes komponensek nagy-
saga fligg attdl, hogy a polarossag eredeti sikja, vagyis a
rezultans, ml]yen szoget képezett a fometszettel; ez utobbi
esetben a kilépd poldros fény lehet az osszes fény is, de
arra 90" alatt allitva lehet zerus is. A polarozo késziilékek
bévebb ismertetése azonban nagyon messze vezetne. Ké-
s6bb csupan egyet, a Martens-félét lesz majd alkalmunk
megismerni, mely késziilékkel e sorok irdja végez atmosz-
ferikus polarossag-méréseket az ogyallai obszervatériumon.
Folytatjuk.

Magas légiutak élményei és eredményei.”)

Miként a havasok kedvel6inél a magas hegymadaszok Kkiilon cso-
portba tartoznak, a magas légiutakat is el lehet kiiloniteni a szoka-
sos légi utaktdl. Tekintettel azonban arra, hogy a léghajoval bizonyos
magassagokat faradsag nélkil értnk el, annak a hatdra, a mit a
léghajozasban magas utaknak neveziink, feljebb van, mint a hegy-
ségben. Mig a havasokban magas-hegymaszénak mondjuk azt,
a ki az 6rok ho hatarat elérte vagy egy 3000 méter magas hegyet
megmaszott, addig az aéronautikdban csak akkor kezdiink magas légi
utakrol beszélni, ha azok az el6bb emlitettnek kétszeresét, tehat mint-
egy 5—6000 métert meghaladjak. Ez nem véletlen szam, hanem a
természet maga von itt — Ugy fiziologiai, mint fizikai tekintetben —
meglehetésen hatarozott, habar természetesen nem is élesen meg-
allapitott s nem minden egyes esetben érvényes hatart. Az ellendllasra
képes €16 test koriilbeliil ebben a régioban kezd életmiikodésében
akadalyoztatni, ha csak mesterséges segédeszkozoket nem alkalmazunk ;
a ritka levegé miatt fGleg lélegzési nehézségek allanak be. A meteoro-
logiara nézve ebben a magassagban annyiban all fenn bizonyos hatar,
a mennyiben 5000 méteren alul a legtébb esetben mindazon légkori
folyamatok lejatszodnak, a melyek a foldfelulet minémdségével vonat-
kozasban 4llanak, igy: felszallo levegGaramlatok s ezek felh6képzod-
ményei, kiilombség viz és szarazfold, hegység és siksag kozott stb.,
tehat az iddjarasnak osszes masod- és harmadrendd zavarai, mig 6000
méteren feliil az atmoszféra nagy korfolyamata, a mi szélességeink
alatt annyira fontos réteg- és drvényképzédmeényeivel mutatkozik,
ami — eltekintve a felh8mérésektdl — csak aéronautikus segédeszko-
zokkel kutathatd ki.

Az 5—6000 méteren feliili magassagok eme Kettés jelentGségén
alapul jelen elfadas kettéosztdsa is. Mint orvosi dolgokban laikus, a

*) D f R. Sirin g tanar eloadasa a danzigi Naturforschende Gesellschaft 150
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magassagok fiziologiai hatasat illetéleg legnagyobb részt csupan szemeé-
lyes élményeimet adom el s annak rovid zaradékaul azt, amit szak-
emberek abbol kovetkeztetnek. Az eredményekben pedig igyek-
szem a vivmanyok legfontosabbjait osszefo«ﬂalm melyekkel szorosabb
értelemben vett szaktarsaim a légkor ﬁmka]at gyaxapnottal Az egyéni
¢lményeket nem Aallitanam annyira el6térbe, ha éppen nekem és kollé-
gamnak, Berson-nak nem jutottvolna a szerencse, hogy 1901. julius
ol -én egeész 10 800 méter magassagig terjedd utat te gylink, oly magas-
sagig terjed6t, amely mintegy 1500 m-el haladja meg azt a hatart,
a melyet eddig ember elért. Ezen ut eseményei éppen Cazért bizonyos
érdekl6dést Kkeltettek. El6re is megjegyzem, hogy torekedni fogok,
hogy e felszallasnak legjobb tuddsom szerint lehet6leg korrekt, tehat
egy kissé talan tartézkodd leirdsat adjam, mert csak ilyen egyszer(
leirasbol lehet tudomanyos kovetkeztetéseket vonni s ezzel régibb,
hamis fogalmakat mell6zni.

Eppen magas légi utakndl oly sok a részint tudatos, részint
szandékossag nélkiil elterjesztett tévedés, hogy eléadasomban meg-
lehet6sen vissza kell mennem. Kozel all a kisértés, hogy arrdl, a mit
masok nem egykonnyen ellendrizhetnek, tehat jelen esetben az igen
nagy magassagok élményeirdl fantasztikus és tulhajtott jelentést tegyek,
sajnos azonban ez kozel 100 évvel ezel6tt oly mértékben megtortént,
hogy a regék, melyekkel az aéronautak akkoriban Kkortdrsaik fejét
telebeszélték, még ma is majdnem mindazok tuddsanak kincseshaza-
ban feltalalhatok, a kik csak wvalamit is hallottak léghajézasrol. Ide
tartozik mindenekel6tt a monda, hogy nagy magassdgokban a 1ég-
hajésok orrabdl, fiileib6l, s6t szemeibd] vér folyik. Kortilbeltl az

ellenkez6 eset forog fenn. A magassidgok betegségének —— a mely
csak - elfajulasa vagy fokozasa a hegyi betegségnek — egyik els6

lathatd jele a sapadt, viaszszind arckifejezés s a sapadt ajkak; ez
egészen a halott szinéig fokozdédik, azaz a sapadt arcszin kékesbe
megy at. Dacara a vérzésr6l szolo historia altalanos elterjedettségének,
csak egy léghajost talaltam, a ki ezért felel6ssé tehet6. Robertson volt
az, a ki 1804-tol 1807-ig kilonboz6 nagy varosokban felszdllasokat
tett s oly mesés torténeteket hozott le a magassagokbdol — igy
tobbek kozt azt allitotta, hogy feJe annyira megdaoadt hogy kalapjat
nem tudta feltenni — hovy mar az akkori tudésok kételkedtek szava-
hihetéségében. Mivel azonban a reklamot egyenesen modern virtuozi-
tassal kezelte, nyilvan csak az ujsagoknak koszdnhetd, hogy historiai
tovabb fennmaradtak, mint neve.

A mult szdzad folyaman azonban szamos gondosan elokészitett,
szigorian tudomanyos légi Ut is ment végbe, melyek koriil e helyen
csak kett6t emlitek meg, az egyiket, mert annal az elért legnagyobb
magassag tobbnyire 2000 méterrel a valédinal nagyobbra becstiltetik

-'s a masikat, mert az hamis kisérlet folytan tragikus véget ért s igy

a magassagi betegség helyes elméletét elismertetésében mintegy 20
évvel visszatartotta.

A 60-as években az angol Glaisherés Cox well 28 tudomanyos
légi utat hajtott végre. Ekozben megkisérelték azt is, hogy oly
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magasra hatoljanak, a mint csak lehetséges és sikertilt is Glaishernek,
hogy 1862. szeptemberében miiszereit 8500 m. magassaghan meég le
tudta olvasni. Kozvetlen ezutan a ritka levegé miatt elajult, léghajo-
vezetGje Coxwell a szelepet meg akarta nyitni, de mindkét keze el
volt fagyva. Erre a szelepkotelet fogaival ragadta meg ¢s igy sikertilt
a ballont siilyedésre kényszeritenie. Glaisher hamarosan magahoz tért
s azonnal ismét elkezdett észlelni. A ballon esési sebességébdl a
felocsudasnal s egy minimumhoméré adatabol szamitotta Glaisher
utjanak maximalis magassagat 11.300 méterre. Ha ez az adat helyes
volna, Glaisher és Coxwel volnanak azok, a kik az atmoszféraba eddi-
gelé a legmagasabbra hatoltak. Mintegy 15 év 6ta azonban kétségbe-
vonjak ezen magassagszamitds helyességét — nem azért, mintha
szandékosan tulzottnak tartanak, hanem mivel hamis feltevések (me-
lyek az akkori csekély aéronautikus ismeretek mellett eléggé érthetdk)
szolgaltak alapjaul — s most 4ltalanosan elfogadjak, hogy Glaisher
legfeljebb 9000 m. magassagot ért el.

Az itt emlitend6 1égi utak masodika Tissandier, Sivel és
Crocé-Spinelli 1875. aprilis 15-iki 1égi titja. Jollehet csak mintegy 8000
m. magassagot értek el s dacara, hogy mesterséges lélegzésre oxigént
vittek magukkal, a résztvevok kozil kett6 fulladasi ttinetek kozt
meghalt. 7000 méteren feliil valamennyien igen elbagyadtak; egyik-
egyik idorél-idére felocsudott az alomszerd kabultsagbol s egy ily
vilagos pillanatban, midén a ballon mar siilyedében volt, Crocé-Spi-
nelli, mivel az esést nagyon sebesnek talalta, mindent, a mi kozelében
volt — homokzsakokat, muszereket, takarokat — kidobott a kosar-
bdl. A ballon sebesen a magasba emelkedett, az Gsszes résztvevok
elajultak s a kiszallasnal csak Tissandier kelt életre; Kkiséroi kékes-
fekete arczczal életteleniil fekiidtek a kosarban. Az oxigén ez tutndl
vellik volt, a parisi fiziologus, Paul Bert ajanlasara, a ki a magasabb
levegirétegek oxigénhianyaban latta egyetlen okat az ott beallo élet-
mivi zavaroknak. A rossz eredmény természetesen az oxigén-elmélet
ellen sz6lt s mégis ma bebizonyitottnak vehetjiik, hogy csupan a
a célszer(itlen berendezés s talan célszer(itlen alkalmazdsa az oxigén-
légzésnek volt a katasztrofa oka.

Mintegy 30 éves sziinet utdn a magas 1égi utak csak akkor
jutottak Uj stddiumba, midén Assmann titkos taniacsos Berlinben
a tudomanyos felszdllasokat életre keltette, melyeknek Kkeresztiilvite-
1ét 6 felsége a német csdszarnak gazdag tamogatdsa és élénk sze-
mélyes érdeklddése kiilondsen nagyszeri modon tett lehetségessé.
E mellett 9150 m.-ig men6 magassagok érettek el. Ezzel az atmosz-
féra egészen a cirrusfelhék régidjaig kikutattatott, de az ¢érdekes
betekintés a felsébb leveg6-rétegek természetébe, mely ily modon
nyeretett, csak felébresztette a vagyat a tovabbi eredményekre.

Hogy mily magasra jutunk a ballonnal, azt nem szabad egy-
szerlen sportkérdésnek, sem csupan egyéni képességtol fliggé kérdés-
nek tekinteniink, hanem az tulajdonképen pénzkérdés s elsé sorban a
léghajé nagysagatol fiigg. Eddigelé, legalabb nalunk, minden ballont
teljesen kihasznaltak ; nem mentek feljebb, egyszer(ien, mert a ballon
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nem tudott feljebb menni. Az ember még nem jutott el munkaképes-
ségeének hatarahoz, hiszen Berson 9150 m. magassigban még elég
jol érezte magat, legalabb is még eléggé munkaképesnek blzonyult
Verrre 1901 ben a porosz meteorologlal intézetet Enders potsdami
épitbmester egy ballonnal ajandékozta meg, mely hétszer akkora volt,
mint a szokasos katonai léghajok s tébb, mint haromszor akkora Urtar-
talmu, mint az altalunk eddig hasznalt legnagyobb ballonok. (E ballon
kobtartalma 8400 kobméter, a minek 25 méteres 4tméré felel meg.
A fels6 szelept6l a kosar fenekéig a léghajé magassaga kortilbeliil
40 m. Hidrogénnel megtoltve sajat 3000 kg.-nyi sulydn Kiviil még
7000 kg.-t bir el, azaz koriilbelil 100 embert 70 kg.-javal, tehat egy
szdzad katonat kényelmesen a magasba tud emelni.) Ezzel a ballon-
nal hidrogén-t6ltés esetén legalabb 12.000 méteres magassag volt elér-
hetd, azaz mintegy 8000 m.-el tobb, mint eddig lehetséges volt, tehat
tdg 1j mez6 a kutatdsra,a mely jelentékeny anyagi aldozatok hozasat
mélté jutalommal kecsegtette. Mar eldre is kétes volt, vajjon az ember
/3 magassaggal tobbre képes-e, mint eddigelé; s6t valdszind volt,
hogy a visszatérés a foldre nem azért sziikséges, mert a ballon nem
tud feljebb menni, hanem mert az ember nem birja tovabb. Arrol
volt tehat szd, hogy a harczot a természettel a végséig fokozzuk s e
harcz tudatdn alapul nagyrészt az érdekl6dés, a melylyel az én és
Berson utolsé magas 1égi utja oly széles korokben talalkozott. Az
alabbiakban ennek az utnak adom révid leirasat.

Nem szolok a sokoldalu, id6trablé eclémunkalatokrol és  el6ke-
sziiletekr6l. Minden nagyon alaposan és szoronkod6 pénzbeli nehéz-
ségek nélkiil volt keresztiilvihets, mert a német csaszar ismét nagyon
bbséges pénzbeli segélyt bocsatott e czélra rendelkezésre. Mindenek-
el6tt arrél volt sz6, hogy még egyszer kipuhatoljuk, miné veszély
fenyeget a magassagokban s mikép szallhatunk azzal legjobban
szembe. Ezért dr. Hermann von Schrotter bécsi fiziologus
laboratoriumban 1égszivattyu alatt kisérletileg allapitotta meg a ritkitott
leveg6 befolyasat rajtunk s mi aztan a Kkisérleteket a ballonban egy
7500 m. magas probauton megismételtiik. Julius kozepén a [Gutra
minden készen volt, de a Kkivitelnek az idGjaras kedvezditlen volta
miatt julius 81-éig kellett elhalasztodnia. Az id6 még akkor is oly
kétes volt, hogy csak aznap reggel 6 o6rakor hatdroztuk el magunkat
az utra. Az o6rids léggomb toltését és felszerelését a katonai léghajos
zasz16alj vallalta el s a munkat 4'/2 6ranyi mesésen rovid id6 alatt
fejezte be. A zaszlbaljra nézve ez mindenesetre igen értékes gyakor-
lat volt, a melyhez nemcsak az egész csapatra s az 0sszes Kocsikra,
hanem még a vasuti ezredbdl kisegitd legénységre is szlikség volt;
rank nézve azonban ez a segitség szilikségesség volt s ezért az ut
sikeriiltét nem csekély részben koszonhetjiilk a léghajos zaszldalj eld-
zeékenységének és ligyességének. Jollehet a léggomb toltésével mit
sem Kkellett térédniink, még sem volt sok nyugalmunk az elokészii-
letek alatt, gy hogy kevéssel d. e. 11 ora elott mar némileg faradtan
szalltunk fel. Forré, nyugodt nyéari nap volt; a léggdmb majdnem
fliggblegesen emelkedett a magasba.



30

5000 méter magassagban, a melyet 40 percz alatt értiink el,
megkezd6dott a komoly munka. A hémérséklet, mely alant 25° C.
volt, — 7%ra sulvedt le; itt volt az ideje, hogy a nagy magassagokra
elokésziiljiink. Elokerestiilk a bunddkat (nehéz iramszarvasbundak, a
minéket délsarki expediczidé részére készitettek), a zsebekbe s a bd
posztoczipékbe termofor testeket dugtunk, a melyek 30—40 fokos
hémeérsékletet 6rakhosszat megtartanak ; a lélegz6 csioveket kézhez vet-
tilk. A mesterséges lélegzés egyszerlien ugy torténik, hogy egy aczel-
palaczkbol a benne 1évé tiszta és 100 légkori nyomas alatt allé oxigént
redukezios szelepen és gummicsoveken at lassan szajunkba Gmleszt-
jik. A tiid6kbe keriilé légkeveréket a csapok allasaval tetszés szerint
szabalyozhatjuk. 6000 m. magassdgban, a hol a hOmer6 — 12%ra
siillyedt, kozérzésiink még mindig kifogastalan volt, de mar némi
almossagot éreztink. A léggomb itt vizszintes iranyban abnormis
lassan mozgott; Berlin még mindig csaknem egyenesen alattunk lat-
szott lenni. A levegé igen tiszta és atlatszé volt. Apré tomegfelhdk,
a kilatast lefelé alig akadalyoztak, ugy, hogy a tajt pontosan felismerni
és tajékozodni lehetett, de a latbhataron ezek a felhScskék tomott
felh6padokka tolodtak Ossze, ugy, hogy a tiszta leveg6 daczara sem
lathattunk eléggé a tavolba. Pedig tan éppen ez frissit6leg és éltetéleg
hatott volna reank, mert a koriiltekintés nagy magassagokbdl rend-
kiviil felemeld, 10.000 m. magassagbol elméletileg oly nagy teriiletet
lehet attekinteni, mint a porosz kiralysag (mintegy 400 000 km?).

23/s o6rakor — 4 oéraval az elindulds utan — 9000 m. magas-
sagban s — 30°nal megvolt a biiszke ontudatunk, hogy magasabban
vagyunk, mint a fold osszes kiemelkedései, de ez kevés benyomadst
gyakorolt reank. Az elfirt munkaprogrammot sematikusan teljesitettik,
tarsalgasra semmi kedvet sem éreztiink; de nehéz is volt megértetni
magunkat a flileink folé huzott szérmesipkakon at. A kozeérzet rosszab-
bodiasa még mindig nem volt megallapithat6, de mindig nehezebb volt
a faradtsagot lekiizdeni. Egyszer szemeim is lecsukoédtak, de ismet
felébredve, teljesen frissnek éreztem magamat s 9000 és 10.000 m.
kozott kortlbelil 6 perczes id6kozben még 4 megfigyelési sorozatot
végeztiink. A hémérséklet — 30 és 40° kozott volt. Ekkor egy latszo6-
lag mellékes kortilmény okozta talan er6ink csokkenését: az Onjelzo
barométer, mely a léggémb magassagat a légnyomds utjan onmiko-
déleg mutatta, befagyott és pedig ugy az éram(, mint a tinta. Berson
megkisérelte — de a mint el6relathaté volt, hidba — hogy a muszert
ismét rendbehozza; nekem idékozben nem volt mit csindlnom ; ba-
gyadtsdgom ezért ismét nagyobb lett. Miutan e kisérletek felhagyattak,
még egy kozis leolvasast végeztiink 10.230 m. magassagban. Emli-
tésre meéltdo — mert korabbi tapasztalatoktol eltér6 — az a biztossag,
majdnem mondhatnam, faradhatatlansag, a melylyel ezt a megfigyelést
végezhettiik. A legtobb korabbj jelentés megegyezik abban, hogy a test
és lélek nem engedelmeskedik tobbé egészen az akaratnak. A leolvasds
nehezen végezhetd, az észleld szemei id6nként elsOtétiiltek s végre
majdnem olvashatatlan irdssal karmolta feljegyzéseit megfigyel6 ivének
valamely, egészen hamis helyére. Mindebbdl mit sem tapasztalunk
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ennel az 1000 m.-mel magasabb leolvasasndl, mint az eddig lehetsé-
gesek. A higany-barométer beallitdsa ¢és megfigyelése, a mi egészen
nyugodt s némileg kényelmetlen helyzetet kivant, pontosan eszkézol-

het6; a homérdk allasa — a mi csillagaszati tavesével, tehat forditott
képpel olvastatott le — tisztan felismerhet6 volt s ez észlelési naplot

nagyobb csinnal vezethettem, mint némely masik ttnal. A jolérzés
alapja nyilvan a kovetkezetesen végzett oxigénbelégzés s a jo védelem
a hideg ellen; ennek kovetkeztében éppenséggel nem jutottunk a
lélegzet sziikség ¢s gyengeség allapotaba s egyaltalan nem volt meg
az oly veszedelmesen eltompité hidegérzésiink. Nem csoda, ha azt
hittiik, hogy még sokkal tobbet elbirunk! S a test még sem volt mar
normalis egyensulyban.

10.250 méteren feliil az addig az emlékezetben oly hatarozottan
megmaradt események egyszerre hatarozatlanokka lettek ; visszaemléke-
zéseink ezért latszolag egymastél némileg eltérék. Az az egy kétségtelen,
hogy Berson a szelepet meghuzta s igy a léggombot siilyedésre kész-
tette. Kevéssel azel6tt a barométeren gyors pillantdssal 202 milliméte-
res légnyomast olvasott le, a mi 10.500 méteres magassagnak felel
mez. Ez a magassag tehat biztos. A szelepnyitds azonban természe-
tesen nem muikédik azonnal, annal kevésbbé, mert kozvetlentil azelGtt
ballast dobatott ki. A léggomb tehat még emelkedett — mi kiilonboz6
okokbol mintegy 10.800 méterre becstiljik — de ez csak becslés és
nem tény. Berson azért nyitotta meg a szelepet, mert sem ramkialtas
sem megrazas utjan t6lem semmi valaszt nem kapott és katasztro-
fatol félt; a szelepnyitdas azonban erdinek maradékat felemésztette,
kimeriilve &sszeroskadt s hosszi, sulyos ajulasba esett. Emlékezetem
azt mondja, hogy kollégamat latszolag aludva tlGhelyzetben vettem
észre, a- mikor — latszolag egészen frissen — utdna néztem, hogy
egy uj megfigyelési sorozatra felhivjam. A rdzas hidba valé volt s
mikor lélegz6 csdvemet szajaba dugtam, hogy tobb oxigént juttassak
szajaba, akkor is mozdulatlan maradt. Ezért a szelepet ki akartam
nyitni, melynek kotele nekem meglehet6sen nehezen elérhet6é volt, de
vissza kellett fordulnom, hogy el6bb Bersonnal hagyott lélegz6csove-
met elvegyem.

Azzal a hatarozott emlékezéssel, hogy eréim rohamosan csok-
kennek, még megragadtam a csovet, de ekkor elvesztettem Ontuda-
tomat. Hogy ez Berson szelepnyitasa el6tt vagy utdn tortént-e, meg-
lehetGsen mellékes ; mindenesetre végiil mindketten 4jultak voltunk.
A léggomb e kozben siilyedt és pedig meglehetdsen egyidejiileg, de
csak 1/2—3/1+ 6ra mulva, koriilbeliil 6000 m. magassdagban ébredtiink
fel az ajulasbol, illet6leg az arra kovetkezé dlombol. Most a kozérzet
egészen mds volt, mint azel6tt: »Semmi sem maradt a latszélagos
frisseségb6l, hanem eleinte 1élegzési sziikség és aggodalomérzet, a mi
ugyan erds oxigénbelélegzés utan csakhamar eltiint, de helyette stlyos
faradtsag, f6fajas és bagyadtsig, a tengeri betegség vagy helyesebben
légi betegség jelentkezett, mely a maga adodjat is megkivanta. Most
jelentékeny megeréltetésbe Kkeriilt, hogy a legsziikségesebb munkat
megtegyiik, mindenekel6tt rendkiviil gyors esését a léggombnek ho-
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mok kidobasa altal lassitsuk, a bundabol kibujjunk, a muszereket be-
csomagoljuk stb. De minden sikeriilt, a léggombot teljesen hatal-
munkba keritettiik s még mintegy 2 o6ra hosszat utaztunk, mig nem
a léggomb egy learatott szantofoldre egész csendesen leszallt. Hogy
hol voltunk, a kikotés el6tt nem tudjuk. Utunkat majdnem a leg-
nagyobb magassagig meglehetsen pontosan kovettiik ; atlagban S. SSW
iranyban utaztunk s ha ezt az iranyt betartottuk, koriilbelil Witten-
berg tajan kellett az Elbe felett atmenniink. Mikor az ajuldsb6l ma-
gunkhoz tértink, egészen megvaltozott tajat lattunk, sok vizet, Kiilo-
nosen tavakat pillantottunk meg, de hiaba kerestiik az Elbét. A mint
kés6bb kideriilt, ellentétben a 8000 m.-ig uralkodé gyenge levegbaram-
lasnak, ezen feliil hirtelen viharos nyugoti légaramlasba jutottunk, a
mely benniinket egy o6ra alalt mintegy 100 km-re keletre ragadott.
Egész biztosan ellenérizhet6 ez a cirusfelh6k magassagi és sebes-
ségi méréseibll, melyeket ugyanekkor a potsdami obszervatoriumon
végeztek, a mennyihen 10.000 m. magassignal feljegyeztiik, hogy
kozelitbleg egyenld magassagban voltunk a czirrusfelhGkkel. A felsé
levegGaramlatok ezen iranyvaltozasa folytan nem az Elbéhez, hanem
a Spreewaldhoz keriiltlink s Briesen mellett kototttink ki, nem messze
Kottbustol. Segitség az orias léggomb elcsomagolasiara azonnal volt
kéznél, de er6inkb6l mar nem tellett erre a faradsagos és unalmas
munkara. Anndal inkdbb tudtuk méltinyolni a baratsdgos és faradha-
tatlanul gondos 4&polast Bolte lelkész ur hazanal, Briesenben. Hala
ennek a baratsagos fogadtatasnak, masnap mar mindketten frissnek
éreztik magunkat, ugy hogy a léggomb becsomagolasa és felrakasa
aranylag gyorsan torténhetett meg. (Ford: H. E)
(Befejez. kov.)

Hazdnk id6jdrdsa az elmult december hénapban.

Az elmult december honap idGjardsa ismét messze kalandozott
a normalistol, kiiléntsen szokatlanul magas hémérséklete miatt. Ennek
oka az, hogy egészen a hdénap végeig az id6jaras vagy a nyugatrdl
egymasutan benyomul6 légnyomasi depressziok altal hozott oceani
légaramlasok, vagy a nyugatrél a ho elején benyomult s kés6bb
keleten megfészkel6 anticiklon altal okozott deriilt nappalok befolydsa
alatt volt.

Az emlitett idGjarasi helyzet tiikroz8dik vissza a csapadék és
felh6zet eloszlasaban is. :

Mig december elsé napjan egész Eurdpat egy ciklon boritja — s
a homérséklet nalunk a ho elején a reggeli d6rakban is mindeniitt
6—10 C” kortll van, — 2-an az Atlantioceanon egy maximum jelenik
meg, amely 3-an atvonulva a kontinensen keletre, 4-én Oroszorszag
folott all. A helyzetet egy-egy el6nyomulé atlanti és foldkozi de-
resszi6é egésziti ki.

Az igy Kialakult idGjarasi helyzet végig megmarad e hdénapban
s csak a honap utolsé hetében valtozik meg, a mennyiben a maxi-
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mum Eurépa északi felére huzédik at és a depressziok délen veszik
at uralmukat, meghozva az ¢északi légaramlassal az altalanos havazast
és fagyokat.

Igen gyenge fagyoktol eltekintve, erGsebb hideg csak 11-én jelent-
kezik (— 6") Erdélyben, amely a7onban még gyenorul és allandobb s
]elentekenyebb hideg csak 25-ét6l van a ho végéig. A honap 3 utolso
napJan a déli megyékben —4° az orszdg kozepén — 6" és az északi
és északkeleti megyékben — 5% ¢s — 16" C kozott ingadoznak a
reggeli hémérsékletek.

e e e P SR I R

Hémérséklet CO Felhézet | Csapadék
Allomasok e eltgres | | Ao eltires s elteres
Kkbzép |norm.- Max.| nap | Min. | nap k6- [norm.-| 052- \norm

t61 ‘ ; zep | t61 |Szeg| t6l

Liptéujvar —1-3 | 427 82| 2 |-232| 30| 58|—06} 43 |+ 3
Iglo 3 —1:6|+27 91 2|-196| 31| 80|41-4] 44 —
Selmeczbanya . 07415 78 9 |-158| 30| 76|410] 83 |4 4
Losoncz . . 03 2:2] 11-1] 9 |-18:3| 29 ] 7°1 | 42:5) 72 —
Rimaszombat — =1 == — — | — — | — —
Ungvar 1:7 [ 43:0] 13:0] "2 |-11-2 31 | 49| —25] 46 |—14
Bustyahdza . 05| +30]16:2) 2 |-17°1| 31 | 61 |—1:6] 49 |—27
Aknaszlatina . . . 1°2 | 4-3:3] 154] 2 |-16:7 3 47| —16) 27 |—22
Pozsony 5 G 11| 415 71 6 |[—84 29 | 94421} 89 |+385
Oszéplak , . . « 15| +26] 90 2 [|-12:8| 30 | 7°1|-408] 58 —
Ogyalla 15 | 4-26] 84| 10 [-16:8] 29 | 84| +13| 54 [4 8
Budapest . 15 | +2:3] 98] 8 |[-12:1| 31 ] 81| +15] 59 5
Herény . . . . 12| 419 67| 10 |[—82| 28| 97| 425|124 |+83
Keszthely . 3 2:0 1 422] 82 6|—64| 30| 90| 428112 |4-76
Pécs (bdnyatelep) 1°9 | +21] 98 2 |—70( 29} 87| +23] 70 [+19
Csaktornya . . . 15 |19 65 11 |—=75| 29 | 87|433|145 (485
Eszék 29| — {108] 6 |—64]| 29| 87|+421] 42 |— 4
PTG 1 of o B 73| 4+07] 146] 6 |—18( 30 | 77| +14}249 |4-112
BRAEY o0 B fomaion o 10 2:7 | 427 11-1] 2 |—6°4|29,30] 6:8|413] 37 |— 8
Szeged e RS 2'8 +3‘f) 12°9] 2 |—95 .31 82| 411] 18 [—25
N=Paldnka < < ... — = || = = = || = = || = =
Nyiregyhdza . . .| 12 +2\ 143 2 [-114| 31| 58| —1-1f 27 [—17
Debreczen . « . . 16| 432136 2 |-124] 31 ] 57|—08] 34 [—10
THTKEVOr o - e 19| 433|134 2 |-11'6 31 | 70 0°0] 30 —
Aradl. o s Wb 39| 439|147 2 |-11°7| 381 | 6:1]|—07| 27 |—17
Temesvar . . . .| 38[442156] 2|—94| 31| 68[—02] 27 |14
Bavaniste:s . . . . 38| — 167 2|—61] 29|65 — | 14 -—
Kolozsvde . & « . 04 | 4+31] 16:0] 2 |-186 31| 6:6(416] 12 [—21
Marosvasdarhely . . 09| +431]16:2| 2 |-175| 31| 50|—18] 2 |—32
Sepsi-Szt. Gyorgy - 04] — |152| 2 |-182] 25 ] 45| — 5 —
Botfaluich s 00| 4+32] 14'6] 1 |-132 25 | 54408 5 =
N.-Szeben . . . . 15| 4-4+1] 156] 2 |-11-8] 25| 58| 409] 5 |—26
Petrozsény . . . . 13| 440l 123 4 |—7:3| 29 | 71|+02] 21 |—40

Ami mar most a kozépértékeket illeti, a hémérséklet a nyugati
hatirmegyéket kivéve mindeniitt tobb mint 2 C" fokkal, a Nagy-Al-
foldon és Erdélyben 3 CY-al, a Marost6l délre esé keleti megyékben
pedig 3 C'-al volt nagyobb a sok évi atlagnal.
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Az eltérés minimuma (Fiume-07 C° Pozsony-+ 15 C%) a
nyugati-, maximuma pedig (N.-Szeben—-+4'1 C°) a délkeleti hatar-
megyékre esik.

Az abszolut maximumok tobbnyire a honap 2-ik napjara estek
és 10—16 C" kozott ingadoztak, a minimumok pedig (— 6 és — 20 C°
kozott) a honap 3 utolsé napjara estek.

A csapadék az orszag nyugati felében erésen a normalis felett,
keleti felében pedig alatta volt.

Az eltérés maximuma a tengermellékre ¢és a Dunantul nyugati
részeire esik. Itt a csapadék 50—100 mm-el volt nagyobb a norma-
lisnal (Fiume 4 112 mm, Csaktornya-+4 85 mm). A Dundntul tdbbi
részein és az északnyugati megyékben az eltérés —+ 10 és + 15 mm
kozott ingadozik. Az orszag tobbi részében, a Dunatdl keletre a csa-
padék a normaélis alatt volt. Es pedig a Duna—Tisza kozén, a Nagy
Alf6ldon és Erdély nyugati megyéiben a kiilonbség — 10 és — 25 mm
kozott, Erdély tobbi részében pedig — 25 és — 40 mm kozott inga-
dozott. A negativ eltérés extrém értéke a délkeleti hatarokon van
(Petrozsény — 40 mm). Meglepden egyezik evvel a felh6zet eltérésének
megoszlasa. 2'/2—3 fokozattal nagyobb a felhézet a Dunadntulon és
1—21% fokozattal az orszagnak a Tiszatél nyugatra esé felében. (Az
eltérés maximuma : Csaktornya —+ 3°0.) A Tiszatol keletre es6 része-
ken a felhGzet 1—2 fokozattal a normalisnal kisebb. Az eltérés extrém
érteke Ung varmegyére esik. (Ungvar — 2'/2) K7

APRO KOZLEM ENYEK. is szerkeszthet6k. Ha galvandramok alak-
jaban képzeljiik a valtozast el6idéz6 ha-
3 - gt % > tékat, akkor ezek székhelye a Foldon

Csillagdszati kdzlemények. Orommel kiviil, a légkidrben keresend6. Ezen dram-
tudatjuk t. olvaséinkkal, hogy folyéiratunk | rendszerek tobb pélus koriil csoportosul-
csillagaszati részében .dr. Kovesli- | pak mely utdbbiaknak nevezetes hely-
gethy Radd egyetemi tandr Gr k6z- | getiik van. Valamennyien ugyanis a
remikodését volt szeremesénk megnyer- | 409500 parallelkérok mentén fekszenek,
hetni. E koriilmény jelentsségét illetSleg | tehat azon parallelkorok mentén, amelyek
elég utalnunk dr. Kévesligethy R. altald- | 5 passzat szeleket a két polust koriilvevd
nosan ismeit tudominyos munkdssdgira. | ciklonalis szélrendszerekt6l elvalasatjdk.
Csillagaszati kozleményeinket a t. olvasék | Miutdn mar mas foldmagneses kutata-
szives figyelmébe ajdnljuk. soknal is kideriilt e parallelkérok neve-

A Math.7és Phys. Tarsulat f. év | zetes szerepe, 6nkényt bizonyos G&ssze-
januar 21-iki iilésén Steiner Lajos | fliggést sejthetiink az altalanos légdramlas
dr., a m. kir. orsz. meteor. intézet tiszt- | és a foldmagneses er6 jelenségei ko-
viseléje a »Foldmagneses eré napi vélto- | zott. A napi valtozds vizsgalatanak se-
zasarbl« czimmel elGadast tartott, melyben | gédeszkoze az Airyt6l bevezetett vektor-
osszefoglalé referatum alakjaban ismer- | diagramm, mely bizonyos, Bezoldtél el6-
tette ezen, lényegében eléttiink még nagyon | szor hasznalt mdédositdas mellett a napi
rejtélyes tiinemény vizsgilatira vonatkoz6 | valtozds torvényeinek vizsgalatara rend-
ujabb mozgalmakat. Schuster (1889.) és | kivil fontos mddszernek bizonyul. ,E
Bezold (1897.) Gtt6r6 munkéai alapjén | vektordiagramm segélyével a pczlairis,alT
nagyon valészini, hogy a napi valtozast | loméasoknak rendkiviil becses e’szleleseg
Foldiinknek egy, 24 éran beliil Gnmagdban | az 1882/83. u. n. »poldris éve-bél a napi
valtozatlan magneses er6térben tengelye | valtozds térvényeire egészen uj és meg-
koriil valé forgdsa idézi els, melynek | lepé eredményekre vezettek. A nyugodt
niveaugorbéi az észlelések alapjan meg | napok vektordiagrammjdnak lényegesen
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mas sajatsaga van, mint a nyugodt és ha-
borgasos napok egylittes vektordiagramm-
janak és e tulajdonsag talan a nyugodt
napok (eddig igen bizonytalan) definiczid-
jara is fontossa valhatik.

Délsarki megfigyelések. Azon sza-
mos délsarki expediczié kozil, amelyek
1901-ben indultak el, egy-ketté mar vissza
is tért s részben visszatérében van.
Egyesek megfigyeléseinek eredményeirél
mar rovidebb hirek is megjelentek. A ko-
vetkezokben a déli hideg sarkrdl van par
adat Osszegyiijtve. Az angol expediczid
hajéja a Discovery 1902. IL.—1903.
I-ig a déli szélesség 77 49! és a keleti
hosszusag 166%a alatt allomasozott, ¢és
ezen id6 alatt e helyt rendes meterologiai
megfigyeléseket is végzett. A minimalis
hémérséklet — 458 C° augusztusban ész-
leltetett, a maximalis pedig deczemberben
+39-kal. (A déli félgdmbrél van sz6.
ahol az évszakok a mieinkhez Kképest
megforditottak). Az évi kozepes hémeér-
séklet —17'8%. Ez az évi kozép aranylag
igen alacsony, mert bar az északi sarkon
par fokkal alacsonyabb temperatura-kézép
észleltetett, de viszont az utObbi meg-
figyelések a sarkhoz sokkal kizelebb vé-
geztettek. Ebb6l Arctowsky,a Bel-
gica délsarki expedicziéjanak meteoro-
logusa azt kovetkezteti, hogy a délsarki
hidegpolus sokkal alacsonyabb tempera-
turdja, mint az északsarki. Az augusztusi
minimumot a hajon észlelték, de ugyan-
akkor 3 km.-nyire —525 C° volt a
minimum, Az észlelt legalacsonyabb lég-
nyomas 713'6 mm. volt. Ezt az adatot

Arctovszky egybevetette a tobbi délsarki °

légnyomadsi megfigyelésekkel és arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a légnyomas
a déli sark felé emelkedik. A déli sark
nagy jégtomegét alacsony nyomasu vidék
fogja koril, mely gytrin belil a ciklonok
nyugatrol keletre irjak le palyajukat, épp
ugy, mint az északi félgomb cziklonjai.
A déli sark telén a szél keletrdl dél felé
fordul és miutin délkeleti iranyaval ki-
fejti erejét, ujbol keleti iranyt vesz fel.
Eszaki szél csak nyaron fuj. Az elért
legnagyobb szélerGsségek : 65—70 angol
mértfold egy ora alatt. (50—32 m/sec).
A téli idészak alatt, a barométer visel-
kedésébdl egyaltalin nem lehetett vala-
mely vihar kozeledtére kovetkeztetni. A
Discovery a Ross altal felfedezett
3800 m. magas Erebus nevid vulkan koze-
Iében telelt, s az Erebusbdl felszall) fiist
igen j6 szélzaszlonak bizonyult, melylyel
megallapitottak, hogy a déli sarkon a fel-
s6bb légrétegben tlnyomdan délnyugoti

és nyugoti a levegGaramlis. Ezen meg-
figyelésex megegyeznek a Belgica-expedi-
czié tagjai altal végzett felh6huzam-meg-
figyelések alapjin elért eredményekkel.
(Gaed. 1903. IX.) R. A.

A jég vastagsagza keletszibériai
folyamokon. Az irkutski obszervatérium
1897. felkérte a folyamok mentén laké
megfigyel6ket, hogy a jég vastagsagat
mérjék meg, 6t tél megfigyelési anyagat
Schostakovicz dolgozta fel egy
idevagé tanulmanyaban. A megfigyelési
anyag, sajnos, igen hézagos, egy helyrdél
sines tobb, mint harom télrél megfigye-
lés, a legtobb helyrsl csak cgy télrél s a
kiilonb6z6 helyeken nem ugyanazon iél-
r6l. A féeredmények a kovetkezok :

1, A jégvastagsag nagy dltalanossagban
mérsékelt, csupin a tundrin, a legmaga-
sabb északon igen vastag a jég: Russkoe
Ujtjeben az indigirka folyé mentén, 71°
E. sz, 235, 230, 235 cm.' Bulunban a
Lena menién, 703/4° E. sz., 205, 213 cm,
A leghidegebb teld vidékeken : Jana Wér-
chojansk, 67!/2° E. sz, 180 cm., Kolyma
(Hodschewo), 66'/.° E. sz., 125, 180 cm.

2. A Fels6-Amuron s mellékfolydin
(Schilka, Ingoda, Argun) a kevés hé miatt
a jégvastagsag nagy, mindamellett télrél-
télre s ugyanazon télen helyrél-helyre
valtozé. Igy a Fels6-Amur menténharom
helyen, az 51'/2% és 53'/2° E. sz. kozott ;
két télen rendre: 105, 140; 105, 180;
106, 140 cm. Ekaterinskoeben, 50'/2° E.
sz. 250 cm. Az Argun mentén hirom
helyen az els§ télen rendre: 177, 140,
140 cm. Az Ingodan ugyanazon télen
140, 180, 210 cm. A Schilkin ugyanazon
télen Sretenskben 100 cm., két helyen
egyenkint 140 cm., két masik helyen 180
cm. A legkozelebbi télen Sretenskben
235 cm.

3. A Jenisseien koriilbelil egyenletes
volt a jégvastagsag ugyapazon télen, igy
1896/07. koriilbelul 90 em., 1900/1901.
mintegy 70 cm.

A valtozd jégvastagsigot a Fels6-Amu-
ron és mellékfolyéin Schostakovitz egész
helyesen a valtozé hdvastagsaggal ma-
gyarazzd, az igen nagy jégvastagsagot
pedigc a hdé hianyaval. A megfigyelGk
gyakran megjegyzik: A jég vékony a
nagy hévastagsag miatt, vagy: A jég
nagyon vastag, mert kevés a hé. Mar
Middendorff és Maack északi- és
északkeleti Szibéridra vonatkozd érdemes
kutatdsaikban figyelmet szenteltek a jég-
vastagsagnak s mindketten arra az ered-
ményre jottek, hogy a jéga tavakon nem
lesz vastagabb 8 angol labnal (= 24 m.)




s legtobb esetben csak 5—6 lab. Sekély
folyék és tavak fenékig befagynak s mi-
vel ez a halak kipusztulasara vezet a
jakutok tudnak magukon segiteni:
Hogy megakadalyozzak a nagy jégvastag-
sagot, hamarosan a viz befagyisa utan
fenyGdgakat halmoznak fel, a szél nagy
hotomegeket hord Gssze, a ho mint rossz
melegvezetG véd az erGs kihiilést6l s a
jég nem vastagszik meg. (Meteor. Zeit-
schrift, 1903. X.) Ik

Afotografalds a meteorologia szol-
galataban. Ma, midén mar a fényképé-
szet a legkulonfélébb tudomanyoknak all
szolgalataban, nem lesz érdektelen fel-
sorolni, hogy mily felvételek azok — a
felhG- és villamképeken kivil — melyek
a meteorologust érdeklik. Erre nézve ér-
dekes dsszeallitast hozott a legujabb fény-
képészeti évkonyv dr. Kassnert6l. »Mi
meteorologusok nem lehetiink éppen min-
dig ott, a hol valami minket érdekl6 kii-
16n6s dolog torténik, mig igen sok mi-
kedvelé fényképész van az orszagban, a
ki oOrilne annak, ha a tudomany szolga-
lataban dllva, legalabb annak évkonyvei-
ben muikddése feljegyeztetnék.« De tekint-
siik az érem masik oldaldt; hany folyé-
iratunk van, mely a sikeriilt és érdekes
fényképeket 6rommel kozli.

I. Felh6k fényképezésénél megjegy-
zend$, hogy nem kiilonds festi szépségu
felhs égbolt felvétele bir kiilonos érték-
kel, hanem egy és ugyanazon tipikus fel-
hének bizonyos id6kozokben valé soro-
zatos felvétele egy és ugyanazon helybdl,
mi altal — feljegyezve természetesen az
egyes felvételek idSpontjat is — a felhd
alakuldsainak tanulméanyozasara szolgal-
tatunk érdekes adatokat. Zivatar felhdk
felvétele is igen érdekes és a mellett mint
igen szép ligkorjelenség halas targy is.
Ugynevezett vilagité felh6k (irisirende
Wolken) felvétele is ajanlatos. Felhdk
stereoszkopok részére is fotografalhatok,
valamint kiodjelenségeknek, valamely a
kod feletti magasabb pontrol valo fény-
képezése is érdekes.

II. Elektromos légkori jelenségek. Vil-
lamok fényképezését — tekintve, hogy ez
a legnehezebb felvételek kizé tartozik —
lehet6leg minden alkalommal meg kellene
kisérelni. A vil'amképek ugyanis igen val-
tozatos alakuldsokat mutatnak fel, a me-
lyek lehetGleg sok képet tesznek kivana-
tossa, hogy a villimok természetét beha-
téan tanulminyozhassuk. Villamképek szte-
reokopikus felvétele az igazi villampalyat
fogna bemutatni. A Szent Elmé-tliz felvé-
tele is e csoportba tartozna.
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III. Optikai jelenségek koziil a nap
és hold gydrik és udvarok, szivarvanyok,
északi fény, tlikrozések stb. volnanak
fotografalandok.

IV. Id6jaras okozta pusztitisok koziil
elsé helyen allnak a villimesapas okozta
karok és pusztitdsok, viharok pusztitdsai,
szél, homok ¢és viztolesér-jelenségek, ar-
viz és jégkar okozta pusztitisok, jégsze-
mek és ezek okozta karra vonatkozé fel-
vételek.

V. Fagy- és ho jelenségek: Jégvira-
gok, dér, zuzmara, hokristalyok (utobbiak
rajzolhatdk is), jégcsapok és fak hoflizé-
rei, hogorgetegek felvétele tartozninak e
csoportba.

VI. Klimatologiai szempontbdl érdekes
egy ¢és ugyanazon vidéknek kiilonféle év-
szakokban valé felvétele.

Felhivjuk igen tisztelt olvasdink figyel-
mét a tudomanyos fotografalisra és kér-
juk, ha maris rendelkeznének ilynemd jo
felvételekkel, bocsassak azokal meteoro-
logiai intézetink rendelkezésére. Az in-
tézet szivesen készittet az erre c¢rdemes
képekrdl kliséket s megjelenteti azt ugy
foly6iratunkban, mint egyik-masik hivata-
los kiadvényaban. R, 4:

Minden idére szé6l6 gyors idgjos.
Népies idgjoslas. (Német kronika utan.)
»Vannak gyorsan tanité latin konyvek,
én leszek a vilig leggyorsabb idGjdsa.
Vidam szelleml jéslasaim nem doktriner
izliek, inkabb népiesek, mint tudomanyo-
sak. Az idGjaras tudomdnyat 16 arany
szabalyba foglalom«.

I. szabaly. Mi a szél? Az id8 fia és
szolgdja, soha annak atyja és ura. A hd-
méré elére jelzi utjat, miel6tt & jelezne
valamit. Néha pedig minden jo szimptoma
daczara csunyan viselkedik, maskor sitét
égboltozat mellett kedveskedik. Ha erds
széllel hosszantartéd szép id6 all be (a
kronika szerint 1802-ben harom hétig tartd
nyugoti szél mellett gyonyord augusztus),
utina j6 szél mellett csunya idé jon.

II. szabdly. Kora reggel emelkedd vihar-
felh6 nem fejlédik zivatarra, mert mielStt
a nap atmelegitené: az egész égboltozat
mar 1s be van fodve altala, kovetkezbleg
lehiil s igy csak viharos szelet vagy esot
hoz. Ellenkezdleg tiszta, csak az ég ka-
rimajan pdrdzatban das égboltozat, mely
déli 11, vagy még inkabb 12 dra utin
fehér para-ti (cirrus) felh6ket gyujt ka-
rimdjan : minden bizonynyal mennykoves
ruhdjat 6lti magdra s ha esti hiisre egyet
pihen is, éjfélutinig is ndlunk idéz.

III. szabdly. A zivatarokat rendesen
— mint haboriban — a rossz id§ elé-
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futdrjainak tartjdk. Vannak azonban zi-
vatarok, melyek ellenkezbleg a jé id6
el6futarjai. Ezek rendesen a holdvaltoza-
sok el6tt tornek ki és elzajlanak a hold-
id6 bealtaval. Ha az utébbi utan jelent-
keznek, hosszabb ideig tarték. Ismertetd
jelok a mennydorgés hangja és a villam
fénye. A mennydorgés hangja nem har-
sog6, hanem tompa, paras, bevégezetlen,
a villam fénye pedig erdtlen, halavany s
nem kdpraztaté. FelhGemeletnyire maga-
sabban jarnak a vadon dualé zivatarok
hazajatél. Azért nem is csapnak le a
foldre. Ezek a jé id6k zivatarai.

IV. szabaly. Napgyiird vagy udvar ok-
vetetlen nem jelent rossz id6t, néha csak
kiilonlegeset. A holdgytiri vagy udvar
rossz idé josa.

V. szabdly. A h6méré délel6tti emel-
kedése — lévén ez rendes id6pontja az
emelkedésnek — még nem jdsol kedvezd
idét, ellenben a hémérd esése kedvezGt-
len, rossz idGjarasnak a jésa. Ha délutan
a hémérd emelkedik, emelkedése éjjel is
folytatédik.

VI. szabaly. A nedves temperamentumi
években a nedvesség legkisebb elGjelei is
talaléak, a szarazsagot jelolék azonban
hazudnak. Szaraz években ellentétesek a
jelek. Kés6 tavaszszal a higany legcseké-
lyebb emelkedése szép id6 josa, késé
Gszszel a legkisebb slilyedés es6t, havat
jelez.

VII. szabély. Valamint az emberi al-
lamban sziikség van a helyettesekre,
épligy az idGjaras is szamit a maga
helyetteseire. S ezek az idGpréfétak
legnagyobb ellenségei. Igy példaul a biz-
tosan bemondott esé helyett jon a he-
lyettese : a szél, néha egy-egy felhs, sok-
szor h6emelkedés, ezek ugyanis az egy-
mast felvalté helyettesek. Télen a fagy
a szép id6 kengyelfutéja. Igen, az éj a
nap kengyelfutdja. {

VIII. szabaly. Az ég kékje konnyed
szilGje a felhének ; a meleg vagy a hideg
pedig annak a megerGsitGje. Kékl6 holdas
éjjek azonosak a kékl6 napsugaras nap-
palokkal. Télen havat hoznak, nyaron
es6t. A szép idGjaras, melyet jelen eset-
ben a kakasok és iddprofétak eldre jelez-
nek, csak éjjel ragyog, miként a fehér
szellem ; a nappalok borusak, A holdvilag
télen ép annyi havat kolt, mint a meny-
nyit a nap fénye, mindketten azonban
nemsokara enyhitik a fagyot. Egy téli
kékl6 nap tobb borus napnak a sziilGje,
mint egy 6szi kéklé hét, mert a nagyobb
hideg a bora elGsegitéje.

IX. szabaly. Mivel a szélaz es6 (a hé)
surrogatuma, a szép idét legalabb harom
napra meghosszabbitja (télen a fagyot),
ha édllandéan faj, mert a kékl§ ég parajat
magaba szivja. A dithongd szél megron-
téja az esének s bariatja a ruhat valté
égnek. Téli vihar a fagy sziilGanyja.

X. szabaly. A hénapok hivatasuknak
megfelelnek, kiilonGsen az utolsé nap-
jaikban, igy a wvaltozé aprilis, a forré
augusztus, a hideg janudr. Juniusban vagy
juliusban van az ég fiirdéidénye, a nem-
zetek kozil az angolok a legokosabbak,
mert flirddidénytuk észre esik.

XI. szabdly. A felhd az ég alma. Erre
vonatkoz6 meteorolégiai almoskonyv a ko-
vetkez6 : Kicsiny, 6lomszind, feketés fel-
hék eztistfehér vagy tavoli kék kozott
szétszérodva rossz id6t jelentenek. Minél
tomottebb a felhd, annal biztosabb a rossz
id6 beallta. A ritkasan felh6zott égbol-
tozat a halogaté szép jovonek a tolmacsa.
A felh6gomolyag vihart sziil. A kastély-
épit6 felh8k a kozeli égihdbort eléfutar-
jai. Az égihabor( csataterén emelkedd fel-
hék fekete tengersikkd folynak szerte.

XII. szabaly. A holdvaltozéas elStt par
nappal tortént idévaltozas régi alakjat veszi
fel nem sokkal utana. Nap vagy hold-
allaskor tortént valtozas rovid lélegzetd.
Ilyenkor a h6mér6 gyors emelkedése sem-
mitmondo, keveset jelentd.

XIIL szabaly. A héméré lassa emelke-
désére az eldre josolt j6 id6 helyett rossz
id6 4all be s gyors esés. Rovid a monddka,
de igaz.

XIV. szabdly. Ha a h6mérd esése utan
nem esik, a holdvaltozasnal torténik az
emelkedés : esni fog, de nemsokara kidertil.

XV. szabdly. A héméré gyors emelke-
dése rossz idét jélent, gyors esés jot jelent.
Télen a gyors emelkedésre nem all be rog-
ton a hideg, csak egy-két nap mulva, a
mikor mar kezdddik az esés. Zivatar utan
gyors siilyedés kiovetkeztében a gyors emel-
kedés nem mutat esére.

XVI. szabdly. Ha meleg id6 tovabb tart,
meleg reggel déltdjban a nap elé vonulnak
a felhdk s eltiinnek még alkonyat el6tt, min-
den nap azonban kisebbednek. — Ez az
én meteorologiai ABC-ém csillagdszattani,
meteorologiai muszavak nélkiil, koznapi
mosé6- és vasarnapi mulaté napok szamara
kiszorkesztve. Hiszem, tobbetér ez ABC-ém,
mint az idGjés faemberke.

Kozli: Muranyi Ede.
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Az 6-gyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmagnességi
obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1903. deczember havaban.

Légnyomds (0’-ra red.) valodi havi kozepe: 761°5 mm.
maximuma 7654 mm. 22-én.
minimuma 7266 mm. 1-én.
napi maximumok havi kézepe 7534 mm.
napi minimumok havi kozepe 7496 mm.
Hoémérséklet valodi havi kozepe 14 C°
maximuma 96 C° 10-én.
minimuma —17°2 C° 29-én.
napi maximumok havi koézepe 3-8 C°
napi minimumok havi kézepe —0-8 C°
inszolaczié (napsugarzas) maximuma 274 C° 10-én.
radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimuma —16:6 C° 29-én.
Pdranyomds havi kozepe 4'6 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kozepe 85°/o, minimuma 63%/0 29-én.
Felh6zet (0—10 skala) valédi havi kizepe 8°7.
Szélerésség valodi havi kozepe 3'2 méter masodpercenkint.
Csapadék havi 6sszege 53*7 mm.
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 11°6 mm. 1-én.
csapadékos napok szama 16.
Napfénytartam havi 6sszege 29°0 6ra, 11:2%.
maximuma 72 éra 29-én.
Napfiénynélkiili napok szama 21.
Zivataros napok szama 0,
Viharos napok szama 0.
Havas napok sziama 6.
Elpdrolgds havi kozepe 04 mm., maximuma 1‘2 mm. 6-an.
Ozon (0—14 skala) havi kozepe: éjjel 8'6, nappal 100.
Talajh6mérséklet havi kozepe 0°0 méter mélységben 33 C°

O:5 8 » 48 »
10y s » 64 »
JeR Tt » 16 s
21O » » 89 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 6 napon.
Osszesen 83 folt, 21 csoportban.
A napfoltok relativ szamainak havi kozepe 43°8.
Foldmagnességi megfigyelések.
Deklinacio havi kozepe 7° 1145.
Horizontalis intenzitds havi kozepe 2:1212.
Inklinacié havi kozepe 62° 29“3.

Jegyzetek : O-Gyalla (Komarom m.) geogr. hossza 35° 52' Ferro-t6l, szélessége
47° 53', tengerszinfeletti magassiga 113 méter.
A légnyomas, hémérséklet és relativ nedvesség valédi kozepei, ugy-
szintén szélsé értékei a Richard-féle 6njelz6 miszerek adatai.
A mdgneses elemek a regisztrdlé miszerek adataibol szdmittattak.



O-Gyalla. Atnézet. 1903. deczember.

' "3l & 5 6 7 849 x ' 253400 6 20'E [ S 4  J s L] 7 LI XX
1
0 40|
w 309
Insolalio Max, x / I
(Napsugarzas) \ /
Mo e Max. LGN :/\\_/ J\ \\/ ] 3
omérsckle P~ il s
I Min V\ / \4\\ iy o N S 5 e 8 ~ ‘
T —
_Radiatio Min. R ] N e
(Ejjeli kisugarzas) = \ /J

Napfénytartam o 1 e
” t—+—1 ~~ 11 w0
Felhozet X N—1 N | 1~ LA | 1
o
Relativ nedvesség bz \‘—\ = B i
Kozép L \
- / L
Wi L
Elparolgas o — o S e e

10 w0
Csapadék : “Fm m_% o

770

780
% s
/D L LA IR
/// 750
L1
’ Max. 740 N 70
Légnyomas

[Mil\. 1o % 730

Széleré ( m 2| | st LT
Kozép m) ° S N ] =lio
: i[¢ ! ) T r, b d 2
Szélirany SR L ¥ [y B T o T N i .-"y \ E
}iS z M gwdl [0 i it [ ] 3 5
i A W J W ] T % T
¢ 29 458 o 7.8 VXKSHiEE Aw S1ET b5 Xxiilet 'y 3 % .

el i A it B 1T

Szerkeszt6k és laptulajdonosok: Héjas Endre és Raum Oszkar.
Csillagaszati részében: dr. Kovesligethy Rado tud. egyet. tanar kozremiikodésével.

Pesti konyvnyomda-részvény-tarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.






g e T
= Sl P i
b LA




