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Az 6-gyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmagnességi obszervato-
riumon végzett mecrhgyelesek eredményei. 1904. januar. Atnézet.

Az Idolaras |898 —1903. évi evfolyamalbol teljes példa-
nyok (12 flizet) kaphaték az Atmosphaera kiaddhivatalaban
(Budapest, Il. ker. F6-utca 6.). Az 1898., 1899. és 1goo évfolyam
ara egyenként 8 Korona, az utébbi haromé egyenként 6 Korona,

Az Atmosphaera havonkint Jelemk meg, rendszermt °‘/> nyom-
tatott ivnyi tartalommal, szines boritékban, 1dunkmt szovegkozi illusz-
traciokkal és kulon-mellékletekkel.

ElGfizetési dr: egész évre 8 korona (a m. Kkir. orsz. mete-
oroldgiai intézet megfigyelGinek egész évre 6 korona).

Szerkesztéség és kiaddhivatal: Budapest, II. Fé-utca 6.

A Nagym Vallas- €s Kozoktatasuoyl m. kll‘ Mmlster
ir 1897. évi dec. 30-darol 5401. eln. sz. alatt kelt magas
rendeletével Az ldd&jaras-t valamennyi kozépiskoldnak
a tandri konyvtarba valé beszerzésre ajénlotta.

Az Idgjaras L (1897 évi) evfolyamabol teljes peldanyokat
(g fiizet) korlatolt szamu példanyban 5 Koronaért vissza-
vesz a folyodirat kiadohivatala,

Folyoxratunk Osszes OIvasont kérjiik, hogy folyo:ratunknak
ismergseik korében hiveket szerezni sznvesked]enek hogy folyé-
iratunkat mentsl bévebb tartalommal és mentél diszesebben
dllithassuk ki.
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Megjelen minden ho végén, Szerkesztéség és kiadoéhivatal:

Eléfizetést dr: Egész évre 8 korona. Budapest, II. ker., F6-utca 6. szam.

A valészintiségi szdmitds alkalmazdsa meteorologlal
viszonyainkra.

— Irta: Dr. Jorddan Kéroly. —

Laplace allitotta el6szor, hogy minden levegé vagy
gozmolekula Utja ép oly biztosan van elére meghatarozva,
mint a bolygok palydi. Az egyedili kilonbség a kett6
kozt csak az, hogy mig ezek torvényeit mar ismerjiik, az
elobbiekérdl legfeljebb csak sejtelmeink vannak.

Az egész természettudomany ma ezt vallja. Tisztaban
vagyunk azzal, hogy az id0jaras a hely €s az id6 fliggvénye,
azonban nincs kilatas rea, hogy e mindenesetre bonyodalmas
fliggvényt egyhamar megismerjik. De a czélhoz vezetd
utat mar ismerjiik. Meteorologiai feljegyzéseink fogjak meg-
mutatni a valét. Ma még csak kevés helyrdl, rovid idé-
kozokr6l vannak adataink s azok sem mindig homogének.

Mar az eddigi feljegyzések is kétségtelentil bebizonyi-
tottak azonban tobb fontos dolgot. Példaul hogy a kozmikus
tényezOknek, a holdnak, a bolygoknak, a csillagoknak az
idéjarasra észrevehet6 hatasuk nincsen; hogy az €vi atlagos
hémérséklet sem folytonos emelkedést, sem folytonos csok-
kenést nem mutat s hogy annak hullamz6 mozgasaban rendes
periodiczitas nincsen. Ez persze a tobbi meteorologiai ténye-
zokre is all. Ezenkiviil még sok mas biztos adatunk van, de
még nem elegend§ mennyiségben, hogy osszefliggd egészet
képezzenek.

Ha fogalmat akarunk alkotni magunknak a meteorolégiai
tényezGk valtozasardl, legczélszeribb, ha mindenekel6tt az
atlagos €évi hémérséklet valtozasait tanulmanyozzuk. Ragad-
juk meg példaul Budapestet. 52 évi anyag all itt rendel-
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kezéstinkre. Az 1851—1870-ig terjedo évek atlagos hGmérsék-
leté¢t Rona Zsigmond: »A h6mérséklet évi menete Ma-
gyarorszagon« cziml muivébdl, a pentadokbol szamitottam
ki, az ott emlitett korrekcziok figyelembevételével, az 1871-
1902. evi értékeket pedig egyszerlien a Meteorologiai Intézet
adataibol meritettem. Az 52 évnek atlagos homérséklete (egy
tizedesnyi pontossaggal) 10-2 fok.

Ev
1851.
1852.
1853.
1854.
1853.
1856.
1857.
1858.
1859.
1860.
1861.
1862.
1863.
1864.
1865.
1866.
1867.
1868.
1869.
1870.
1871.
1872.
1873.
1874.
1875.
1876.
1877.

Evi atlag

10°5
10°8
100
103

99
10°0
110

98
109
10°1
10°5
10°8
119

90
104
10°5
10-2
116
110

92

Sl
118
13122
102

92
102
1071

Atlagtol valo Az eltérés
eltérés A négyzete A?

03
0'6
— 02
01
i
— O
0'8
A
07
— 01
03
06
L7
—12
02
03
00
114
08
—1:0
Sl
1'6
10
00
==
00
== (]

I. Tablazat.

009
036
004
001
0°09
004
064
016
049
001
009
036
289
144
004
009
0°00
1°96
0'64
1-00
1521
2°56
100
000
1:00
000
001

Ev
1878.
1879.

1880.
1881.

1882.
1883.

| 1884.
1885.

1886.
1887.

| 1888.

1889.
1890.

(1201

1892.

| 1893.
| 1894.
' 1895.

1896.
1897.

| 1898.

1899.
1900.
1901.

1902.

Atlagtol valé Az eltérés
elterés A négyzete A?

10'5 03 009
90T 1°44
10°2 00 0:00
7o FREES 26 1:00
109 07 049
96 —06 036
102 00 000
106 04 016
10'5 03 0:09
T 025
==l 1:00
G 025
104 02 0'04
95 —O07 049
103 01 001
93 — 09 081
104 02 0'04
o5 7 0'49
gt E(yh 025
100, — 02 004
1009 07 049
100, — 02 004

115 13 1469
108 06 036
10:1ae— 0 001

Evi atlag

52
Atlag

5319 289 2611
10°2 056 050

Ha az 1. tablazatot tanulmanyozzuk, elsé pillanatra

latjuk, hogy abban semminemi periodicitds nincsen s haj-
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landok volnank azt is elfogadni, hogy az eltérésekben egy-
altalan rendszer sincs. Meg fogunk azonban gy6zd6dni arrdl,
hogy ez csak latszolagos. ‘

Az atlagtél valo kilonbozo eltérések valoszinUsé-
gikkel aranyos szamban fordulnak eld, vagyis az eltéré-
sek sora a »véletlen« vagy jobban mondva a »nagyszamok«
torvényeit koveti. Ha valamely sort a véletlen hozott
létre, akkor az eltérések négyzeteinek atlaga, osztva az
abszolut értékben vett eltérések atlaganak négyzetével, meg-

kozelitoleg —--0t, az egységnyi sugaru kor negyedét, azaz

1,57-t ad. Azaz A2
n T
A SO —— gy TN (8] | e a6 eiilielr vai e 1
‘ STARE 2 )
—

Ha ezt sorunkra alkalmazzuk, talaljuk, hogy

A megkozelités tehat kitiing, a kulombség csak 0,05-t
tesz ki. Tehat beigazoltuk, hogy az eltérések tényleg a
véletlen torvényeit kovetik. De vizsgaljuk meg a dolgot
kozelebbrdl : szamitsuk ki az atlagtol valéd egyes eltérések
valoszinliségét. Legyen az « eltérés valoszinlsége p, akkor
a Bernoulli-féle formula értelmében :

ok

g

a hol & egy koeficienst jelent, mely a kérdéses eltérési

sortdl fiigg. Ezt a koefficienst a kovetkez6 formula hata-
rozza meg : 1

h =?;2: ..... o lire:, e (3)

l/ 9 A

n—1

Ha e formuldt az els§ tablazatra alkalmazzuk, 7h=
0,988-at kapunk.
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A h—t, ellentétben a kozépanomaliaval, allanddosagi
koefficiensnek nevezhetnénk el, mely elonyodsen helyettesi-
tené az el6bbit. Ugyanis, mint latni fogjuk, a 7 segélyével
az egész sort megkozelitleg rekonstrualhatjuk, a mi a kozep-
anomalianal csak ugy lehetséges, hogy beldle a

e

formula segélyével el6bb a 7 értékét megkozelitoleg meg-
hatarozzuk. E formula azomban a (3) formulanal kevésbbé
pontos.*)

h segélyével készitsik el a II. Tablazatot, melynek
elsé oszlopaba irjuk az atlagtol valo eltéréseket », a maso-
dikba azok szorzatat fh-val, a harmadikba az eltéréseknek
megfelel6 valoszintUségeket, melyeket a Bernoulli-képlettel
hataroztunk meg.

II. Tablazat.

] al P o ah P
045 0445 047086 165 1630 0'97884
085 0'839 076458 2:05 2:025 099581
125 1°235 091938 (0¢) 0 1:00000

Irjuk egy harmadik Tablazat els6 oszlopaba az elébbi
tablaban szerepelo eltérések kozti kozoket. A masodik oszlopba
a kozoknek megfelel6 valoszintseégeket, melyeket gy nyertink
hogy a II. Tablazat harmadik oszlopaban levé valészind-
ségek mindegyikébol a folotte allot levonjuk. A harmadik
oszlopba irjuk a kozok valdszinlségeinek szorzatat az
Osszes esetek szamaval, azaz 52-vel, az igy nyert szorzat
egyenlé a megfelel6 eltérések kiszamitott el6fordulasi
szamaval. A negyedik oszlopba osszehasonlitds kedvéert
irjuk be a koznek megfeleld eltérések észlelt szamat,
melyet az clsé tablazatbol meritiink.

*¥) A Ay ... . A, az atlagtdl valo egyes eltéréseket jelenti, a kizépanomalia
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lIl. Tablazat.
A P’—P 52'(11'_17) Eszlelt elté-

rések szama

0—045 047086 245 . 25
045—0°85 0.29372 15:3 14
0:856—125 0:15480 81 9
1525=—1:65 005946 31 3
1'65—2°05 001697 08 1
2:05— oo 000419 02 0
1:00000 52 52

Az eredmény meglepd. Még tovabb mehetiink. Kisza-
mithatjuk a Bernoulli-tétellel a valdészinG-eltérést s-t;
cz alatt azt az eltérést ertjiikk, melynek valdszinlisége /2

eh
=\ e =R b S RN
= / (5)
o
I ismeretes 1évén, innen -t kiszamitjuk: <= 0-5.

Avaloszinl-eltérésnél nagyobb eltérések szama-
nak megkozelitéleg egyenlének kell lennie az ugyanazon
eltérésnél kisebbek szamaval.

Az 1. tablazatban 0°5-nél kisebb eltérést 24-et és
nagyobbat 25-6t talalunk. A megkdozelités kitiing.

Mindez vilagosan mutatja, hogy az ¢€vi hémeérséklet
atlagatol valé eltérések a véletlen torvényeit kovetik. A mi
azt jelenti, hogy az évi hOmersékletet atlagatél semminemu
konstansan hat6 ok el nem tériti (napfolt maximumi id6szak
sth.). Mert ez esetben a fentebbi torvények alkalmazhatok
nem volnanak.

A hémérséklet valamely adott id6ben ¢és helyen a
depressziok pillanatnyi helyzetétél, mélységétdl stb., mondjuk
roviden a pillanatnyi meteorologiai helyzettol fligg. Tobb
ily helyzet lehetséges; egy €év alatt mindenik sokszor fordul
el6, még pedig mindenik kortlbelill valészintségével
aranyosan. Lattuk, hogy vannak eltérések, de azok csaknem
~ szigoruan kovetik a Bernoulli-féle torvényt.

Ha kiszamitjuk pl. a (2.) formula szerint az 4tlagtol
valo 3 foknyi eltérés valoszinlségét Budapesten, azt talal-
juk, hogy az 000004, tehat oly csckély mennyiség, hogy
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a kérdéses eltérés a lehetetlenséggel hataros. Ha azonban
mégis eléfordulna, biztosak lehetnénk abban, hogy valami
kilonos ok miikodott, melynél fogva bizonyos meteorologiai
helyzet valdszinliségénél sokkal tobbszor fordult eld. Ezen
ok utan kellene akkor kutatnunk.

Ha bizonyos tablazatok nem jol 0sszegyeztetett adatok-
bol volnanak osszeallitva vagy azokban nagyobb szamitasi
hiba fordulna el6, az (1.) formula azt azonnal felderitené.

A mit itt az atlagos évi hémérsékr6l mondottunk, az
all a tobbi meteorologiai tényezokre is. Szolgaljon példaul a
csapadék évi mennyiségének valtozasa Buda-
pesten. Vegyik Tablazatunk alapjaul a Meteorologiai
Intézet 32 évre terjedd adatait 1871 —1902-ig.

Atlagul évi 651 mm-t talalunk.

IV. Tablazat.

- Evi csapadék- Atlagtél valo e Evi csapadék- Atlagtol valo
Uy mennyiség elterés A Y, mennyiség eltérés A
1871. 519 — 132 1888, 586 — 65
1872. 625 — 26 1889. 799 148
1873. 435 — 216 1890. 484 -— 167
1874. 597 — 154 1891. 697 28
1875. 770 119 1892. 640 — 14
1876. 637 — 14 1893. 670 19
1877. 628 — 23 1894. 509 — 52
1878. 824 173 1895. il 60
1879. 766 115 1896. 633 — Il
1880. 855 204 1897. 606 — 45
1881. 864 213 1898. 580 — 71
1882. 896 245 1899. 552 — 99
1883. 701 00 1900. 710 59
1884, 611 — 40 1901. 547 - 104
1885. 565 — 86 1902. 582 — 69
1886. 572 — 79 ST ERRER T A U T O
1887. 673 22 Atlag 651 94°1

A fentebbi tablazatban a val6szinl eltérés ¢= 83,
ugyanis 16 eltérés 83-nal kisebb és 16 nagyobb; et ismerve,
az (5.) formulabol kiszamithatjuk megkdozelitéleg h-t, a sor
allandosagi koefficiensét. Eredmény 7 = 0-0057.
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Azutan felallitjuk az eltérési sort és h segélyével elgbb
kiszamitjuk az eltérések és a kozok valdszinlségét.

V. Tébldzat.

o ah ? ‘ o ol P

60 (°342 037136 | 240 1'368 094696
120 0684 066660 | 300 1710 098441
180 1°026 085320 | (e¥) 0 100000

VI. Tébldzat.

Atlagtol 6sz-

o P—p 82 (p'—p)  lelteltérésck
0— 60 037136 118 13
60—120 0°29524 Orls) 9
120—180 0.18660 6°0 6
180 —240 009376 30 3
240—300 003745 152, 1
300— 001559 05 0
1:00000 320 32

Az eredmény kitiinden osszevag. Ha a (2.) formulaval
kiszamitjuk azon eltéréseket, melyck valoszinlisége ugyanaz,
az atlagos évi hOmérsékre és az évi csapadékmennyiségekre
nézve, azt talaljuk, hogy ez eltérések forditott aranyban
allanak a két sor allanddsagi koefficienseivel :

B, 00057 1

o
G T R 73
Tehat Budapesten az egy fokos eltérés az évi atlagos
homérséktsl ugyanazon valészinliséggel bir, mint a 173
mme-es eltérés az évi csapadékmennyiség Gsszegében.
Teljesség okaért még tobb meteoroldgiai tényezdre is
alkalmaztam a Bernoulli-féle formulat; mindenttt jo sikerrel.
A végeredményeket a VII. Tablazatban kozlom.

VII. Tablazat.

I - ”‘4 l
Evi atlag I Valoszint

eltérés €
Budapest. Homérséklet, 1850—1902. 104 0988 048
Budapest. Csapadék mennyiség,

1871 =902 i s ol e i L e 651 mm. 0.0057 83 mm.
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Evi atlag h Valészinii

eltérés
Budapest. Csapadékos napok szama, e
18721902, io. (il niguEnTil 122 00353 13
Budapest. Légnyomas, 1871 —1902.
(HZ =053 ) e e S 721 55 1 1) R SO 039 mm.
Budapest. Felh6zet, 1872—1902. __. 92 208 023

Budapest. Paranyomas, 1872 —1902. Ze2rmm. S 2728 021 mm.
Budapest. Relativ nedvesség,

/8721 GO2PEET s SRt S e 73 %o 0373 1°3 %o
Zagrab. Hoémérséklet, 1882—1901. 11°0 141 034
Pozsony. Homérséklet, 1882 —1901. 103 141 034
Selmeczbanya. Homérséklet,

1882 =190 L ST S NS 77 1°62 029
Fiume. H6mérséklet, 1882—1901. ... 136 2012 023

A fentebbi tablazat tokéletes képet nyujt az illet6 me-
teorologiai viszonyokrol. Az els6 oszlop adja az atlagokat,
a masodik az atlagtol valé eltérések allandosagi koefficienseit,
melylyel azutan kiszamithatjuk, hogy hanyszor fordult eld
minden egyes « eltérés az ¢észlelt idészakban, melynek segé-
lyével tehat magunknak a sorrél képet alkothatunk. A harma-
dik a valészind eltéréseket adja, azaz azon eltéréseket,
melyek valdszinlsége /e, tehdt a melyeknél nagyobb és
kisebb eltérések szama egyenlo.

A harmadik oszlop mutatja még az egyenlo valdszi-
nlségl eltérések aranyat, peldaul hogy Budapesten az évi
hémérséklet atlagtol valo eltérése 048 fokkal ugyanazon
valoszinlséggel bir, mint 83 mm.-es eltérés az évi csapadék-
mennyiségben, 13 napos eltérés a csapadékos napok szama-
ban, 039 mm. eltérés az atlagos légnyomastol stb.

A valdszinlségi szamitast mi itt csak az évi atlagokra
alkalmaztuk. Ugyanezt lehetne tenniink a havi atlagokra,
és a pentadokra is, de ha egyenl6 pontossagot kivanunk,
akkor ez esetekben hosszabb sorokra lenne sziikségilink.

Alkalmazni lehetne a valoszinlségi szamitast még sok
mas esetben is, pl. a két egymast koveté nap atlagainak
variacioi tanulmanyozasanal, az allandé periodusok hossza-
nak meghatarozasanal stb. E czikkben csak mutatni akartam,
hogy az idjaras szigoruan koveti a valoszinlség torvényeit !
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Logikai mdédszerek az asztronomidban és az asztro-
fizikdban.
— Irta: dr. Terkan Lajos. —

Jelen értekezésem targya az asztronomia €s az asztro-
fizika helyének kijelolése a tudomanyok kozott. Fejte-
getésem kissé elvont természetli, de tobb tekintetben nagyon
tanulsagos. Megismerjiik e két nagyon is testvértudomany
vizsgalati targyainak természetét; vilagos, tiszta fogalmat
szerzink e kutatasok komoly céljarol és modszereir6l; at-
latjuk, hogy a filozofia nem céltalan, hanem nagyon is
gyakorlati tudomany. Ez szolgaltatja ugyanis azokat a
szabalyokat, melyeket a gondolkod6 elme hi tapasztalatokra
alkalmazott megfontolasok alapjan 6rok, megdonthetetlen
torvényekiil allitott fel, melyek szigoru ¢és helyes hasznalata
a tévedesektol megov és igazsagokhoz vezet.

Minden ujabb ismeretiink csak ugy valik tudatossa
¢s tartossa, ha a mar szerzett ismereteink kozott belso-,
a targy természetében rejloc motivumok alapjan a kell6
helyre tudjuk illeszteni; azaz ha vilagosan latjuk ama
folyamatot, mely szerint Ujabb ismeretiink a régiekbdl tjabb
tapasztalatok alapjan kifejlodik; nem valik tehat kiilon-
allova, hanem ok ¢és okozati Osszefliggés folytan ujabb
részletek hozzakapcsolodasaval ismeretkoriink ugy boviil
ki, hogy minden egyes eleme a legszorosabb osszefigges-
ben van. Az igaz, hogy az ily ismeretgyljtésre mar a
jozan ¢Esz is Osztokél s a mig ismeretunk kore szlkebb,
addig a logikai szabalyok ismerete nélkiil is helyes utakon
jarhatunk, de bonyolodott viszonyok kozott gyorsan €s biz-
tosan csakis a logikai szabalyok tudatos alkalmazasaval
érjuk el célunkat.

Ha tehat az egyes tudomanyagak rokon jellegét, vag
természetiikben rejlé kilombozoségiiket akarjuk megallapi-
tani, ezt nem kilsd, tisztan mindleges adatok alapjan tehet-
jik, hanem ama folyamat természetébdl kifolydlag, a mely
szerint az egyes tudomanyagak anyagukat tudatos ismeretté
gyljtik s a mely folyamat azonossaga az egyes agaknak
rokon jelleget kolcsonoz. Eme folyamat pedig belsd, I¢lek-
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tani jelenség, melynek természetét ismerteté szabalyokat a
kozvetetlen forrasbol csakis a logika meriti.

Hogy tehat értekezésem targyat a kell6 vilagitasba
helyezhessem, nem lesz felesleges azon logikai mozzanato-
kat megismertetnem, nem lesz felesleges bepillantanunk
ama folyamatok természetébe, melyek alapjan a tudoma-
nyokat természetik, jellegiik szerint szabalyozhatjuk. Ezek
_ ismerete utan 6nként adodik célunk, melyet értekezésem tar-
gyaul tlztem Kki.

A tudomanyos vizsgalatok targyai jelenségek, melyek
altalaban tobb ok okozatai, eredményei. A kutat6 feladata a
jelenségek boncolasaban nyilvanul : felderiteni a kozremi-
k6dé okokat. Ha meg is talalta minden kétséget kizarva
az eseményt létrehoz6 hatokat, nem fejezte be teljesen
vizsgalodasait, nem dontotte még el, vajjon csakis ezen
okok Iétesithetik-e a tiineményt, avagy egészen mas jellegli
tényezok is? E kérdések fejtegetésében igen nagy nehéz-
ségekkel talalkozik, ha nem ismeri a vizsgalédasa korébe
es6 tunemények jellegét. Nevezetesen az 0Osszes, a tudo-
manyos kutatasokat érint6 jelenségek két osztalyba sorol-
hatok: Egyikbe tartoznak azok, melycknél az egyes ténye-
zpk kilon-kiilon vett hatdsai osszegezve az egyltthatas
eredményét adjak; a masikba azok, melyek egyiittes hatasa
egészen mas természet(i jelenséget hoz létre, mint az egyes
okok kiilon vett hatasainak Osszege. Az imént felsoroltak-
ban nyilvanul ama folyamat természete, mely az egyes
tudomanyokra a rokonsag, vagy nem rokonsag bélyegét
siiti. A tudomanyok individualis jellegét nem e természetes
alapokban, hanem mindleges vonasokban talaljuk meg,
melyek csakis e jelenségcsoportot jellemzik.

Ezek utan mar el6re is sejthetjik, hogy a vizsgalodo
— tekintve a jelenségek két nagy osztalyat jellemzd, tel-
jesen kiilombozo vonast — mas eszkozokkel, modszerekkel
oldhatja meg feladatat az egyik osztalyban szemben a
masikkal.

Fejtegetéseim folyaman azonban az is vilagosan kidom-
borodik, hogy a kutatasi modszerek szoros kapcsolatban
lépnek fel mindkét osztidlyban, s6t a most még valaszto-
falat képezé mozzanatok tudomanyok fejlodésével telje-
sen elsimulnak.
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A jelenségek okainak kinyomozasanal két hatalmas
logikai modszer all a kutatonak rendelkezésére : az indukcid
és dedukcio. Az els6 a tapasztalasbol kovetkeztetés utjan
vont altalanositds egy félreismerhetetleniil bizonyos termé-
szeti torvény, az ok torvénye alapjan. Tapasztalom, hogy
néhany gép surlddas, oxidacié s egyeb okok miatt tonkre-
megy, teljes bizonyossiggal kovetkeztetem: Minden gép
idével elromlik, mert a bomlast el6idéz6 okok oly terme-
szetlek, hogy meg nem szintethetjik, legfeljebb gyengit-
hetjiik azokat. A masodik ismert altalanos jellegl torve-
nyekbdl oly torvények szarmaztatasa, melyek eddig isme-
retlenek voltak s ismeretkoriinket feltétlentil gazdagitjak.
Tudjuk tobbszords indukeié folytan, hogy €ppen a tomeg-
vonzas azon ok, mely a bolygok mozgasat létesiti. Mar
most a mathematika segélyével emez altalanos torvénybdl
leszarmaztatjuk, hogy naprendszeriink tagjai kozelitésben
sik palyat irnak le és kupszeletben mozognak. A vonzas
torvénye tehat csak a naprendszer egyensulyat, tovabba a
mozgas okat adja, de bel6le Ujra is kovetkeztetiink: a moz-
gas mingségére. A dedukcié tehat lényegesen kiilonbozik a
régiek syllogismusatol, jollehet itt is altalanosbol kovet-
keztettek a kiilonosre, de ez nem volt valodi kovetkeztetés,
csak az altalanos torvény egyes tagjainak felsorolasa, mely-
lyel semmi Ujat nem mondtak.

E két f6 kutatasmoédszer nem flggetlen egymadstol: az
indukcio el6késziti a dedukciot. Az indukciot is sok el6-
vizsgalat el6zi meg: a megfigyelés és a kisérlet A meg-
figyelés minden oly jelenség vizsgalatanal érvényestil, melyek
ismert korilmények kozott mindig egyforman folynak le,
vagy a melyekhez lefolyasukban bele nem avatkozhatunk,
a melyeknél a jelenség lejatszédasat vagyunk kénytelenek
szemlélni. Tobbszoros észlelés utan nem zarkézhatunk el a
kisérletezéstdl sem, ha a tiinemények valodi okait ki akarjuk
deriteni, mert észlelés csak anyaggyujtés, csupan csak a
jelenség pontos leirasat, ismeretét adja. A kisérlettel azonban
tovabbra is mehetiink, a mennyiben médunkban all vele ismert
kortlmények kozott szabadon valasztott tényezdk hatasait
el6idézni, ily mdédon bizonyos jelenségek okait is kiftirkészni.

Az el6z6kben emlitett jelenségek elsé csoportja alkotja
a deduktiv tudomanyokat, a mennyiben leginkabb a deduk-
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cio érvényesiil benntik. Ezeknél fédolog néhany altalanos
torvénynek, a fotorvényeknek indukecié utjan valé meg-
allapitasa, melyek utan a tobbi torvények leszarmaztatas
utjan nyerhetok. A mathematika deduktiv tudomany, benne
a tapasztalas nyujtja a szamanyagot azon pszichologiai
folyamat altal, melyet szamlalasnak neveziink. Ezt a tar-
gyak egyformasaga és kiilonbdz6sége inditja meg, mennyi-
ségiik megismerhetésének vagyat felébresztve benniink. E
szamanyag fotorvényeit: Osszeadast, szorzast a tapaszta-
latbol kellett ellesni, a tobbi torvényeit elmélkedés utjan
leszarmaztatjuk. A meteorologia teljesen induktiv tu-
domany, minthogy annyira bonyolddott jelenségek teszik .
targyait, hogy a legegyszer(bb viszonyok kozott sem képes
a fookokat mind kihtivelyezni, annal kevésb¢ az okok
torvényeit megallapitani, s beldlik Gj, eddig ismeretlen tor-
vényeket szarmaztatni. Innen lathaté a meteorologiai allo-
masok nagy szamanak fontossdga, érthet6 ez éallomasok
¢szleléseinek lelkiismeretes gytjtése, mert ezek készitik eld
a meteorologus munkajat az indukciora, késobbi fejlodése-
ben pedig a dedukciéra, a mikorra mar oly természetlivé
forrja ki magat e tudomany, hogy az eddigi fontos gyakor-
lati értéke valéban aldasthozo6 lesz.

A logikai modszerek emez ismertetése mar is hi képét
nyujtja az asztronomiaban és az asztrofizikaban valo alkal-
mazasuknak. A kovetkezékben meg fogom kisérleni e mod-
szerek hasznalatanak tanulsagos bemutatasat. Természetesen
e celbol vilagosan ki kell fejtentink, miféle jelenségcsopor-
tok esnek e tudomanyok vizsgalatkorébe.

Az asztronomia elméleti és gyakorlati tudomany. Az
elméletit tisztdn asztronomianak, a gyakorlatit stellarasztro-
nomianak nevezziik. Az els6nek dsszes problemait a mathe-
matikat gyakorlatilag jol kezel6 tudos szobajaban megold-
hatja bizonyos, a kovetkez6kben ismertetendé indukciok
segélyével, a masodiknak problemadit az éj csendjében, tiszta,
szaraz‘levegd mellett, dertilt idében, finom mérésekre kieszelt
muszerek segélyével bonyolitja le, észlelve egyes égi jelen-
ség lefolyasat Ez utébbi tudomanyos értéke két nagyon
fontos dologban nyilvanul; nevezetesen céljanak elérésére
sziikséges finom modszerek, kifejtésében, egyes elemek
¢szlelés utjan valé meghatarozasaban, mely elemek ismerete
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nelkll a tiszta asztronomia értékébdl nagyon sokat veszi-
tene. Nevezetesen a stellarasztronémia a belygok, tistokosok,
allocsillagok pontos helyét, a pontos id6t, egyes ritka jelen-
segek, fogyatkozasok, fodések pontos idejét szolgaltatja
megfigyelés utjan, a tiszta asztronomia pedig ily elemek
ismeretével egyszer és mindenkorra leirja a bolygok, tisto-
kosok palyajat ugy, hogy moédot nyujt a stellarasztrono-
mianak néhanyszor mar észlelt, de hosszabb ideig tartd
borult id6k bekovetkeztében elveszett bolygo felkeresésére.
De nemcsak ezt végzi a tiszta asztronomia, hanem a stellar-
asztronomia segélyével Osszegyijtott adatokbol indukciok
megallapitasa utan okait adja, felveti az égi testek alakja-
nak, légkoriik elhelyezkedésének kérdéset.

Lassuk, hogy az imént jellemzett feladatok megolda-
saban hol érvényesiil az indukcio, hol a dedukcio, vagy,
minthogy e két modszer kapcsolatosan jar, miféle elemeket
kell ugy az egyikben, mint a masikbanindukcio Utjan meg-
hatarozni, a dedukciot alkalmazhassuk.

Minthogy a stellarasztronomia fofeladata a vilag-
egyetem tagjainak pontos helyzetét, jelenségei lefolyasanak
pontos idejét megismertetni, a hely és id6 fogalmat feltét-
lendl csakis tobbszoros indukcioval volt lehetséges meg-
szerezni. E két fogalomra a tapasztalat tanitott meg ben-
niinket. Nincs oly jelenség, mely nem a térben és idében
folynék le A sokszoros, altalanos érvény( tapasztalat meg-
tanitott arra, hogy e két fogalom minden jelenségnek sziik-
séges eleme. Ezen indukciok magukban még nem elegen-
dok a jelzett cél elérésére. Hogy az egyes tagok helyét
pontosan adhassuk, kiindulé pontokra is sziikségiink van;
ez mar egy uUjabb indukcio. A tapasztalatbol kellett ellesni
az Eszak-, Kelet-, Dél-, Nyugat-pont fogalmat. Elképzelhets
ama folyamat nehézsége, melyen at kellett esnie nemcsak
a csillagos ég irant érdekl6dd, hanem a Foldon is tajéko-
zodni  kivané embernek Ennek szilikségességét érezték;
valésagos lidércznyomasként nehezedett ez az emberre.
Elképzelhet6, mily lassui és sokszoros fejlodesen mentek at
mindazon moédszerek, melyek e helyek pontos kijeloléscét
czéloztak.

A tobbi sziikséges alapelemek: nagysag, szog mar a
mathematikiaban sziikségszer(ileg felléps indukciok eredmé-
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nyei. Ezek utdn a stellarasztrondmia 0Osszes problemait
mathematikai dedukciokkal leszarmaztatja, szamtalan finom
modszert nyujt az észlelésre, melynek adatait a tiszta asz-
tronémia van hivatva feldolgozni.

A tiszta asztronomianak is sziiksége van néhany indukeio
megalkotasara. Ezek ugyan atvetteknek is tekinthetok, a
mennyiben a mechanikaban is szerepelnek. A mechanika
utalja a kutatéot néhany fGelem szigord megéallapitasara.
E féelemek: a sebesség ¢és gyorsulas. E ket fogalomra
szintén a tapasztalat vezet. A kiilonb6z6 mozgasok szem-
lélete alkottatja meg veliink e két fogalmat. A természet-
ben megnyilatkozé nagyjaban egyenletes mozgasok a sebes-
ség, a mozgasok nagyobbik része, a valtoz6 mozgasok a
gyorsulas fogalmat adjak. A mechanika ezekkel teljesen
leirja a mozgasok természetét. A tiszta asztronomia is beéri
ezekkel a fontos elemekkel. A mar vazolt feladatokat de-
dukcioval veégzi el.

E rovid fejtegetéseimbdl kitlinik, hogy ugy a gyakor-
lati, mint az elméleti asztronomia deduktiv tudomany;
indukciokkal alkotjak meg a sarkalatos elemeket, féképen
megfigyelés segélyével; ez elemek ismerete utdn mindkét
tudomany anyaga dedukcion épiil fel.

Egy kissé masként all azonban a dolog, ha e tudo-
manyokat oktatas targyaiul tekintjiik. Oktatasuk csak ugy
ér el sikert, ha arra a természetes alapra helyezkediink,
melyen az ismeretszerzés torténik. A mit csak lehet, latni
6hajtunk. Igy természetesen tobb induktiv elem fog fel-
Iépni, pl. a fogyatkozdsok bemutatisa, a jelleg azonban
ekkor is csak deduktiv lesz.

A csillagaszatnak ujabb, de mar is egyik legfontosabb
aga az asztrofizika. Még a hetvenes években nagyon sok
csillagasz akadt, a kik ennek  céljat, torekvéseit nem igen
méltanyoltak, tapogatédzasnak, sét jatéknak nyilvanitottak.
A spektralanalizis rohamos fejlédése csakhamar meggy0zte
a nagy gondolkoddékat, hogy oly vizsgalati tér nyilik meg
el6ttik, melyen ujat, nagyot alkothatnak, bepillantast nyer-
nek az égi testek fizikai tulajdonsagaba, athidalhatatlan
valasziofal led6l: ha testi szemeinkkel nem is lathatjuk
azon nagy atalakuldasokat, melyek a mindenségben lejat-
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szodnak, de megtorténtiikre, lefolyasukra feltétlen bizonyos-
saggal kovetkeztethetlink.

Vajjon miféle jogos alapon vonhatjuk le kovetkezteté-
seinket? Nincsen olyan elfogadhaté érv, mely megtdntorit-
hatna bennilinket azon feltevésiinkben, hogy a vilagegyetem
osszes tagjainal a Foldon ismert termeészeti torvények tel-
jesen ‘azonos jellegliek. Ezen az alapon fog a csillagasz
vizsgalodasaiba két hatalmas fegyverrel: észleléssel és egyes
megfigyelt dolgoknak esetleg kisérleti bemutatasaval.

Ma mar minden csillagvizsgalé berendezéséhez képest
tevekeny résztvesz e munkalatokban, annyival is inkabb,
a mennyiben az asztrofizika egyes vizsgalati kore az asz-
tronomia fejlddését is nagyban eldsegiti.

Az asztrofizika, az égi testek fizikai tulajdonsagat vizs-
galé tudomany harom féagat foglal magaban: topografiat,
fotometriat €s spektroszkopiat.

A topografia a bolygok feliiletén észlelheté valto-
zasokkal foglalkozik — minden lehet6 alkalommal, minthogy
e célra a fotografiai modszerek még nem valtak be pon-
tos rajzot készit az észlelhet6 bolygokrol; e rajzok Ossze-
hasonlitasabol eldonthetni, mely valtozdsok tartoznak a
bolygo szilard burkahoz, mely valtozasok mennek végbe a
bolygé légkorében. A topografia feladata tehat felvilagosi-
tast nyujtani naprendszeriink tagjainak feliileti, esetleg
meteorologiai viszonyairol; a feliileti viszonyok vizsgalata
folyaman a bolygok tengelyforgdsara, ennek tartamara is
kovetkeztethetni, A mily szép ez ag targya, ép oly veszé-
lyes is. Sehol sem érvényesiil a szubjektivitas annyira,
mint ebben. Csalodasok, meseszer(i kovetkeztetések egész
halmazat gyiijtotték mér ossze. Itt el lehet mondani, hogy
célt csak ugy érhetni el, ha az észlel6 nemcsak éleslatasq,
pontos rajzolo, szigoru logikus, hanem kételkedé is min-
denben.

A topografia targyat vazlatosan megismerve, nézzik a
bolygo-topografus munkajanak logikai természetét. E tudo-
many teljesen induktiv jellegi. Néhany alap indukci6t hasz-
nal fel, melyeket kozvetlen kornyezetiinkben, a Foldon sze-
rezhetni meg; szarazfold alakulasainak, hegyek-, volgyeknek
megvilagitasi viszonyait, Ugyszintén a tengerekét, nemkulon-
ben légkortinkben lefolyé képz&dmények tulajdonsagait mind
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a tapasztalatbol kell ellesni, hogy ez indukciokkal ovato-
san, képzeletiink altal meg nem csalatva, ujabb indukciokat
alkothassunk, melyek a bolygok fizikai tulajdonsagainak
megismerhetését megkonnyitik.

A fotometria az ¢gi testek fényességével, sugarzd
energiajaval, nagysagrendjével, azaz szemiinkre gyakorolt
fénybenyomasuk meértékével foglalkozik. Azzal, hogy meg-
méri valamely csillagnagysag rendjét, nemcsak puszta
szamadatokat gyijt, hanem messzemené fizikai kovetkez-
tetéseket is enged meg. A csillag fényessége szoros oOssze
fliggésben van nagysagaval, tavolsagaval, izzasi allapotaval,
homérsékletével. A fotometria tehat felvilagositist nyujt
eloszlasukra a vilagegyetemben, hémérsékleti viszonyaikbol
pedig korukra.

Kilonos és allando vizsgalat targyat teszik a valtozo
fény(i, majd aj, idékozonkint felvillano csillagok. E jelen-
ségek hatarozott Osszefliggésben vannak egyrészt a csillagok
fizikai allapotaban beallott valtozasokkal, masrészt kornye-
zeti viszonyok valtozasaval, majd kettds rendszert alkoto
természetiikkel. Ily fajta jelenségek els6 magyarazatai ter-
mészetesen Kisebb vagy nagyobb valdszinliséggel bird fel-
tevéseken alapulnak, melyekhez nagyon sokoldala ellen-
Orzés sziikséges, hogy biztos alapokon allo indukcidkhoz
jussunk.

E tudomanyban az induktiv mellett a deduktiv
elem is nagyban érvényesiil. Induktiv elemei a fénytan
korébe tartoznak. A fénymérés alapjat tevo, a tavolsag
négyzetével fogyo vilagitasi torvény; a fénykioltd rétegek
elnyeletési torvénye; majd azon elvek megallapitasa: (Ma-
lus-féle kettds toré kozegekre vonatkozo torvény, a fény
kémiai hatasat leiré torvény), melyek iranyadok a fény-
meéré muszerek megszerkesztésében. Az emlitettem induk-
ciok alapjan feltevések segélyével igen sok mas torvényt
szirmaztathatni le, melyeknek nyomods jelent6ségét ujabb
indukciokkal, kisérletekkel szerezhetni; ez utébbi vizsga-
latokra a modszert dedukciok nyujtjak.

Hatra van még az asztrofizika legfontosabbik aganak,
a spektroszkopidnak vizsgéalataiban szerepl6 modszerek
logikai jelent6ségének rovid kifejtése. A spektroszkopia
modszereivel attér minden akadalyon, vele nemcsak az égi
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testeken végbemend kiils6 valtozasok torvényszerlségét
allapithatjuk meg, hanem a belsé anyagszerkezetre is ko-
vetkeztethetlink. Féfontossaga nemcsak természetében rejlé
tiszta fizikai jelent6ségében nyilvanul, hanem abban is,
hogy nem elszigetelt tudomany, hanem a csillagdszat min-
den agaval kapcsolatos.

A spektroszkopia eredményei folytan nem egy fotomet-
riai elmelet nyert bizonyossagot, nem egy feladat vallt meg-
oldhatéva a tiszta asztronémia ¢s a stellarasztronoémia ko-
rében. Elég lesz a tavesoveken semmiféle nagyitassal fel
nem fedezhetdé, mig spektroszkopikus uton megallapitott
kett6s csillagokra hivatkoznunk, avagy Doppler elve alap-
jan meghatarozott sebességi 0Osszetevokbol e kettds csilla-
gokra végzett palyaszamitasokat felemlitenlink.

Az elemi kisérletben ismert tiveghasab, racs vagy rés
altal eldallithato szinkép a vizsgdlat targya. E mar gyo-
nyorkodésre is alkalmas objektum végtelen sok kincset rejt
magaban, beldle kiolvashatok a fényforrasok osszes fizikai
tulajdonsagai. A kevert fény(, foldi fényforrasok folytonos
szinképet adnak, a gdzok csikokbol allok, az. égi testek
fekete szalagokkal, az ugynevezett Fraunhofer-fele vona-
lakkal telitett szaggatott szinképet. E vonalak hullamhosz-
szanak pontos ismerele az égi testen jelen levo anyagok
felismeréséhez vezet. Minden gaz lehult allapotban oly
szinl sugarakat képes elnyelni, a milyeneket izz6 allapot-
ban kibocsat. E Fraunhofer-féle vonalak tehat az ¢gi tes-
teket kornyez6 gazoktol szarmaznak, e gazok pedig az
izz6 allapotban levé csillag testébdl szabadultak fel. Ebbdl
kovetkezik, hogy Foldink légkore is nagymennyisegt el-
nyelési vonalakat szolgaltat, a mint ez kilombozo csilla-
gok szinképének osszehasonlitasabol kitunik. Ily modon
tehat levegdének alkotd elemeit is megallapithatjuk. Tovabbd
igen sok uj elemet is sikeriilt spektroszkopikus uton fel-
fedezni.

De nemcsak a csillagaszat minden agara fontosak a
spektroszkopiai vizsgalatok, hanem a kémidban is nagy
alkalmazasban vannak, az orvosi tudomany is nagy hasz-
nukat veszi.

Az eddig mondottakban vilagosan lathat6 amaz induk-
tiv folyamat, mely e tudomanyt jellemzi. Csakis foldi fény-

5
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forrasokon végzett kisérletek vezettek a gazokat jellemzo,
mar ismertetett induktiv torvényhez. A fény mibenlétét
szolgaltaté (minden tiinemény oka a mozgas egy faja; a
fényé az éther Kkeresztrezgése) indukciéo megalkotasa utan
nagyban érvényre jut a deduktiv jelleg is. E deduktiv ter-
mészet(l torvényeket természetesen feltevéses  voltuknal
fogva kisérletekkel is tamogatni kell. A fényforrasok su-
garz6 energiajanak torvényét deduktive vezették le, melyet
ujabban igen sok kisérlet meg is erdsitett. E dedukciobol
igen sok mas dedukcié szarmazott a hoémérsckletre, a csil-
lagok korara; deduktive nyerheté a Doppler-féle elv is.

Széval a fény mibenlétét ad6 és a gazok elnyeléset
kifejez6 indukciok alapjan a spektroszkopia deduktivva fej-
leszthetd, igen nagy szamu dedukcidinak azonban ujabb
kisérletek adjak meg a jelentdséget.

Nem szandékom tovabb behatolni logikai szempontbol
e tudomanyok természetébe, e rovid, vazlatos fejtegetéssel
csak ramutatni kivantam ama logikai folyamatok kapcso-
latara, melyekkel a csillagaszat tiszta, tudomanyos anyaga
feléptl s ugy hiszem, hogy a bevezetésben jelzett célomat
némileg el is értem. .

Az ég fényének poldrossaga.
— Irta : ifj. Konkoly Thege Miklds. —

Il. Az atmoszféra poldrossdga.

A kik kozleményem bevezetését figyelemmel olvastak,
abb6l a korilménybdl, hogy a nem polarozott fényt termé-
szetes fénynek nevezziik, nem jutottak talan arra a véle-
ményre, hogy a polaros fény a természetben nem volna
feltalalhaté s csupan mesterségesen allithaté az eld. Ellen-
kezGleg, a természetes fény egy természetesen vilagito,
vagyis onvilagitd testnek a fénye; amely kozvetités utjan
igen gyakran mar polarozodik. Hiszen lattuk, hogy nem-
csak kettGs torést kristalyok, hanem tiikr6z6 felliletek, mint
viztliikdr, s6t érdes feliiletek — melyeket szintén szamtalan
igen apré tikornek tekinthetlink — szintén polarozzak a
természetes fényt. Mintegy elére varhattuk tehat, hogy a
szabad természetben is igen sok polaros fényt fogunk talalni.
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Meglepetés mindazonaltal kinalkozott a fizikusok szamara
az altal, hogy ott is nagymértékben polarozva talaltak a
féenyt, a hol azt elézoleg legkevésbbé sem ' tételezték fel:
a kek égbolt fenye isi polaros

Az atmoszféra polarossagat tobben egymastol fliggetle-
niil fedezték fel. A felfedez6k kozott az elsé volt Arago
1809-ben. Eszlelései és magyarazata e targyrol joval kés6b-
ben kiadott »Osszes miveiben« (Oeuvres completes)
talalhat6. Meghatarozza a polarossag sikjat ¢s ugy talalja,
hogy az minden pontra nézve meghatarozhaté azon sik
altal, melyet a Napon, szemilinkon ¢és a kérdeses ponton
képzeliink atfektetve. Késébb rajon, hogy ez nem altalanos
érvényl szabaly. Vannak helyek, ahol a polarozas sikja a
nap vertikalis korére meroleges iranyd. Ez utdbbi polarossa-
got ma is negativ-, az elébbit pozitiv polarossag-
nak nevezziik. Bar az elnevezés nem helyes, mégis szél-
tében hasznaljak. Minthogy — amint megéallapitotta — a
sarkon (a sarkcsillag iranya) pozitiv a polarossag, e szerint
a mondottakhoz képest ott a polarossag sikja a napid6hoz
képest 24 o6ra alatt 360 fokkal korulfordul tiszta idében.

Arago véleménye szerint 90 foknyi naptavolban az
¢g fényének polarossaga teljes. Hogy mi az atmoszféra
polarossaganak az oka, annak magyarazasara Arago két
lehet6 okot vesz szamitasba. Egyik a levegé molekulak
okozta fényvisszaver6dés, masik pedig a kiilonboz0 optikai
strtiséggel bird levegérétegek hatarfelilletének tiikrozése.
Arago hatarozottan az els6t tartja a polarossag sziilo
okanak. Hogy az ég szine es polarossaga kozt megleheto-
sen szoros Osszefliggés van, azt mar Arago is konstatdlja.
Ennek alapjan az 6 és Humboldt kezdeményezése utan
Weathston megszerkeszti a szinorat. Egyike Arago
legnevezetesebb felfedezéseinek e téren az egyik neut-
ralis pont felfedezése, melyet késébb nevérél Arago-
féle neutralis pontnak neveztek el. Ha ugyanis az
égbolt kék, akkor majdnem minden pontjaban mutat tobb
kevesebb polarossagot, csupan a neutralis pontban nem.
Arago megallapitja a neutralis pont magassagat, a mely
20—30 fok kozott valtozik az antisolar (a nappal atelle-
nes) pont f6l6tt. Ha a nap alacsonyan 4ll, akkor tisztan meg-
talalhato ; helyét egyébként bizonyos hatarok kozt véltoztatja
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a nap magassaga szerint. A levego tisztasagi allapota abban
az értelemben is befolyasolja, hogy mig tiszta kék égbolt
mellett rendesen a nap vertikalis korében van, addig, ha a
legvékonyabb cirrusz-felnék boritjak is az eget, ugy leg-
tobbszor attol oldalt talalhaté. A polarossag maximuma a
naptol 90%-nyi tavolban van. E ponttél az Arago-féle pontig
fokozatosan csokken a polarossag, a neutralis pontban
semmi, azutan ismét fokozatosan novekszik a polarossag,
de negativ elGjellel. A polarossag okat az atmoszféraban
Arago el6szor a fénytorésben és fényvisszaverodésben
kereste, még pedig olyforman, hogy a pozitiv polarossag
fénytorés-, a negativ pedig fényvisszaverédés utjan jott Iétre.
Azon a ponton, a honnan jove fény fele részben vissza-
verodést, fele részben torést szenvedett, a hol tehat a kiilon-
b6z6 eléjeld polarossaggal bird fényrészek nagysagra nézve
egyenl6k, e pontokon semmi polarossag nem talalhato:
ezek a neutralis pontok. Késobb ugy talalja, hogy tobbszori
visszaver6dés megforditja a polarossag sikjat; a fénytorés
utjan valé6 magyarazatot elveti s csak a masikat tartja
meg.

Rendkiviil -érdekesek Aragonak a Barrallal ¢s
Bixioval egytitt tett 1légi utja alkalmaval eszkozolt
polarimetriai megfigyelései, kiilonésen a mennyiben azok
a felhck polarossagara vonatkoznak. Felh6knél ugyanis sem
az atmend, sem a visszavert fényben nem taldlt polarossa-
got. Ebbdl tovabb menve megallapitotta azt, hogy egy leg-
alabb is 50 méter vastag tiszta levegoOrétegre van sziikség,
hogy észlelheté mennyiségl polarossagot okozzon. Bizonyos
hatarokon beliil — homogén és tiszta levegét feltételezve —
a polarossag nagysaga aranyos a levegoréteg vastagsagaval.
Ezek alapjan tamaszto-pontokat nyerhetiink még arra nézve
is, hogy elszigetelten all6 felh6k magassagat meghataroz-
zuk, a mi annal inkabb érdekes dolog, mert egy pontbol
¢s az alapvonalat abszolute nélkiilozve képesek vagyunk
egy hozzaférhetetlen pont tavolsagat meghatarozni az altal,
hog)f a fizika jon segitségére a geometrianak.') Hogy a pon-
tossag ezen eljaras mellett meglehetdsen csekély, az annak
elvi jelent6ségébil keveset von le. Arago a napgylr(t és

] ') Nem egyediil dll azért ez az eset: a visszhang segitségével is csinalhatunk
bizonyos korilmények kozt, bazis nélkiil tavolsagmérést. Konkoly. -
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a holdfényt is polarosnak talalja. Kisérletek alapjan képes
megallapitani, hogy a kod folott kék-e az ég vagy sem.

Biot (1811-ben) a foszivarvany fényét teljesen pola-
rosnak taldlja, a poldrossignak sikja pedig a szivarvany
kozéppontjan megy at. Ugyanezt talalja késébb téle flgget-
fenul Brewstier is!

Mar ezen id6ben tobben foglalkoztak a levegs polaros-
saganak kérdésével is. Igy Delezenne, Quetelet, sét
Goethe is, késobb pedig Tyndall és Herschel. Utdbbi
a légkori polarossag eredetére nézve igyekezett elméleteket
szerkeszteni.

Kloeden volt az els6 1837-ben, a ki megfigyelései-
bol észrevette, hogy az Arago-pont helyét valtoztatja, (elte-
kintve azon id6leges zavaroktdl is, a melyeket a levegé
nagyobb paratartalma €s a nap kiilonb6z6 magassaga okoz-
nak). E megfigyelésben sokkal késébb Busch arnsbergi
gimnaziumi tanar kovette, ki a neutralis pontok helyzetval-
tozasat tobb éven at eszkozolte és most is folytatja.

Babinet egy Savart féle polariszképpal vizsgalja az
€ég polarozottsagat. Legnevezetesebb felfedezése egy Uj
neutralis pont. Megfigyeléseinek eredményét »Sur un nouveau
point neutre dans l'atmosphere« czim alatt kozli 1840-ben.
Megfigyeli tovabba a neutralis pontok mozgasait is s ugy
talalja, hogy napnyugta utan az Arago-pont emelkedik €s
a Babinet-pont siilyed. (C. R. 1842 »Sur la variation des
deux point neutres.«)

Brewster szintén hosszabb ideig (négy éven keresz-
til) folytatta megfigyeléseit, kiilonb6z6 viszonyok kozott.
A megfigyeléseket Savart polariszkopjaval végezte és foleg
a polarossag maximumanak mérésére ¢s a neutralis pontok
fekvésére forditotta figyelmét. Mikor az €g kék volt, a meg-
figyelés sem titkozott nagyobb nehézségekbe, am ha az
égbolt nem volt teljesen tiszta és egyébkor is, féleg azon
a részen, a mely a nap €s a latohatar kozt fekszik, a pola-
rossag mérése épen nem volt konnyt feladat. Szamitésaibol
elméleti uton hatarozta meg egy harmadik neutralis pont
fekvését, melyet azonban valésaggal felfedezni nem egy-
konnyen sikeriilt s csak hosszu keresés utan 1842-ben ko-
ronazta siker faradalmait. Az Gj neutralis pont 15—16 fok-
nyira volt a Nap alatt, mikozben maga a Nap 22 foknyira
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allt a latohatar felett. Megfigyeléseit Babinet-vel kozli.
Szerinte e harmadik neutrdlis pontot igen nehéz megtaldlni.
Brewster is ugy talalja, hogy a neutralis pontok hely-
zetiiket a kiilonboz6 napmagassag szerint valtoztatjak. Az
Arago-féle neutralis pont 11—12 foknyi napmagassag mellett
a latohataron fekszik. Midén a nap alabb szall, az Arago-
pont emelkedik ¢s 182 fok magassagot ér el abban a
perczben, midén a Nap a latohatart éri, ezutan tovidbb
emelkedik és nemsokara eléri maximumat, 25° magassagot
az antisolar pont folott. 1841-ben alkalma volt Brewster-
nek egy felette érdekes rendellenesseget ¢észlelnie: az
Arago-féle pont 1%/2 foknyira allott a latéhatar folott, a
mldon attél jobbra és balra is pozitiv poldrosmoot talalt;
késobb mid6n a neutralis pont emelkedett, alatta is pozmv
polarossag lépett fel, gy hogy ennek kovetkeztében egy-
szerre Kkét neutralis pont keletkezett, melyek kozott a pola-
rossag negativ volt. Rovid id6 multan a rendes 4llapot
kovetkezett be. Brewster azt allitja, hogy az imeént leirt
jelenség épen nem ritka €s legszebben észlelheté a tenger
latéhataran olyankor, a midén azt keskeny sotét kodsav
boritja. Megfigyeli, hogy a Babinet-féle pont, midon a nap
alaszallt, attol tavozik és mid6n a nap a latéhataron van,
181/2 foknyira all folotte. Meg van rola gy6zdédve, hogy
kedvezo korilmények kozt itt is kell két neutralis pontnak
keletkeznie, mégis 6 sohasem volt képes azokat felfedezni.
Hogy azonban a neutralis pontokat illetéleg a leg-
kiillonfélébb rendellenességek nem ritkak, mutatja a kovet-
kez0 eset is: 1842. aprilis 27-én verdfényes napon 12 ora
12 perczkor gyorsan szall fel a kod a tengeren; a Brew-
ster féle neutralis pont a latéhatar ala hajtatik, mig Babinet
pontja majd nem a zenitbe emelkedik. Néhany perczczel
késObb a kod ritkul, Brewster-pont kozeledik a latohatar-
hoz és ott folfele és lefelé 5—6 fokot ingadozik a szerint,
a mint a kod suribb ¢és ismét ritkabb lesz. A valtozo
levegd-viszonyokhoz képest megnovekszik, vagy megfogy
a pozitiv poldrossag, mely kortilmény Kkifejezésre jut a
neutralis pontok eltolédasaban.
A polarossag maximumara vonatkozo megfigyeléseinek
eredmeényképen kozolhetjiik, hogy a legnagyobb polaros-
sagot a naptol 88—92 foknyira talalta €s mikor a nap a




63

horizonban van, akkor 90 foknyira tdle a horizonon kisebb,
mint a Zenitben. A legnagyobb polarossag, melyet Brewster
eszlelt, 0'866. Brewster térképet is szerkesztett az ég-
boltrél, két vetiiletben, melyen az egyenld polarossagu
helyeket Osszekototte.

2. abra.

Az 0sszekoto vonalak tokéletesen hasonldk az izo-
kromatikus vonalakhoz a kéttengelyl Kkristalyokban.

‘A polarossag eredetét, mint emliték Arago a fény-
reflexioban vélte megtalalni; Babinethasonléképen. A nap
fokérében a nap alatt horizontalis a polarizacio, tovabb
alabb mindjobban érvényre jutnak a tavolabbi részekril
odavert fénysugarak is, amelyek egy hatarponton tobbé
kevésbbé teljesen neutralizaljak egymdast. A nap magassa-
gaban, vékony felh6zet mellett ez elég tisztan lathato dolog.
A nap vertikélis korének tobbi pontjaira ez hasonl6képen
all. Brewster nem tulajdonitja tisztan a reflexiénak az
atmoszféra polarossagat; mert — mint mondja — a ma-
sodlagos fényvisszaverddés rendkivil csekély, elannyira,
hogy estefelé foleg az Arago-pontra nézve épenséggel szamba
se johetne s igy annak az antisolar pontig kellene vissza-
mennie. Nem lehet tovabbd a sekundaris reflexié altal valo
kiegyenlitését a polarossagnak mar csak azért sem felvenni,
mert ha Ugy volna, akkor olyan esetben, midén a neu-
tralis pont helyén tiszta kék az ég, de részleges a borulas
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¢s a felhok megoszlasa nem szimmetrikus, a neutralis pont-
nak lényegesen kellene helyét valtoztatnia. Tapasztalat
szerint azonban a neutralis pontnak helye épen nem fligg
a borulattal 6ssze. Mindezeknél fogva Brewster, Babinet
hipotézisét elveti. Szerinte a neutralis pontok a fényvissza-
verGdés ¢s fénytorés ellentétes hatasanak eredményei. Kisér-
letileg is igazolhato, hogy targyakon, melyek érdes feli-
letiiek és megtort fénynyel megvilagitva vannak, azokon a
pontokon, ahol a két megvilagitis egyenértékli, neutralis
pontok keletkeznek.

Clausius clmélete szerint az atmoszféra polarossa-
ganak a levegGben lebeg6 aprd vizhélyagocskik az okai.
Clausius elméletét Brewster szintén nem fogadhatja el,
minthogy léghajon felszallva nyolczezer méter magassag-
ban, ahol az ¢g egészen sotétkék és vizholyagok jelen-
létét szinte kizartnak tarthatjuk, mégis igen jelentékeny a
féeny polarozottsaga. Brewster egyaltalan jobbnak tartja
azokat az elméleteket, amelyek a polarossag okaul inkabb
a fényvisszaverodést, mint féleg a fénytorést tartjak.
Clausius, vizhdlyagelmélete alapjan egyenleteket allitott
fel, melyek segélyével az €ég polarossaga az égnek barmely
pontjan pontosan meghatarozhat6. Az akkori megfigyelé-
sekkel a formula meglehetésen megegyezett, am ennek
oka csak az akkori muiszerek tokéletlenségében rejlett, mert
a mai muszerekkel Jensen jelentékeny eltéréseket tapasz-
talt Clausius formuldi és a valdésag kozott.

Briicke szerint a levego szamtalan kulonféle és rend-
kivil aprod részecskébol all, mely részecskék abszolute lat-
hatatlanok, csupan az egeész keverék nagyobb tomegben
valamivel kevésbbé atlatszo, mint a légires tér. Elméletét
kisérletileg igazolandd, mesterséges preparatumokat készi-
tett. Az eredmény a varakozasnak megfelelt, s6t bebizo-
nyult kisérletileg az is, hogy a visszavert fényben tobb a
rovidebb, és a megtort fényben tobb az olyan fénysugar,
melynek nagyobb a hullamhosszasaga. A rezgési id6k meg-
felelnek a Fresnel-féle formulaknak, Clausius szerint
a kiilonboz6 hullamhosszasagi sugarak ilyen modon valé
megoszlasa interferencia folytan all be, el6idézve megfelel6
apré részecskék altal. Az interferencias elmélet szamara
tehat Ujbol a vizhélyagokhoz kell folyamodnunk, a melyek-
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nél azonkivil fel kell tételeznlink, hogy igen vékony ¢és
parhuzamosan reflektalé feltiletiiek, kiilonben az égnek nem
lenne olyan szép kék szine és a Nap oriasi elmosott szélu
korongnak latszanék, hacsak nem vesziink fel annyira apré
testecskeket, a melyeknél mar nem beszélhetiink kozonsé-
ges tukrozésrol.

Angstrom szerint az atmoszféra polarossaga rész-
ben diffuzié-, részben a kilonféle levegorétegeken keresztiil
kulonféle torések folytan jon 1étre.

Rubenson Uwveglemezes polarimeterrel el6bb Upsala-
ban, majd késébb Romaban folytatja megfigyeléseit (1859 —
1862) Savart polariszképjaval. Igen fontosnak tartja, hogy
a polarimetriai megfigyelésekkel egyidejlileg a leveg6 meteo-
relogiai allapotat sem szabad figyelmen kivill hagyni. Pon-
tosan feljegyzi a barometer allasat, a felhézetet, a levegd-
ben lévo fiistot, goézoket stb. Legtisztabb ¢ég mellett a
polarossag maximumat keresi €s poldrossagot mér véko-
nyabb felhokon keresztil. Eszleléseinek eredményeképpen
kozli, hogy a polarossag maximuma 90° 2¢ naptavolban van
és Bernardhoz hasonléan taldlja, hogy a tavolsag dél-
elott fogy, delutan pedig novekszik. A polarossagnak e
menetét Rubenson a leveg6 paratartalmanak napszakonként
val6 valtozasaval hozza 0Osszefuggésbe. Mindazaltal ugy
talalja, hogy ez nem lehet az egyediili ok, minthogy a
variaci6 maximuma a reggeli és esti orakra esik és nem a
déliekre. Rubenson bar elhamarkodottnak tartja azon
veélemeényt, hogy az ég kék szine és annak polarossagi alla-
pota kozt szoros Osszefliggés létezik, mégis keresi azt ¢ is
s e végbdl megfigyeli az ég kék szinének napi valtozasat
s ugy taldlja, hogy a kék szin napfelkeltekor gyenge, késGbb
gyorsan nd, maximumat néhany oraval délel6tt éri el,
azutan csokken, délutan ujbol novekszik és egy masodik
maximum all be, végre napnyugta felé gyorsan siilyed.
Minthogy a legnagyobb polarossagnak napi gorbéje egészen
mas, a kettd kozti osszefliggést egy formulaval igyekszik

kifejezni. :
B2

Polarossag = v = a + , mely egyenletben x je-

6i—Xx
lenti az idétavolt a délt6l 6rdkban, & és e pedig allandok,
melyek a kortilmények szerint valtoznak. Ez egyenlet azon-
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ban nem nagyon valik be, legfeljebb arra alkalmas, hogy
kozbeesG értékeket szamitsunk ki s azt is csak déleldtt,
mivel a délutani valtozasok felette ingadozok €s eliitok.
Azért tobb észlelésbil Gj értékeket vezetett be, melyek dél-
tajban valtoznak. Rajon arra is, hogy az Osszfény intenzi-
tasanak valtozasa befolyasolja a polarossag nagysagat is.

Del.tanan a polarossag nagysga altal fejezheto Kki,

a hol P a levegorészecske polarozott fényének intenzitasat,
J pedig a nem polarozott fény intenzitdsat jelenti.

Legyen tovabba p a novekedése P-nek az idGegység
alatt, s pedig kevesbedése P-nek, mialatt az Osszintenzitds
fogy, i a fogyasa a nem polarozott fényrésznek az ido
egysége alatt. A polarossig nagysaga egy bizonyos x ido-
ben délutan lesz:

v P—syxdpx
AT P—sx1-J-—ix

Ao - i s s+
Ha felallitjuk a viszonyt, hogy — =% e
helyettesitjiik
i AL ) = I
y_P—{—J(/ <J+P+.1 B

- 2 il
tegyiik egyenlove —=¢,, P

akkor y=

P ; )

Baar % €s ‘1? kifejezések lényeges polarimetriai
allandok, melyeknek valtozasai fGkriteriuma az atmosztéra
meteorologiai allapotanak.

Rubenson tébb napi észlelési- sorozat kizepeibdl ki-
szamitotta a ¢s ¢, eértékét.

Eszlelesemek eledmenyebol kitiinik, hogy délelott, midén
az Osszfény intenzitdasa nG, novekszik a polarossag is gy
délutan folyaman pedig mmdketto fogy. P ¢€s p tulajdon-
képeni polarimetriai konstansai a levegbnek; fiiggnek a
légkdr meteorologiai allapotatél, annyiban, a mennyiben

T ———— T
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az az atmoszféra fényintenzitasat befolyasolja, fligg tehat
az atlatszosagatol, parateltségétol stb. a levegonek.
A polarossag napi menetére is allitott fel egyenletet.

Y — 3 =Jec-sin n cos Y2

Eszlelt polarossag télen 0:7825, nyaron 0-6996.

Rubenson mindig a nap vertikalis korében észlelt
mintegy 90%-nyi naptavolban olyankor, midén a nap a lato-
hatar koral volt.

M. Govi a szobaban tett polarimetriai méréseket fiist-
oszlopokon és meglehetosen hasonlo allapotokat észlelt,
mint az az atmoszféranal talalhat6. Talalt polarossagot
pozitivet €s negativet a szerint, hogy a napsugarakra milyen
szog alatt észlelte az oldalt visszavert fényt. 90 fok alatt
neutralis pontot talalt. Rubenson ismételte e kisérletet és
0 90 foknal nem neutralis pontot, hanem ellenkezdleg a
polarossag maximumat taldlta. Talalt neutrdlis pontot is,
hanem lényegesen kisebb szog alatt. Itt is pillanatnyilag
szabalytalan ¢és Iényeges valtozasok ¢észlelhetdk, akar csak
az atmoszféraban. (Folytatjuk,)

Magas légi utak élményei és eredményei.”)
: — Befejezé kozlemény. —

Az elmondottak utan a magas légi utak eredményeib6l kozlok
egyet-mast. Els6 sorban a fiziologusok érdeklédtek utunk irant, melynél
a test képességei a széls6 hatarig meg voltak feszitve. A hegyi be-
tegség lényegeének itt kiilondsen tisztan kellett mutatkoznia, amennyiben
a hegyekben végzett Kkisérleteknél tobbnyire a hegymaszasbol folyd
testi megeroéltetés 1ép fol mint zavaré tényez6. Feljegyzéseink a ma-
gassagok levegdjének fiziologiai hatasat illetbleg — széles korokben —
annyiban keltettek meglepetést, amennyiben Osszeségiikben arrél tesz-
nek tanubizonysagot, hogy mindazok a jelenségek, amelyeket a hegyi
betegségre nézve tobbnyire tipikusaknak tekintettek, igy a lélegzet-
hiany és szivbantalmak a léghajoban mesterséges lélegzés mellett el-
tuntek, mig az, amit els6 sorban a hegymaszasnal beall6 megerdlte-
tésnek tulajdonitottak, nevezetesen az altalanos elbagyadés, jollehet a
léghajoban is f6leg oxigénbelélegzés folytan megsziint, mégis a leg-
nagyobb magassagokban mint a leglényegesebb, s0t tan egyetlen

*) Dr. R. Siiring tanar el6addsa a danzigi Naturforschende Gesellschaft 150

éves fennallasanak alkalmabdl 1902. januar 3-an tartott iinnepi ilésen. S. A. a danzigi
Naturforschende Gesellschaft irataibél. N. F. XI. kot. 1. fiiz. Danzig, 1903.
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betegségi tiinet maradt fenn. Mig levegoritkitas altal oxigénbelélegzés
esetén a pulzusgyakorisag, vérnyomas, a lélegzés mélysége stb. nem
befolyasoltatnak lényegesen, mindig mutatkozik az egyre fokozo6do
energiahiany. A magas légi utak tapasztalatai bizonyara hozzajarultak,
hogy a hegyi betegség okair6l keletkezett elméletek nagy részét el-
vetették. Kiilonosen all ez az u. n. mechanikai elméletekre, amelyeknél
betegségi okul a nagy nyomasi kiilonbségeket a testen beliil és kiviil,
vagy a tiid6k megvaltozott helyzetét, a megvaltozott vérmegoszlast s
efféléket verték fel. Ellenben Paul Bert nézete, mely szerint a szer-
vezet magatartasara levegéritkitasnal csupan az oxigén fesziiltsége
dontd, teljes megerdsitést nyert. Az oxigén tehat a lényeges pathologiai

tényez6je a hegyi betegségnek. Noveked6 magassaggal — von
Schrotter vizsgalatai szerint — a gaz kedvezd hatdsanak tartama

csokken. A lélegzés felszinesebb, a tiid6k taplalasa oxigénnel révidebb
ideig tart6, hatdsa az izommunka folytan — a melyet még sem lehet
teljesen kikeriilni — gyorsabban megsemmisiil, mint alant.”)

Fiziologusoktél ered a kérdés, vajjon elegendd oxigénkészlet
daczara miért ajultunk el, amelyre azt feleljilk: mert nem kénysze-
riltink oxigént belélegzeni, hanem a lélegzést tetszés szerint sziin-
tethettiik be. Ez pedig arra a kovetkeztetésre vezethet, hogy fokozott,
folytonos oxigénbelélegzéssel még magasabbra lehet hatolni. Ez tan
igaz is, dé inkabb elméleti, mint gyakorlati jelent6sége van, mert attol
a pillanattél kezdve, amidén nincs tobbé erénk és képességiink, hogy
lélegzésiinket magunk szabalyozzuk, nem vagyunk tobbé abban a
helyzetben, hogy - kifogastalan tudomanyos megfigyelést végezziink
s akkor — legalabb ami a meteorologiai kutatasokat illeti — az
embernélkiili s csupan onjelz6 miiszerekkel felszerelt léggomb veszi
at a vezeto szerepet.

Meteorologiai szempontbdl ez a magas 1égi ut, mely-
r6l szélok, nem adott kozvetleniil varatlan eredményeket ; inkabb csak
a tudomanyos léghajo-utak rendszeresen fejlodott lanczaban egy szem-
nek tekintendé s mint minden mdas Ut csak néhany adalékkal jarul az
atmoszféra megismeréséhez. MindenekelGtt instrumentélis jelentésége
volt azaltal, hogy ellenérzésiil szolgalt az egyidejlleg feleresztett
embernélkiili 1éggombok késziilékeihez. Az utébbiak regisztralé mu-
szerei nagy magassagokban gyakran megbizhatatlanul miikédnek, egy-
részt, mert a fémek rugalmassagaban igen alacsony hémérsékleteknel
néha hirtelen valtozdsok 4llnak be, masrészt mert a ritka levegében
fokozddd intenzitdsa a napsugdrnak a miszereket a levegé homer-
séklete folé heviti, ha nincs gondoskodva a levegbnek kielégité meg-
Ujitasardl. A hOmér6k ez esetben egyidejlleg mint sugarzasmérdk

*) Tovabbi tajékozasul e kérdést illetleg szolgiljanak a kovetkezG érte-
kezések :

H. von Schrotter. Zur Kenntniss der Wirkung bedeutender Luftverdin-
nung auf den menschlichen Organismus. Sonderabdruck aus: Die medicinische Woche.
No. 38. 1901.

H. von Schrotter und N. Zuntz Ergebnisse zweier Ballonfahrten zu
physiologischen Zwecken. P flii gers Archiv fir Physiologie. Band 92, S. 479. 1902.

.
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miikodnek, tehdat igen magas homérsékleteket jeleznek. Az ezen mi-
szerek megjavitasara iranyul6 szakadatlan torekvéseknek (a mely téren
fleg Assmann tanar szerzett érdemeket) koszonhetd, hogy példaul
legutébbi magas utunknal egész 10.000 m. magassagig az embertvivs
s masfel6l a regisztralé ballonokban majdnem azonos hémeérsékletek
jegyeztettek. A kiilonbségek alig haladjak meg az egy fokot.

A julius 31-iki magas 1égi Ut meteorologiai eredményeir6l a
mondottaknal fogva nem beszélek tovabb, ellenben kétségkiviil érdekli
az olvas6t, ha roviden elmondom, amit ez idé szerint a
fels6 levegdrétegek meteorologiajarol tudunk, azaz
mintegy vazolom ezen kevéssé hozzaférhet6 magassagok klimatols-
giadjat. E célbol egy Kkis tablazatot bocsatok elére, amely a légnyomas,
a homeérséklet, a nedvesség és a szél évi kozepes értékeit 1000 méte-
renkint, egész 10.000 m. magassagig tartalmazza. A fold feliiletére vonat-
koz6 értékek  koriilbelil kozép Eszak Németorszag klimatikus viszo-
nyainak felelnek meg.

Magassag Légnyomas Hémeérséklet ‘,,11,\:"(1],"'.:;,{”:  ry “,T,h(l;ll?si‘ug 5

(meéter) (mlllum ter) (€Y ke. Tﬁ \l( véhen) tperclg w
0 762 10 59 5
1.000 675 95 45 9
2.000 597 05 o'l 10
3.000 027 — 9 22 12
4.000 464 — 10 &7 14
5.000 407 = 1l(§ 1°2 17
6.000 355 — 2] 07 20
7.000 309 — 31 03 23
8.0C0O 268 — 3 02 26
-9.000 231 — 46 = 29
10.000 198 — 5% — 32

E tablazat légnyomasi adatai természetesen nem észleltettek —
hisz megforditva a magassagok a barometeradatokbdl vezettetnek le,
hanem a barometrikus magassagi formula alapjan a fentebbi hOmér-
sékleti adatok felhasznaldsival szamittattak ki; ezek az adatok élén-
kitik a képet, de fizikailag is tanulsagosak. Lathatjuk ezekbdl, hogy
koriilbelil 5500 m. magassagban a barometeréllds csak fél akkora,
mint alant; ott mar csak fél atmoszféra nehezedik reank s 10.000 m.
magassiaghan mar csak egy negyed atmoszféra. Amennyiben a levegs
Osszetétele nagy magassagokig lathatéan meglehetésen ugyanaz,
10.000 m. magassidgban egy Iélegzetvétellel csak !/4 annyi oxigént
szivunk be, mint alant. Ebbdl kovetkezik tobbek kozt, hogy mennyire
fontos, hogy a nyugodt, egyenletes lélegzést a magassagban meg-
tartsuk s minden izgalmat Kkeriiljink. Amennyiben az els6 felszalla-
soknal mindenkit felizgat a szokatlan benyomasok nagyszerlisége, csak
akkor volna szabad magas utakra merészkedni, a mikor mar a lég-
hajézast csaknem iizletszeri nyugalommal (zziik. A testszervezettsl
is sok fligg; a kovérség megneheziti a 1élegzést, azért testes emberek
magas légi utakra majdnem Aaltalanosan alkalmatlanok.
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A légnyomasi értékeknek még azaltal van kiilonos jelentGségiik,
hogy azok Osszefliggésben az egyidejli temperaturakkal, felvilagositdst
adnak a kiilonb6z6 magassagokban érvényrejuté melegmennyiségekrol.
Levegbhtmérséklet és levegémeleg nem tekintend6k azonos fogalom-
nak. Emelkedjék példaul a hémérséklet O-t6l 5500 m.-ig az egész
levegG-oszlopban ugyanazon értékkel, mondjuk —20%-rél 0%ra, ehhez
a fold feliiletén kétszer annyi meleg sziikséges, mint 5500 m. magas-
sagban, mert itt a levegényomas csak fél atmoszférat tesz ki s az
ugyanazon leveg6térfogat 1°-al valé felmelegitésére sziikséges meleg
a légnyomassal aranyos. Eszerint a melegcserére az atmoszféraban
hémérsékleti ingadozasok a felsébb levegdrétegekben sokkal kevésbbe
jelentések, mint alant.

Fenti tablazat homérsékleti adatai féleg az ujabb léghajo-utak
alapjan vezettettek le s a nagyobb magassagokra regisztralé ballonok
feljegyzéseivel egészittettek ki. Berlinnek 10°%o0s évi atlagos tempera-
turdjabol indulva ki, 4000 m. magassagban —10%o0s és 8000 m. ma-
gassagban -—40°-0s évi kozepet varhatunk. Csak az utolsé évtizedben
allapittatott meg, hogy a felsé levegdrétegekben oly hideg van, amint
azt tablazatunk mutatja; azel6tt azt hitték, hogy a hémérséklet 5000
méteren feliil mar csak egészen lassan csokken s végre egészen allando
marad, Ugy hogy odafont —50"-on aluli h6mérsékletek mar egyaltalan
nem fordulnidnak el6. Glaishernek a 60-as években végbevitt
megfigyelései nyoman a homérsékletet 8000 m. magassdgban egészen
a legutobbi id6kig mintegy 25°-al a ténylegesnél magasabbnak vették
fel (—15%-ot —40’ helyett). Az alapvet6 hiba, melyet korabban el-
kovettek, azon alapszik, hogy a léghajoban szabad levegdcezirkulacziot
tételeztek fel. A léghajé azonban nem szeli hajé médjara mindig mas
€s mas részeit a leveg6-oceannak, hanem uszik a leveg6ben, mely 6t
tovaragadja, tehat egyenlé korilmények kozott — ha a fliggélyes
iranyu valtozasoktol eltekintiink — mindig ugyanazon leveg6tomegben
marad s a miszercket akkor mar nemcsak a levegéhémérséklet-,
hanem a léghajo kosaratol, a benniil6ktol stb. eredd visszasugarzas
folytan elGallo mesterséges melegités is befolyasolja. Ha kifogastalan
kell gondoskodnunk s ezt az ismert Assm ann-féle aspirdczios pszi-
chrometer valésitja meg. Az 1897. tavaszan Strassburgban tartott els6
nemzetkdzi aeronautikus konferenczian ezért elhataroztak, hogy az
embertvivé léghajoban ezentul csakis ezen aspirdcziés pszichrometert
hasznaljak. .

A magasabb levegGrétegekre nyert ujabb hoémérsekleti adatok
mindenekel6tt nyilvanvaléan arr6l tanuskodnak, hogy bar a hémér-
seklet folfelé mindenesetre gyorsan stilyed, de egy és ugyanazon ni-
veauban kozelitéen mindig ugyanazon hémérsékletek jonnek els, hogy
tehat 8000 m. magassidgban egész éven at egyenletesen, mintegy
—40° az uralkod6 hémérséklet. Mégis, amikor a megfigyelési anyag
a regisztral6 ballonok gyakoribb hasznélataval nagyobb lett, az tiint
ki, hogy 10.000 m. magassagban még majdnem oly nagy hémérsékleti
ingadozasok fordulnak el§, mint alant. Az idevonatkoz6 megfontola-
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sokbol két dolgot emelek ki, amelyek el6ttem Kkiilondsen érdekesnek
latszanak. A fold felmelegedése lényegében a feliiletr6l megy végbe,
innét terjed a meleg folfelé a levegbbe s lefelé a talajpa. A meleg
ezen tovaterjedésére id6 sziikséges, kiilonosen a rosszul vezetd talajnal,
ezért az ¢vi hOomérsékleti széls6ségek annal inkabb elkésnek, mentdl
mélyebben hatolunk a talajba. Négy méter mélységben Oszszel van
a legmelegebb s hat méter mélységben a legmagasabb hémérsékleteket
deczemberben vagy januariusban, a legalacsonyabbakat pedig juliusban
vagy augusztusban olvassak le. Hasonlét talalunk, habar részben mas
okokbdl, ha folfelé hatolunk. A julius egyaltalin nem a legmelegebb
id6szaka az évnek az egész atmoszféra-rétegben, hanem mentdl fel-
jebb emelkediink, annal inkabb visszamaradnak az évszakok. 5000 m.
magassagban példaul legnyariasabb szeptember vége vagy oktober
eleje s a legtéliesebb daprilis eleje. Ilyen kiilonbozéségekb6l magyaraz-
hat6 meg részben a tavasznak és Gsznek nalunk annyira kiilonb6z8
idGjarasi karaktere. Valamely leveg6lomeg egyensulya akkor a leg-
allandobb, ha a relative meleg, tehdt konny( rétegek fennt, a stilyos,
hideg rétegek ellenben alant vannak. Oszszel fent van a relative meleg
leveg6, minélfogva az id6 alland6, tavaszszal fent relative hideg a
levegd, tehat valtozékony az idGjaras.

Az ugynevezett aprilisi id6 ennélfogva részben vertikalis h6-
meérsékleteloszlasban leli magyarazatat. Masfel6l a magas 1égi utak
— s kiilonosen a regisztrald 1éggombok utjai — arrdl tanuskodnak,
hogy némely idGjarasi zavarok, példaul a majusi fagyok, nem egészen
lokalis, a legalsd leveglrétegekre szoritkozé jelenség, hanem hogy
ezek az egész atmoszféran at legalabb 10.000 m. magassagig kiter-
jednek. Ezzel arra lettiink figyelmessé, hogy az id6jaras hirtelen
valtozasainal a magasabb levegérétegekre kiilonds figyelem fordi-
tando.

A hoémeérséklet mellett érdekelhetnek a szélviszonyok s a ned-
vességeloszlas a felsébb levegérétegekben. A szelet illetGleg azonnal
szembeotlik annak gyors erfsodése folfelé. A szél mar 2000 m. ma-
gassagban kétszer oly erds, mint alant s 5000 m. magassaghan mar
¢évi atlagban vihar erejével fii, — a meteorologusok viharnak az oly
szelet nevezik, melynek sebessége 16—20 méter masodperczenkint —
ezt az értéket nalunk a szél az évnek csak mintegy 4—5 napjan éri
el. 30 méteresnél erGsebb szél, a mely 10.000 m. magassagban a
normalis, a szarazfoldon a legnagyobb ritkasagok kozé tartozik. A felsé
levegérétegek nagy mechanikai cnergidja, mely e szamokban Kkifeje-
zésre jut, korabban — amikor felvették, hogy az idgjarasi valtozasok
lényegiikben 6 —7000 m. vastag rétegekre szoritkoznak — nagyon is
kevéssé vétetett figyelembe. A szélsebesség novekedése folfelé mind-
amellett egyaltalan nem folytonos, hanem ugrasszerien kovetkezik be.
Kilondsen ott, ahol az als6 felh6k fejlédnek — 1500 és 3000 m.
kozott — a szélerésség majdnem 4llandé marad vagy pedig még
csokken is, ha felfelé emelkedlink. A szélirany is nagy befolyast gya-
korol itt. Nyugoti szelek gyors és folytonos novekedést mutatnak fol-
felé, gy hogy 5000 m. magassigban a sebesség négyszer oly nagy,
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mint alant; Kkeleti szeleknél ellenben ebben a magassagban a szél-
er6sség csak 1!/2-szer oly nagy mint alant.

Tablazatunk nedvességi értékei eddigelé még Kkevéssé hasznéla-
tos, de ily czélokra tudomanyosan egyediil helyes modon vannak
megadva, ugyanis a grammok szamat adjak, amennyi vizet nevezete-
sen egy kilogramm levegé évi atlagban tartalmaz. Itt is mindenekeldtt
a nedvességtartalomnak folfelé valé gyors csokkenése tlinik fel; 6000
méter magassagban a nedvesség mar csak /1o része a foldszinén
észleltnek s még feljebb az értékek mar oly csekélyek, hogy musze-
reink annak eléggé biztos mérésére mar nem is kielégit6k. Ennek
megfelelden a felhék is a legnagyobb magassagokban — a cirrus-
felh6k — csaknem altalanosan oly vékonyak s tobbnyire oly gyengéd
jégtliképz6dmények, hogy alig veszsziik észre, ha kozottik vagyunk,
egész ellentétben az alsé felh6khoz, amelyek néha tobb 1000 m.
vastagok, ugy hogy a léghajonak faradsagaba keriil, hogy magat
azokon Kkeresztiilkiizdje.

A fels6 leveg6rétegek nedvességi viszonyaira eddigelé kevés sulyt
fektettek ; pedig azok részben jobban felismerhetévé teszik az atmosz-
féra szerkezetét mint a homérséklet. A nedvesség valtozasa ugyanis
felfelé épugy mint a szél sebességé és a felh6gyakorisagé nem egyen-
letesen, hanem ugrasszer(ien torténik, ami arra mutat, hogy az atmo-
szféra természetes egyensulyi helyzete nem torekszik a felsd és also
leveg6tomegek altalanos Osszekeverésére, hanem rétegzédésre torekszik
oly médon, hogy hideg, felhés zonak folott mindig szaraz és relative
meleg zo6nak teriilnek el. Ugylatszik, hogy ebben a rétegzédésben van
az alapja az id6jaras oly hatarozottan Kkifejezett megmaradasi tenden-
ciajanak s az ily rétegz6dés idejében valo felismerése nagy gyakorlati
jelent6séget igér az id6prognosztikaban. S tdn itt nyilik tér a felho-
mérések gyakorlati értékesitésére, miutan azok a kisérletek, melyek
odairanyultak, hogy a felh6k formajabol vagy azok huzodasi irdnyabol
sematikusan kovetkeztetéseket vonjunk a varhaté idére — kevésse
jutalmazonak bizonyultak., A maximalis felhGgyakorisag zonai — 2000,
4300, 6500, 8300 és 10,000 m. — jelolik ezen hatarrétegek atlagos
magassagat. Ily szakadasi feliileteknek hullimokka és érvényekké vald
atalakulasat s az ezzel elGidézett keveredését az atmoszféranak v.
Helmholtz elméleti uton is kovette; e helyen azonban meg Kkell
elégednem azzal, hogy e kortilményre reamutatok.

Az aéronautikus felhGkutatds eredményei tablazatban kielégiten
nem reprodukalhaték ; ezért csupan arra szoritkozom, hogy roviden
vazoljam, hogy milyenek a felh6k a léghajobdl nézve.”) Ha szép,
kevéssé felhés nyari napon felszallunk, legel6szor a tomeg-felnG6kbe
jutunk. A belépés ezekbe tobbnyire kevéssé hatarozott : meglehetdsen
varatlanul konnyd kod vesz kortil, ugy hogy a f6ld gyengén elfatyo-

*) El6adé e helyiitt négy szép felh6képet mutat be: 1. Felhofelszin, mazassag
2000 m. 2. Tomegfelhok felszine (2000 m.). 3. FelhGtenger 6000 m. magassagbol.
4. Felhghullimok. Magassag 1250 m. A képeket Assmann és Berson nagy
munkajabél : Wissenschaftliche Luftfahrten ete. Braunschweig 1900 vette elSadé, koz-
lésiikre nem vagyunk felhatalmazva. A ford.
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lozottnak latszik. A kod gyorsan surlibbé valik, a fold elt(inik ; finom
esOt érziink. Amint kozelediink a felh6k felsé hatarahoz, a kod str(G-
sége ismét csokken s végre oly vékonynya valik, hogy a napfény
els6 nyomai egészen 500 m.-ig behatolnak a felh6kbe. Ennek daczara
a fels6 felhGparkany ellentétben az alséval élesen hatéarolt. A két elsé

kép (az eredeti értekezéshez mellékelve — A ford.) ilyen cumulus-
felhOk felszinét mutatja. A sima, fels6 hatar — ismerteté jele annak,

hogy két kiilonboz6 strliségli levegbréteg tertl el egymas folott —
leginkabb a madsodik képen tlnik el6, a mely valamivel magasabb
allaspontbdl van felvéve. Egy ily felh6 gyakran délutin alulrél oszlik
fol, ugy hogy csak egy strato-cumulus felh§ vagy csak szaraz goz-
réteg marad vissza. A legkézelebbi napon gyakran uj cumulusfelh8k
hatolnak direkte ezeken a rétegeken keresztiil s esetleg csak a leg-
kozelebbi magasabb valtozékony rétegnél, mintegy 4000 m. madgas-
sagban taldlnak ellentallasra. Tobb felhéréteg egymas folott gyakori
jelenség. A harmadik kép két ilyen felhéréteget mutat. Mar ezen fel-
ismerhet6, hogy az alsé felhéréteg hullamszerien miként bardzdalddik
az also és felsé kiilonboz6 leveg6stirliség folytan. Ha a stirliségi kii-
lonbségek még élesebbek, az analogia a vizhullamokkal teljes. Ilyen

felhohullamokat mutat a negyedik kép. Ilyfajta felhék — melyek
kozelebbi vizsgalatdra kiilonosen v. Bezold titkos tanacsos termo-
dinamikai vizsgalatai adtak impulzust — gyakran alulrél is lathatok

az ugynevezett baranyfelhékben; itt azonban néha a perspektivas
eltorzulasok zavarjak a szemlélét. A mennyiben ezen felh6k struk-
turdjat a léghajoutak kell6en kipuhatoltdk, alulrél végzett idevagd
magassagmeérések is jelentékenyen értékesebbek lettek. A baranyfelhék
ezen régidjan felil — eltekintve kivételesen magas zivatarfelh8kt6l —
mar csak jég- vagy hoképzodmények vékony rétegei talalhatok,
a melyek a kozelbdl szemlélve alig tliinnek fel s azért fotografiai uton
nehezen reprodukédlhatok. Mentiil jobban kozelediink hozzajuk, annal
inkabb eltlinnek altalanosan ismert fantasztikus, vdltozatos formai a
cirrus-felh6knek ; itt az élet hataran felhagy a természet szépité m-
vészetével. A nap fényarja és erejének teljessége itt felhasznalatlanul
aradozik ; szintelen és hideg a nagy magassagok szignaturdja !

Az anyag bésége mellett, mely kinalkozik, mihelyt a légi utak
eredményeirél akarunk valamit elmondani, nehéz a legérdekesebbet
kivalasztani. Iparkodtam, hogy az aéronautikus meteorologus munka-
terére bepillantast engedjek s megmutassam, hogy nemcsak azért lég-
hajézunk, hogy megtudjuk, hogy odafént mily hideg van s mily erds a szél,
hanem hogy a magassigok kikutatasaval szamos és jelentékeny fizikai
probléma megolddsat talalhassa. Arra is iparkodtam, hogy ramutassak,
hogy a benniinket foglalkoztaté kérdések mennyire atnyulnak mas
terekre is, és nem volt sziikségem kényszerre, hogy kimutassam, hogy
mennyire kell érdeklédniink a felh6kutatas irant, a mely éppen Dan-
zigban oly jo apoldéhelyre s oly faradhatatlan mvel6re talalt.

(Ford. H. E.)
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Hazank id6jardsa az elmult janudrius honapban.

Az egyes meteoroldgiai elemek a normalistdl az elmult januarius
honapban vagy kevéssel, vagy csak Kkis tertleteken tértek el, ugy,
hogy a januariusi idGjaras koriilbeltil normalisnak mondhato.

Hémérseklet C° Felh6zet | Csapadék

Ailomasok p ol eltgres i elteﬂres hasi eltilres
kozép |norm.-| Max.| nap | Min. | nap | k6- |norm,-| 552 Inorm.-

| t6l | zep | to1 |Sze8| t6l

Liptéujvar . . . . |—59|—04] 3-2| 15 |-22'0 7163 — 8 [—29
Ielo ehes 5o —59 | 403] 40| 14 |-22-1 6ol 77 — 2 |—23
Selmeczbdn)a o oy =40 —1:01" 52115 =117 7167 —01] 16 |—39
Losoncz . . . . . |—48|—08] 38| 15 |-15'8 “q 78l — ] 11 —
Rimaszombat . . . | — — ==l = — | = — | — —
Ungvar . . . . . |—32(—02] 68] 20 |-13-8 71 56]—01) 16 |—28
Bustyahdza . . . . |—67|—1-9] 4-2[ 19 [-19'3 7| 53| —19| 56 |4 6
Aknaszlatina . . . |—55]|—19] 50| 21 |-15°0] 12 ] 40| —18] 59 [— 1
Pozsony —1'7| 401 60] 15 |[—76| 12| 88|41-2] 10 |—35
Oszéplak . . —25|—02) 3'6{15, 2|-10"6 5171 — | 12 ]—20
Ogyalla —23|—03| 48| 14 f-11.4] 7] 82| +10] 5 |—27
Budapest —2:2| —01] 5820, 21|—9°0 7] 82| +16] 20 |—20
Herény . . . —1:6| 403 62| 14 |-102] 5|88 — |12 |—15
Keszthely . - o |—13|405] 68 14 |—76 12 | 81 — | 37 |+12
Pécs (banyatelep) . [—2:0| — |10°6] 14 |—92| 12 | 81| 412 69 [430
Csaktornya . : —1°6 | 4-0'5] 96| 14 [-10°6| 12 | 82| 41°4] 48 (4 2
Eszék . . — o e e — | — — | — -
IR o o 5.5|402] 11:6] 14 |—1-1 12 ]| 63 00} 91 |—12
Baja . . . . . .. |—16]+02] 94 14 |-10:4| 12 | 6:7 | 4-04] 51 |4-17
Szeged . . . . . . |—18]| 407 12:0] 14 |-10:9| 12 | 79| — | 42 |410
N.-Palanka . . . . |—06f — |10°1]| 14 |—97| 12 ] 73| — | 44| —
Nyiregyhaza . . . |—37|—0-1] 3-4| 14 |-136 71 77|405] 20 [—18
Debreczen . . . . |—31|+401] 43| 21 |-162] 13 ] 60| — | 14 [—16
Turkeve . . . . . |—=30[|+401] 58| 14 |-134 6| 75| 401) 27 —
Arad. . . . . . . |—15|401] 6'5] 14 |-12:8| 12 ]| 7'3 2] 34 |— 2
Temesvar . . . . |—17|4-05] 86| 14 |-132| 12| 77 44 |4-14
Bavaniste . . . . . |—09] — |100] 14 |—75| 12| 71| — | 21 —
Kolozsvar . . . . |—7'6|—25] 3219, 20]-22-2 7169 — |23 |— 2
Marosvasarhely . . |—6'4 | —16] 66| 20 [-20°6 7| 54|—13) 31 |+ 7
Sepsi-Szt. Gyorg) ) = — | — | — — — 1 — — | — —
Botralul e —50 (406 9:0[ 19 |-21'4 7146 —| 5 —
N.-Szeben . . . . |—56|—05] 53] 20 |-21-6 7159[—08 9 |—15
Petrozsény . . . |—35|418] 70 14 |-174| 12 ] 56]—08] 27 [—16

Legegyontetiibben tér el még a 1é gnyomads, mely mindeniitt
2—21/: mm-rel volt a normalis felett; minek oka az, hogy az egész
hénapon at tobbnyire a két nagy téli anticiklon hatdsa jutott ér-
vényre. A hoénap elején egy zart keleteurépai maximum fejlédott ki,
amely a honap elsé felében az egész kontinensre Kkiterjedt s mely
csak a hénap kozepén engedett helyet egy az Atlanti 6czeanrol
benyomul6 hatalmas depresszionak, amelyet ismét nyomon kovetett a
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Pyreneusok fel6l benyomul6é nagy anticiklon. Ez ismét Kiterjeszkedett
az egész szarazfoldre, oppondlva a Kozéptengeren fejlodé ciklonnal, s
egész a honap végéig fennmaradt, majd délkeletre, illetve keletre
huzodott vissza, helyet adva egy szélesen Kiterjedt nyugati depresz-
szidnak.

A légnyomas e leirt hullamzasa elég valtozékonynya tette az id6-
jarast, ugy hogy valoban tipikus téli hénapban volt résziink, hoval,
es6vel, fagygyal és olvadassal egyarant, csak a telet oly jellemzo
viharos szelek maradtak el.

A honap két elsé hetében fokozddé fagy volt, amely az elsé
napokban — 2—4 C%rél a masodik hét végére — 10—20 C'-ig
er6sbodott, majd a harmadik héten az olvadaspontig gyengiilt.
A 2—4 C" meleg, Oczeani légaramlast a honap utols6 hetében ujra
fagy valtotta fel, amely a honap végéig atlag 6—12 Cl-ig ersodott.

A hémérséklet havi kozépértékének eltérése a normalistél
dltalaban jelentéktelen s mindossze + !/> C’-ot tett ki. Kivételt
csakis az Eszakkeleti Felfold, illetve Erdély egyes megyeéi képeztek,
ahol az eltérés 1—2'/2 C'-ot is Kkitett, aranylag azonban csak kis
teriileteken.

A pozitiv eltérés extrém értéke a déli megyékre esik (Petrozsény
4+ 10 CY, a negativ eltérésé pedig Erdély északi részeire (Kolozsvar
— 25 CY).

Az abszolut maximumok tobbnyire a honap 14—15-ikére estek
és +6 és 10 C" kozott ingadoztak, a minimumok pedig — 10—20
C" kozott) részben 6-ikdra, részben 12-ikére.

A csapadék eltérései a normalistél szintén nem nagyok.
A legnagyobb eltérés ugy pozitiv, mint negativ irdnyban csak kis
teriileteken tett ki 25—30 mm-t. Az extrém értékek Baranyamegyére
(Pécs + 30 mm) — ahola pozitiv eltérés a legnagyobb — és Pozsony,
valamint Bars megyére (Selmeczbanya — 41 mm.) estek — ahol a
negativ eltérés a legnagyobb. — Az orszadg egyc¢b részében az eltérés
5—10 mm-nél sehol sem tett ki tobbet.

Altalaban tobb esett a normalisnal a délnyugati varmegyékben
és Marmarosban, valamint Erdély egyes pontjain, mig az orszag
északi felében és délkeleti részein az idé a normalisnal szarazabb volt.

Nagyjaban egyezd ezzel a felhdzet eltérése a normalistol.
Igy a Dunéantulon a borultsig 1—2 fokozottal haladta meg a nor-
malist, mig a Keleti Felf6ldon 1—2 fokozattal dertiltebb volt annal ;
e két extrém érték kozott az orszag tulnyomé nagy részében nor-
malis adatokat talalunk. :

A legnagyobb pozitiv eltérés a nyugati hatarra esik (Herény
—~+ 2 fokozat), a legnagyobb negativ eltérés pedig az ¢szakkeleti hatarra
(Aknasugatag — 2 fokozat).

K. Zs.

¥
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»Szeizmologiai problemdk« czimmel
dr. Kévesligethy Rad¢ egyetemi
tandr a Mathematikai és Physikai Tarsu-
lat f. évi febr. hé 4-iki iilésén latogatott
eladast tartott. Az eszmékben gazdag
el6adas a szeizmologiai vizsgalatok jelen
allasarél és a még megoldando felada-
tokrol behatd 4ttekintést nyujtott. A fold-
rengések vizsgalataban alkalmazandé mi-
szereknek  fékép elméleti szempontbol
vald vizsgalata — tamaszkodva Gali-
tzin hasonlé és a foldrengések tand-
ban igen fontos vizsgalataira — képezte
az eléadas egyik részét. A masodik rész
a foldrengések keletkezési helyére a Fold
belsejében, az emerzié szogre, az inten-
zitasra, a foldrengéshullim terjedési se-
bességére stb. vonatkozé vizsgalatok eddig
elért f6bb eredményeinek vazolasaval fog-
lalkozott, kiegészitve ezt a tovabbi vizs-
galddasok iranyanak kijelolésével s meg-
emlékezve az internaczionalis egyiitt-
mlkodésrél, melyben Magyarorszig is
tevékeny részt vesz.

Nemzetkdzi léghajéfelszallasok.
1903. nov. 5. A trappesi ballon sonde
16.000 m. magassagig emelkedett. Embert
vivG ballonok hat helyen indultak a lég-
kor megfigyelésére ; a recordot a ber-
liniek érték el 7180 m. tekintélyes ma-
gassaggal. A sarkanymegfigyeléseket illetd-
leg Gj 4llomas Torbino, ahol Dem-
tschinsky mérnok magan obszervato-
riuma allt be a nemzetk6zi munkéba.
A legmagasabbra ment a pawlowski
sarkiny (4000 m.) Rémaban a sar-
kinyballon 2800 m. magassagban elsza-
badult és 4780 m. magassagban kul-
minalt.

Deczember 3. A ziirichi kettés gummi-
ballonaltal regisztralt magassag (17,000m.),
az oOsszes ballon sondes-ok altal elért
magassigok legnagyobbika. Strassburgbdl
éjjeli Gtra indultak, de idGelétt le kel-
lett szallniok, nehogy Belfort fran-
czia erdd folott szalljanak dt. A strass-
burgi meteorologiai intézet altal a Bo-
deni tavon rendezett sarkanyfelszallasok
eddig a kovetkez6 magassagokat érték
el: aug. 1730 m., szept. 2400 m., okt.
2400 m., nov. 1540 m. és decz. 1700
meéter. IR AL

Régi j6 tandesok, hogy miképen vé-
dekezziink a villimcsapas ellen. Egy, a
mult szazad elején megjelent konyv akadt
a kezembe, a mely a »Neuester 100
jahriger Zeit- und Witterungskalender«

~]
~]

czimet viseli és sok érdekes és hasznos
tudnivalét foglal magaban. A sok j6 tanacs
kozott a villamrol sem feledkezik meg,
felsorolva egyes 6vdintézkedéseket, a me-
lyek ma mar csak torténeti becstiek és
komolyan szamba nem veheték ugyan, de
eredetiségiik miatt mégis érdemesnek tar-
tom felemliteni, hogy elédeink nem egészen
100 év el6tt mikép vélték a villamveszélyt
fejiikrél elharithatni. A régi j6 tanacsok
ilyenforman szélnak :

Ha személyiink biztonsaga sziviinkén
fekszik, akkor a zivatarok alatt jo lesz
magunkra selyem- vagy viaszruhat Glteni,
vagy ha ilyen nincsen, akkor az atizza-
dott vagy atazott ruhat okvetlen szarazzal
kell felcserélni! (Nem tudom elképzelni,
hogy ezt a jo tandcsot egy, a mezén
dolgozé foldmives miképen tudna végre-
hajtani.)

Pénzt, gylrlt, lanczot, kulcsot, széval
minden fémes targyat tavolitsunk el ma-
gunktél. (A falusi parasztgazda nem igen
jar fellinczozott mellénynyel, sem gyiris
ujjal, zsebe pedig rendesen nincsen a
gatyanak, a varosi emberre pedig, a ki
minden lépten-nyomon fedél ala keriilhet,
e tandes nem alkalmazhatd, mert az 6t
kérnyez8 barmily fémtomegek nagyobb
hatdst gyakorolhatnak, mint a zsebben
1év6 pénz és kulcs.)

Keriiljik azokat a helyiségeket, a hol
sok az ember, sft olyanokat is, a hol
dgy és agynemd, dunyha van, mert ezt
szereti a villam felkeresni. (Pedig O.
Hoppe egy ujabbi keletd munkdjaban
egy bizonyos esetbél kifolydlag ép arra
mutat ra, hogy a dunyha jo védGhatasu-
nak bizonyult.) Kutyat, maecskat ne tir-
jink meg magunk koézelében a zivatar
alatt. Sok vasalkotd részt tartalmazé eser-
ny6t ne hasznaljunk. (Tehdt ajinlatos
lesz hasonl6t beszerezni, mint a min6 a
pesti dunaparti gyiimélesos kofdknak van,
abban kevés a vas.) Kocsin utazasnal a
zivatar alkalmara selyem vagy viaszkos
kopenyeget és fejfod6t kell venni (ezt
kilonten agy is szokdsos megtenni, rész-
ben az esé, részben a por ellen).

Jobb a zivatar alatt a kocsirél leszal-
lani és lassan, 1épésben hajtatva a kocsi-
nak nagyobb tavolban mdgétte haladni,
mert a villim vagy a kocsi vasrészeit
vagy a parolgé lovakat szokta sujtani.

Megvakulastgl — KkiilonGsen este —
szemeinket oly médon védhetjilk meg,
hogy a szobdban gyertyat gyujtunk és a
fal azon része felé, a melyen az ablakok
vannak, hattal fordulunk, mert ilyen hely-
zetben az erés fény nem art,
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Ez az érdekes konyv még azt is mondja,
hogy a villam altal okozott kar sokkal
jelentéktelenebb (1901-ben hazankban egy
millié korona!), mint az altala létesitett
haszon (?), mert a zivatarok a rothadd
g6z6kt6] megtiszt tjdk a leveg6t, elémoz-
ditjdk a megrazkodtatasok altal a fo6ld
kigbzo6lgését, mi altal termékenynyé teszik
a talajt. Tovabba az ember és allat sza-
mara €lvezhetébbé teszik a levegdt, azért
az emberek a zivatarok utdin meger6sod-
nek; (?) élénkebbekké és vigabbakka lesz-
nek. (Nem igen tapasztalhatd.)

A zivatar elejbe valé harangozast azon-
ban mar 100 évvel ezeldtt is elitélték és
féleg a harangozora veszéiyesnek mon-
dottak, mert ez babonan alapszik ; ennek
daczara azonban sok vidéken még a ba-
bona ezen hatalma alél sem tudta magat
a nép felszabaditani.

Azt hiszem, ezeket a j6 tandesokat 100
év el6tt sem tartottak be s ma sincsen
kedviink selyem- €s viaszkos ruhakat ma-
gunkra olteni, sem a pénzt, sem a kulcsot
zseblinkbdl kirakni (mert bizony sokszor
sem az egyikkel, sem a masikkal nem
rendclkeziink), De azutdn, ha ez legalabb
hasznalna valamit | De az istennyila olyan
tolakodd, hogy még a selyemruhat és a
viaszkos kontost sem respektdlja, hanem
bizony behatol oda is és megesiklandoz
oly gyengéden, hogy tobbé sem az egyikre,
sem a masikra nincs szlikségiink. Sz. L.

Deriilt égbdl hé. A »Természettudo-
manyi Ko6zlény« f. é. januari fiizetében
fotiszt. Hegyfoky Kabos plébanos
ur: »A levegé hémérséklete havazaskor«
czimi érdekes czikkére vonatkozdlag egy,
évek elétti feljegyzésemet batorkodom ko-
z6lni. 1899. év deczember 15. és 25-én
nalunk Veszprémben rendkiviil kemény
téli napok voltak. Mindkét napon sze-
rencsés szemléléje voltam a deriilt id6-
ben keletkezé hdkristalykaknak. 15-én a
hémérséklet délelstti 9 érakor még — 28°
(Celsius) volt. A kotelesség a szabadba
szolitott, a szép jelenséget kozvetleniil
szemlélhettem. Az ég teljesen deriilt, egyet-
len felhGeske nines, az ég a szokottnal
sotétebb, csaknem nyari kék. A leveg6ben
szinte sziporkdzik a napfényben a szam-
talan kristaly ; el6szor azt hiszem, csak
tévedés, kaprazat, de sima fekete habitu-
somon és fatyolomon élesen rajzolédnak
le a korilbelil 3 —3!/z mm. atmérdjd
mozaikszerli csodalatos alaka pelyhecs-
kék. Az el6bbi horétegen olyanforma ez a
deriilt égb6l hullott hd, mintha apré hal-
pénzt szértak volna el. Karacsony dél-

elttjén ugyanezt tapasztaltam, ekkor
azonban nem néztem a homérdt.

Akkor mindjart szdva tettem ezen ér-
dekes jelenséget, de behatébb tanulma-
nyozasban egyéb teendGim nagyon szikre
szabjak az id6t, Voltak, kik a dolgot
szinte hihetetlennek vélték, masok meg-
mosolyogtdk a természet tiineményeit
szinte az aprélékossagig megfigyelé szem-
1é16t.  Veszprém. —9.

Az Ang. kis. »Sta Mariac intézete.

Afdldiinkénészlelt legalacsonyabb
hémérséklet. Tudvalevs, hogy Szibéria-
ban a Léna folyé vidékén fekvé Wer-
chojanskban észlelték eddig a legalacso-
nyabb hémérsékletet és pedig — 69:8 C.
fokot. Jakutskban pedig — 62° volt a
minimum., Borissow orosz fest6 az
utébbi években tobb izben tett mar utat
Nowaja Semljara és annak partvidékeit
is bejarta. A Matotschkin Schar nevi
tengerszoros két részre osztja Nowaja
Semljat; ezen szoros mentén levé hegyek
egyikét megmaészva, Borissow egy szikla-
repedésben kovek alatt egy keskeny kis
szekrénykét talalt, benne pedig egy Kap-
peller-féle maximum és minimum hémérd
volt. A minimum héméré — 70 C. fokof,
a maximum pedig + 15 C. fokot muta-
tott. E hdéméréket valdszinileg Hofer
osztrak geologus hagyhatta ott, midén
1872-ben a Matotschkin Schar vidékén
kutatott. E két adat, mint 30 évi extrém
érték, igen j6l beillik mindazon adatok
kozé, melyek ezen vidékekrdl eddig is
ismertek voltak. (Gaea, 1904. IIL.) [*]

Még egy adat a népmeteorologia-
hoz. Nem magyarorszagi ugyan ; egy
Nassaubol ide szarmazott Greg rendtars-
némtél hallottam. Megjegyzem, csak egy-
szerii dolgozé testvér, ki a mi tanulma-
nyainkat megbamulja, meg megmosolyogja.
Megdrzott dialektusdval oktatott: »Evver
liebe Mater, wozu dds ewiche Himmels-
gucken, un dis riesige Zifferwerk, schrei-
ben’s mal auch den Herren dds wir gar
nit notich, sie kdnnten alleweil scho’ vor-
aus wissen, was dids fir Wetter fur’s
zanze Jahr sei. Bei uns wissen die Leut’
auch was, u. unsere Alten haben’s immer
so 'tan. Passens mal auf: wic das Wetter
von hl. Weihnacht bis zu hl. Dreikonich
sei. Gelt, da sin’ 12 Tag, u. das Jahr
hat au’ seine 12 Monat; nu wie die 12
Tig so sin’ die Monat.« Ide iktatom, tan
onoknél is hoz egy pillanatnyi deriiltsé-
get a komoly, mély tudomany munka-
korbe. Veszprém, —.

Az Ang. his. »Sla Marig« intézele,
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Az 6-gyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmagnességi
obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1904. janudr havaban.

Légnyomds (0’-ra red.) valodi havi kozepe: 757°2 mm.
maximuma 7655 mm. 26-4n.
minimuma 741°3 mm. 14-én,
napi maximumok havi kézepe 758'8 mm.
napi minimumok havi kézepe 7556 mm.
Hémérséklet valodi havi kézepe —25 C°
maximuma 83 C° 20-an.
minimuma —12:2 C° 7-én.
napi maximumok havi kozepe —0°3 C°
napi minimumok havi kézepe —4*9 C°
inszolaczié (napsugarzas) maximuma 240 C’ 15-én.
radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimuma —13'5 C° 7-én
Pdranyomds havi kozepe 3'3 mm.
Relativ nedvesség valdi havi kiszepe 84'/0, minimuma 46°/0 18-an
Felh6zet (0—10 skéla) valédi havi kozepe 8°3.
Széler6sség valodi havi kézepe 27 méter masodpercenkint.
Csapadék havi osszege 4*5 mm.
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 2°4 mm. 19-én.
csapadékos napok szama 5.
Napfénytartam havi osszege 347 6ra, 23:4%o.
maximuma 7°0 6ra, 82:3%0, 4-én.
Napiénynélkiili napok szama 19.
Zivataros napok szdma 0,
Viharos napok szama 0.
Havas napok szdma 0.
Elpdrolgds havi kozepe 02 mm., maximuma 0'6 mm. 6-an.
Ozon (0—14 skala) havi kozepe: éjjel 90, nappal 11°6.
Talajh6mérséklet havi kozepe 0°0 méter mélységben —0°6 C’
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Napfeliilet. Megfigyelés tortént 8 napon.
Osszesen 50 folt, 16 csoportban.
A napfoltok relativ szamainak havi kozepe 263.
Foldmagnességi megfigyelések.
Deklinacié havi kozepe 7° 112.
Horizontalis intenzitas havi kozepe 2:1010.
Inklinacié havi kiozepe 62° 28¢4,

Jegyzetek : O-Gyalla (Koméarom m.) geogr. hossza 359 52' Ferro-tél, szélessége

47% 53!, tengerszinfeletti magassiga 113 méter.

A légnyomds, hémérséklet és relativ nedvesség valddi kozepei, ugy
szintén szélsé értékei a Richard-féle Gnjelz6 miszerek adatai.

A magneses elemek a regisztrdlo muszerek adataibol szamittattak.



O-Gyalla. Atnézet. , 1904. januar.
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Szerkesztok és laptulajdonosol\. He_]as Endre és Raum Oszkar
Csﬂlacaszatl részében: dr. Kovesligethy Radé tud. egyet. tanar kozremukodesevel

Pesh konyvnyomda részvény-tarsasag, Budapest Ve l\erulet Hold-utca 7. szam.









