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Az Idolaras 1898.—1903. évi evfolyamalbol teljes pelda-
nyok (12 fiizet) kaphaték az Atmosphaera kiaddéhivataldban
(Budapest, Il. ker. Fé-utca 6.). Az 1898., 1899. és 1goo. évfolyam
ara egyenként 8 Korona, az utébbi haromé egyenként 6 Korona,

Az Atmosphaera havonkint Jelemk meg, rendszermt 21/ nyom-
tatott ivnyi tartalommal, szines boritékban, idénkint szovegkozi illusz-
traciokkal és ki‘llbn-mellékletekkel.

Eléfizetési dr: egész évre 8 korona (a m. kir. orsz. mete-
oroldgiai intézet megfigyelGinek egész évre 6 korona).

Szerkesztoseg és kiad6hivatal : Budapest II. Fé-utca 6.

A Nagym. Vallas- és Kozoktatasugyx m. kir. Mmlster
ar 1897. évi dec. 30-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt magas
rendeletével Az ld6jardas-t valamennyi kozépiskoldnak
a tanari konyvtarba valo beszerzésre a]anlotta

Az IdOJaras I (1897 evi) evfolvamabol teljes peldanvokat
(g fiizet) korlatolt szamu példanyban 5 Koronaért vissza-
vesz a folydirat kiaddéhivatala. :

Folyonratunk Osszes Olvasoxt ker]uk hogy folyonratunknak
ismeréseik korében hiveket szerezni sziveskedjenek, hogy folyé-
iratunkat ment6l bGvebb tartalommal €s mentSl diszesebben
allithassuk ki.
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A hegyi és volgyi szél.
— Irta: Hegyfoky Kabos. —

Midon ezel6tt 10—12 évvel hazank szélviszonyait tanul-
many targyava tettem, arra az eredményre jutottam, hogy:
»az uralkodé szél iranyara nagy hatassal latszanak lenni
hazank domborzati viszonyai. A kép altalanos vonasait azzal
fejezhetjiik ki, hogy a sz€l, miként a viz, alacsonyabb fek-
vésl tajakra, tehat a hegyrdl a ronara tart.«! Kiemeltem,
hogy a Fels6-Tisza vidéke, az orszag északkeleti része azért
a legszebb taj, »mivel itt a marmarosi havasok hiivos, su-
lyos levegbje igen konnyen aldereszkedhetik a Szatmar
kortli meleg lapalyra.« 2 Emlitettem, hogy: »volgyekben is
azért koveti az uralkodd szél tobbnyire a viz folyasat,
mivel részint lent a volgyben, részint a sikon, melyre a
volgy nyilik, melegebb légrétegek foglalnak helyet, mint a
volgy erdés lejtéin « 3

Ezen altalanos érvénynyel bird tény mellett egy masik
fontos dolog is domborodik ki munkambél, az tudniillik,
hogy az uralkodé szél irdanya mellett igen sok helyen a
masodik leggyakrabbi szél épen az ellenkezé égi taj feldl
fa. A 216 allomas kozott 994 fordul el§, hol a két leg-
gyakrabbi szél ellenkez6 iranyd. Ha példaul a gyakorisag
elsé helyén az északi, Ugy a masodikon a déli szél all.
S ezek az allomasok foként a hegyes vidéken, vagy kozel
a hegyekhez teriilnek el. Minthogy pedig volgyekben ¢s
'__’H—egyfoky. A szél iranya. 33. L.

*Hegyfoky. A szél irdnya. 52. 1.
Hegyloky. A szél iranya. 52. 1.

Turkeve 10 éves adatai szerint ide sorakozik, holott a dolgozatomban emli-
tett 2 év szerint nem tartozik ide.
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hegyoldalakon ugy fa a szél, hogy ¢jjel a volgyekbdl ki-
felé s a hegyoldalakrol lefelé tart, nappal pedig ellenkezo-
leg a volgyekben és hegyoldalakon folfelé igyekszik; azért
nagyon valdészinl, hogy arra, mikép a két leggyakrabbi
sz€l hazank oly sok allomasan ellenkezé irdnya szokott
lenni, a volgyek ¢és hegyoldalak vannak hatassal.

Nalunk, miként Cholnoky Jend igen szépen meg-
irt jeles munkajaban! emliti, a hegyi ¢s volgyi szeleket
még nem tanulmanyoztak, egyedil Czirbusz Géza tesz
emlitést a Hernad-volgy rendes nappali €s ¢&jjeli szelérdl.
Czirbusz erre vonatkozdlag igy ir: »Keskeny mély vol-
gyekben rovid ideig stitvén a Nap, hideg volgyi szél tamad
a legkozelebbi atmelegedett siksaghoz. Példa ra a lombar-
diai siksag, a bajor felftld, a Hernad-volgy Kassa mellett,
melyeknek klimaja a szomszédos volgyi szelektol tliggo.« ?
A kassai megfigyelések (1876—1885) szerint a leggyak-
rabbi szél az északi és északnyugoti, joval ritkabb a dél-
nyugoti ¢s déli; hogy ezekbol kidomborodik-e a hegyi ¢€s
volgyi szél, hogy fu-e nappal gyakorta a déli, éjjel pedig
az Cszaki, azt hatarozottan csak magokbol a megfigyelo
ivekbél lehetne megallapitani. Czirbusznak fentebb idé-
zett szavaibol nem tiinik ki, hogy miképen fu a szél nap-
pal s mikép éjjel Kassa mellett.

Kassa helyett egy masik allomassal, melynek adatait
egész terjedelmében kozlik a Meteorologiai Intézet évkonyvei,
fogok foglalkozni; még pedig olyannal, mely hazank leg-
szelesebb északkeleti videkén teril el. Ez az allomas Ungvar.
Az Ung volgye Ungvartél mintegy 20 kilométernyire
O-Szemeréig északkeletre, onnan északra mintegy 24, azutan
részint északkeletre, részint keletre mintegy 60 kilomcterig
terjed légvonalban. Ungvartél mintegy 25 kilométerig, Dub-
rinicsig csak mintegy 30 méterig emelkedik a volgy feneke,
onnan kezdve mar kissé nagyobb az emelkedése, mintegy
47 méterig, Nagy-Bereznaig, koriilbelil 12 kilométer hosszu-
sagon. Onnan azutan mar magasabb, 1000 métert is meg-
halad6 hegyek kozott tart a volgy a Beszkidek lanczolata
felé. Ungvar kordl 300 méterig, azutan €szakkelet felé ha-
ladva mintegy 10 kilométernyire mar 700—900 méterig is

1 A levegé fizikai foldrajza. 154. 1.
* Ballei —Czirbusz. Egyetemes Foldrajz. 1893. 1. kot 142 L
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emelkednek itt-ott mind a jobb-, mind a balparti hegyek.
A térképen a siksag Ungvar kortl 131 méter magasnak van
feltiintetve, a Meteorologiai Intézet évkonyvei azon pontot,
ahol a barometer el van helyezve, 141 méternyire teszik a
tenger szine folott.

Lassuk mar most, honnan fi a szel Ungvaron reggel,
délben és este. Az 1892—1901. iddszakot azért valasztot-
tam ki a szélviszonyok kimutatasara, mivel némileg 0Ossze
akarom nézni az egyidejd turkevei adatokkal.! Az észak-
keleti szél, mely Ungvaron reggel €s este az uralkodo irany,
Turkevén is az, de mar igen gyenge mértékben; délben
pedig, mikor Ungvaron a déli szél uralkodik, Turkevén a
délnyugati valik leggyakoriabba; pedig Turkeve mintegy
200 kilométernyire esik dél-nyugat felé Ungvartél, mint-
egy kozepiitt a Matra (Gyongyos) és a bihari hegyek (Nagy-
Varad) kozott, a mi az uralkodd északkeleti szelet Turkevén
teljesen érthetévé teszi mar elsG tekintetre is. 2

Ungvdron a tiz éves (1892--1901) szélviszonyok a kovetkezok :

Osszes eset

< ? 2 Q0 « A szel atlagos ereje
Ora N NE E SE S SW W NW ( (110 fokozat)

7 200 2GR 5 15 57 9 ASHSTON 13 2:30

Jan. 2 28 A el Gl G BB sl fall = 2:40
0 34 123 13} 28 S0 7 2R S 2:91%

7 22 136 13 43 41 il 3 12 9 2:40

Febr. 2 30 27 6T 99, 38 21 21 3 =72
9 38 119 10 34 47 5 & 16 10 92907

i 34 169 12 27 30 9 1 23 5 2:56

Mirez. 2 33 24 2 36 112 3 13 33 = 310
9 520168 SEN00 49 6 2 2 1 2:54*

U 28 187 4 555) a1 ) 1 16 5) 2:64

Apr. 2 35 39 2029 84 66 8 36 1 319
9 37 186 5 14 19 7 3 24 5) 2:46*

7 26 - 201 5l 44 2 AET I e 2:80

Mdj. % 33 51 6 14 §8 73 SENES) 1 314
9 29 213 10 11 il D 1 10 10 2:63%

29 178 GO/ 21 1 SIS 0) 2 2:65

o =

Jun.

39 46 i Pl 61 47 17 68 — 2:89
9 307 192 9 6 18 3 18217 229*

NS

1 Az Idéjaras—Atmosphaera 1902. 57 s kov. 1. és 1903. 154 kov. 1.

* Az északkeleti szél, mely Ungvaron igen gyakori, Nyiregyhizan mar rit-
kdbba s Turkevén még ritkabba lesz. Nyiregyhiza mintegy 90 kilométernyire van
Ungvartol.

7*
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Osszes eset ! :
Gra N NEA BN ESE (dS | ASIVT . NIRRT e RRREEl

(1—10 fokozat

7 10° 203 b 14 33 7 & 99 G 2:65

Jul. 2 25 53 109 82 59 14 54 — 2-78
9 26 204 5 6 3 5 BL T 10 2 29%

7 19 227 SRS 17 2 2as il 4 2:68

Aug. 2 34 33 1 25 110 56 9 40 2 2:72
9 21 242 6 8 13 2 1 10 7 2365

; Aot o025 S N S 2:50
Szept. 2 s T BRI G R 1 266
9 8y o 5 9 22 3 1 100 15 2:48*

7 G STRE6 RS 30 41 9 1 12 4 =73

Okt. 2 20 38 SEA SR 9O RS (SO 6 2 2'81
9 16 186 ] 52 4 1 9 14 2'49

7l 20 SN]SR [ O/ 62 4 A (15 () 2-40)

Nov. 2 29 48 TaaRT 3Dt 04T S 3 2 257
9 36 146 T i IERAE SR G 7 51 2:21%

7 J3 ST NER O () 56 9 2 9 S 2:20

Decz. 2 31 S VRS QIS RRZOFE 23S 3 2:38
9 SHEE T DS ) 79 4 i 15 7 2:09

7R 290 2088 T 29I 38 RN ARG R 5 R 96N 8 2:54

Ev 2/ © 374490 62X 3661 1172 625508 3RO 5 2:86
91 363 2121 97 2241 4SS50 N8N SEENT03 236E

Az északkéleti szél, mely az Ung volgyeébol a siksagra
tortet, mind a 12 honapban egyarant a leggyakrabbi irany
reggel és este, délutan 2 orakor azonban, junius kivcte-
telével, a déli aramlat valik uralkodova. Ha évszakok sze-
rint csoportositjuk a honapokat, azon eredményt kapjuk,
hogy reggel és este leggyakoriabb az északkeleti szél nya-
ron, a déli pedig délutan 2 orakor Oszszel koszont be leg-
tobbszor, miként a kovetkezo kimutatas tanusitja:

Ora N NE Bl " SE S SW W NW (@

7 78 403 47 128 154 22 9* 31 30

Tel 2 89 129 38* 114 289 120 67 50 6
GEETO3 362 35 103 206 16 6* 46 25

7 88 557 21 78, 95 16 6* 49 10

Tavasz 2 106 114 10* 79 284 © 196 29 100 92
9 118 567 23 47 89 18 6* 36 16

q 58 608 19 54 71 2058 12 76 12

Ny:r 2 98 132 a* 68 253 162 40 162 2
9 77 638 20 20 62 10 4% 68 21

7 66 520 42 78 122 18 8* 40 16

Osz 2 81 115 11* 105 346 147 23 7 5

9 65 551 19 54 131 8 2% 35 41
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A szél ereje igen nagy, szélcsend alig fordul el6, reg-
gel 6 —7, délben 1— 2, este 10 esetben eévente. Turkeven
ugyanabban a tiz évben joval csendesebb id0 volt, mint
Ungvaron. Ime a szél ereje '

gy 7 dSusn? c. 9 orakor volt
Ungvdron 2:54 2:86 2:36*
Turkevén 130 2:10 1°28*
Kulénbség — 124 — 076 — 1:08

Ungvaron tehat kivaltképen a reggelek és esték igen
szelesek, midén a hegyekrol az északkeleti szél tortet a
siksagra.

A szél ereje azon sajatsagot tlinteti fel Ungviron,
hogy délben minden honapban legerosebb, este leggyongébb
Turkevén pedig a leggyongébb erejli sz€l a nyari hona-
pokban este, a téliekben reggel mutatkozik.

Ungvaron délben feltiiné mértékben ritkul az ¢szak-
keleti és némileg a keleti szél is, a tobbi irany, foképen a
déli, gyakoriabbd lesz; Turkevén igen csekély mértékben
csokken délben az északkeleti, keleti €s délkeleti irany, a
tobbi pedig gyarapodik, leginkabb pedig a délnyugati daram-
lat. Osszemérés végett itt kozlom a 10 éves (1892—1901)
adatokat 9/oo-ben :

Ora N NE E SE S SW W NW

- ; 7 81 582 36 95 128 18 105 55
SRS San i gt lhionl Pems i Hige) S ad 107
Ev 9 102 598 27 63 138 15 e 1o 52

e 7 156 212 78 e 139 127100 111
S I e beh g iRg LG 122
27 oI SooB R ORI gk s1 129" R 127

Ha elfogadnok, hogy az északkeleti sz¢l reggel €s este
Ungvaron - ¢s Turkevén is nagyjaban ugyanegy okra, a
hegyekrél legordiilé hlvos légmolekulakra lenne vissza-
vezetendd, gy a délutan 2 drakor gyakran fellépo déli és
délnyugati aramlat is ugyanegy hatasnak lenne tulajdoni-
tand6 Ungvaron is, Turkevén is Mindkét helyen az Gsz és
tavasz az az idGszak, melyben a déli ¢és délnyugati szél
leggyakrabban fi délutan 2 6rakor. Hogy miért, erre némi
fényt vethetnek turkevei megfigyeléseim.

Az 1891. okt. 24. 1894. okt. 31-ike kozott eltelt
harom eszendd alatti feljegyzéseimbGl azt az eredményt
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kaptam, hogy ha reggel 121 esetben deli szé€l favott, ugy
délutan 2 orakor 51-szer déli €s 45-szor deélnyugati volt
az aramlat; ha pedig reggel 91 esetben délnyugati szél
uralkodott, délutan 2 orakor 36-szor délnyugati ¢s 23-szor
nyugoti aramlat lépett fel; s ha reggel 349 izben szél-
csend volt, délutan 2 orakor 60 izben déli sz 154 izben dél-
nyugoti szel tamadt, vagyis az Osszes eseteknek (349)
33%/0-aban déli és délnyugoti aramlat allott be, 23%bo-ban
szélesend, 560/o-aban a tobbi 6 iranya szél. Ha reggel
szélesend volt, délutan 2 orakor leginkabb délnyugoti ¢€s
déli szél keletkezett Olyan szél tamadt tehat, mely az also
felh6k vonulasaval leginkabb egyezett, abban az értelemben,
hogy az alsé felhé tobbnyire kissé jobb kéz feldl jon, ha
a széllel szemkozt allunk. Ugyanis Turkevén az 1892—1901.
alatt tavaszszal és Gszszel délutan 2 o6rakor az also felhok
vonulasa a kovetkez6 volt:

N NE E SE S sSW w NW

150 118 68 64* 180 2563 235 193 eset.

Az also és felsébb légrétegek keveredése €pen 2 drakor
délutan mehet végbe leginkabb, midén a talajrél az .alsé
felhok szintaja felé szallnak fel a felmelegedett légrészecs-
kék s a hlvos felsObbek leereszkednek. Ez a keveredés
bizonyara legélénkebb tavaszszal ¢s Oszszel, midén a
hémeérsekleti kilonbség az alsobb, a talajhoz legkozelebb
levé légrétegekben, kivalt szép, deriilt napokon igen nagy
mértékd szokott lenni.

Kun-Szent-Martonban (1882—1886) a Nagy Alfoldon
54 honap alatt szintén délutan 2 o6rakor mas lett az ural-
kodd szél, mint reggel és este szokott lenni. Ugyanis reg-
gel és este az északi volt a leggyakrabbi irany, délutan
2 orakor a nyugoti €s déli.

Tardoson (1887. decz.—1889..jan. 15.) a Hegyalja
alatt az északkeleti szél volt ugyan az uralkodo reggel,
délben ¢s este, de mig délutan 2 orakor Kkissé csokkent,
addig a délnyugoti a reggelhez képest megharomszoro-
zodott.

A szélnek ezen fordulasa keletrdl délen at nyugot felé,
vagy mcgforditva, miként sajat megfigyeléseimre tamasz-
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kodval) kimutattam, rendesen a szemhatar azon pontja fel¢
torténik, a honnan délutan 2 orakor az alsd felh6k jonnek.
Az als6 felh6k szintajan uralkodé délnyugoti ¢s nyugoti
légaramlat a homérsékleti keveredés miatt eltériti a szelet
reggeli iranyatol délutani 2 o6raig, szélcsendes reggel utan
pedig legtobbnyire oly szelet tamaszt déltajban, mely az
also felhok vonulasaval kozel egyezik. Minthogy pedig az
als6 felh6k a Nagy Alfoldon megfigyeléseim szerint fokép
délnyugotrél és nyugotrdl jonnek, a reggeli, de napkdzben
valtozott szél délutan 2 orakor fokép délrdl €s déln} ugotrol
jon s a reggeli szélcsendet is leginkabb e két irany valtja
fel deéltajban,

Ez az ok bizonyara Ungvaron is akkent hat, hogy a
reggeli eészakkelet fel6l fuvo szél délutan 2 oraig fordul
¢s déli, délnyugoti iranyba csap at.

A nappali szél a Himalayaban is, nevezetesen az indiai
vizvalaszton északra Kumoantol, reggel 9 orakor tobbnyire
a szemhatar délkeleti negyedében kezdodik s aztan délre,
sot estig délnyugotra fordul.?)

De hogy Ungvaron délutin 2 érakor a deéli szél joval
nagyobb mértékben gyarapodik, mint az alféldi nagy sik-
sagon, az az Ung volgyének s a korilotte eltertild magas
hegyeknek a rovasara “esik. Volgyekben délutan sokkal mé-
lyebben siilyed a barometer a melegebb honapokban, mint
a siksagon s igy a levegé a kozeli siksagrol az alacsonyabb
légnyomasu volgyekbe kényszertl aramolni.

Hogy a szél nappal a volgyon ¢s hegyen folfel¢ aramlik,
azt részint a folmelegedés, részint a légnyomas okozza. Ezen
két jelenségen alapuld kétféle elmélet, mely eleinte, mintegy
60 ¢vvel azeldtt, kilon-kilon lett kifejtve, csakis egybe-
kapcsolva képes megfejteni azt, hogy miért nem szall fel a
melegebb levegé fliggolegesen a vilgyekben is folfelé, miként
a sikon s miért indul a szél a volgy torkolatatol s halad a
volgy emelkedéséhez képest rézsut folfelé. A mint a volgy
torkolata koruli térségen az alsé légrétegek a nappali fol-
melegedés miatt kiterjednek, az egyenlé nyomasu rétegek
folebb és folebb emelddnek és pedig nagyobb mértékben a
volgy torkolata koriil, mint bentebb a volgy még hiivisebb

') Meteorologische Zeitschrift. 1895, 355. 1.
*) Hann : Lehrbuch der Meteorologie. 435. 1.
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fenekén. Erre megindul a szél a volgybe. Késobb a volgyben
a levego erosebben melegszik, mint a torka korili sikon
ugyanazon szintajon, a félmelegedett levego egy része elszall
a volgybol, ott alacsonyabb légnyomas tamad s igy annal
¢lénkebb lesz az aramlas a volgyon felfelé haladva. A levego-
részecskek ugyanis mintegy ferde sikon legordiilvén a volgy
torka kortli siksagrdl a volgybe, az aramlas mindaddig meg
nem szlinik, mig a Nap sugarai a talajt s ez az als6bb
légrétegeket folmelegiti. Este felé gyongiilvén a felmelegedés
hatasa, a volgybe hatold sze€l is gyongulni fog.

Midén Hann ezen elméletet kortilbeliil ekként kifejtette,
egyuttal megfelelt Sprung ellenvetésére is, hogy a czir-
kulaczio csakhamar megsziinnék, mivel a levego elaramlik
a folemelt nivofeliiletekrol a keletkezett vizszintes mozgas
miatt ; még pedig megfelelt azzal, hogy a meddig a héokozta
hatas tart, addig a volgybe aramlo légmozgasnak is tartania
kell, ha mindjart igen csekély is a gradiens, mivel ez a
folmelegedés miatt folyvast Ujra és ujra kifejlodik.t) Minden
C. fok folmelegedés az Ungvar koral elteriilo sikon 500
méter magassagig junius-augusztusban 0:17 mm -rel emelné
a légnyomast a nivofeliileteken. _

Lattuk ugyan, hogy honnan fa a sz¢él Ungvaron reggel,
délben ¢és este, de a volgyi szelet még mas szempontbol
akarom feltiintetni; abbol, hogy mily gyakran esik meg az,
hogy reggel és este északkeleti, délutan 2 orakor pedig
delkeleti, déli vagy délnyugoti az aramlas. 13 év alatt
(1889—1901) ezen gyakorisag ckként mutatkozik :

Az esetek Jan, Febr. Marc. Apr. Mdj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec.
13 éves atlaga

NE —=7b + 9t 9.0% ) 3.5 . -6 5eR -Q . . 3 3ot 39
sia,s,swézngs 4225 16750 N.0:2° N06 EE 5:3 8 RSN §:5 0 {12 NS OENIGON 3=

Az eselek Tél Tavasz Nyadr Osz Ev
13 éves atlaga
NE =Th 4 90 102 25'3 3+ 26 899
SE, S, SW =2t g : £ 2

Ezen esetek gyakorisaga hatarozott évi periodust tintet
fel, a minimum janudriusra, a maximum augusztusra esik;
de feltiind csokkenés all be juniusban €s némileg juliusban
is. Az évszakok koziil a minimum a télre, a maximum a
nyarra esik, 6sz és tavasz csaknem egyforma gyakorisagot
mutat fel.

) Hann : Lehrbuch der Meteorologie. 437. 1.
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llyen esetek, hogy a reggel fellépd északkeléti -szél
delutan 2 oraig delkeletre, délre, delnyugotra fordulna s este
megint északkeletre térne vissza, legritkdbban juniusban ¢s
némileg juliusban fordulnak eld. Juniusban délutan 2 érakor
az ¢szaknyugoti szél a leggyakoriabb ¢€s juliusban is oly
sokszor fu, mint juniuson kiviil egy honapban sem. Hogy
junius €s augusztus annyira eltérok a volgyi szél gyakori-
saganak tekintetében, arra bizonyara a homérsckleti ¢és
csapadékviszonyok hatassal vannak. Ungvaron ugyanis 10 ¢v
(1892—1901) alatt a hOmérsekleti ingadozas (7r.— 2 d.u.)t)
kisebb, a felh6zet a csapadek mennyisége ¢s gyakorisaga
pedig nagyobb volt juniusban, mint augusztusban; mikent
a kovetkezo szamok tanusitjak :

Héingadozas Felh6zet Esémennyiség Esogyakorisiag
(G 7 iva 26k e Mm. Napok
Junius 53 43 50 118 158
Augusztus 74 32 45 72 1Ll

Kikerestem néhany esetet, midén tobb nap egymasutan
folyvast reggel es este ¢északkeleti, delben pedig délkeleti,
déli, délnyugoti sz€l volt, s Osszevetettem a napi térképek
alapjan a légnyomasi helyzettel. Az eredmény Kitlinik a
kovetkezokbol :

1. 1892. augusztus 14—31. E 1S nap alatt 27 allo-
masunkon 486 esetben tiintetik fel a terképek a Ilégnyo-
mast. 14-szer (2:9°/0) volt az 760 mm.-nél kisebb ugyan,
de nem alacsonyabb 758 mm.-nél; kiilonben pedig mindig
nagyobb a nyomas 760 mm.-nél.

2. 1892.szeptember 21 —30. E 10 napon mind a 27 allo-
masunkon mindig 760 mm.-nél nagyobb nyomas van jelezve.

3. 1896. marczius 18—24. E 7 napon mind a 40
allomasunkon 760 mm.-nél nagyobb légnyomas uralkodott.

4. 1895. szeptember 27—28. E 6 napon mind a 40
allomasunkon mindig 760 mm.-nél nagyobb nyomas ural-
kodott, a maximum mindig Kozeép-Eurdpa folott tertlt cl.

5. 1896. junius 2—-7. A 40 allomasunkon ¢ 6 nap
alatt foljegyzett 240 eset kozott 47 (19 69/o)volt olyan, mikor

') A hémérsékleti ingadozds (1881—1891-ben 1885. nélkiil) nagyobb O-Kc-

menczén (Ungvartél 10 kilométernyire északkelet felé, 150 m. tengerszini magas

S H & 1
sagon), mint Kapuvéron. Majus Junius Augusztus

O-Kemereze 75 58 7T (6]
Ungvar 66 5hH 75 c
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a légnyomas 760 mm.-n¢l alacsonyabb volt, de nem alacso-
nyabb 756 mm.-nél. Altalaban véve 6t napig magas és egy
napig alacsony nyomasunk volt.

Ezen 06t id6szakban a meteoroldgiai elemek a kovet-
kezoleg alakultak :

7h ¢ 21 1 oy 7
1. Idészak 18 napja: i E41d. S0, RO este Jegyzet
Légnyomas . . . : 7522 7515 751°2* 5 napon 16'8 mm. esd.
Hémérséklet CO . . . . 185 283 21-3  Aszél7és9 orakor NE ;
o e : i 2 o6rakor 15 izben S,
I‘elrhoz,f:t N e 0°7 10 03 e
Szélerdsség . - . . 289 2:33* 244 SE.

[

. Id6szak 10 napja:

Légnyomds . . . . . 537 7533 753:0* v :
Hémérséklet'CO . . . . 132 227 16:0  Esé 03 mm. 24-en.
Keliloze AR 2:6 249 16 A szél 7 és 9 orakor NE ;
Szélerdsség . . . . . 2:80 230 300 2 orakor S.
3. IdGszak 7 napja:
Légnyomas . . . . . 7551 7544 753:9% e
R e 13 Esé nincs.
Homerseklet @28 ooy 37 162 95 Sb R -
Felhdzet 47 14 11 A sz¢l 7 és 9 orakor NE ;
2 orakor S.
(1SZ€eleTOSSEZITEINTRE TN 371 R271* 371 s
4. Idészak 6 napja:
Légnyomds . 7602 7593 758'8* Es6 nincs.
Hémérséklet C° . el 167 115 A sz81 7 és 9 6rakor NE ;
Felhézet 02 02 00 2 ¢rakor 3 izben S ;
SZE1eTGSSED NI 350 283 333 3 izben SW.
5, Id6szak 6 napja:
[Cégnyomas ™ el S 7521 7506 750°2%  Es6 27 mm. T-én.
Hémérséklet CO . . . . 17°0 25 187  Légnyomads 748-746 mm.
Felhdzet 9.9 : 18 28 A sz¢l 7 és 9 orakor NE ;
e' oz:e R SR = = 2 orakor 4 izben S;
SZE]eTOSSET VRSP 317 300 2:67* 2 izben SE.
Mind az 5 id6szak 41 napos
atlaga :
Helhoze (I NSO s 16 1°5 it X "
Szélerésség . . . . . 305 2:49* T S e L

Lathatjuk, hogy tébb napos iddszak szépen kifejlodott
hegyi (NE) és volgyi (SE, S, SW) széllel magas légnyo-
maskor, deriilt és szaraz id6ben szokott bekdszonteni, mikor
is délben gyengébb a szél, mint reggel és este.

Azon allomasok kozott, melyeknek megfigyeléseit a
Meteorologiai Intézet evkonyvei egeész terjedelmokben kozlik,
eléfordul Akna-Szlatina, Arad és Gyergyo-Szent-Miklés, ahol
a hegyi ¢s volgyi szél jelentkezik.

—_——
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Akna-Szlatina a keletr6l nyugatra folyo Tisza jobb
partjan van. A két foszél a keleti és nyugoti.

Arad a Maros mellett teriil el, mely nyugot, észak-
nyugot felé tart. Keletre a vilagosi, délkeleten a lippai
hegyek emelkednek. Az uralkodo két szél a délkeleti ¢s
eszaknyugoti.

Gyergyo-Szent-Miklos a gyergyoi fensikon (744 m.)
teril el a Balkany patak bal partjan. A volgy Kkelet, kelet-
¢szakkelet felé emelkedik, 1100—1400 méter magas hegyek is
fordulnak el§ koriilotte. A két leggyakrabbi szél a keleti
¢s ¢szaknyugoti.

Akna-Szlatinan azon eseteket vettem tekintetbe, mikor
reggel 7 és este 9 orakor E, SE, délutan 2 orakor W, NW
sz€él fuvott; Aradon, ha reggel és este SE, E, délutan
2-kor NW, W volt jegyezve; Gyergyo-Szent-Mikloson, ha
reggel és este E, délutan 2-kor W, NW szél fuvott. Ezen
¢rtelemben vett hegyi ¢és volgyi szél gyakorisiga a
kovetkezd :

Jan, Febr. Mdrc. Apr. Maj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec.
\kna-Szlatina
(1886—1888)
Aiad
(1886—1888)
Giyergyo-Sz.-Miklos 95
(1897—1900) ="

(RS 7 R 3 B 6 () S 52 () 575 ST 2=/ (s O L 7 3 ef
(0785 ORI ()< =S (1) R R S R D I 3 () R0 -7 28 SR O 7 017

3:0 28 SRR 7 DR O X =D 7 BRe 20 BMD

Tél Tavasz Nyar Osz Bv

\kna-Szlatina s : o ol 4

(1886—1888) 114 130 190 234 668
Arad $ o = K o

(1886 —1888) - 17 96 57 214

(ryergyo-Sz.-Miklos 90 78 36+ 67 oo
< ) <

(1897—1900)

Keveés szamu eset lévén, az ¢vi periodus nem dom-
borodik ki hatarozottan; annyi azonban Kitiinik, hogy a
csiki havasok volgyében maskép alakulnak a viszonyok,
mint a masik két allomason.

Mar az emlitettt négy allomas is, hazank keleti felc-
ben, viligosan tanusitja, hogy micrt uralkodnak sok allo-
mason az ellenkezé két vilagtajrol fuvd szelek. A hegyscg
¢s a siksag jatszik itt igen fontos szerepet, az ¢szakkeleti,
keleti, délkeleti hegyi szelek keriilnek els6, a délnyugoti,
nyugoti ¢s északnyugoti szelek masodik helyére a gyako-
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risagnak. Reggel és este a viz folyasat kovetvea
siksagra, déliben ellenkezole g NaWeohmelaiale
uzol\' lejtoire €s volgwmeliresfolfelcWoyekalailca
szél. E korilmény okozza, hogy a keleti szelek a Nagy-
;\ltold ¢szaki részén 9, déli kornyékén pedig 500,01\(111)
muljak felil a nyugotiakat.

Miként lattuk, a siksagon is megtorténik az, hogy
délben masunnan fu a szél, mint reggel és este; de ezen
]c.lcnsur nem a hegyi ¢s volgyi szeélnek, hanem az alsobb
¢s felsObb légrétegek kev eredésének az eredménye. Tiz ¢ves
(1892—1901) turkevei megftigyeléseimet atnézegetvén, mind-
Ossze két esetet talaltam, hogy az északkeleti szel reggeltol
delutanig SE, S SW-ra fordult, este pedig vissza ¢szak-
keletre. Pedig az ilyen fordulatok jellcmzik a Nagy-Alfold
¢szakkeleti részén, Ungvaron, a hegyi €s volgyi szel val-
takozasat. O-Gyallan, Zsombolyan sem taldltam olyan for-
dulatokat, hogy délben az ellenkezé ¢gi tajrol fuv ott volna
a szél, mint a honnan reggel €s este jott.

A hegyi és volgyi szél keletkezésénél is a légnyomas
jon tekintetbe, de nem annak altalanos, nagy teriileten
valo eloszlasa, hanem kisebb, helyi elrendezédése. Ungvar
korny¢keén, miként emlltettem a harom nyari honapban a
talaj szine folott 500 meter magas légrétegben minden
C. fok homérseklet-novekedes 0°17 mm. nyomaskulénbséget
okoz. S ha az 500 mecteres légréteg reggeltol delutan
2 oraig a fold szinén 6, a fels6 feliiletén csak 1 fokkal,
vagyis az egész légréteg csak 35 fokkal melegszik fel,
ugy a nyomas mar 06 mm.-rel gyarapodnék s igy mar
tetemesebb altalanos gradiens mellett is ¢érvényestilne ott
helyben a helyi gradiens s a levegl az altalanos gradiens
cllenére is, a helyi gradienst kovetve, a sikrol a hegyre
aramlanck.

Midén a szél iranyat tanulmany targyava tettem, arra
az eredményre jutottam (33 L), hogy igy szdlhattam: »ugy
latszik, mintha a Tisza vid¢ke, mintegy az Alfold kozepe,
volna azon kozéppont, azon medencze, -mely fel¢ a levegéd
legtobbszor aramlik.« Igen, miként folyoink vizei a Karpatok
lanczolatabol a siksagra tartanak, ugy aramlik a hegyekrdl

1) Természettudomanyi Kozlony. Potfuzet. 1903, év. 173. 1.
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¢s volgyekrol is a levegl legtobbszor a lapalyra s tul-
sulyra azert vergédnek az Alfoldre tartdé szelek, mert
reggel 7 é€s este 9 orakor mar egészen kifejlédtek, holott
a nappali szelet csak a délutdni 2 orai feljegyzés szerint
veszszilk szamitasba. Magyarorszagon tehat nem
annyira a légnyomas altalanos-, mint inkabb
hie by ora dilenisieNsizabialy oizza a szelek iranyat.

A kett6s csillagokrol.

— Iita: Tass Antal. —

Ma mar 6000-nél tobb olyan csillagot ismeriink,
amelyeket a szabad szem egyeseknek lat, a tavcso pedig
azt mutatja, hogy két vagy tobb csillagbdl allé rendszert
alkotnak. Feuillée volt az elsd, aki 1709-ben « Centaurit
latta kettosnek. Utdna Bradley 61 Cygnit, Castort stb.
ldtta ilyennek. [Elcintén' a termeszet ezen ' csodait ugy
magyaraztak, hogy tisztan a véletlen mive, hogy két csillag
igen kozel esik latasunk vonalahoz s azért latszanak Kettd-
soknek. Kiveteles jelenségnek tekintették tehat fellépésiiket.
E felfogast Mayer mannheimi udvari csillagdsz megdon-
totte, aki 1781-ben kozzetett jegyzékében mar 79 kettds
csillagot sorol fel, mely korilmény arra engedett kovetkez-
tetni, hogy a kettés csillagok fellépése nem kivételes
jelenség.

Mayer jegyzéke megtette a maga hatasat. A csillaga-
szok mindjobban érdeklédni kezdenek ezen égi jelenség
irant s az optikai eszkozok tokéletesedésével tobb és tobb
kettos csillagot fedeztek fel, mely korilmény arra is birta
Struvet, hogy a kettds csillagok follépését ne tekintse
puszta véletlennek. Struve ugyanis abbol a feltevésbdl
kiindulva, hogy a 8-ad rendl csillagnal fényesesebb 40.000
csillag az égen egyenletesen van eloszolva, kiszamitotta,
hany 8-ad renddnél fényesebb kettds csillag fordulhat eld,
ha a rendszert alkoté komponens-csillagok tavola kisebb
1“-nél, 1"—2" kozott van, nagyobb 2‘nél s igy tovébb,
amint ezt a kovetkezé tablazat mutatja és a kovetkezd
eredményhez jutott :
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Tavolsag " Szdamitott kettds Eszlelt kettds
0— 1 0007 62
1— 2 0023 116
2— 4 0089 133
4— 8 0358 130
8—12 0:596 o4
12—16 0835 52
16—24 2:384 o4

24—32 3338 02

E tablazat azt mutatja, hogy a szamitott és észlelt
kettés csillagok szama kozotti kiilonbség annal nagyobb,
minél kozelebb van a kett0s csillagot alkoté két csillag
egymashoz, amib6l Struve azt kovetkeztette nagy valo-
szinlséggel, hogy a kettls rendszert tevé csillag-kompo-
nensek kozott fizikai Osszefuggés van, Struve feltevését
a megfigyelés sok esetben igazolta és az ujabb kutatasok
is mindjobban megerésitik.

E vizsgalatok a kettds csillagok osztalyozasara vezettek,
amennyiben a tavcsével lathato, azaz a teleszkopikus kettos
csillagok vagy. optikailag vagy fizikailag kettésok. Optikai-
lag kettésoknek nevezziik azokat a kettds csillagokat, melyek,
noha egymas mogott allanak, egyidejlleg igen kozel esnek
latdsvonalunk iranyahoz és igy a térben semmiféle torvény
altal nem fliggenek ossze; egymastol is, naprendszeriinktol
is végtelen tavolsagban vannak. A fizikai ketts csillagok-
hoz soroljuk azokat, melyeknek komponensei fizikai rend-
szert alkotnak, melyek tehat egymas koril, vagy kozos
sulypontjuk kortl zart palyaban mozognak s olyan kozel
esnek egymashoz, hogy mozgasukra a tobbi allo csillag
alig gyakorolhat befolyast.

A teleszkopikus kett6s csillagok csoportjahoz ujabban,
mint Uj csoport, a spektroszképikus kettés csillagok sora-
koznak. Ezek komponensei oly kozel esnek egymashoz,
hogy optikai uton egymastol elvalasztani eddig nem sike-
rilt azokat. Létezésiikr6l szinképeikben észlelheto tisztan
mozgasokra utalé valtozasok altal sikeriilt tudomast sze-

reznink.
® % %
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A kovetkezoé sorokban a kettds csillagokra vonatkozo
kutatasok fébb eredményeit 6hajtom vazlatosan ismertetni.
Torténeti szempontb6l a kovetkezd adatok érdemelnek emli-
tést: Mayer jegyzékét, melyet 1781-ben adott ki, mar emli-
tettiik. E jegyzékben a dolog természete szerint még olyan
csillagok is vannak, melyeknek tavola egymastol 72, Mayer
kortarsa, W. Herschel 1782-ben mar 269 ketts csillagot
tartalmazo katalogust mutatott be az angol Royal Society-
nek. Mig kutatasaink kezdetén csak ilyen csillagok felkere-
sésére szoritkozott, késébb mar ezek czéltudatos megfigye-
1ését tlizte ki feladataul. Hatarozott id6kozokben rendszeresen
¢szlelte kettds csillagjait s észlelései eredményeinek Ossze-
hasonlitasa altal megallapithatta tobb esetben az egyes
rendszerek alkotéinak relativ helyzetvaltozasait. Ez a tény
tehat hatarozott haladast jelent. Egyébirant kutatasait fia
J. Herschel folytatta.

A" kettés csillagokra vonatkoz6 ismereteinknek bovii-
lését W. Struve alapveté kutatasainak koszonhetjik, aki
1813-ban a kovetkezo feladatot tlizte ki maganak :

1. Kikeresni mindazokat a kettés csillagokat, melyek
az északi sark és — 159 deklindczi6 kozott vannak, egymas-
toli tavolsaguk nem nagyobb 32“-néi és 9-ed rendl csill 1g-
nal gyengébb fényld komponensiik nincsen.

2. A talalt rendszereket minél gyakrabban mikrométerrel
kimérni s kozéphelytiket meridiankorrel pontosan meghata-
rozni,

Struve bamulatos energiaval valdsitotta meg Kkitlizott
programmjat. Mar 1827-ben »Catalogus novus stellarum
duplicium etc.« cz. konyvében 2712 kettds csillagra vonat-
koz6 eredményeit kozli.

Lelkes kovetoje fia O. Struve volt, aki feladataul tiizte
volt ki a kettés csillagok észleléseit; tovabba Dembowsky,
legujabban pedig Schiaparelli, Hall, Engelmann, Dunér,
Glasenapp ¢és mdasok muvelik a csillagaszat ezen agat és
szereztek maguknak e téren kivald érdemeket.

* % %
A kettds csillagok mikrometrikus mérése akkor emel-

kedett kivalé fontossagra, mikor e mérések eredményeibol
nemcsak e rendszerek forgd mozgasara lehetett kovetkez-
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tetni, hanem azt a kérdést is meg lehetett vilagitani, vajjon
e mozgasok levezethetok-e ugyanazon altalanos vonzasi
torvény folyomanya gyanant, mely torvénybdl bolygo-rend-
szerink mozgasa megallapithato? E kérdésre a legkivalobb
csillagaszok és matematikusok, igenloleg feleltek. Kétséget
kizar6 modon bebizonyitottdk, hogy Newton gravitacios
torvénye a tolink oly o6riasi tavolsagban levé csillagrend-
szerekre nézve is érvényes.

Ha Newton toérvénye ervényes, akkor a kettds csilla-

gok mozgasa — bolygoink mozgasahoz hasonléan — a
Kepler-féle torvények szerint torténik. Fizikai kettOs csil-
lagokat tartva szem el6tt, melyek — mint lattuk — egy-
mas koril zart palyaban mozognak, mondhatjuk, hogy a
kettos csillag egyik komponense a masik koriil — mint
focsillag kortil — oly ellipszisben mozog, melynek gyujto-

pontjaban all a focsillag, tehat egyenlo idék alatt a vezér-
sugar egyenld tertileteket strol, szigorubban kifejezve pedig
azt kell mondanunk, hogy a két csillag a kozos tomeg-
kozéppont koril kering. Minthogy pedig az észlelo nagy
tavolsagbol nézi ¢ mozgast, nem lathatja a komponens csil-
lag valodi palyajat, hanem annak csak a latasvonalra mero-
leges sikra esé vetuletét. E vetiilet megnyult ellipsis, ennek
teriletét meg lehet mérni alkalmas tdton ¢és modon. A f6-
csillag korul forgo mellékesillag keringési idejét az észle-
I¢sekbdl tudjuk meg s ezekkel az adatokkal szamitas utjan
meghatarozhatjuk magat a rendszer palyajat.

A kettos csillagokra vonatkozo kutatasokbol mintegy
30 kettos csillagnak ismerjiik jol palyajat. Hogy a mon-
dottakat némikép érzékitsiik, a mellékelt abrdaban
v Virginis Kkettos csillagpalyajat rajzoltuk fel. Az ellip-
szis gyujtopontjaban van a fécsillag. A mellékesillag korii-
I6tte az ellipszis Kkeriiletén mozog a nyil altal jelolt irany-
ban. 1718-ban a f6- és mellékesillag, azaz a két komponens
egymastoli tavola 7' volt, Bradley mérése szerint. A kovet-
kezb években a koztiik 1évo tavolsag allandoan kisebbedett
s 1836-ban olyan kozel allottak egymashoz, hogy egy csil-
lagnak latszottak. A kovetkez6 években ujra tavolodtak
egymastol, mint az abra is mutatja s a csillagaszok sza-
mitasai szerint 1903-ban a forgd komponens visszatért abba
a helyzetbe, a melyben Bradley 1718-ban ¢szlelte. Kiszamit-
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hatjuk tehat keringési idejét egyszert kivonas altal. lévén
1903—1718 =185 év.

1836

</ \
\\ \ /

L] /*

= 718

Természetes dolog, hogy a kiilonbozé teleszkopikus
kettOs csillagok keringési ideje is kiilonbozé. Igy az alabbi
tablazatban, melyet See amerikai csillagasz allitott Ossze,
kozoljik a kettés csillagok keringési idejét.

8 kettds csillag keringési ideje 11— 25 év kozott van
S » » » 26— 50 » » »
19 » » S5 (== (DR »; » »
27 » » » 100— 200 » » »
12 » » » » 200— 400 » » »
GRLL> » » » 400—1800 » » »

Kétségtelentil ¢rdemes felemliteni, hogy a hozzank
leol\ozolebb allo kettds csillag « Centauri. Két komponensc-
nek tomege nagyobb a \Iap tomegének Kkétszeresénél, a
egyik komponens els6, a masik masodrendd csillag. Mikor
e két csillag csillagkozelben van, azaz mikor legkdzelebb
jutnak egymashoz, akkor is annyira vannak egymastél,
mint Saturnus bolygd a Naptol (korulbelil 1420 millio
kilométer), mikor pedig csillagtavolban allanak egymassal,
egymastol valé tavolsaguk nagyobb a Neptunus bolygoénak
a Naptol valo tavolsaganal (kb. 6200 milli6 km.). Kerin-
gési ideje pedig 88 év.

Tudvalevéleg Siriusnak, a téli égbolt ragyogd csillag-
j!mak is van kisérGje, a melyrdl sokaig azt hitték, hogy
sotét. Elméleti uton, sajat mozgasanak lassu és kis valto-
z4saibol klséamltottak azt a palyat, melyet Sirius a sajat
¢és kisergje sulypontja koriil befut. Bar igy elére lehetett
megallapitani, hogy Sirius kiséréje hol talalhato, mégis csak
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1862 januar 31-én sikertilt Clarkenek Sirius kisérgjét fel-
fedeznie, még pedig csakugyan azon a helyen, melyet az
clméleti szamitas kijelolt. Miutan a Kkisérét felfedezték,
¢szlelésébol ki volt szamithaté tomege is. Kittint, hogy mig
Sirius témege csak 2-'5-szer nagyobb kiséréjénél, addig
fénye 16.000-erte nagyobb emezénél. Konnyen érthetd tehat,
miért hitték eleinte roéla, hogy sotét. Ha még tekintetbe
vesszlik, hogy Sirius tomege 12-szer nagyobb Napunk
tomegenél, a mit a rendszernek téliink vald ismeretes tavol-
saga revén tudunk meg, fogalmat alkothatunk kisérgjének
tomegérol. Ez nyilvan = Naptomeg, azaz 5'8-szor nagyobb
Napunk tomegénél. A Sirius kisérGjében egy olyan nagy
csillaggal ismerkedtiink meg, mely kozel van a kialvashoz.
Kiilonben megemlitem még, hogy Sirius kisérdje felfedezése
utan konnyen volt észlelhet6 s ilyen maradt a 90-es évek
elejéig. 1896-ban mar igen kozel allott Siriushoz s ennek
ragyogo6 fényében eltiint. Azota még nem volt lathato.

* X X

Mar a Siriusban olyan kettos csillagrendszert ismer-
tink meg, melynck komponensei igen kozel vannak egy-
mashoz. Vannak azonban olyan kettés csillagok, melyeket
egymastol — mint a bevezet6 soraimban emlitettem —
szétvalasztani nem lehet. Létezésuikrol kitartd spektroszkopiai
¢szleléslik altal szereztiink tudomast. Ugyanis ha egy ilyen
tgynevezett spektroszkopikus kettds csillagot spektroszkop-
pal allandéan észleliink, azt tapasztaljuk, hogy a csillag
spektrumaban bizonyos vonalak néha kettézve latszanak,
né¢ha nem. Ennek a rendkiviili jelenségnek okat kerestek.
Csakhamar ra is jottek, hogy a spektrumvonalak megket-
tozése csakis a kettés csillag alkotéinak mozgasatol szar-
mazhatik, mas ok nem okozhatja e jelenséget. Midon ugyanis
ily kozeli komponensekkel bird csillagrendszerek csillagjai
cgymas mogé kerililnek, szinképeik- osszeesnek ¢€s Ossze-
adodnak. Ha az egyik komponens a masikhoz képest oldal-
vast elmozdul, azaz midén az egyik felénk kozeledik, a
masik Foldinktdl eltavolodik, akkor ez a mozgdas a csillag
spektrumaban az altal jelentkezik, hogy a kozeledo csillag
spektralvonalai az ibolya-, a tavozo csillag vonalai a voros-
szin felé eltolodnak; az egy csillagnak tetsz6 rendszer
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szinképében tehat mindegyik vonal kettosnek fog latszani
s a vonalak egymashoz képest igy eltolodast szenvednek.
Ha megmérjik a megkettzott vonalaknak egymastdol valod
tavolat kulonbozé idoben, a kettds csillag dlkotoinak egy-
mashoz viszonyitott sebességének azt a komponensét kap-
juk, mely latasunk vonalaba esik. Maga a spektrumvona-
lak eltolodasanak iranya adja a komponens csillagok moz-
gasanak iranyat. Ezen adatokbol a kettds csillag alkotoinak
a Naphoz viszonyitott tomegeit és palyajuk méreteit szami-
tas utjan meg lehet hatarozni.

* % sk

A csillagoknak a latasvonalba es6 sebesség-komponen-
sének spektroszkopikus megtfigyelésekbdl valdo meghataro-
zasa Ujabb keletli. Az elso kisérletek utan, melyeket Huggins
1868-ban Londonban ¢s H. C. Vogel 1871-ben Bothkamp-
ban tett, a greenwichi esillagdan 13 ¢ven keresztiil végzett
megfigyelések érdemelnek kiilon emlitést. Ezen id6 alatt a
legfényesebb 48 csillagot a csillagda 11 hiivelykes tavcso-
véhez erositett spektroszkoppal ¢szlelték. A greenwichi ered-
meények, a mint H. C. Vogel, a potsdami csillagda nagy-
nevl igazgatoja s a spektroszkopiai kutatasok egyik atya-
mestere, a berlini tudomanyos akadémiaban nemrég felolvasott
egyik értekezésében Kkifejti, két szempontbél nemcsak tanul-
sagosak, hanem fontosak is. Az egyik, hogy kozépnagy-
sagl muszerek szambavehetd eredményeket nem adhatnak;
a masik, hogy a vizualis, azaz a szemmel valo megfigye-
lése a spektrumnak nem mindig megbizhato.

Hogy a kozépnagysag mulszerek (Gjabban ilyenek alatt
10—16 hiivelykes atméroji lencsékkel felszerelt tavesove-
ket értlink) nem adhatnak kell6 eredményt, kitlinik a kovet-
kez6 meggondolasbol. Hogy a csillagtol jovo fényt szin-
képére bonthassuk, e végbdl sziikséges a tavesé azon végeé-
hez, melynél a szemlencse van, prizmaval ellatott muszert,
a spektroszkopot erdsiteni. A spektroszkop prizmaja bontja
fel a csillag fénysugarat szinképére. Hogy e spektrumon
egyes részletek észrevehet6k legyenek, ahhoz sziikséges,
‘hogy a csillag spektruma minél hosszabb és minél fénye-
sebb legyen, azaz mint tudomanyos nyelven mondjuk, a
prizma szétszoroképessége minél nagyobb legyen. A tapasz-
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talat azonban azt mutatja, hogy ugyanazon fényforras spek-
trumait kilonb6z6 szorokepesseggel biro prlzmdkl\dl elo-
allitva, ezek kLozul éppen azok a spektrumok legfénytele-
nebbek, melyeket a legnagyobb szoroképességli prizmaval
allitottunk el6, a mibdl kitetszik, hogy a spektrum fényes-
sége csokken a prizma széroképességének nagyobbodasaval.
Azok a vonaleltolédasok, melyeket a kettds csillagok alko-
toinak mozgasa hoz Iétre a spektrumon, igen Kicsiny meny-
nyiségek (néha cgy milliméter tizedrészei ¢és szazadrészei)
s igy annal pontosabban meérhetok, minél nagyobbaknak
latszanak ; tehat csak nagy széroképessegll prizmakkal elo-
allitott spektrumon mérhet6k meg pontosan. De kozépnagy-
sagu tavesére alkalmazott nagy szoéroképességl prizma
spektruma fénytelen, elmosodott (még a legfényesebb csil-
lagok spektruma is), tehat megbizhaté eredményre nem
szamithatunk. Hogy megbizhato eredményhez juthassunk,
sziikséges nagy szoroképességl prizmaval ellatott spektrosz-
kopot nagy tavesovel — melynek fényei igen nagy (modern
csillagasz nagy taveso alatt 18-—40 hiivelykest ért) —
egyesiteni.

Masrészt hogy a spektrum vizualis megfigyelései sem
tarthatnak szamot nagy pontossagra, Kitiinik abbol a koriil-
ménybdl, hogy a csillag spektrumvonalainak eltolodasat
mesterségesen eloallitott foldi fényforras spektruma szilard
helyzetli vonalaihoz valo viszonyitasabol hatarozzuk meg.
Ez a tény feltételezi, hogy a megfigyelés alkalmaval a levego
atlatszo ¢és foleg nyugodt legyen, hogy maga a spektrum
is nyugodt lehessen. A folyton rezgé szinképeken a szabad
szem a vonalak eltolodasat legfeljebb csak megbecsiilheti,
mérésrél sz6 sem lehet. Sziikséges tehat, hogy a levego
pormentes ¢s paramentes legyen. Ha tekintetbe vessziik
ezeket a kdx(llményeket érthetjiik csak a greenwichi csil-
lagdan régebben végzett spektloszkopll\us kutatasok meg-
bizhatatlan voltat.

A fotografia alkalmazasa a csillagaszatban részben e
nehézségeket is legyoGzte. A spektrumvonalaknak a kettGs
csillagok alkotéinak mozgasabdl szarmazo eltolodasait az
érzékeny lemezre rogzitve, azok egyrészt alkalmas mérd-
eszkozokkel 0.001—0.0001 milliméter pontossaggal kony-
nyen megmérheték, masrészt minden személyes felfogashol
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szarmazo hiba is kikeriilhetd. Noveli a pontossagot ¢s a
fotografiai modszer megbizhatésagat az a kortlmeny is,
hogy a lemezen rogzitett spektrum vonalainak eltolodasat
barmikor uajra kimérhetjiik s igy a mérés maga a leg-
nagyobb fokig ellenérizhet6. A fotografiai uton nyert ada-
tok tehat teljesen megbizhatd alapot nyujtanak a szamitas-
hoz. Mennyire félényben van a fotogratiai mddszer a vizualis
modszer f6létt, legjobban kitlinik, ha a két mddszerrel nyert
adatok kozéphibait hasonlitjuk ©ssze egymassal. A green-
vichi adatok kozéphibaja 215 kilométer, azaz ennyire pon-
tosak a csillag mozgasa sebességének a latasvonalba eso
alkotéjanak a szamitott értékei; a potsdami csillagdan
fotografiai uton nyert ugyanezen adatok kozéphibaja pedig
csak 2:6 kilométer, azaz a hiba 8-szor kisebb az el6bbincl.
Hartmann tanar, potsdami csillagasz igen leleményesen szer-
kesztett spektrografjaval ilyen adat kozéphibajat + 045 kilo-
méterre szoritotta le, a melynél jobb adatot — tekintve az
ily fajta kutatasok rendkivili nehezségeit — mar varni
sem lehet.

Az ég fényének poldrossdga.
— Irta : ifj. Konkoly Thege Miklés. —

3. kozlemény.

Tyndall eleinte szintén az el6dok nyomdokain haladt,
késObb azonban kutatasait egészen sajatszer( alapokra
fektetvén, mas iranyba forditotta tekintetét, amely utton ¢és
modon azutan részben neki is, de fdleg utéodainak meg-
lehetosen sikertilt e misztériumokba bevilagitani. Egy csébe
oldatot ontitt, mely a fény vegybontod hatasa folytan akként
valtozott meg, hogy az elébb teljesen atlatszo, szintelen
oldatban felhéként rendkiviil finom csapadék képzodott.
Aszerint, hogy tobbé vagy kevésbbé intenziv fényt bocsa-
tott a csovon at, tetszése szerint valtoztathatta a felhdk
stirliségét és a csapadék részecskéinek nagysagat. A csa-
padék altal visszavert fényt polarimetriai vizsgalat ala vette.
Eszleléseinek eredménye, hogy a Brewster-féle osszefiigges,
fénytorés, fényvisszaver6dés ¢és a polarossag sikja kozt
ilyen finom allomanyban nincs meg. A cs6b6l oldalvast
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kék sugar megy ki, mely polarozva van ¢és a polarossag
maximumat a bees6 sugarra 90 fok alatt ¢ri el. Bizonyos
szogek alatt neutralis pontok lathatok. Erdsebb feny mellett
tobb csapadék képzodik, az oldalfény fehérebb lesz és
kevéssé polarozott, a maximalis polarossagnak ¢s a neutralis
pontoknak helye valtozik, éppen Ugy, mint az atmoszféra-
ban tisztatalanabb levegs mellett

. Stokes az atmoszféra polarossagat a fényhullam
teoriaval igyekezett Osszefliggésbe hozni, mely feladatot
részben &, részben késGbb jobban atdolgozva és tokélete-
sebben Strutt oldott meg (1870-ben) szigori mathema-
tikai szamitassal. Bebizonyult, hogy ha a leveg6ben lebegé
részecskek, illetve levego-részecskék atmérdje kisebb, mint
a fénysugar hullamhossza, a szétszort fénysugar hullamjanak
amplitudoja forditva ardnyos a hullamhosszanak négyzetc-
vel Mivel pedig a fény intenzitasa a hullam amplitudoja-
nak négyzetével aranyos, kovetkezik, hogy a szétszort
fény intenzitdsa forditva ardnyos hullam-
hosszanak negyedik hatvanyaval. Innen az ¢g
kék szine. A hosszabb hullamhosszal biré sugarak joval
kevésbbé zavartatnak egyenes utjukban, ha csak  nem
nagyon nagyok a zavard részecskék. Ezekbol azutan
Strutt levezeti az atmoszférara ¢és Tyndall kisérleteire
nézve a leglényegesebb szabdlyokat. Barmely pont pola-
rossagat kiszamithatjuk, ha a valto fénysugarat két kom-
ponensre bontjuk; a merdleges teljesen érvényesiil, a tobbi
csak az iranynak megfelel6 mértékben. Strutt levezeté-
seit elfogadvan, Clausius buborékteoriaja elesik.

Lallemand Strutt allitasait czafolni igyekszik. Sze-
rinte az ¢ég kék szine nincs Osszefliggésben az atmosz-
féra polarossagaval, hanem a kék szin nem mas, mint
fluorescencia.

Hagenbach szerint az ¢g kék szine kulonféle koriil-
meényekben leli magyarazatat, de foleg a kiillombozo optikai
stiriséggel biro levegérétegek okozzak. A Strutt-féle
teoria cllen egy latszolag erés argumentumot hoz fel pél-
danak, midén azt allitja, hogy hiszen a tavoli hegyek is
kékek ¢€s polarosak, hasonléoan az égbolthoz; mit mar
egyébként Tyndall is észrevett, tovabba a csillagok
scintillacioja — mely szintén csak kék égbolt mellett jelent-
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kezik — nyilvanvaléan szintén csak a kilombozé homcr-
s¢kletl levegorétegek szlileménye. Hagenbach utobbi két
argumentuma ellen azonban e sorok irdja tobb ellen-
¢érvet tudna felhozni. El6szor a scintillacionak mar magya-
razatat is ismerjuk, mint amelyet Hagenbach felemlit,
de ha tényleg a kiilonboz6 homérsékletli levegorétegek
okoznak is e tuneményt, abbél még semmiképpen nem
kovetkezik, hogy az €ég keék szine is onnan veszi eredetét.
A tavoli hegyek kékek és polarosak, az igaz, am a kozeliek
nem kékek ¢€s kevéssé polarosak, vilagos jeléiil annak,
hogy a tavoli hegyeknél is csak a kozbeeso levego kiild
polaros és kék sugarakat. A hegyek kozvetlen visszavert
fénye (szine és - polarossdg) is szemtinkbe jut ugyan, de
— minthogy a hegyek tobbnyire sotétek — ez az 0Ossz-
fénynek, mely iranyabol jon, csak kis részét teszi és azt
keveéss¢ is befolyasolja; am vilagos hegyek barmilyen
tavolbol sem lesznek kékek, mint azt a havasoknal vagy a
holdnal nappal is lathatjuk.

Bosanquet Tyndallt koveti. Brewster-nek egy
pont polarossagara vonatkoz6 formulait elveti ¢s ujakat
alkot. Szerinte a neutralis pontok a nap vertikalis koérében
az altal jonnek létre, hogy itt a polarossag sikja egyszerre
90 fokkal elfordul, mas helyeken nem kell azért neutralis
pontnak keletkeznie, mert az elfordulas tényleg fokonkint
megtorténik. :

Cornu jelenti ki el6szor, hogy a Krakataua vulkan
kitorése az atmoszféra allapotaban olyan valtozast idézett
el6, mely annak polarossagara is kihatott, nevezetesen,
hogy a polarossag nagysaga a levegGben lebegl apro tes-
tecskék zavard hatasa folytan csokkent, tovabba abban az
idoben, midén a Bishop-féle gyur(il) lathato volt, a neutralis
pont naptavola megnovekedett. Konstatalta tovabba Cornu,
hogy e megnévekedés nagyobb, ha vords és kisebb, ha
kék tveget iktatott a polarimeter elé. Alkalma van egy-
szerre négy neutralis pontnak a fellépését észlelni, kettot a
Nap mellett, kett6t az antisolaris pontnal. Cornu ugy

Sk Bishop-téle gyfird, egy a Nap koriil lithaté vordses-barna szind gyird,
a Krakataua vulkan kitérését kovets idében (1883 —1886) teljesen tiszta ég mellett
lathaté volt. A gy(irG belil viligos kékes. Bels6 atmérdje 20°, a kilss 45 fok.

El6sz6r Bishop észlelte Honoluluban 1883 ban. Eredete vulkdnikus por altal okozott
fénydiffrakcio.
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taldlja, hogy a zavard hatas az crosebb torest sugarak
szamara kisebb €s hogy e zavard hatas az eégnek minden
pontjan azonképpen miikodik, mintha egy negativ polaros-
sagu fénypamat a pozitiv polarossagat részben vagy egész-
ben lerontana.

Cornu egy photopolarimetert is szerkesztett, melyet
az »Association Limoges« kongresszuson ismertet Polari-
metere lényegileg hasonlé a Martens-fele polarimeterhez :
polarizatorja egy Wollaston-prizma, cléidéz két egy-
masra meréleges polarizaciot, analizatorja nikol; beallitas
a két mez6 oOsszehasonlitasan alapul. Cornu holdfény
mellett is eszkozolt polarimetriai méréseket az égen ¢és ugy
talalta, hogy az ég fénye, akar a Naptol, akar a holdtol
ered, polzlrozotts{tg tekintetében nem mutat lényeges el-
teréseket.

Piltschikoff holdfény mellett eszkozolt polari-
metriai megfigyelésébol azt latja, hogy holdtolte mellett a
pelarossag a maximumot ¢ri el, mig ujhold mellett a mini-
mumot. Ezen eredmény teljesen 0Osszefligg a késobb hata-
rozottan megallapitott ténynyel, hogy a polarossagnak
nagysaga (melyr6l annak idején megjegyeztiik, hogy relativ
¢rték csupan) osszefliggésben all az osszfény intenzitasaval,
olyanforman, hogy nagyobb fény mellett nagyobb a pola-
rozott rész, viszonylagos értelemben is. Piltschikoff
méreseket eszkozolt a spektral-polarizatio terén is olyan-
forman, hogy Cornu polarimeterjébe kék, majd voros
iiveget iktatott be. Ugy talalta, hogy a kék szinben lénye-
gesen nagyobb a polarossag, mmt a vorosben; a kiilonbség
anné] kisebb, minél nagyobb a levegd é]lapota miatt vél-
toz6 értéke a polarossagnak. Késébb egymastol fliggetlentil
Connel ¢és Jensen is eszkozoltek hasonlé iranyban
megfigyeléseket, 6k azonban nem talaltak lényeges eltérést
a vords és kék sugarak polarozottsaga kozt.

Busch arnsbergi gimnaziumi-tanar tobb éven at vég-
zett atmoszferikus polarossagi méréseket egy Sa wart-féle
polariszképpal. Fofigyelmét a ncutralis pontok helyzetval-
tozasara forditotta. Ugy talalja, hogy magasabb Nap-allas
mellett Babinet pontja csak ritkan, igen sotétkék égbolt
mellett €szlelhetd, a Brewster-féle pont ellenben éppen
magas napallds mellett talalhaté meg a legkonnyebben.



105

Babinet pontjanak naptavola 12—16 fok, Brewster pontjac
13—16 fok kozott valtozik. Riggenbach mérésével meg-
egyezlleg a Bishop-gylrlt sugarat 6 is 14 foknak talalja.
Borultabb idé mellett a neutralis pontok kozelebb jonnek
a Naphoz. Amint a Nap a latohatarhoz kozeledik, Babinet
pontja tavozik a Napto6l, kés6bb azonban ismét kozeledik
ahhoz. Az Arago-féle pont hasonlékép viselkedik az anti-
solaris ponthoz, csak ellenkezi értelemben és nem annyira
pregnansan. A Babinet-pont legnagyobb naptavolat akkor
¢ri el, amidén a nap 0°- 1° magasan van, naptavola akkor
2425 fok. Az Arago minimumat, a 20 fokot valamivel
késobben éri el. A két neutralis pont egymastol valo tavola
ezen idoben kozel 45 fokot tesz ki. Busch észlelései a
pontok menetet illetéleg megegyeznek Kloeden, Babinet
es- Brewster eszleléseivel, egyedill Brewster ugy
talalja, hogy a Babinet-pont naptavola fogy addig, mig
a nap 18%/2 fokig stilyedt, azutan kozeledik a Naphoz;
Busch ellenkezéleg azt allitja, hogy a naptavol tovabb no,
mig a Nap majdnem a horizont éri és csak azutan fogy ujra.

A Arago-féle pont Babinet, Brewster és Busch
szerint napnyugta utan tavolodik az antisolar ponttol; Kloe-
den ugy taldlja, hogy a tavolodast megel6zdleg eldszor
egy kiss¢ kozeledik. A Brewster-féle pontot Busch igen
nehezen feltalalhatonak tartja, jo sotét hattér, pl. erd6 sziik-
séges ehhez. — A Babinet-pont naptavola zavar6é befolya-
sok kovetkeztében novekedik, foleg hovihar alkalmaval 30
fokig is néhet. 1889-ben mondja ki Busch a neutralis
pontok ¢venkénti menetét. Az alkonyati pirt ugyanolyan
polarosnak talalja, mintha azon a helyen kék lenne az ég.
Riggenbach ellenkezileg ugy talalta, hogy az alkonyati
pirban — hasonloan, mint a Bishop-gytirliben — a polaros-
sag sikja a kor sugaraval parhuzamos. Bezold, Busch
¢s Riggenbach a Babinet-pontot az alkonyati piron
beltl talaltak, s ott egész jol kiveheto volt. Busch a nap-
udvart és felhOket is vizsgdlat ala vette. Nagy szorgalom-
mal igen sokat észlelt a Nap kornyékén, megallapitotta a
polarossdg sikjat minden pontra nézve és egy térképet
rajzolt rola. A polarossag sikja a Nap kozvetetlen kozelc-
ben vizszintes. A Naptol jobbra-balra, azzal egyenlé magas-
sagban tavolabb is vizszintes, a Nap vertikalis korében, a
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Nap kozelében a Babinet- illetve Brewster-pontokig szintén
vizszintes, e pontokon tul egyszerre fliggélyes vagyis pozi-
tiv lesz. Az ég egyéb helyein, a Naptol nem nagyon messze,
pedig a polarossag sikja a vizszintest6l tobbeé-kevésbbe
eltéer olyan értelemben, hogy a Napbdél a ponton at vont
radius iranyahoz, vagyis a pozitiv polarossaghoz kozeledik,
még pedig annal jobban, minél tavolabb van a pont a Nap-
tol. Cirrus-felhokkel boritott €g mellett a horizontalis pola-
rossag még a Nap korongjan is atvonul.

Az antisolaris pont kortil hasonld a helyzet, mint a
Napnal.

A pozitiv és negativ polarossagi mezdk kozt neutralis
vonalat nem talal, mint azt Bosanquet szerint talalni
kellene, a mi természetes is, mert hiszen csak egyszertien
a polarossag sikjanak fordulasarél van szo, a mi fokon-
ként lassan mehet végbe. A félreértés onnan ered, mert
helytelen a pozitiv és negativ elnevezés a polarossag sik-
jara. A Nap fékorében a fordulas egyszerre 90 fokkal tor-
ténik s a neutralis pontok kozelében fokozatosan rontja le
egymast a két egymasra merdGleges polarossag, mig vegre
egy ponton — a hol a kétféle polarossag hatasai egyen-
ok — nem talalunk semmi polarossagot.

Busch leginkabb este felé ¢szlelt, s igy nem annyira
Brewster-, mint inkabb a Babinet- és Arago-pontokat
figyelte meg (1885—1889-ig). A Babinet-pont naptavolsaga
1%86-ban — midén Busch észlelését megkezdte — igen
nagy volt, azel6tt valoszinlileg még nagyobb lehetett, ezutan
fokozatosan csokkent s 1889-ben meglehetésen normalis
kozéphelyet foglalt el. E harom év alatt, mindég alacso-
nyabb napallas mellett észlelve, a Babinet-pont naptavola
7 fokkal, az Arago-ponté csak 2 fokkal fogyott.

Kozbejovo felhdk a polarossagot negativrol pozitivra
valtoztatjak, ha pedig egy nagyobb felho a neutralis pontot
¢s a Napot eltakarta, ugy a polarossag a Nap vertikalis
korében mindeniitt pozitiv lett. Vékonyabb cirrussavok a
Babinet-pontot eltoljak sokszor haromszoros naptavolsagra.
Ha egyenletes sziirke felh6kopeny vagy kad boritja az eget,
ugy pozitiv a polarossag a Nap egesz vertikalis korében.
Vastagabb feln6knél az a fény mindenhol neutralis. A levego
atlatszosagat zavaro részecskék eltoljak a neutralis ponto-
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kat a Naptol. Busch ugy taldlja, hogy alacsonyabb Nap-
allas mellett, midén a napsugaraknak vastagabb levego-
rétegeken kell atmennick, a necutralis pontok naptavola
nagyobb; ugyanez az eset allt be a Krakataua kitoré-
sekor €s hovihar alkalmaval is.

Riggenbach a Bishop-gylri legvilagosabb részén,
kiviil pozitiv, azon bellll negativ polarossagot talalt. A leg-
fényesebb gylrli sugara 14 fok, siilyed6 Napnal fokoza-
tosan nagyobb lesz; ugyanezen oknal fogva tavozik ekkor
a Babinet-pont is. Pernter szerint egy lathatatlan Bishop-
gylurd mindig jelen van.

Becquerel szerint a polarossag sikja altalaban elté-
réeseket mutat attol a siktol, melynek fekvését a Nap, a
pont és az észleld szeme hataroz meg. A Nap vertikalis
korében lévo pontok polarossagi sikjanak a fokorrel par-
huzamosnak kellene lennie, mikor azonban a Nap a mag-
neses meridianban all, a polarossag sikja a magneses eltérito
eronek megfeleloleg eltéréseket mutat. Ugy talalja, hogy az
clfordulas szoge a kék szinli sugarak szamara nagyobb, a
vorosnel kisebb, s a fehérnél kozepes. Ezutan Becquerel
— igen hibasan — a polarossag sikjanak minden olyan
elfordulasat, melynek mas magyarazatat adni nem tudja,
a foldmagneses eré hatdsara vezeti vissza. Becquerel
teoriaja folott ma mar napirendretértek.

Soret Osszehasonlitas C/el_]dbO] megfigyeléseket eszko-
z0l viz és szarazfold folotl, s Ggy talalja, hogy a polaros-
sag egymastol kiilonbozo. Viztikor folott a Nap alatti tér-
ben az egész tér pozitiv, mig szarazfold folott, a Nap alatt
az egész tér negativ polarossagl; maskor ugy tdl(tljd hogy
a Nap alatt 6 fok naptavolsagig a viztlikor folott is pozitiv
a poldlossdg Eszleli egyszerre Kkét neutralis pontnak a
jelenlétét is Nap mellett. Gyengen kodos idé mellett a pon-
tok a Naptol jobbra-balra 14 foknyi t4volban voltak, 15
fok napmagassag mellett, midon pedig a Nap 175 fok
magassagra emelkedett, azok 18—19 foknyira tavolod-
tak tole. Cornu azt allitja, hogy a Krakataua kitorésc
idejében is volt két neutralis pont, Soret azonban azt
hiszi, hogy ennek az oka nem a Krakataua Kkitorésében
keresend6. Soret igyekszik Rayleigh teoriajat a tapasz-
talattal Osszhangzasba hozni és ugy talalja, hogy az avval
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pontosan megegyez s a neutralis pontok is sziikségszert
kovetkezményei annak. ,

Soret ugy talalja, hogy a tengerszin feletti magas-
saggal n6 a polarossag is; konstatalja tovabba, hogy bizo-
nyos koriilmények kozott polarosak lehetnek a felhdk is.

Cornu holdfénynél hasonld viszonyokat talalo, mint
napfénynél. Piltsikoffal ellentétben Cornu nem talal
lényeges eltérést a polarossagnal akkor, ha szines livegeket
alkalmaz a polariszkop elé.

Liais 1859-ben Brazilidban polariszkoppal végzett
megfigyeléseket és midén a Nap mar régen eltiint a lat-
hatar alatt, — 18% napmagassag mellett, még képes volt
konstatalni azt, hogy a polarossag sikja a zenitben a Nap
fokorével megegyez; ebbdl aztan az atmoszféra magassagat
szamitotta ki. Késébb W. Koénig €és masok bebizonyitot-
tak, hogy czen az alapon a légkor magassagat nem lehet
kiszamitani. (Folytatjuk.)

Uti jegyzetek.

A mult év 6szén abban a szerencsében részesiiltem, hogy néhany
nemet meteorologiai intézet megtekintése végett tanulmanyra kiildettem
ki. Ezekrol az intézetekrdl kiadvanyaink kozott mar tobb izben rész-
letes leirasok lattak napvilagot, tigy hogy jegyzeteim koziil csak egy-
némely dolgot valasztok ki, olyat, amely ujabb kelet(i, avagy eddigelé
emlitve nem lett.

Megvallom, sokkal jobban érdekl6dtem az emberek irant, mint
maguk az intézmények irant. Elvégre az intézetek szervezete és fel-
szerelése is kiillonbozhetik egymastol, de egy bizonyos ponton tul mér-
seklodik a kivancsisag, mert anemograf, termograf stb. nagyjabol min-
deniitt egyforman mikodik, az intézetek munkaterve is nagyjabol
mindenfelé nagyon hasonlit egymdashoz, de ébren marad az érdek-
16dés a tudomany mivel6i irant, akikhez bizonyos lelki kozosség fiiz.
Ismerjiikk ket — ismeretleniil is — munkaikbol, mikodésiikbdl, ne-
vokkel 1épten-nyomon talalkozunk az irodalomban s élvezetszamba
megy : el6szor talalkozni olyasvalakivel, aki tulajdonképen mar régdéta
ismerdsiink.

Utam Miinchen-Jena-1.eipzig-Magdeburg felé vezetett Hamburgba.
Jénaban a Zeiss-féle vallalat toltott el igaz csodalattal, Magdeburgban
pedig tiszteletet keltett bennem a Faber-csaldd aldozatkészsége, melyet
egy jol folszerelt obszervatorium, a »Wetterwarte der Magdeburger
Zeitung« fentartdsa altal tanusit. Ezen ujsag naponta szinoptikus tér-
képeket kozol, melyeket igen iigyes eljarassal gyorsan sokszorosit.
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A délutani kiadas, mely mar 1| orakor az eléfizeték kezében van,
mar ugyanazon naprol tartalmazza az idojarasi térképet és az id6-
prognozist.

A hamburgi Seewarte — jollehet rendeltetése sokkal altalano-
sabb, amennyiben a meteorologianak csak egy osztaly jut — meteoro-
logiai szempontbdl is tekintélyes és ily minGségben Németorszagnak
nagysagra nézve masodik intézete. Az érdemekben megésziilt N e u-
mayer visszavonulasa utan Hertz admirdlis vezeti az intézetet, a
meteorologiat pedig f6leg K6ppen, van Bebber, Grossmann,
Herrmann képviselik. Az 6reg van Bebber az id6prognozis fénoke
és mivel Hamburg ugyszolvan az idGjarasi telegrafiaban goéczpont, az
0 osztalyan van dolog elég. Egész délel6tt kopog a Morse, s6t egy-
ideig délutan és este is. Az esti szolgalatot is megizleltem egy izben,
mikor dr. Grossmannak asszisztaltam !/29-t61 !/210-ig; az angol, dan,
skandinav és német esti adatok nyoman megrajzoltam az esti izoba-
rokat — a helyzet épen nagyon érdekes és kritikus volt — de a
»Sturmwarnung« kibocsatasanal nézetemet készséggel alarendeltem a
hamburgi kollega nézetének, aki a Keleti-tenger partjait nem akarta
viharjelzéssel nyugtalanitani. A masnapi idéjaras csakugyan igazolta
az 6 okoskodasanak a helyességét.

Igen figyelemre mélté a Seewarte fiokja Gross-Borstelben, ahol
egy kis sarkanyallomas miikodik Koppen vezetése alatt, akihez dr. Pe r-
levitz mint asszisztens van beosztva. Ezen obszervatorium egészen
a felsé légrétegek kutatasanak szolgalataban all és ugy mint a porosz
intézet aéronautikus obszervatoriuma, hivatva van nap-nap utan sarkany-
felbocsatasokkal rendszeres megfigyeléseket végezni. A nagyobbszabasu
porosz obszervatoriumrol még késébb lesz szo s most csak azért
emlitem, mert e két intézet adatai mar egyidé oOta a Seewarte napi
id6jarasi jelentésébe fol vannak véve azzal a czélzattal, hogy prognosztikai
czelra értékesitheték legyenek. Mivel minden délelétt gy Gross-Bor-
stelben, mint Tegelben (Berlin mellett) torténnek sarkanyfelbocsatasol,
melyeket 1 oraig lehetbleg be kell fejezni, rogton hozzalatnak az
autogrammok leolvasdsdhoz és az adatokat nyomban Kkozlik is a
Seewarteval, Gross-Borstelbdl telefon, Tegelb6l pedig telegraf utjan.
Igy tehat még aznap nyilvanossagra kertilnek az elsé megkozellté
adatok, melyeket kozos megbeszélés szerint bizonyos magassagokbol
allapitanak meg, midén a sarkanyt hosszabb ideig vesztegelni hagyjak,
amely pontok az autogrammon is mindjart folismerhet6k.

Koppen aranylag kevés pénzbdl igen czélszerlien szerelte {6l
sarkanyallomasat. A felszerelés niindossze 6500 marka volt, az ¢vi
fentartasra pedig vagy 8000 markaval rendelkezik. Gross-Borstelben
nagyobb rétet bérelt, amelyen egy kunyhot épitett, mely apré kerekek
segitségével sineken korben forog, uUgy mint egy csillagda kupolaja.
A kunyhot mindig akképen forgatjak, hogy félretolhato ajtaja, illetve
nyilasa a széltsl elforditott oldalra Keriiljon, mert azon az oldalon
huzzak ki a droétot, melyre a sarkanyt erdsitik A drot dobra van ra-
csavarva, annak a végén kerék viseli a szijakat, melyeket kis egyloerej(i
spirituszmotor hajt. A transzmisszio emeltyl segélyével egy masik
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kerékre vihet6é at, amikor a dob forgasat besziintetni akarjak, egyéb-
ként a dob forgéasat szabalyozni is lehet. A drét a dobrol masik ke-
reken megy at, melynek fordulatait szamolé gép jegyzi. Azonkiviil
van egy felszerelés, mely a drot huzasi erejét kozvetetleniil kilogram-
mokban adja.

A dr6t — voltaképen zongorahur — elején 0'7 mm. vastag, de
késébb  vastagodik, hogy a nagyobbodé huzasnak ellentallhasson.
Lefejtett végének a hosszat leolvashatni a szamol6 automatarol, de
abbol még nem tudjuk meg pontosan a sarkdny magassagat, mert a
tog6 drot alakja a lanczgorbétél némileg eltér. Azért egyrészt a lanc-
gorbe korrekcziojabol, masrészt a direkt vizirozas altal nyert szogbol
tablazatot allitanak Ossze, melyb6l a kész magassagadatot elég meg-
kozelitéssel rogton megtalaljak.

A felbocsatas el6tt meginditjAk az Assmann-féle aspiralot, hogy
a regisztralo muszert vele Osszehasonlitsak, aztan utébbit behelyezik
a sarkanyba. Ez amint a szelet érzi — ide-oda kapkod s tobb
kisérlet utan, mely bizony néha a sarkanyra nézve tragikusan vég-
z0dik, a magasba indul. Aztan, hogy nagyobb magassagot lehessen
elérni, a koriilményekhez képest még egy-két sarkanyt kell befogni.
E czélbol egy alkalmazott botot ragad a kezébe, annak végén Kis
csiga van, ezzel egyideig szalad, a drét a csigan végiggordiil, mi-
kozben a drétot lehuzza, hogy a masik sarkanyt kényelmesen ra
lehessen kotni. Ezt az yjabb sarkanyt — elég furfangosan — véko-
nyabb dréttal kotik a févezetékhez, mert ha szakadas talalna beallni,
kisebb kar, ha ez szokik meg, mint a regisztralot vivé sarkany. Végre
egy egész sarkanysorozat ropkod a magasban, hogy hirt hozzon a
fels6bb régiokrol.

Oktober 13-4n voltam Gross-Borstelben s az id6 a sarkany-
feleresztéshez tulsdgosan kedvezdé volt, amennyiben vihar diithongott
és es6 zuhogott. 190 méter magassdagban mar eltiint a sar-
kany a felhdk kozott, olyan alacsonyan jartak a felh6k. A fel-
eresztés a viharban nem ment konnyen, bar az alkalmazottaknak nagy
a gyakorlottsaguk ; a szél ugy foldhoz vagta a sarkanyokat, hogy
rogton a javitokamaraba kellett azokat szallitani. Végre 11 orakor
sikerlilt a feleresztés és fél egykor mar zakatolt a moétor és vele az
egész bodé, mert a drotot be Kellett csavarni és a sarkanyokat megint
a foldre huzni. Az id6 rovidsége miatt aznap kisebb magassiggal
kellett beérni. A nyers adatokat itt kozlom :

Lent a f6ldon 12:8° hdmérséklet, 96°/o relativ nedvesség WSWr a szél,

200 m. 113 » 98 o> » WSW a »
500 m. 94 » 100 » » WSW a »
7305878 » 100 » » WSW a »

A széler6 a magasban novekedett, a fels6é szélirany pusztan
abbdl itéltetett meg, hogy merre huzza a sarkany a drotot.

Regisztrald miuiszert lattam kétfélét, az egyik a Marvin féle ame-
rikai rendszer, a masik a Richard-féle francia rendszer. Mindkettonél

b

3 toll regisztral egy kozos dobra, melyet beliil egy 6rami hajt. Es
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pedig regisztraljak a légnyomast, a hoémérsekletet, a relativ nedves-
séget és a szélsebességet. Az elso sulya | kgr., ara 600 marka, a
masiké 1°2 kgr., ara 400 marka. A Marvin-féle regisztralé készulék-
nél egy hosszikas aluminiumesében két gytir(s, alkohollal telt Bour-
doncsé szolgal a hémérséklet felfogasara; ugyanott van két hajszal-
nyalab kifeszitve, mely higrometer mddjara mikdédik. Az aluminiumeso
egyuttal védi a hémér6t a kozvetetlen napsugarzastol. Barométertil
két aneroidszelence szolgal, a szélsebességre pedig egy kicsi Robinson-
féele csészekereszt, mely a tulajdonképeni késziiléktdl el van kiilonitve.
A Robinson elektromos kontaktusokat ad, melyekhez az er6t két pici
szaraz elem szolgaltatja, a tobbi elem mechanikai atvitellel regisztral
és pedig tetemes nagyitassal. A regisztralé keésziilék (dob és alumi-
niumcs6) egy konnyl magnaliumképenynyel borithaté le és magaban
a sarkanyban helyeztetik el, ahol Képpen szerint a legnagyobb biz-
tossaghban van. Az aluminiumcsé koriilbeliil 30%-nyi szoget alkot a
vizszintesse!, mikor a késziileket megerdsitik, mert ily helyzetben a
sz¢l éppen keresztiil fu a csovon és minthogy a sarkanyfeleresztéshez
o—6 m. pro sec. a sziikséges minimalis szélsebesség, a ventilacié oly
¢lénk, hogy a hémérsékleti adatok mint a valésagnak megfelel6k,
aggodalom nélkiil elfogadhatok.

A Richard-féle regisztralo késziilék, melyet ott lattam, csak 3
tollal rajzol, anemometer nélkiil. De van egy masik fajta is anemo-
meéterrel, melyet Tegelben hasznalnak. Assmann ezt némileg atala-
kitotta, sulya 1'8 kgr.-ra rug. Ezen modositott alakban a héméréiil
szolgaléo Bourdon-cs6 a sugarzas ellen nikelpléhvédGvel van ellatva,
mely azonban a szél iranyaban tolcsérszertien tagul. Abbol a célbol
pedig, hogy a tolcsér a szélbe bealljon, az aluminiumszekrényke,
melyet feleresztéskor a regisztrald késziilékre boritanak, még konnyl
szélzaszIot is visel. Ezt a regisztralot az elsd sarkany alatt kortilbeliil
100 m.-nyire szoktak a droétra erdsiteni.

Hamburgban a meteorologiai teendék nagyjabol kovetkezbleg
oszlanak meg. Koppen a sarkanyallomason Kivill még a »Dekad-
berichte« szerkesztésével foglalkozik. Bebber ald tartozik az egész
id6jarasi telegrafia a progndzis-szolgélattal ¢s a viharjelzéssel, azon-
kiviil a Seewarte hatésiga ala tartozé partvidéki allomasok megfigye-
léseinek kozrebocsatasa. Herman szerkeszti az »Annalen fur Hydro-
graphie und maritime Meteorologie« c. folybiratot és a konyvtart is
kezeli.

Berlinre attérve nagy elismeréssel kell adoznunk a meteoro-
logiai intézetnek, mely szervezetével és berendezésével mintaul szol-
galhat és munkatarsai koziil a jonevi meteorologusuk egész soraval
dicsekedhetik. Gazdag dotaciéja és nagy személyzete a legfokozottabb
igények teljesitesére képesiti az intézetet. Koltségadomanya megha-
ladja a 400.000 markat, tudoméanyos személyzete 25 valéban tudo-
manyosan jol kiképzett és ambiciézus tagot szamlal, ugyanennyit
tesz az irodai segédszemélyzet és a szolgak szama. Tagjai koziil
négyen tartanak el6adast az egyetemen (Bezold, Assmann, Meinardus,
Nipold), egy a miiegyetemen (Kassner), az igazgato (Bezold) az »Ober-
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geheimrath« cimet viseli, ketten pedig a »Geheimer Regierungsrathe«
cimet (Hellmann, Assmann), nyolczan a Professor cimet, amit Német-
orszaghban nem tanszéken mukods tudosoknak is megadnak Kitlinte-
tésképen. Ezek ugyan kiils6ségek, de az intézet tekintélyére folotte
jellemzok.

Az ligybeosztas kiilonben eléggé ismeretes. Tudjuk, hogy a
berlini kozpont 4 osztalybol all, ehhez sorakozik most 6t0diknek
Tegelben a léghajososztaly, ezenkiviil a potsdami obszervatériumnak
is van két alosztalya. Az intézet ¢lén W. v. Bezold, az ismert tudds
4ll, akinek az elméleti meteorologia nem egy fontos értekezést készon,
kivalt a termodinamika sikeres alkalmazasa altal. Egyszerli eszkozok-
kel bevilagit a legbonyolultabb problemakba. Helyettese Hellmann
tanar talan a legelegansabb meteorologus, akire a kontinensen akad-
hatunk ; valasztékosan és amellett nagyon szabatosan beszél és vild-
gosan tudja, mit akar. Rendkiviili olvasottsidg és bamulatos emlékezo-
tehetség jellemzi. A szakirodalomba vago minden mur6l van tudomésa
és szerzoket, évszamokat jatszi konnylséggel cital. Még a magyar
nemzeti muzeumban levo legrégibb id6joslasi kalendarium cimét és
szerzbjét is citalta, amivel engem igazan zavarba ejtett. Biliszkén mu-
togatja az intézeti konyvtar telt polcait, a ritka régi foliansokat és
bizonyos ambiciét talal abban, hogy a koényvtar, mely az 6 vezetése
alatt van, tokéletes legyen, azaz a vilagon megjelent minden meteoro-
logiai munkat feléleljen. Magyarnyelvli munkéakat is szereznek be és
kozvetitésemmel ez alkalommal Cholnoky és Alfoldy munkai
keriiltek oda. Az Gsszes idGjarasi napi jelentések — koztiikk a mi inté-
zetinké — nagy kotetekben diszelegnek ott pontos sorrendben, pedig
azoknak a kotése sok pénzt emészt. Hellmann tanarnak kiilénben igen
becses magankonyvtara is van. Lakasan egy nagy szobat volt alkal-
mam latni, mely telistele volt szakmunkakkal, amelyeknek katalogusat
a tudos professzor kedves felesége készitette. Ha valaki, ugy bizo-
nyara Hellmann lenne az, aki a meteorologia torténetének megirdsa-
val sikeresen megprobalkozhatnék. Egyébként Hellmann a csapadék-
osztalyt vezeti és alatta dolgoznak Meinardus és Schwalbe is.

A Kklimatolégiai osztdlyt Krems er tanar vezeti, aki ottjartam-
kor sulyos betegsége miatt szabadsagolva volt. A porosz évkonyv
igen gondos Osszeallitds, minden hoénap adatai a publikdcio elGtt
koriiltekint6 kritika ald kertilnek. Allomaspolitikajuk féleg oda iranyul,
hogy a régi torzsallomasokat lehet6leg minden aron fentartsik, ezeket
maradandé alapnak tekintik és megfigyel6it béségesen jutalmazzak.
Egy Il-od rangu allomas évente 200—300 markat-, egy Ill-ad rangu
90—120 markat kap; amellett minden egyes regisztrator kezeléséért
¢és leolvasasaért kiilon jar 50 marka (39 Campbelles-féle napfény-
regisztratorjuk van). A mi fogalmaink szerint ez fejedelmi dotacio, de
viszont fel kell emliteni, hogy a tisztan csapadékot mérd
Allomasok semmiféie jutalomban nem részesiilnek,
legfolebb a »Wetter« c. folyodirat jar nekik.

A zivatarosztalyt Siiring tanar vezeti. Ezen osztalyba tartozik
a muszerkészlet kezelése és egyebek kozott a barométerek tsszehason-
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litasa is. Minthogy megbizasom volt arra, hogy a mi normalbarométe-
rilnket a porosz normalmuiszerrel Osszehasonlitsam, Fuesstol Steglitz-
ben vettem egy porosz allomasi barométert, melyet Berlinben G&ssze-
hasonlitottam és szerencsésen haza is hoztam. Rosszabbul jartam egy
masik példanynyal, mely még néhany hétig Berlinben maradt, hogy
nagyobb nyomasi kozokben Osszehasonlittassék. Ez egy beliil rugos
szekrényben kiildetett el postdn -— megjegyzem a berliniek alloma-
saikra ily médon kiildenek barométert s a német posta valoban gyen-
géden is banik ily kiils6leg is tobbszorosen »o6vatos«-nak jelzett kiil-
deményekkel — de ugylatszik a barométer a kulféldre vezeté hosz-
szabb uton elkeriilhetetlen vasuti kocsi-atrakodasnak esett aldozatul,
mert a cs6 a patensszekrény ellenére még is eltorott s a gondos
osszehasonlitas egészen karbaveszett.

Berlint6l északra Reinickendorf mellett van a tegeli 16v6tér, ahol
a porosz meteorologiai intézet aéronautikus obszervatoriuma épiilt.
Ez mar nagyobb stilusban felszerelt intézmény a fels6bb levegé
rétegek rendszeres vizsgalatara, mely meéltoan sorakozik Rotch, Marvin
és Teisserenc de Bort alkotasaihoz. Az obszervatorium vezet§je
Assmann (jelenleg a ministeriumban a st. louis-i kidllitds rendezésé-
vel megbizva), a kihez ez iddszerint be van osztva: Berson, az
ismert nevl léghajos és Elias asszisztens; rajtuk kiviil van ott egy
irodatiszt, négy altiszt v. szolga és egy mechanikus. Az obszervato-
rium naponta ereszt fel sarkdnyokat — esetleg csendes id6ben sar-
kanyballonokat — résztvesz specialis vizsgalatokban és a nemzetkozi
felszallasokban szabad 1éggombokkel ¢€s regisztrald 1éggombokkel
(ballons-sondes). Az egész technikai berendezés Assmann tervei sze-
rint tortent. Taldlunk pedig kozel a spandaui uthoz egy nagyobb
irodaépiiletet, mely néhany alkalmazottnak lakasul is szolgal, tovabba
egy fabol épiilt magas csarnokot, mely raktara a sarkanyoknak, lég-
gbémboknek és a siiritett hidrogennel toltétt vascsoveknek, végiil egy
(25 m.) magas tornyot a sarkanyfeleresztéshez.

Ez a torony az épiiletek kozott mindenesetre a legérdekesebb,
mar technikai berendezésénél fogva is. Foldszinti helyiségében van a
sarkanydrotot visel6 dob, mely itt erGsebbre van épitve, mert a
sarkanyléggombok néha 400—500 kgr.-nyi huzasanak is cllent kell
allania. Szerkezete bizony elég komplikaltnak mondhat6. A dobot hat
loerejli elektromotor hajtja, melyr6l az atvitel fogaskerék és egyéb
csigak segitségével torténik. A motorral szabalyozhaté a drét sebes-
sége; szamolé gép jelzi a lefejtett drét hosszat, dinamograf pedig a
drot huzési erejét. A drot felvezettetik a torony tetejére, ahol oldalt
két csiga kozott korilbeliil 60°%-nyi szog alatt kilép. A tornyot azért
épitették oly magasra, hogy a drdét, mely a sarkanyrdl lelég, ne
legyen alant a fold kozelében, hogy a katonai gyakorlatoknal Kkiilo-
nosen a lovassagnak ne alkalmatlankodjék. De lehet a drotot Kisebb
magassagban is a toronybél oldalt kivezetni egy-egy, a torony nyu-
goti és keleti oldalan 1év6 mesterséges dombra, ahol az er(sen a
foldbe vert czolop végén levé mozgocsigan végigesuszik. Innen a sar-
kanyok foleresztése sokkal kényelmesebben eszkozolhetd.

9
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A foldszinti szoba magas ablakokkal van ellaitva a sarkany
allandé szemmeltartasa czéljabol. Egyéb felszerelése: egy Assmann-
féle aspiraciés meteorograf s néhény meteorologiai miszer, nemkiilén-
ben egy Kkis teodolit az azimut és magassagszogek meérésére. Az
emeleten elektromos fényvet6, melyet alkalomadtan éjjeli gyakorla-
toknal vesznek hasznalatba. A tetején Sprung—I‘uess-féle anemograf.
Nagyon szellemes a regisztralé dinamometer, nemkiilonben egy inkli-
noszkop szerkezete, mely utébbi a dobtdl tavozoé drét szogét elektro-
mos uton volt-meteren tiinteti fel.

A balloncsarnokban kiilonféle rendszerl sarkanyok, léggombok,
kosarak stb. hevernek. Itt lattam azt a monstruozus, 8400 m?® {irtar-
talmu léggombit, melyen Berson ¢és Siiring 10.800 m. magassagig
emelkedtek.

Az irodaépiilet pinczehelyiségében van egy kis gbzgép, mely
egy dinamo6t hajt akkumulatorok toltésére, mivel elektromos lampak
vannak Ugy az irodakban, mint a toronyban és a balloncsarnokban.
Utébbi helyen mas vildgitast, mint izzo lampdkat nem lehetne hasz-
nalni a toltéseknél eléforduld robbanasi veszély elkeriilése miatt.
A villamcsapasok ellen tobbszorosen kellett védekezniok, kiilonosen a
sarkanydrottal érintkezé targyak kell6 levezetése altal. Nemkiilonben
nagy Koriiltekintésr6l tanuskodnak a tlzveszély ellen foganatositott
berendezések is. Megjegyzendd, hogy a regisztralé inlszerek Kkiilon-
b6z6 nyomas és hémérséklet mellett az obszervatoriumban feliilvizs-
galhatok, amennyiben a légritkitdsra nagyobb légszivattyit szereztek
be, melyet az elektromotor egy transzmisszidja mozgat, alacsony ha-
fok elBallitasara pedig folyds szénsavat hasznalnak.

Megjegyzends, hogy csendes idében sarkanyok helyett sarkany-
ballonokat (Parseval és Sigsfeld rendszere) bocsatanak fel, de jobbara
korlatolt magassagra, mert egyes szélrohamoknal huizasi ereje annyira
megnovekedhetik, hogy tartani kell a drot elszakadasatol. Ballon-
sondes-okat a legmagasabb rétegekbe kiildenek fel és czélszertiseégiiknél
meg olcsésaguknal fogva leginkabb paragummi-gomboket, melyek kis
toltéssel indulnak, felszallas kozben tagulnak, amig meg nem pukkad-
nak és aztan ejto-ernyovel lebocsatkoznak. Egy paragummigomb,
melynek atmérdje 1 m., regisztralé késziilékkel és ernydvel 1 kgr.-ot
nyom, toltése 1°'4m’ hidrogén. A szovet az atmér6nek 1°4 m.-revalo
novekedését engedi, mikézben a ballon 8—9 km. magassagra emel-
kedik. Egy felszallas koltsége (regisztralé késziiléket nem  szdmitva)
25 marka, amiben mar benne van 8 marka jutalom a feltaldlé részére
is. Assmann regisztrdlonak valoban szellemes késziileket szerkesztett.
O ugyanis nem dramivet hasznal a regisztraldé henger mozgatasira,
hanem az aneroidok mozgatjak és a fémhéméré valtozasai vitetnek
at az irétollra. Minden idépontban tehat az ordinata a hémérsékletet
adja, az abscissza pedig a légnyomast. Viszont megforditva is alkal-
mazza a két elemet, midén a hémérséklet valtozasa forgatja a dobot
és a légnyomas valtozasa rajzolja a gorbét. De mindkét esetben
egyenl6 idejli 4llapotokat kapunk a gorbe minden pontjan és nincsen
meg az a nehézség, mely el6all, ha két gorbe egymashoz tartozo
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pontjait megallapitani akarjuk. A hémér6 — nikelaczél és rézbdl
osszeforrasztott kombinalt lamella — Kkoriil van véve sima és fényes
kettés féemcsével — egészen az aspiraczidos hémeérd modjara, — mely
folil és alul tolesérben végzddik. Ezaltal egyrészt a sugarzas a hGmérot
nem éri, masrészt a felszallas és leszallas alkalmaval — f6ltéve,
hogy az elég gyors — erds légaramlat hatol Kkeresztiil a két elszige-
telt csé falain, ugy hogy 4—5 m. pro sec. fliggélyes sebesség esetén
egyéb védberny6 folosleges.

Léggombokon a rendes szimultan felszéallasok alkalmaval szoktak
felszallani. A toltésre sziikséges hidrogént a szemben fekvs katonai
léghajos-osztaly szolgaltatja az intézetnek, még pedig vascsovekben
komprimalva. A léghajés zaszloalj segédkezése mas tekintetben igen
elényére van az obszervatoriumnak s mégis — mint Berson mondta —
kénytelenek lesznek egymastol elvalni. A sarkanyt tarté vékony drot
Oorokos veszélye a katonak léggdombjénck. A szabad-léggdombon és
sargany-léggombon {il6k a naponta eléforduld gyakorlatok alkalmaval
alig veszik észre a drétot s ha hirtelen felcsillan el8ttiik, nagyon kel-
lemetlentil érzik magukat. Ezenkiviil sok baj van a villamos vasut
vezetékével, mely nincsen eléggé tavol, hogy a drétnak rafekvését
meggatolni lehetne. Tehat mar sz6 is van réla, hogy a nagy befek-
tetés ellenére itt hagyjak ezt a helyet és még messzebbre toljak miiko-
désok szinhelyét az emberi kultura korétol.

A potsdami obszervatorium berendezésér6l mar tisztviselGtarsaim
mas alkalommal megemlékeztek uti-jelentéseikben. Azért mell6z6m is
a részletes leirdst. Nem hagyhatom azonban megemlités nélkiil azt a
felh6fotografalo-automatat, melyet Sprung tanar, az obszervatorium
jeles vezetGje volt szives bemutatni. Automatatol valéban alig lehetne
tobbet kivanni | Meginditjuk, nyitja a fodelét és a fotografilé bazis
(1 km.) masik végén levé miszer is nyilik, megtirténik a felvétel
mindkét helyen, kicseréli a lemezt, csengéssel jelzi annak a megtor-
téntét, a masik allomas is csengetéssel jelenti, hogy rendben van stb.
A foldmagnességi obszervatérium  vezetdjéll Eschenhagen
elhunyta utan Schmidt tanart hittak meg Gothabol, aki mellé
Edlen és Nippold van beosztva.

Megtekintettem egy délelétt a »Physikalisch-technische Reichs-
Anstaltot« Charlottenburgban. De ez oly nagyszabasu és a maga
nemében paratlan intézmény, melynek tanulmanyozasa heteket igé-
nyelne. Az intézet czélja voltaképpen mindennem( tudomanyos mérés
exakt kivitele, mig a gyakorlati mérések a t6le elvalasztott » Aichungs-
amt« ligykorébe tartoznak. Egy délel6tt éppen csak arra elég, hogy a
nyomas és homérséklet osztalyat futdlag megtekinthettem, mert
meteorolégiai szempontbdél az érdekelt legjobban, hogy lassam, hol
kalibraljak héméroinket és hol van az intézet fénormalbarométerje.
Tudvalev6, hogy a gyarosok ide kiildik hémérdiket, melyek mester-
séges hidegben, a viz hoémérsékleténél (kavar6 masina elektromos
hajtassal) és tobb szaz fokra men6é melegben Osszehasonlittatnak,
hogy aztan minden mszerrdl hiteles bizonyitvanyt kapjanak. A hipszo-
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métereket is itt vetik vizsgalat ald, valamint az aneroidokat is bura
alatt kiilonb6z6 nyomas mellett,

Nagyon érdemes volt Fuess hirneves miihelyének meglatoga-
tasa Steglitzben, ahonnan a legpontosabb meteorologiai miszerek
kertilnek ki. Az Assmann—Sprung—Hellmann-féle mtszereknek mind
ez a szarmazasi helye. Preczizio és kiilsé csin egyesiilnek Fuess mii-
szereiben. Allomasi barométerje mar csak azért is praktikus, mert
elesik nala a redukcids tabla kiilon kiszamitdsa, melyet a Kappeller-
féle barométernél megszoktunk. Wild-féle barométerje pedig tokéletes-
ségre tarthat igényt, nemcsak szerencsés kombinaczidjanal fogva,
hanem azért is, mert a légilires tér minemuségét, illetve annak hatdsat
szambelileg is engedi megvizsgalni.

Végiil még csak annyit akarok emliteni, hogy alkalmam volt
mint vendég megjelenhetni a »Deutscher Luftschiffer-Verband« egyik
esti iilésén, ahol a porosz hadsereg tiszti egyenruhai foltiiné nagy
szamban voltak lathatok. Az iilés mindvégig a legnagyobb meértékben
kototte le érdeklodésemet. Szo volt arrél, hogy miképpen kelljen a
szabad ballonban a villamcsapas ellen védekezni és fokép a foldhoz
érésnél a fémes részek Kisiilését meggatolni, hogy a gazrobbanasnak
eleje vétessék. A kérdés nyitva maradt, de ugy az el6adé referdtuma,
valamint a hozzakapcsolt diskusszio (az elnok Kkinyilatkoztatja, hogy
a targy folott a diskussziot megnyitja, amely utébbihoz nagyon sza-
mosan sz6laltak fol) szakszerlségével és magas szinvonaldval rend-
kiviilien jo hatast keltett a kiilfoldi vendégben.

Amint a tudomany 4polasira megvan a kell6 anyagi jolet és
ahol oly sok kivalé szakférfii van, mint Németorszagban, ott az
igazi siker elmaradhatatlan ! Réna Zsigmond.

Hazdnk id6jardsa az elmult februdrius honapban.

FeltiinGen alacsony légnyomas, er6s borultsag, parjat ritkito nagy
csapadékmennyiség és tavaszias meleg jellemzik az elmult februarius
hénap idGjarasat, amely igy ismét a rendkiviili eltérések honapja.

A magyarazatot az eurdpai idGjarasi helyzet attekintése adja meg.

Az egész honapon at, az utolsé napokat kivéve (24—29.), egy-
mast kovetik a mély, nagykiterjedésli depressziok az Atlanti Oczedn
feldl északkeletre vonulva, amelyek a magas nyomast a Kkontinens
keleti vagy délkeleti szélére szoritottak vissza s igy a sziintelen oczeani
enyhe légaramlas és a depressziok okozta csapadékok adtdk meg az
idGjarasnak fentemlitett jellegét.

Hirtelen valtozas 24-én allt be, amikor az alacsony nyomas délre,
a I'0ldkozi tenger medenczéjére helyezkedik at, mig el6bbi helyét
északrol benyomuld anticiklon zarja be, amely élénk északi légaram-
lassal lehiilést, majd az egész kontinensre kiterjeszkedve, deriilést hoz.

Emlitésremélté itt a 11-iki helyzet, amikor is a 9-én benyomuld
nagy cziklon — amely az egész kontinenst elboritja — tovabb ter-
jeszkedve és a légnyomast eurdpaszerte 760 mm. ald stilyesztve e
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napon hazankban, illetve annak délnyugoti részein és a Nagy Alf6ldon
oly nagy esoOzest okoz, amely még a nyari zivataros felhGszakadasok
alkalmaval is ritkasdgszamba megy, amennyiben annak 24 o6ra alatti
mennyisége helyenkint elérte a 100 mm.-t, az 50 - mm.-t pedig sok
helyiitt meghaladta.

e e T et

Hémérseklet C° Felh6zet | Csapadék

Allomésok (ia flerteres . i eliérés havi [oltérés
kézép norm.-| Max. nap | Min. ' nap | ké- |horm.-| 652 |norm.-

tol 2€p | t61 |Szeg| t6l

Liptéujvar . . . . |[—03|+39] 76|4,5[-120| 28| 81| — |85 |4 53
[eloRI AR e 06 — | 721 6 |—64]17,26] 85| — | 49 |4+ 30
Selmeczbanya . . . 00 {41-8] 52| 14 |—88| 28 | 84| +2:4]128 |+ 73
[Eosonczs 2 il 1°6 | +3:7] 10°2] 22 |—4-0 1180 — | 77 —
Rimaszombat . . . — — | =1 — -— — | — — | — e
efeyiaiyd Bl s 26 4+40] 84| 18 | —62 1] 76 [415] 63 |4 27
Bustyahdza . . . . 1'6 | +4°3] 7°0] 18 [-10°0 2| 85| +16] 67 (4 18
Aknaszlatina . . . 16 | +37] 94| 18 |—7'3 201 73| +1°1] 50 |+ 7
Pozsony 500 30| 427 106] 11 |—47| 27 | 83|417] 73 |4 36
Oszeplak o ouoe 241 — 100} 4 |—94| 28| 78| — | 79 |+ 48
Ogyalla 33| 438|120 22 |—52| 27| 82| 416] 55 [+ 25
Budapest . 30| F32] 119 22 |—2:8| 27 ] 77 56 |+ 25
Herenya=: =, 31 [430)137 4|—32| 26| 86| — |84 [+ 60
Keszthely . - 401 431 12:2 4 |—50) 27 | 66| — |84 [+ 59
Pécs (banyatelep) 33427 11°7| 22 |—65| 27 | 75| +23|114 |4 80|
Csdktornya . 37 | 35| 13:1| 18 |[—2:7| 27 | 76/[+27] 85 |+ 44
Eszék . . 41 — | 154 6 |—3 200 T2 — | 61 (433
HinmeRravea TT 417 140] 23 [—1-1| 27 | 80| +25]306 |4+219
Baja . 34| 433 11°6) 11 |—4:6| 27 | 6:3[41-1] 77 (4 52
Szeged . e 35 | 443|142 6 |—50| 27| 79| — |126 |4101
N.-Paldnka . . . 531 — |149] 6 |—382| 27168 — |59 —
Nyiregyhdza 2:3 | 440]11°1 22 |40 2| 74| — | 40 |4+ 13
Debreczen 26| 4401 10°3] 22 | —6:0| 28] 70| — | 67 |+ 43
Turkeve . 30 | 44-2] 119 22 | —80| 28| 7'1|+1-1] 62 -—
Arad . ; 45 | 445] 12:8] 5 |-09| 26| 79| +16|121 |4 91
Temesvar . 49| 453|149 6 |[—12] 21|81 — 113 |+ 86
Bavaniste . 421 — 1139 11 |[—2-2 I €S —) 49 —
Kolozsvar 17| 44| 10°0] 22 |—82| 28 | 66| 406] 53 |4+ 30|
Marosvasarhely 23| 4470110 6 |—87| 28|68 — |40 |4+ 16
Sepsi-Szt.-Gyorgy — -1 — | — — — 1 — — | — —
Botfalujias o s 18] — |14'8 6 |—86| 28 | 67 — | 27 —
N.-Szeben . . . . 29| ++7]153[ 6 [—82| 28| 77|+13] 47 |4+ 23
Petrozsény 15| 444 12°4] 6 |—5'7 18174 — | 44|+ 1

A reggeli h6meérséklet egész honapon 4t 4 és 8 C" kozott

ingadozott, fagy — ez is gyenge — csak a 24-iki hirtelen fordulat
utan kovetkezett be, ugy hogy e honap abszolut minimumai — az

exponalt hegyvidéki pontokat kivéve — sehol sem lépték til a — 7,
—8 Cot.

Attekintve mar most a havi atlagokat, taldljuk, hogy a légnyomas
a normalisnal orszagszerte 7—8 milliméterrel volt alacsonyabb.

A hoémérséklet a normalisnal 2—6 C°-al volt magasabb.



32
T

J

ACSAPADEK ELOSZIASA (— 11
MAGYARORSZARGON. - 25-50
IgOI-LFEBRURRIUS. > i e

///4’/ 100-125
125-150
150-175
175-200
200-250

250-

7

.

,/t//

- Z :/; ‘ 7 //// / ‘ /gz//, 7 [~ \ ‘ A
= v:/ ’ 7, / ‘% % Y/ ,' /) ‘ i
i 1,924 % / // b . . sz ; /
i ,,' {7 k75 / 7 ; ‘”/, / CNY e & .‘ !
7

CSERNO GEYZA.

| L 1 " i k | ; i
B 370 o — o

118




119

A legkisebb eltérés helye a tengermellék, a legnagyobbé Erdély
(Fiume + 1'7, Nagyszebenben -+ 57 C"). E két extrémérték kozott
az Orszag kozepe valamint az Eszaki és Keleti Felf6ld legnagyobb
részében az eltérés 3—4'5 C’-ot tett Kki.

Az abszolut maximumok (4 /——-}—15 EY ') a honap kézepe
tajara, a minimumok pedig (—3— —8 C') a hdénap 3 utolsé napjara
esnek.

A havi kozép + 2 és + 6 C° kozott ingadozik és keleten me-
legebb volt, mint nyugaton és északon. Fagypont alatti izoterma csak
igen kis teriiletet zar be északon (Lipt6 varmegyében).

A csapadék eltérései a normalistol feltiin6 nagyok és min-
dentitt pozitivok.

Legnagyobb az eltérés a tengermelléken (Fiume —+ 200 mm.),
legkisebb a délkeleti megyékben és a Nagy Alf6ld északi szélein (Pet-
rozsény -+ 1 mm., Nyiregyhéza + 13 mm.).

A Dunantulon és az Alfold déli felében az eltérés 50— 100 mm.-t,
az Eszaki Felfoldén 40—70 mm.-t, egyebiitt pedig 15—25 mm.-t tesz Ki.

A csapadék havi Osszege, néhany Kkeleti allomast kivéve, min-
dentitt meghaladja az 50 és sok helyiitt eléri a 100 mm.-t, nyugaton
¢s az Alfold déli részein 100 mm. felett is van, ugy hogy a februar
havi csapadékosszeg sok helyiitt az évi Osszeg '/s—/6. részét teszi Kki.

A felh6zet a normalisnal mindentitt 1 —2%/2 fokkal nagyobb. Leg-
nagyobb az eltérés a tengermelléken (Fiume - 2'/2 fokozat), legklsebb
Erdélyben (Marosvasarhely, Petrozsény 0'8 fokozat).

E két extrém értek kis teriiletei kozott az eltérés elég egyontet(
s atlag 11/>—2 fokozat kozo6tt ingadozik. K. Z:

Reflexiok az elmult (1903.) év id6jdrdsdra.

»Les extremes se touchent«! Ez a francia kozmondas a meteo-
rologiaban szinte torvényil all elGttiink, mikor egy-egy év idjarasa-
nak rakonczatlansagait Osszegezve azokat az »évi kozepek« merev
kereteibe szoritjuk be.

Ime az 1903-ik évben az abnormitasok igazi orgiaja utan az év
adataibol képezett kozépértékek majdnem normalis évet tarnak elénk,
daczara annak, hogy nem egy esetben Kkeriiltek ez év annaleseibe
unikum-szamba mend meteorologiai események.

A tél csapadéka és felhdzete majdnem normalis volt, de annal
nagyobb a homérséklet rendkiviili eltérése pozitiv iranyban. Januarban
ugyan az északnyugati és déli varmegyékben 1—2 fokkal hidegebb
volt, de az orszag nagyobb részében az Alféldon és keleten ugvan-
annyival melegebb a normalisndl. Az eltérés februarban Aaltaldnosan
pozitiv és a rendkiviili meleg-tébblet a normalishoz képest 3—4 C
fokra rugott.

Szembeotl6bb véltozasok sorozatat talaljuk a tavaszi honapok
idGjarasi rendkiviiliségeinél. Deriilt, szaraz és a februaréhoz hasonlo
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mértékben melegebb a marcius. A hémérséklet itt is 3—4 C'-al lépi
til a normalist, még pedig Ugy, hogy a maximalis eltérések az orszag
— egyébként hidegebb — északi felére esnek.

Eppen ellenkez6 a szeszélyes aprilis id6jarasa, amely hirnevé-
hez talan sohasem volt méltébb. 2—4 C°-al hidegebb, 1—2 fokozat-
tal borultabb és legnagyobb részt 50—200 milliméterrel esésebb volt
az atlagosnal. Emlékezetes esemény a 18—19-iki hofergeteg, a mely
zivatarok Kkiséretében némely helyen 1—2 méteres hotakarét, — 5 C
hideget hozott és all6 vizeinkre 1 cm. vastag jégpancélt boritott.

Ezzel szemben ismét egy csaknem minden tekintetben normalis
majus fejezi be a tavaszt.

Az egész nyar hiivos volt; juniusban és juliusban 1—21/2 C-al,
augusztusban '/2—11/2 C%al volt a kozéphomérséklet az atlag alatt.
A negativ eltérés magyarazatat junius és juliusban még kereshetjiik
abban a Kkoriilményben, hogy e két honap borultsaga s a csapadék
mennyisége er6sen a normalis felett volt (1—3 fokozattal, illetve
20—100 mm.-el), de anndl kiilonosebb, hogy a hiivios augusztus '/2—1
fokozattal dertiltebb ¢és 20—30 mm.-el szarazabb volt a normalisnal !

Az Gsz és a tél altaldban melegebb volt a normaélisnal. Igy
szeptemberben a pozitiv eltérés atlag '/o—1'/2 fokot tett ki s feljegy-
zésre méltd meleg napok 7 és 8-ika, valamint 14 és 15-ike voltak,
a melyeken a nappali hémérséklet sok helyiitt elérte vagy meg is
haladta a 30 C%ot! Eppen igy meleg volt az oktdber is; 7-én 25
C fokos napi maximumokat jegyeztek s hogy e hoénap hémérseklete
mégis kozel normalis, azt a honap masodik felében beallott hideg
napoknak tulajdonithatjuk.

Mindkét honap egyébként dertilt és szaraz volt, kivalt szeptember,
a mikor is a felh6zet 40—50"/0-kal volt kisebb az atlagosnal és Erdély-
ben csapadék egyaltalan nem esett.

2—4 C%al melegebb volt november és december is; az eltérés
maximuma mindkét hoénapban az orszag keleti felére esik, a mely
pedig egyébként a hiivosebb.

Szokatlan magas a temperatura november elsé pentadjaban,
ugyanis 5 Cal 1épi tul a normalist és deczember elsé felében, a mikor
is a reggeli h6mérsékletek allandéan 6—10 C° kériil ingadoztak.

Viszont mindkét honap az elGbbiekkel ellentétben rendkiviil borts
és esGs volt, kiilondsen a csapadék eltérése nagy, a mely mindkét
honapban 40—100 milliméteres tobbleteket mutatott.

Felemlitjiik itt is november 30-4n azt az alacsony barometer-
allast, a melyhez hasonl6 az utols6 30 évben parjat ritkitotta.

Mind e szembeitls valtozasok és eltérések daczara az 1903. évi
elemek térképen feldolgozott adatai majdnem normalis térképsoroza-
tot adnak.

Igy a 1égnyomas a normalistél mindkét iranyban csak 0'2—0°7
mm.-nyire tér el (északon alacsonyabb).

A hémérséklet pozitiv iranyban 0'6—09 CPig, negativ
iranyban — 0'1 C"-ig tér el; az eltérés csak a délnyugati megyékben
negativ.
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A felho6zet eltérése mindkét iranyban O 3—0'7 fokozatot tesz
csak (északon borultabb).

A csapadék az orszag belsejében, a Nagy Alfoldén és annak
kozvetetlen kornyékén kozel normalis (eltérés + 30 mm.); erésebb
eltérést a nyugati és keleti hatarmegyékben latunk, de aranylag Kkis
tertileteken. A pozitiv extrémitas nyugaton 250 mm.-ig, a negativ kele-
ten 200 mm.-ig megy.

Ez a leger6sebben eltéré elem, a mely pedig az év folyaman
aranylag a legkisebb rendkiviiliségeket mutatta. ;
Karvazy Zsigmond.

Az 1003. évi zivatarokrol.

Az elmult évben lefolyt zivatarokrdl beérkezett jelentéseket a
mellékelt tablazatok tartalmazzak. A téli honapok elhagyasa a tabla-
zatbol azon egyszeri oknal fogva tortént, mert azokrdl alig van mit
kimutatni, a mennyiben januarban csak 5, februarban 6, november-
ben 30 és deczemberben 5 zivatarjelentés érkezett be. A mult év
folyaman 970 allomas miikodott kozre a zivatarmegfigyelések terén,
melyeknek videkek szerint valo megoszlasat a masodik tablazat elsé
oszlopaban talaljuk. Az 0&sszes bekiildott zivatarjelentések szama
17,564 ; egy-egy zivatarjelentés az egy napra esO Osszes zivatarokat
tartalmazza, Ugy hogy az [. tablazat megfelel6 szamai azt jelentik,
hogy az illet6 napon hany allomason észleltek zivatart. E szamadat
az el6z6 évekéhez viszonyitva feltiinG csokkenést mutat, tehat az el-
mult esztend6ben a zivatargyakorisag aranylag nagyon csekély volt.
173 napon fordult el6 az év folyaman zivatarjelenség, mig az el6zo
években a zivataros napok szama a 200-at meghaladta.

De mig a zivatargyakorisag apadasa az egész évben altalanos-
nak mondhatd, addig a zivataros napok szdmanak csokkenését majus,
junius és julius hénapokban nem tapasztaljuk. Eme hoénapokban alig
mult el egy-két nap zivatar nélkil. A zivatarjelentések szama is
inkabb csak a tébbi honapokban, f6képen augusztusban volt aranylag
nagyon csekély; szeptemberben pedig mintegy potolva latjuk eme
hianyt.

Legnagyobb Kkiterjedést és intenziv zivatarral taldlkozunk junius
11-én (664 jelentéssel); 500-on feliil érkezett be jelentés julius 6 és
21-én. Nagyobb mérvd zivatar volt még junius 1., 3., 4., 12., 13. és
21-én, tovabba julius 13-an, a mely napokon a jelentések szama
meghaladta a 400-at.

A masodik tablazatban feltintetett ¢vi menet altalaban meg-
egyezik az el6z6 évekével. Legtobb zivatar volt juniusban, a mit
kovérebb szamokkal tiintettiink fel. Junius utdn a zivatargyakorisag
tekintetében majus, majd julius és nagy csokkenéssel augusztus kovet-
kezik.
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[X = zivatar ; A = jéges6; V = villimcsapis.
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Itt megjegyezziik, hogy a masodik tablazat utolsé el6tti oszlo-
paban feltiintetett egy allomasra vonatkozo6 évi atlag csak megkize-
lit6 pontossagu, mert tablazatunkban a nem teljes allomasok is
szerepelnek. Itt tehat a megfigyel6k buzgalma is szerepet jatszik. Mivel
azonban ezt nagyobb hiba nélkiil altalanosnak tételezhetjiik fel, a ziva-
taroknak vidékek szerint valé eloszlasat a jelzett oszlop alapjan elég
pontosan megitélhetjiik.

A zivataroknak rendes kisér6i a jégesOk. Valamirevald zivataros
nap alig mulik el jégesé nélkiil. Az egész év folyaman csak 18 napot
talalunk, a melyeken észlel6ink koziil 10-nél tobben jelentettek ziva-
tart, de e mellett jéges6rél egy adat sem érkezett be. Feltiin, nagyobhb
kiterjedés zivatar volt — jégesé nélkiil — julius 11-én (113 jelen-
téssel)  és oktéber 10-én (109 jelentéssel).

Legtobb helyrél érkezett jégeso-jelentés aprilis 25-én (81), majus
3-an (80) és junius 3-an (81). Az évi maximum, mint rendesen, most
is majusra esik. De 4ltalaban itt is csokkenést tapasztalunk. Az Gsszes
jégeso-jelentések szama 1583, a melybdl 150 eset kartékony hatasu
volt. Ebbdl leginkabb az Eszakkeleti Felfsldnek jutott ki, majd a
Keleti Feltold és a Dunantul kévetkezik. Legkevésbbé karosult meg
a Kis Magyar Alfold. A masodik tablazat utolsé oszlopaban a vidé-
kek karosulasat szazalékban kifejezve tiintettiik fel.

Tablazatainkba a villimcsapasi eseteket is belefoglaltuk. Ossze-
sen 1049 villamcsapasrél vettiink tudomast, melyek részben artalmat-
lanok, részben karos, vagy épen veégzetes hatasuak voltak. Legtobb
villamesapast figyeltek meg észlel6ink junius 3-an (90 jelentés). Az
évi menet maximuma ugyancsak juniusra esik ; mig ezt az €l6z6 évek-
ben juliusban talaljuk. A beérkezett jelentések szerint 45 ember mult
ki villamcsapas kovetkeztében; 20-nal tobb esetben pedig sulyos sérii-
lést okozott a lecsap6é villam. Kozel 300 kisebb-nagyobb allat pusz-
tult el villamcsapastél és kozel 100 tlizeset fordult el villamcsapas
kovetkeztében. A m. Kkir. statisztikai hivatal adataival egyiittesen azon-
ban a tlzesetek szama meghaladja a 200-at.

Tablazataink rovid ismertetése utan megjegyzem, hogy meg-
figyel6 halézatunk elég szép képet nyujt ugyan az altalanos sta-
tisztikai tablazatok Osszedllitasara és ismertetésére elegend6 adat is
folyik be, de az egyes zivatarok tudomanyos feldolgozasara nézve
egyes vidékeken még kivanatos volna, hogy ujabb észlel6k belépésé-
vel halozatunk ezen helyeken strisodjék. E czélbdl felkérjiik tisztelt
olvaséinkat, sziveskedjenek ismeréseik korébdl egy-két észlel6t eme
tudomanyos czélnak megnyerni s az illetok lakohelyét velink egy
levelez6lapon tudatni. A t. olvasé azon szivességgel, hogy az orszag
barmely részér6l néhany uj megfigyel6t nevez meg, nagyon fontos
szolgalatot tesz, a melyért el6re is koszonetiinket nyilvanitjuk.

2B
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IRODALOM.

Dr. Ernst Harald Schiitz: Die Lehre von dem Wesen und den
Wanderungen der magnetischen Pole der Erde. Berlin 1902.

A foldmagneses erd ugynevezett pélusairdl szerzett ismereteink
osszefoglaldsa e konyv és feloleli ezen ismeretszerzés egész torténetét.
A foldmagneses eré polusain a Fold azon helyeit értjiik, ahol a sza-
badon mozgé magnesti a magneses eré hatdsa alatt vertikalisan
helyezkedik el, vagyis ahol ezen erének a horizontalis sikba esd
osszetevije elenyészik.! Ez a meghatarozds errdl a lényegében
még igen rejtélyes er6r6l az idék folyaman kialakult fogalmainkban
és nézeteinkben leli alapjat. Nem igy volt ez mindig és a magneses
po6lus nevével kiilonb6z6 id6kben mas-mas fogalmat kotottek Gssze a
halad6 ismereteknek megfelel6leg. Ez iranyu ismereteink kialakulasa-
nak torténetét adja el6 az el6ttiink levo, 76 oldalra terjedd fiizet.
Négy fGfejezetre osztva targyalja az anyagot. Az elsé fejezet rovid
osszefoglalasa a magneses polus lényegérdl és helyérdl vallott jelen-
legi nézetnek, a masodik fejezetben a nézeteket targyalja Halley-ig
(1683), a harmadik 1ejezet a mostani felfogas kialakuldsa, Kkiilo-
nosen Hally és Euler munkainak targyaldsaval, végre a negyedik
fejezet a magneses poOlusok helyének id6ben valo valtozasaval foglal-
kozik. A fliggelckben az északi magneses pélusnak 1831-ben tortént
megtalalasarol szolo jelentéseket James Clark Rorstél, tovabba harom
tabellat talalunk, mely utobbiak a polusok helyét Hausteen, Weyer
és Fritsche adataibol adjak. Végul 6t igen tanulsagos térkép egésziti
ki és teszi gyorsan attekinthet6vé a fiizetben clGadottakat.

A magneses polusnak fennebb adott €s a mostani ismereteink-
nek megfelel6 definicioja Eulert6l (1756) ered. Gauss az 6 korszak-
alkoté munkajaban (Allgemeine Theorie d. Erdmagnetismus) szintén
igy definialja és figyelmeztet arra, hogy a priori nincs kizarva, hogy
kett6nél tobb polus legyen. Ha tisztdn helyi magneses zavarokat is
tekintetbe vesziink, akkor valéban toébb polus van; ha azonban ily
zavaroktol eltekintiink, ugy a tapasztalat azt mutatja, hogy a Foldnek
mint egesznek csak két polusa van: egy az északi és egy a déli
felgombon. Ezeknek helye, amennyire az eddigi adatokbol kovetkez-
tetni lehet, Neumayer szerint 1885-re :

az északi polus 70° 30’ ész. szél. 97° 40' nyug. hossz. Greenwichtél
a déli polus 73° 39 déli szél. 146 15 Kkel. hossz. »

Régente a khinaiak a magneses polus névvel nagy mdagneses
hegységek fogalmat kototték Ossze, amelyek felé a magnestld mutat,
még pedig a tli déli végét véve iranyadonak, ezeket délen képzelték.
Midén Nyugat-Eurépaban — valészinilleg az arabok révén — meg-
ismerkedtek a kompasz hasznalataval, a tl északi vége iranyaban

! E pontra a magnestd segélyével tgy juthatnink el, ha mindeniitt a vizszintes
sikban felfiiggesatett magnestd iranyat kovetndék, a fizikus nyelvén szdélva, ha a
magneses meridianok mentén haladnank.
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képzelték a magneses eré székhelyét. Még pedig egyesek ugy kép-
zelték (Guyot de Provins 1190), hogy a sarkcsillagban székel e rej-
télyes erd, masok északon magneshegyek felvételét tartottak sziiksé-
gesnek (Ptolomaeus Geogr. Lib. 1508. kiadasa), végre voltak olyanok,
akik az ég északi polusaban keresték az erl székhelyét. K harom
felfogas uralkodott addig, mig Columbus 1492-ben a deklinaczié léte-
zését felfedezte, ami a nézetek modosulasat sziikségkép magaval
vonta. A XVI. szazad nézeteit illusztralja Gilbert »De magneti« cz.
murnkajabol vett kivonat. A vita a koriil forgott, vajjon a deklinaczio
varidcziok oka és a foldmagneses er6 székhelye az égbolton vagy a
foldon keresendo-e, de felmeriil mar a nézet, hogy a magneses polus
a foldfeliilet azon helye, ahol a magneses merididanok metszik egy-
mast. Ez utobbi tisztultabb nézet Mercatornal 1ép fel eloszor (1546),
aki a még ujabb korban is felmeriild — de téves —— feltevésbdl
kiindulva, hogy a magneses meridianok a Fold legnagyobb korei, két
deklinaczi6-adatbol (Wallheren sziget Hollandia délnyugati részében
és Danzigban) az északi polusra kovetkezO értéket kapja: 79° északi
sz€l. és 168° kel. hossz (valészintleg Ferrotél szamitva). Az id6k
folyaman mind élesebben Kkiilonboztetik meg a magneses polust a
foldmagneses eré székhelyétdl, amely két fogalom eddig mint egy-
massal egyértelmi fogalom szerepelt. Nem kisebb ember, mint Kepler
is foglalkozott az északi magneses polus helyének a f6koroknek feltéte-
lezett magneses meridianokbol valo megallapitasaval, de szamitasai a
sarkvidékhez kozelebb es6 helyekrél szarmazé, akkor mar ismert
észlelési adatokkal nem egyeznek. O nala meriil fel el6szor a mag-
neses polusnak vandorldsa, de egészen mas vilagitisban, mint amely-
ben manapsdg targyaljuk e kérdést.

A deklinaczi6 szekularis valtozasanak felfedezése a magneses
polusrol sz616 nézeteket is megvaltoztatta. Mint legnevezetesebb momen-
tum a polus-kérdés tisztazasanak torténetében Halley (1683) és Euler
nézete (1756) szerepel. Az elébbi az észlelési adatok alapjan négy
magneses polus felvételét latja sziikségesnek, amelyek helyiiket val-
toztatjak, mig Euler egy magnessel, tehat két polussal iparkodik a
foldmagneses jelenségek magyarazatat adni. Ugyancsak Euler adja a
polusok egész modern definiczidjat, még pedig azon feltevés alapjan,
hogy a magneses polusok azon pontok a Fold feliiletén, ahol a Féld
magneses tengelye!) a Fold feliiletét metszi. Gauss ezutan e feltevés
teljes mell6zésével fejti ki a foldmagneses tiinemények teljes elmé-
letét. A polusnak Eulert6l megadott tulajdonsagai érvényben maradnak
s most mar a polus helyének és esetleges helyvaltozasanak megéllapitasa
képezi a megoldandd feladatokat.

Halley 1683-ban a foldmagneses eré eloszlasanak vizsgalatanal
négy pontot tekint elfogadanddénak, és pedig Kkett6t a Fold magvaban
(az egyik Dél-Amerikatél nyugatra, a masikat Lands End foldr. hosz-
szusagdban), kett6t (az egyik Eszak-Amerikaban, a masik Ausztralia-

!)Ha t. i. egy magnes hatdsaval, mely a Fold belsejében fekszik, helyettesitve
gondoljuk a féldmagneses jelenségeket.



127

tol délre) a Foldkéregben. E polusoknak Kkiilonb6z6 sebességgel tor-
téné mozgasat tételezi fel Stalley a foldmagneses eré szekuldris val-
tozasainak magyarazatira. Stalley elméletét tovabb fejlesztette Eber-
hard és nala a »magnetarium« készitésének gondolatat is meg-
talaljuk;') 6 egy gomb belsejében ugy helyezett el két magnesttit,
hogy a gomb feliiletén a valéban észlelt deklinaczié viszonyok voltak
kimutathatok, nyilvan csak igen durva kozelitésben.

Hausteen (1819) abbél a feltevésbdl indul ki, hogy a polus
koriil a magneses meridianok legnagyobb koroknek tekintheték és
igy két helyen eszkozolt deklinaczio észlelésb6l a polus helye meg-
hatarozhaté. E megfontolasbdl négy polushoz jut és ezek vandorlasat
a régebbi észlelések alapjan allapitja meg. Eredményei csak részben
egyeznek mostani ismereteinkkel. Amit Hausteen a magneses meri-
dianokrol a polusokhoz kozeli észleléseknél feltételez, hogy t. i. itt
legnagyobb koroknek tekinthet6k, azt Weyer (1894) minden megszo-
ritas nélkiil teszi a magneses meridianokra és igy a polust6l tavoli
helyeken nyert észlelési adatokbol szakitja ki a magneses merididnok
metszési pontjanak helyét. Tobb allomaspar kombinaczidja Aaltal a
a magneses merididnokra ugynevezett konvergenczia pontokhoz és
ezektol egy kozép konvergenczia helyhez jut. A kiilonboz6 id6kbol
rendelkezésre allo észlelések alapjan e konvergenczia-pont és ezekbol
e pont helyvaltozasa megallapithaté. Weyer e kozép konvergenczia-
pontot tekinti maneses polusnak. Szerz6 Weyer eredményét: a kozép
konvergenczia-pontot fizikailag meg nem okadatolhaté fogalomnak
tekinti és a vizsgalati modszer kiindulé pontjat is elhibazottnak tartja.
E tekintetben Weyer munkajanak régebbi recenzealoihoz csatlakozik.

A két legijabb nagyobb munka, amely a polus helyvaltozasat
is targyalja, Bemmelent6l (1900) és Fritschet6l valo (1899). Az elébbi
kutaté “kritikailag megrostalt régebbi adatokbdl felrajzolja a régebbi
id6pontokra (1600, 1650 és 1700) a magneses meridianokat; ezeknek
valészinii meghosszabbitasainak metszépontja adja a polust. Az ész-
lelési adatokkal éles ellenkezésben az ezen modszerrel nyert ered-
meény és szerzénk Kkritikai véleménye szerint a Bemmelent6l nyert
polus-tit »lehetséges és nem valdszin(itlen«.

Mig az el6bbi kutaték a magneses polus helyvaltozasanak vizs-
galatanal a magneses merididnokbél indulnak ki és ezek metszGpont-
jait keresik, Fritsche a Gauss-féle sorkifejtésre tamaszkodik. E sor-
kifejtést — tobbé-kevésbbé valdszinl, mondhatnok tan: valdszinttlen
hipotézist téve korabbi szazadok adataira — 1600, 1650, 1700, 1780,
1842 és 1885 epochakra elvégzi. A sor alland6ibdl aztan a polus
mindenkori helyére kovetkeztet. Szerz6nk behaté kritikinak veti ala
Fritsche munkajat és e kritikai vizsgdlatanak eredményekép nem tartja
oly bizonytalannak Fritsche eredményeit, mint azt mas kompetens
faktorok (L. A. Bauer) hangoztatjak.

Az elottiink fekvé munka utolsé része Osszefoglalasa a polus-
kérdés torténetének és egyszersmind a jov6ben eszkozlendd ily iranyt

1A »magnetarium<-ot Wild szerkesztette meg az Gjabbi tisztult fogalmaknalk
megfelels alakban,
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vizsgalatokra ujjmutatdsokkal szolgal. Vdlamennyi -el6adott modszer a
polus helyének kiszamitasara minél gyakrabban Kkisérleti ellenGrzést
kivan és csak az a modszer lesz végleg elfogadhatd, melyet a polus
helyének ujabb még eszkozlendd direkt meghatarozasai tamogatni
fognak. Miként mar emlitettiik, Ot térképet mellékelt konyvéhez a
szerz0, melyek elseje Mercatornak (1569) az északi polaris vidékekrol
készitett térképe, a 2. és 3. az északi, illetve déli magneses polus
helyének idobeli valtozasait, a 4. a Weyer-féle konvergencia-pontokat
és az 5. az izoklin vonalak két rendszerét 1700-ra tiinteti fel, még
pedig az egyik Hausteen és a masik Fritsche szerint.

Szerzé hasznos munkat végzett, hogy a régebbi irodalom bé és
lelkiismeretes felhasznaldsaval kritikai megvildgitisban a magneses
polus kérdéseit Osszeallitotta és nem kételkediink azon, hogy a szak-
tudosok forrasmunkanak fogjak tekinteni a foldmagnességi vizsgalatok

torténetét érintd kérdésekben. Stetier

APRO KOZLEMENYEK. végestek. W 5 1fert 1887-ki berlini kisér-

lete a motor tulsagos nehézsége miatt
nem sikerilt. Kilencz év mulva, 1896-ban

Dr. Kévesligethy Radé egyetemi ny. Wolfert ﬁj’bél‘lfisér_letezetg egy kisebb
rendk. tandrt a kiraly egyetemi nyilvanos | Pallonnal, 6 Jéereji Daimler-féle gdzmotor-
rendes tanarra nevezte ki. A folyoiratunk ral, de a kovetkezG év junius 12 én sze-
csillagaszati rovatanak illusztris vezetdjét rencsétleniil jart. Schwarz 1897-iki

ért emez elSléptetést e helyen is 6rom- kisérlete Berlinben szintén nem sikeriilt.

mel regisztrdljuk s ahhoz sok szeren- | 1899-ben Parisban Santos Dumont

csét kivanunk L e | akart III. sz. ballonjaval felszallani, de
2 ) A Szerkesziosey. {

motorja gyengének bizonyult. Zeppelin
Szivirviny télen. P.J nyucalmazott | @ Bodeni tavon 1900 ban felszallott 11.000
f6hadnagy f. évi januar hé 15-én d. e. koriil- | M’-esballonjdval, melynek hajéjaban 2 drb.
beliil 11 ora tajban szép szivarvanyt latott, 30 HP. Dau.nler-mot?r volt elhelyezve.
melynek egyik fele E, mig a masik fele Eny Hogy ’Zleppelml buzgd faradozdsait nem
fel6l volt. A szivirvanyszinek nagyon | korondzia az ohajtott siker, azt tudjuk.
élénkek voltak, mig a végek, mintha el- | E2t Kovette az eddigi kisérletek legsike-
vigva lettek volna. Eszlel, ki mar 63 | Tiltebbje:aSantos Dumont VL sz,
telet szamlal, ilyen jelenségnek még soha- =~ mely 1901. oktéber 19-én uz Eiffel tor-
sem volt tanuja — téli idGszakban. nyot korilhajozta, mlalta}} Santos Dumont
Biirkés (Nagy - Kiikiill6 m.) egy 100.000 frank'(.is dijat el is nyert.
Severo 1902. majus 10-ki elégése még
| élénk emlékezetiinkben van, Stanley
Motoros léghajék. Wellner tanar | Spencer 1902. szeptember 19-én 566
Briinnben az »Ill. Aéronaut. Mittheil.«-ben = m*-es 6 HP. motoros ballonjaval elszallt
értekezést tett kozzé, mely a motoros, = London felett. Bradsky ugyanezen év
kormanyozhaté léghajékat targyalja. A 9}(tober 13-an Parisban szerencsétleniil
legrégibb kisérletek egyike Giffard-é, | Jart. Jelenleg Santos Dumont, to-
a ki Parisban 1852-ben szillt fel. Ballon- A Vdbba Deutsch és la Meurthe
janak hajéjaban kazanos gézgép szolgdl- kIISf:rl'eteznek Pm'lsl’?an_ igen 1Eedvezo ki-
tatta a hajté erét. A ballon irtartalma | latasok melale‘,t EISbbi egy tdrpe ballon-
2500 m3 volt. A kisérletek szerencsétleniil | nal (260 m* és 3 HP.) prébalkozik meg,
végzédtek. Brinnben Hianlein kisér- =~ Mig utébbiak ballonja 2100 m®es lesz
letezett 1874-ben, de nem tudott a ma- | €s 63 loereji motorral dolgozik.  [*]
gasba emelkedni, Az elsé sikereket Meu- | Nagy vihar Lancsukon (Baranya m.)
donban Renard és Krebs elekiro- ‘ Foly6 febr. 11-én a hémérd allasa reggel
motoros ballonjukkal érték el, mely alka- + 2° d. u. 4+ 14° este + 8", tehat a
lommal tébb izben sikeriilt kisérleteket | kozép hémérscklet o 8° Celsius. -- Lég-

Horvath A. észlel6.



salymérém a valtozandordl esGre
ment elére, majd esti 8 Sérakor vihart
jelzett. Egész nap nyugati szél fujt, de
csak gyengén. Esti 6 orakor igen lassan
kezdett permetezni az esé s esett esti
9 oraig; ekkor elallt az esé. Ejfél utan
2 orakor surd cseppekben kezdett esni;
most szélesend volt. de 3 orakor Oriasi
szélvihar kerekedett stlird esGvel. 8 ora
30 perczkor az els6, 3 ora 35 perczkor
a masodik, 3 ora 40 perczkor a harmadik
robaj, mely mindegyik izben egy pillanatig
tartott csak, de oly vehemens volt, hogy
lakasom ablakai €és ajtai recsegtek bele.
Eppen az a haromszorirobaj
tesziaz egésztineményt spe-
cidalissa; hangja ugyanis egy oOridsi
épiilet Gsszeroskadasara emlékeztetett, de
nem dllapithaté meg, vajjon villamlds,
dorgés volt-e, vagy sem. Villamsujtasnak
semmi jele a kozségben vagy a hatarban.
Az oriasi viharnak keleti iranytnak kellett
lennie, mert lakasom keleti ablakait verte
a heves zapor, mig nyugati ablakaimra
semmi es6 sem hullott A szélvitorlat nem
Jathattam, mert strd sotétség volt, az pedig
hazam tetején van, s oda semmikép sem
vilagithattam. 12-én reggel 7 orakor a
csapadékméré 160 millimétert mutatott ;
a szélirany ez id6ben északnyugati. s csak
néha hull némi kis es6 ; a h6mérd -+ 5%ot
mutat. A vehemens vihar reggeli 4 Grakor
kezdet{ csillapulni és igen sok kart tett az

¢piiletekben. Gditz Sdndor, plébanos.

Heves zivatar Kiskovacsiban (So-
mogym.). Mig a februarho 12-én
virraddéra tértént szokatlan
zivatart csakugyegypar pont-
ban jelczhettem, a mit 41m o m-
bélfelriasztvamégfeljegyez-
ni tudtam, addig a 18-an délutan
tortént zivatar lefolyasat a maga teljes-
ségében jegyezhettem fel.

Februar 18-4an egész nap szokat-
lan szaraz jellegd langyos meleg déli
szél fujt, estefelé a szél mar délnyugat-
felé fordult, aneroidom egyre siilyedt, de
tudja Isten, zivatarra még mindig nem
gondoltam. A szél is este felé gyengébp
volt, mint napkozben. D. u. 6 6ra 50
perczkor egyik istallé el6tt allva egy-
szerre csak nagy villamlas riasztott fel
gondolataimbél s ra 8—10 mdasodperczre
erés dorgés; 55 perczkor a villamlas és
dorgés nyugaton még erdsebben nyilva-
nult, az es6 is elkezdett szemetelni, de
nem valami haragos felh6bdl, nyugat felgl
azonban az 1—2 percenként meg-meg-
ujulé villamlasok és doérgések mellett
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haragos és gyorsan huzédé felhGket lehe-
tett latni. A szél teljesen nyugativa val-
tozott és a zivatar nyugatrol észak felé
huzédonak tunt fel. Végre 7 6ra 10 percz-
kor 6riasi orkdanszerinyugati
szél mellett kitort és fejiink
felett vonult at a zivatar kelet-
északkeletre. 7 6ra 15 perczkor a villam
nem messze sujthatott le. Ugyanis amint
az irodaban jegyezgettem fel éppen e
szokatlan zivatart s az 0j telefonos gyerek
nem kapcesolta ki a telefont, én hattal, 6
szemben volt a telefonnak, egy nagy
sercenés és egy nagyobb pattanas hallat-
szott, két villamszikra vagodott be az
irodaba, a 12 éves gyerek e szokatlan
jelenségre majd hanyatt vagédott, mig én
ramordultam, hogy maskor mindig ki-
zarva tartja a telefont, most, mikor a
szabaly koveteli azt, éppen most hagyja
nyitva. A szokatlan zivatar igy atvonult
és 7 6ra 30 perczkor mar csak egy-két
villamlast lehetett latni keleten.
Vasarhelyi Gero, g. intéz6.

Helyi(?) felhészakadasok. F. évi februar
ho 15-én d. e. 10-kor konstataltuk, hogy
a télink 11/2 km. tdvolsagban fekvd Nyitra
folyon a magas vizalldas bekovetkezett.
Maga ez a tényallas nem okozott nagyobb
meglepetést, amennyiben a megel6zé ¢jje-
len erdsen esett az es6 s a szomszédos

magasabb hegyeket még — habar nem is
sok — h¢ takarta. Déli 12 orakor a viz-
allas szokatlan magassagra emelkedett,

ami feltuné volt annal is inkabb, mert
feltételezhetd volt, hogy a felsé volgyben
reggel ota fagy, minthogy a hémeérséklet
nalunk is tetemesen siilyedt s a héméré
fagypont koruli hdémérsékletet mutatott.
Délel6tt havazott s a hé a szomszédos
magaslatokon megmaradt, az emelked6
vizallas oka az éjjel esett 28'5 mm. esé
tehat nem lehetett. A helyzet még kiils-
nosebbnek tiint fel elttem, midén d. u.
2 6rakor az egyre emelkedS foly6viz oly
tineményszeri magassagra emelkedett,
amilyent 40 év 6ta csak 2—3-szor volt
alkalmam tapasztalni. Mindez arra kész-
tetett, hogy egy szomszédos magaslatra
menjek, hogy minél jobb attekintést sze-
rezhessek magamnak. Ezen pontrél nem-
csak a folyd alsé folyasanak még eddig
nem latott tineményszerl vizallasat —
mely d. u, 41/2 orakor tetGpontjat érte
el - konstatalhattam, hanem azt is tapasz-
talhattam, hogy a Ban-vilgyb6l kigyozo
Bebrova-patak hatalmas aradast oko-
zotl. Chinoréan kozségtdl lefelé neve-
zett patak draddsai igen gyakoriak, miert

10
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is ily tavolsagbdl nem tudtam megalla-
pitani, hogy az aradas a szokasos kionté-
seknél jelentékenyen nagyobb-e, mint mas-
kiilonben. E helyett azonban Ribény
kozség kornyékén a Ban volgyében na-
gyobb vizfeliiletet lattam, amely tébb szaz
hold féldet boritott el. Hasonlé nagy viz-
alatti teruletre ezen a vidéken nem em-
lékezem, amibfl kovetkeztethettem, hogy
a vizallasnak itt is feltinéen nagynak
kellett lennie, ami az es6é eloszlasanak
megbiralasanal fontos.

A Nyitra foly6 vizallasa feljebb, Bro-
gyan kozség felett jelen esetben alig
volt 40 cm.-el alacsonyabb, mint az 1349.
évi januar havi aradasnal, melynek oko-
z6ja a nagy jégtomegek osszetorlédasa
volt.

Februar 18-an a kolosi vdlgyon atutazva
alkalmam volt azokat a pusztitdsokat latni,
amelyeket februar 15-én hajnalban 4 és
6 ora kozt a Vicsoma-patak okozott. Ne-
vezetl patak vizallisa hihetetlen, eddig
soha nem mért magassagot ért el. A Vi-
csoma-patak ezen tineményszeri arada-
sarol a tékésujfalusi uradalom csapadék-
mér6 allomasa teljes mértékben kielégito
felvilagositast ad, amennyiben az allomas
csapadékmérdje csordultig volt esévizzel
s ennek vizmennyisége 154 mm. volt.
Ezen mérésnél tévedés ki van zarva, mivel
a csapadékmérések itt a legnagyobb pon-
tossaggal eszkozoltetnek s igy a 14—15-én
éjjel esett es6 6sszes mennyisége minden-
esetre tobb lehetett 160 milliméternél, ami
valosagos felhGszakadasnak felel meg.

Ha tekintetbe veszsziik, hogy a viz le-
folyasa a kolosi hegyekbdl T6kés-Ujfaluig
2 orat vesz igénybe, s az arhullam ide
reggel 4 Srakor érkezett és 6 Oraig tar-
tott, e felhGszakadds vagy a legerdsebb
es6 éjjel 11-t61 reggel 2 oraig tarthatott.

A Nyitra folyé aradasat itt délel6tt 10
orakor vették észre, mely tetGpontjat dél-
utan 4!/> 6rakor érte el. Tapasztalatitény,
hogy az arhullam Privigyébél hozzank
10—14 ora alatt érkezik le. Ha a 14 6rai
leghosszabb idStartamot veszsziik — a leg-
magasabb vizallast illetGleg — tekintetbe,
a mely reggel 4'/2 érakor volt, akkor az
es6zés éjféli 21/ orara vezethets vissza,
mig a legrovidebb 10 Orai idGtartamra
vonatkoztatva reggel 6'/z orara esik. —

Privigyén tehat a java es6zés éjjel 1'/2 és

reggel 5'/2 6ra kozt lehetett; tehat 2!/2
oraval késébben, mint a Kolos vélgyében.
Az a kérdés meriilhet fel, hogy vajjon
a Nyitra folyé draddsa nincs-e Osszefiig-

- gésben azzal a felhdszakadassal, amely a

Vicsoma-volgyben észleltetett ?

Nagyon érdekes azonban a kérdésben
forg6 eséfelhéknek vonuldsi irdnya, ame-
lyek allomasunkat nem érintették, holott
a Vicsoma-vilgyet allomasunktdl egy ala-
csony domblanczolat valasztja el és Tokés-
Ujfalutél 8!/2 km.-nyire fekszik, ameny-
nyiben nilunk 28'/2 mm. es6 esett, tehat
csak !/¢-a az ottaninak.

A brogyani patak, melynek forrasai a
hegységbe j6 messze nytlnak, nem muta-
tott valamire valé magasabb vizallast, al-
lasa csak olyan volt, mint amely a leg-
tobb nagyobb zivataros esg altal joval
meghaladtatik, Mily aton-modon juthatott
a vicsomai felhdszakadds felhGtomege
Privigyére ? Vagy talan a privigyei felhd-
szakadas 6nmagaban allénak tekinthetd ?

Ez a kérdés a mar emlitett bebrava-
volgyi felhészakadas altal még érdeke-
sebbé valik. Bebrava és a Fels6-Nyitra
volgye kozt a Balanka és a Rudné-volgy
fekszik, melynek forrasai a hegység f6-
gerinczéig nyulnak vissza. A Balanka is
hozott ugyan arvizet, de nem valami na-
gyot és én mar ezen folyocskanal ismé-
telten nagyobb vizallasokat lattam.

Ha tehat a bebravai aradast szintén
felh6szakadas okozta, annak is lokalis
jellegli felhGszakadasnak kellett lennie,
amely a privigyeivel semmiféle Osszefiig-
gésben nem all.

Nagyon sajnalatra mélto, hogy egykori
slrl csapadékmérd halozatunk megsziint,
mert ez rendkiviil érdekes adatokat szol-
galtatott volna a széban forgd esérél.

Felvilagositas céljab6él a nagy-ugrdci
uradalom igazgatésagahoz is fordultam,
ahol szintén gondos eséméréseket eszko-
zolnek ¢és hogy kiilondsen a Drahozsica-
patak vizallasa nyujt-e tajékozast az eset-
leges Osszefliggés fel6l a vicsomai és pri-
vigyei felhGszakadas kozott. A vart fele-
letet koz6lni fogom.

U. i. a nagyugréci jelentés szerint Gigy
a Drahozsica, mint a tékés-ujfalusi volgy-
b6l szakad6 patak rendkiviil- sok vizet
hozott, mig magdban Ugrocbancsak 21 mm,
esett, melybdl az er6sebb esézésre 20 mmen
feliil csak nagyon kis mennyiség szamit-
hato.

Kivilaglik ebbél, hogy a felhészakadas
a Vicsoma-volgyben a Radjel és nagy
Placnek-hegyen a privigyei felhGszakadas-
sal Osszeflgg.

0O-Széplak (Nyitram.), 1904. febr. 20.

Baré Friesenhof Gergely.
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Az §-gyallai m. kir. orsz. meteorolégiai és foldmagnességi
obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1904. februar havaban.

Légnyomds (0"-ra red.) valédi havi kozepe: 7456 mm.
maximuma 7578 mm. 13-4n.
minimuma 732*9 mm. 18-an.
napi maximumok havi kozepe 7483 mm.
napi minimumok havi kézepe 7429 mm
Homérséklet valodi havi kozepe 3°1 C°
maximuma 134 C° 22-én.
minimuma —§'2 C° 27-én.
napi maximumok havi kozepe 6:3 C°
napi minimumok havi kozepe —0°1 C°
inszolaczié (napsugarzas) maximuma 367 C° 22-én.
radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimuma —6°8 C° 27-én
Pdranyomds havi kozepe 4'5 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kozepe 78°6%/o, minimuma 29°0 22-én.
Felh6zet (0—10 skala) valédi havi kiozepe 8°3.
SzélerGsség valodi havi kizepe 90 méter masodpercenkKint.
Csapadék havi 6sszege 55'3 mm.
legnagyobb csapadék 24 oOra alatt 16°9 mm. 14-én.
csapadékos napok szama 14.
Napfénytartam havi osszege 698 ora.
maximuma 87 6ra, 85'3%0, 16-an.
Napfiénynélkiili napok szama 9.
Zivataros napok szama 0,
Viharos napok szama 0.
Havas napok szama 6.
Elpdrolgds havi kozepe 0°7 mm., maximuma 2°0 mm. 17-én.
Ozon (0—14 skala) havi kozepe: éjjel 10, nappal 10.

Talajh6mérséklet havi kozepe 0'0 méter mélységben 21 C°
OF3 % » 24 »
10 » » 2:9 »
[EHE> » 34
2.0 » 50 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 8 napon.
Osszesen 28 folt, 11 csoportban.
A napfoltok relativ szamainak havi kézepe 17°3.
Foldmdgnességi megfigyelések.
Deklinacié havi kozepe 7° 1276.
Horizontélis intenzitds havi kozepe 2:1040.
Inklinacié havi kozepe 62° 28¢5,
_ Jegyzetek: O-Gyalla (Komdrom m.) geogr. hossza 35° 52' Ferro-tl, szélessége
479 53') tengerszinfeletti magassiga 113 méter.
A légnyomds, hémérséklet és relativ nedvesség valddi kozepei, ugy-
szintén szelsG értékei a Richard-féle onjelz6 muszerek adatai.
A mdgneses elemek a regisztrdlé muszerek adataibél szdmittattak.
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Szerkeszt6k és laptulajdonosok : Héjas Endre és Raum Oszkar.
Csxllagaszatl részében: dr. Kévesligethy Rado tud.egyet. tanar kozremukodesevel

Pesti konyvnyomdamczvcn\' [nrc’]snn Budapcst V keriilet, Hold-utca 7. szam.










