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A légkori elektromossdgrol.

— Irta: Szabd Balint. —

A XVIII. szazad kozepéig csodalkozva szemlélték a
zivatarok alkalmaval fellép6 hatalmas fényjelenséget s meg-
félemlettek az ezt rendszerint kovetd dorgéstol és csattogas-
t6l, a nelkil hogy tudtak volna mit csodalnak, mitél félnek.

A XVIII. szazad kozepén, — a mikor altalanos volt a
torekvés a természeti tiinemények megmagyarazasara —
figyelmet forditanak e hatalmas jelenségre is ¢s csaknem
egy idében négyen is ramutatnak a mennyei t(z elektromos
természetére. Hawksbee (angol) mint els6 csak sejti,
hogy a villam elektromos jelenség, Winkler mar bebizo-
nyitja, hogy tényleg az, Franklin pedig kisérletileg mu-
tatja ki. El0szor magasra emelt, csticsban végz6do vezeték-
kel vezették le a légkor elektromossagat és zivatarok alkal-
maval a vezeté megszakitasi helyén észlelték a villamokat.
Késobben Franklin €s utana tobben sarkanynyal kisérletez-
tek ¢és szereztek meggy6zodest a 1égkor elektromos voltarol.
Riehmann kisérletei kozben villamcsapastol halt meg.

Ezzel a Franklin sarkdanykisérletéhez fiizodo folfede-
zéssel halomradéltek az el6z6 téves magyarazatok; a tudos
vilag figyelme e folfedezés felé iranyul s csakhamar min-
den mas fizikai vizsgalddast félretéve, a légkori elektro-
mossag mibenlétét igyekeznek Kkiflirkészni. Ezen nagy fel-
buzdulas eredményeként jelennek meg a kilonféle, ma mar
szamszerint Otvenet is meghalad6 elméletek, melyek még
napjainkban — a mikor a vizsgalédasok minden idevago
iranyban hangyaszorgalommal folynak — sem Kképesek a
légkori elektromossag keletkezését tisztazni.
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Mar Franklin kisérletébdl kitiint, hogy nemcsak zivatar
alkalmaval, hanem derilt idében is elektromos toltések van-
nak a légkorben. Eredetileg fel is tételezték, hogy maga a
légkor elektromossaggal van toltve és ezen toltésébol kozol
az elektroszkoppal elektromossagot. Szorgalmas vizsgalo-
dasok azonban nagyon Kkétségessé tették, hogy a tiszta,
szaraz levegl altalaban elektromos toltést vehetne fel, ha-
nem folvehetnek toltést a levegSben lebegl porszemek, a
melyek toébbnyire negativan elektromosoknak mutatkoznak.
Ez a foltevés azonban nem volt elfogadhato, mert tapasz-
taltak, hogy a varoson kiviil €és a hegyek tetején 1¢évo tiszta,
szaraz leveg6 is mutat, még pedig pozitiv elektromossagot.

KésGbben arra a tapasztalatra jutottak, hogy az elek-
tromos jelenségek csak azon feltevéssel magyarazhatok,
hogy a Fold feliilete altalaban negativ elektromos toltés
székhelye és hogy pozitiv toltések a levegoben vannak. Ez
az Erman-Peltier-féle elmélet, melyben az alapgon-
dolat az Ermané, Peltier és Exner moddositasaval. Exner
igen nagy Kkiterjedésli vizsgalodasaival ezen elmélet ural-
kodova valt, agy hogy napjainkban is foképen ezen irany-
ban vizsgalédnak. )

Kulonben az oOsszes elméletek két csoportba szoroz-
hatok. Az elsG csoportba tartozd elméletek szerint a Fold
szabad negativ elektromossaggal {olos mértékben van fel-
ruhdzva €s igy potencialja kiilonbozik a vilagtér potencialja-
tol. A Fold felett a potencial valtozdsa a negativ Fold-
toltésnek a légkorbe vald atvitele alapjan magyarazhato.

A masodik csoport szerint nem tulajdonitanak eleve a
Foldnek és légkorének allandd toltést, hanem azt tételezik
fol, hogy a Fold feliiletén mechanikai és kémiai folyamatok
kovetkeztében elektromos szétvalasztas jo létre, ugy hogy
ez elektromossag egyik neme a Foldon marad, a masik
pedig a légkorbe jut. Mivel ezen esetben egyenlé pozitiv
és negativ tomegek lesznek szabaddd, nem kell feltenniink,
hogy a Fold és légkorének Osszes potencialja a vilagter
egy pontjara nézve 0-t6l kiilonbozzek.

Az els§ csoportba tartozik az Erman-Peltier-Exner-féle
elmélet, mely szerint a Foldnek negativ toltése van és
Exner szerint ez a folszallé vizparakkal részben a légkorbe
kertil. Ide tartozik Elster és Geitel elmélete is, mely
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szerint a negativ Foldtoltésnek a levegdbe vald jutasat a
Nap violantuli sugarai eszkozlik.

A masodik csoporthoz azok az elméletek tartoznak,
melyek szerint a parolgasi folyamat elektromossag-szét-
valasztassal jar, ugy hogy a pozitiv elektromossag a viz-
parakkal felszall, a negativ pedig a Fo6ldon marad. Ez a
Volta elmélete; de ide tartoznak mindazon elméletek, a
melyek a légkori elektromossag keletkezésének okaul a
dorzsoleést tekintik, legyen az a levegonek és a paraszemek-
nek a Foldhoz, a vizgéznek ¢és a jégtlknek a levegohoz,
vagy a kilonbozé gazoknak egymashoz vald dorzsolodése.
Ez a lényege le Cadet Ujabban felallitott elméletének is,
a ki a pozitiv elektromossagnak a légkorbe val6d jutdsat ¢s
a Fold felett a potencial vallozasat a szénsavképzodéssel
kapcsolja 0ssze.

Emlitettiik, hogy jelenleg a vizsgalodasokat foképen az
elsé csoportba tartozé elméletek alapjan végzik, miért is
czélszeri ezen elméleteket tiizetesebben tanulmanyozni.

1. 'abra.

Erman az els6, a ki az elektroszkop toltesét meg-
osztas eredményének tekinti. Ha ugyanis az elektroszkopot
a szabadban el0szor bizonyos magassagrol lebocsatjuk, azaz
0 potencialra hozzuk, azutan elszigetelve a magasba emel-
juk, akkor normalis id6ben ott pozitiv elektromossagot
mutat. Ellenkezéleg ha elektroszképunkat el6zdleg a ma-
gasba emeljiik €s megérintjik, aztan gyorsan leeresztjuk,
akkor a toltése negativ. Vizszintes eltolas a készulék tol-
téseét csak akkor valtoztatja meg, ha az eltolassal dombhoz
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vagy valami mas kiemelked6 targyhoz kozelediink, vagy
tole tavolodunk. Ehhez a magyarazat a kovetkezo (Miil-
ler »Phisik«) :

F a Foldgolyo (1. abra), melynek a toltése negativ, a
koncentrikus korok pedig izopotencialis feltileteket jelolnek,
melyeknek egymastol vald tavolsagai a Fold ¢€s a végtelen-
ben 1évé pont potencialkiilonbsége /6 részének felelnek meg.
Legyen a Fold potencialja tetszolegesen valasztott mérték
szerint —6. Akkor az els6 koron a potencial —»5, az utol-
son —1. Ez az abszolut, de nem a hasznalatos skala.
A Fold potencialjat szokasosan 0-al jeloljik, a mi 6-al
nagyobb, mint az el6bbi. Ez a konvencionalis skala, mely
szerint az értékek a fliggdleges sugar mentén vannak be-
irva. Ha tehat egy vezet6t, pl. egy golydt eloszor a Folddel
érintkeztetiink, a hol potencialjat abszolut mérték szerint
—6-nak-, konvencionalis mérték szerint O-nak tételezziik fel,
azutan elszigetelve a negyedik feliiletig emeljiik fel, az elobbi
meggondolas szerint ott potencialja —2, illet6leg -+ 4 lesz.
Kossiik ossze vezetSleg a Folddel, akkor ismét a Fold po-
tencialjat kell folvennie, miért is a potencialkiilonbségnek
megfeleld negativ elektromos tomegnek a Foldrdl a golyora
kell aramlania. Az olyan vezetét, a melynek negativ elek-
tromossagot kell felvennie, hogy a Fold potencidljat vegye
fel, szokasosan pozitiv elektromos testnek nevezziik. Valo-
sagban a golyénak negativ a toltése, mert egy végtelenben
1évé nem elektromos testtel hasonlitva ossze, negativ a po-
tencialja, csak a Folddel szemben magasabb, azaz pozitiv
potencialu.

Ha tehat a magasba emelt és azutan elszigetelt golyot
leeresztjik, akkor a Folddel érintkezésben ennek az el6bb
felvett negativ elektromossag egy részet atadja addig, a
mig a F6ld potencialjat fel nem veszi. Itt tehat ugy tekint-
hetjik mint negativ elektromos testet.

Jeloljiik altalanossagban a Fold potencialjat Vo-al, egy
magasabban lev6 pont potencialjat V-vel, a golyé sugarat
R-rel, tehat kapacitasat is R-rel. Emeljik a golyot a Fold-
r6l a magasabban fekvé pontba, a hol potencialja T, a
Foldre valo visszahelyezésnél azonban Vo-nak kell lennie.
De hogy Vo potencialja legyen, kell, hogy ¢ = — R (V—TVo)
elektromos mennyiség reddramoljon. Helyettesitsiik, a mint
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szokas, Vo-t 0-al, akkor a golyénak a toltése ¢ = —RV.
Ha tehat a goly6t a Foldre helyezzik, annak a V-—— po-
tencialt kell felvennie.

Ez a Iényegében Ermantél szarmazé magyarazat, mely
szerint a légkor elektromossaga a Foldtol ered. A kollek-
torok nem gytjtik, hanem csak az elektroszképhoz vezetik
azt az elektromossagot, a melyet a Fold elektromos meg-
osztas kovetkeztében atad.

E foltevés mellett Ermannak fol kellett tennie, hogy a
negativ toltésii Foldet a vilagtértdl levegd szigeteli el s igy
elektromossagat allandéan meg6rzi. Azonban kimutattak,
hogy a levegd kisebb-nagyobb mértékben mindig vezetd, a
fels6hb levegérétegekben tapasztalt elektromos fesziiltség
meg kizarja, hogy a légkori elektromossag forrasaul a Foldet
tekintsiik. Az a tény, hogy az elektromossagot létrehozo
test indukald képessége sokkal nagyobb a test kozelében,

mint a téle tavolabb esd pontokon — holott ez a 1égkori
elektromossagnal épen forditva van — elterelte a vizsgalo-

dok figyelmét ezen elméletrél. Joval késGbben Peltier ele-
veniti fol Gjra €s fejleszti tovabb.

Peltier elmélete szerint a légkor elektromossaga a
negativ toltésl Fold és a vilagtérben végtelen tavolsagban
létez6 pozitiv tomegek indukciéjanak folyomanya. Szerinte
is levego szigeteli el a negativ Foldtél a végtelenben 1€vé
pozitiv tomegeket. Az indukcié kovetkeztében a felhdk a
felsé részokon mindig negativ-, als6 részokon pedig pozi-
tiv toltést nyernek. A felhéknek egymads kozti-, tovabba a
a felhok és a Fold indukcioja idézi el6 a zivatarok alkal-
maval oly magasra hagé helyi fesziltséget.

Peltier elmélete is 1épten-nyomon cserbenhagyta a vizs-
galodokat, miért is szamos mas elmélettel igyekeztek ma-
gukon segiteni, azonban a tapasztalat czeket is mind meg-
dontotte. Mivel belattak, hogy ezen bonyodalmas jelenségre
csak ugy allithatnak fel egy altalanos, mindent magmagya-
razd elméletet, ha b0 tapasztalat all rendelkezésiikre, alta-
lanossa lett az a torekvés, hogy a Foldnek minél tobb
helyén végezzenek kimerit6 vizsgalatokat.

A tapasztalat bizonyitja, hogy nyugodt, szaraz
idoben a Fold negativ-, a levegd pedig pozitiv toltési és
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a levegének ez a pozitiv toltése bizonyos hatarig a magas-
saggal no.

Az elektromossagnak a kiilonb6z6 magassagok szerint
valo eloszlasat aequi-(izo)potencialu feliiletekkel szokas
megadni. Ha a Fold feliilete egészen gomb alakd volna és
nem volnanak rajta kiemelkedések ¢és ha a levegé mindentitt
egyenléen szaraz volna, akkor az aequipotencialis feliiletek
is. gombalakuak volndnak. E szerint azon relative kis ma-
gassagokra nézve, melyeken a potencial-valtozasat meg-
figyeljiik, egyenl6 magassagkiilonbségeknek ugyanaz a
potencialkiilonbség felelne meg. A Fold-feliilet egyenl6tlen-
ségeinek a kovetkezménye azonban a niveau-feliletek eltolo-
dasa, a mi az elektrometerrel kozvetlentil igazolhato.

===
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A sel ‘tcl‘}u oldalon a niceaw- ld-ltch‘\ )a“ﬂﬂ wosszeszowdtal.

A 2. abra a légkori elektromossagnak az ogyallai
clektrométer-pavillon folott valé elhelyezkedését mutatja.
Mindentitt, a hol vezeto testek csucsokkal, szogletekkel
emelkednek ki, a legkozelebb esé niveau-feliiletek vissza-
szorulnak és egyuttal ossze is szorulnak. Ilyen helyeken
a potencialvaltozas felfelé igen gyors. Exner egy korulbelul
200 méter magas s csaknem figgélyes sziklafal mentén
potencialvaltozast nem talalt, ami fényes bizonyitéka annak,
hogy ugyanazon potencialu feliilet 200 m. magasra nyomo-
dott fel. Tehat épiiletek, fak, stb. kozelében a potencial-
valtozas fuggélyes iranyban valé6 meghatarozasa illuzorius.

A légkori elektromossagnak deriilt, szaraz idében a
Fold alakulatai szerint valé eloszlasat, mondjuk normalis
eloszlasat, igen sok koriilmény zavarja meg. A legnagyobb
valtozasokat a felhék és a csapadék okozzak. Eso6felhok
kozeledését rendesen erés pozitiv toltés jelzi. Orszagos
es6k alkalmaval a potencidlvaltozas negativ, a mely esés

kozben 1000-t51 2000 ~ot-re is felndvekedhetik. Néha erés
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pozitiv. mezok lépnek fel. A csapadék elektromossaga val-
tozik, de a toltése tobbnyire negativ. Az esével a Fold
feltiletén fellépé aramerdsségek néha igen nagy értékeket
érnek el, maskor meg az esén elektromossag egyaltalaban
nem észlelheto.

A helyi, rovid ideig tartd, szélrohammal kezd6ddé eso
¢s zapores6nél jellemzok a periodikusan valtozé elektromos
mezok €s ezek er0ssége gyakran mutat olyan rovid perio-
dusu valtozasokat, a melyek a hosszabb idejli, magas
értéki valtozasokat felulmuljak. Mielott az ilyen felhok
folénk érnének, nagyobbrészt nagy pozitiv potencialvaltozast
¢szlellink, a mely az esé elott 4000-t61 6000 o -t is elér.
A csapadék elektromossaganak az clgjele szintén periddikusan
valtakozik.

Zivatarok alkalmaval az alaomlé csapadék olyan mezo-
ket teremt, melyeknel 10,000 ,,fe‘;letr nem tartozik a ritka-
sagok kozé és a csapadék altal a Foldon fellép6 aramok
gyakran haladjak meg a 1072 “22"_t, A mezS néhany mp.
alatt éri el maximumat, aztan kovetkezik a kistilés, melynek
kovetkeztében a potencial igen gyorsan esik, sokszor ellen-
kez6 elgjeltivé valik.

Valtozasokat okoznak a szelek iranyuk és sebességiik
szerint (2. abra). Porviharok a fold koézelében a levegs
pozitiv toltését negativva valtoztatjak, a mi érthetd, mert
ha a [F0ld feliilete negativan elektromos, az onnan folra-
gadott por is olyan. Werner Siemens Egyptom egyik
piramisanak a csucsan allva erés szélben egy roégtonzott
leideni palaczkot annyira megtoltott, hogy belGle erés szik-
rakat csalhatott ki. Hasonlot tapasztalt Elster és Geitel is.

Lénard szerint vizesések kozelében az édes viz porra-
zuzodasa is megvaltoztatja a levegé toltéset. Az igen kicsiny
vizeseppek a levegdvel érintkeznek, minek kovetkeztében a
viz pozitiv-, a levegd pedig negativ elektromossagot nyer.
A levegé negativ elektromossagat a szél tovaviszi és a
kornyéket negativ elektromossaggal tolti meg. Ez csak tiszta
vizzel torténik igy. A viz piszkoloddsa mar Iényeges val-
tozast idéz eld, a tenger sos vizénél pedig az el6bbi meg-
forditottja all be, t. i. a levegl lesz pozitiv toltésli, a viz
pedig negativ.




Exner kimutatja, hogy a Fold felszine kozelében a
potencialvaltozas a paranyomas novekedésével hatarozott
torvény szerint fogy.

Ezen zavaré Kkorlilmények mellett is van a légkor
elektromos allapotanak évi és napi periodusa. Az ¢vi perio-
dus a Fold minden helyén megtartja jellegét, azaz télen
maximumot, nyaron pedig minimumot mutat.

A napi menet még nincs egészen megallapitva, ambar
mostanaban erre vonatkozolag a Fold igen sok helyén, csak-
nem az Osszes klimatipusokban végeztek alapos vizsgala-
tokat. A mérések szerint a kiilonbozé klimakra ¢s magas-
sagokra vonatkozoélag a napi menet harom tipusat kiilon-
boztetjiik meg, u. m. kettés periodussal biré napi menetet
¢s olyat, a hol a napi menetben napi periédus nem észlel-
hetd. A kettds periodus két maximumat a potencialvaltozas
erds déli esése valasztja el. Az egyszerli periodusnal a
maximum a nappali-, és ennek megfeleléen a minimum
az ¢jjeli idon vonul végig.

A napi periodus ¢és a megfigyelési helyek foldrajzi
fekvése kozott eddig osszefliggest még nem talaltak, ellenben
kitetszik, hogy nc¢hany helyen, legalabb foldrajzi széles-
séglink nehany helyén, ezen napi periédus alakja az év-
szakokkal valtozik ugy, hogy az els6 nyaron, a masodik
pedig télen 1ép fel.

Ezekbol és sok mas idevago tapasztalatbol sokan arra
a meggyo6zodésre jutottak, hogy a légkori elektromossag
mas meteorologiai jelenségekkel van okozati Gsszefliggésben.

Hann azt 4allitja, hogy a potencialvaltozasnak napi
ingadozasa leggyakrabban a barométer napi ingadozasahoz
hasonlit, a mennyiben két maximuma és két minimuma
megegyezik a légnyomas ingadozasanak széls6 értékeivel.
Kovetkeztethetnok tehat, hogy a légkori elektromossag inga-
dozasa a légkor fels6 rétegeinek azon kormozgasaval all
kapcsolatban, a mely a megfelelé nyomasvaltozasokban
mutatkozik. Ennek azonban a tapasztalat ellene mondott,
mert olyan helyeken, a hol a légnyomas-gorbék egyezik,
a potencialgorbék teljesen elliték. Direkt Osszefliggés mar
csak azért sem lehetséges, mert akkor a napi menet maso-
dik és harmadik tipusa érthetetlen volna.
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Exner a légkori elektromossag potencialvaltozasa ¢és
a levegld vizpara-tartalma kozotti oOsszefliggést igyekezett
kimutatni. Exner azt mondja, hogy a Fold negativ tolté-
sének egy részét a fellletérdl felszalld vizparak magukkal
viszik, mely a csapadékkal ismét visszakeriil. Ezen egyszer(i
feltevésnek elméletileg van jelentésége, mert valdészind, hogy
az elektromos toltést folyadék felszinérél eltavozd parak
elektromos toltést visznek magukkal, de ezt kisérletileg eddig
még nem igazoltak. Erés oldala ennek az clméletnek az,
hogy vele az évi menet ugy qualitative mint quantitative
magyarazhaté s bar a napi menetre is felvilagositast nem
nyujt, a kiilonboz6 klimavidékeken nyert tapasztalatok arra
inditanak, hogy a légkori elektromossag €s a levegé viz-
para tartalma kozt Osszefliggés van. De ha van is dsszefliggés,
okozati Gsszefliggésnek nem fogadhatéo el, mert e mellett
a potencialvaltozasnak azon jelenségekkel valo 0sszefliggését
is ki kell mutatni, melyek a paranyomassal ndnek, vagy
fogynak. A potencidlvaltozas novekedé homérseklettel esik,
a paratartalom novekedésével latszolag nd, az ibolyantuli
sugarak intenzitdsban val6 novekedésével esik és valoszintlleg
mas Osszefliggések is vannak, melyeknek allaniok kell, ha
ezek kozul valamelyik all.

Exner nézetét a késébbi vizsgdlddasok nagyon meg-
ingattak, miért is egyesek egészen induktiv uton igyekeztek
kipuhatolni azokat a jelenségeket, melyekkel az Osszefliggés
kozvetlen.

Ezek kozt Braun az els6, a ki azt tartja, hogy a
potencialvaltozas és a hémérséklet okozati Gsszefiiggésben
vannak, mert ¢ vizsgalatainal azt tapasztalta, hogy magasabb
hémérsékletnek kisebb potencialvaltozas felel meg s viszont.

Briullin azt mondja, hogy az eredettél fogva nega-
tiv toltéstii Fold elektromos terében a cirrusfelhék jégtii
influencia folytin egyik végikon pozitiv, a masodikon
pedig negativ elektromossaguak. A negativ elektromossagot
a napsugarzas folytan elvesztik és a pozitiv elektromossagu
felh6 marad hatra.

‘ Quetelet a napsugarzas intenzitasaval kapcsolja 0ssze
a légkori elektromossagot.

Igaz, hogy télb6l nyarba menve a napsugarzas ecros-

sége no, n6 a leveg6 homérséklete s vizparatartalma is, a
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potencialvaltozas pedig esik, tehat az elébbi tényezokkel
parhuzamosan halad, de ez még nem elegend6 arra, hogy
barmelyiket is okozati osszefliggésnek tekintsiik. Braun ¢és
Quetelet nézete quantitave egyaltalaban nem vizsgalhato
meg, qualitativ oldalat pedig a Fold kulonb6z6 helyein
végzett mérések tagadjak. Példaul Exner Ceylonban és
LLuxorban azt talalta, hogy egyenlé homérsékletek mellett
az egyik helyen a potencialvaltozas haromszor akkora, mint
a masik helyen. Bendorf pedig Szibériaban —40 (C%-nal
ugyanakkora potencialvaltozast észlelt, mint Exner Luxor-
ban 30 CP-nal.

Ezen osszefuggéseknél szerencsésebb Elster és Gei-
telnek 1892-ben adott s a Hallwachs-féle tiineményen
alapuld Osszefliggése, mely egyenesen utal a légkori elek-
tromos jelenségekre. E tlinemény abban all, hogy negative
toltott elektromos test — ilyen a TFold is — kék vagy
ibolyantuli sugarzas hatasa kovetkeztében elektromossagat
a levegonek adja at s igy a potencidlvaltozas ingadozasait
illetéleg a Foldkéreg és a levegd kozt fluktudld toltést az
inszolacié erGsségével magyarazhatnok. Ezaltal az évi
menctre is nyernénk magyarazatot, mert nyaron az inszo-
lacié er6sebb léven, mint télen, tobb negativ elektromossag
jut a légkorbe, tehat a potencialvaltozas kisebbedik.

A légkori elektromossagnak ezt a foto-elektromos teo-
riajat Elster és Geitel kifejlesztették és a rendelkezésiikre
allo anyagon megvizsgaltak. Ebbol tényleg Kkitinik a par-
huzamossag. A quantitativ vizsgalédasoknal kapott iV

u
ﬁl_-f-ék_ egyenlet a megfigyelésekbe bevag. Exner azonban
¥
nem ismeri el az 6 nézeténél el6nyosebbnek, mert azt teszi
f6l, hogy ha a sugarzas altal a levegdének elektromos tol-
tések adatnak at, azok vizparakon vannak és ezekkel csa-
padék alakjaban ismét a Foldre kerlilnek, mert a Fold-
toltés, tapasztalat szerint, a mennyire az id6k folyaman

figyeljiik, al i 59V _ A oovenle 2
megfigyeljik, allandoé. Az 6 R egyenlete a quan
titativ megfigyelésekre épen ugy alkalmas, mint az Elster
¢és Geitel elobb felirt egyenlete. Tehat mondhatndk, hogy a

légkori elektromossdg épen gy kapcsolatban all az egyik,




215

mint a masik tényez6vel, mert a mi szélessegiink alatt
mindkettével parhuzamosan halad. Azonban Exner ceyloni
¢s luxori vizsgalatai Elster és Geitel ezen elméletét meg-
dontotték. Exner e czélra azért valasztotta Ceylont és Luxort,
mert az elsé helyen magas hémérséklet mellett nagy a viz-
para-tartalom, Luxorban (Fels6-Egyptom) pedig magas ho-
mérséklet — tehat nagy besugarzas — mellett, kicsiny.
Természetes, hogy ez a besugarzas Luxorban joval nagyobb,
mint Ceylonban, tehat a potencial-valtozasnak ott kisebbnek
kellene lennie €s nem haromszor akkoranak, mint a ceyloni.
Ellenmondasra vezet a luxori és a wolfenbiitteli adatok
Osszehasonlitdsa is, a mibél kitetszik, hogy ez az elmélet
kiilonboz6 klimakra nem alkalmas.

Exner a foto-elektromos elméletet mar Foldon végzett
vizsgalataival megdonti; még jobban megdontik azt a 1ég-
kor magasibb régidiban a léghajoval tett kisérletek, de meg-
dontik az 6 elméletét is, mert az sem alkalmas a 1égkor
clektromos allapotanak a magyarazasara. Egyenleteiknek
csak tapasztalati jelentoségik lehet, s6t még az is meg-
inog, ha meggondoljuk, hogy azok csak a potencialvaltozas
igen nagy szamu adatainak a kozépértékeire alkalmasak,
mig az egyes mérések Iényeges eltéréseket mutatnak. Igy
tehat nem igen mondanak tobbet, mint azt, hogy a ndve-
kedd vizparatartalommal és besugarzassal a potencialvaltozas
esik. Ez az eredmény a hémérsékletnél is.

A léghajoval tett vizsgalodasokbodl Kkitiinik, hogy
a légkorben szabad pozitiv elektromos tomegek vannak,
a mi nem egyeztetheto Ossze azon elméletekkel, a melyek
a Fold negativ elektromossaganak valamilyen uton a levegobe
jutasan alapulnak. A Hann, Braun, Exner, Elster és Geitel
stb. emlitett elméletei a napi periodus magyarazasat czé-
loztak, de mint lattuk, eredmény nélkil. Elster és Geitel s
a tobbi vizsgalodok ismét oda jutottak, hogy az évi periodus
alapjan mas meteoroldégiai jelenségekre forditsak figyelmiiket.

Igy keletkezett az ion-elmélet, melynek alapja azon
merészebb kémikusok és fizikusok elmélkedéseiben rejlik,
akik korukat megel6zve hirdették, hogy az anyagnak kell,
hogy az atomndl kisebb részei is legyenek. Tuddsaink
messzemend vizsgalodasaikkal mindinkabb kozelebb jutottak
ezen eszme megvalositasahoz ugy, hogy ma mar a radium-



216

mal igazoljak ennek valosagat. Benniinket e tekintetben a
gazok magatartasa érdekel. A radium olyan sugarakat bocsat
ki (Rontgen-Becquerel), a melyek a gazokat ionizaljak, azaz
vezetové teszik. Mik ezek a gazionok? Szétbomlott gaz-
molekula részecskei, melyek az emlitett hatasok alatt ellen-
tétes elektromossdgot nyernek és — ha unipolar vezeto-
képesség ki van zarva — oOsszes toltésik=o0 €és a gazban
mint izolal6 kozegben lebegnek.*) Ezck a gazionok annyi-
ban egyeznek az elektrolitekkel, a mennyiben mérheté anyag
igen magas toltésli, rendkiviil kicsiny részecskéi.

Rontgen- és Becquerel-sugarak, tovabba izzé testek ¢s
langok hatdsara a légkori leveg6 is ionizalodik, azaz ve-
zetové lesz. A levegbnek ezt a vezetGképességét mar régeb-
ben észrevették, de nem vették tekintetbe s igy elvetették
az alapot, melyen az ionelmélet mar régen Kifejlédhetett
volna. A vezeté fonalat Linss adta Elster és Geitel kezébe.
Linss hosszu idon at foglalkozott az elektromossaggal meg-
toltott és levegore kitett testek elektromossaganak szétszoro-
dasdval ¢és tapasztalta, hogy a szétszorodas sebessége elcég
nagy, mert a test toltését mar 100 percz alatt elveszti. O és
masok hajlandék voltak e tiineményt a levegdben lebego
porszemeknek és vizpardknak tulajdonitani, mert késziilékeik
gyarlé voltanal fogva nem gy6zodhettek meg a valosagrol.
Elster ¢s Geitel e czélra késziiléket szerkesztettek, melynek
segitségével csukhamar belattak az elobbi felfogas téves
voltat. Tapasztaltak, hogy a szétszorédas minden idGben
bekovetkezik, de minél kodosebb és tisztatalanabb a levego,
annal lassabban. Pozitiv és negativ toltésre a szétszorodas
sebessége kortilbeliil egyenlo. Megvizsgaltak a szétszorodast
sikfold folott kiilonboz6 magassagokban, hegycsucsokon,
vizesések kozelében stb. Sikfold esetén pozitiv és negativ
toltésekre korilbeliil egyforman a tengerszin folotti magas-
saggal novekedik. !

Hegycstcsokon a negativ toltés sokkal gyorsabban
szorodik szét, mint a pozitiv. Vizesések kozelében pedig a
pozitiv toltés széled el gyorsabban, a mi a mar emlitett
tapasztalatokkal egyezik.

Ilyen és sok mas laboratoriumi tapasztalaton épilt {6l
Elster és Geitelnek a levegére alkalmazott ion-elmélete. Hogy

*) Physikalische Zeitschrift I, 1899—1900, pag 245.
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a szabad levegében mi ionizal, az a radium tulajdonsagai
alapjan valészinlleg megoldast nyer.

Nem foglalhatom értekezésem keretébe mindazon ered-
ményeket, melyeket az ion-elmélet értelmében felmutattak,
de meg kell még emlitenem Elster és Geitelnek néhany
jelenségre ezen értelemben adott magyarazatat.

Kisérleteik alapjan allithatjuk, hogy a normalis 1égkor
egyenlé mennyiségekben tartalmaz pozitiv és negativ toltésu
ionokat. Egy pozitivan toltott vezeté a negativ-, egy nega-
tivan toltott a pozitiv toltésli ionokat vonzza. Ha a levegd
tiszta, akkor az ionok — surlodasi ellenallasoktdl eltekintve —
mozgasukban nem taldlnak akadalyra, ha pedig kodos, rész-
ben vagy mindnyajan a vizparakhoz fliz6dnek. Tomegiik
ezaltal roppantul megnovekszik, mozgékonysaguk pedig csak-
nem megsemmisul.

A Fold elektromos mezejében a szabad ionok szét-
valasztast szenvednek s ebb6l magyarazhaté, hogy hegy-
csucsok koril, a hol a negativ Fold-elektromossag strtsége
a legnagyobb, a pozitiv téltésii ionok gyiilnek 0Ossze.

A szétszorodas sebessége az ionok kiilonbozé mozgé-
konysagara vezethet6 vissza. Hogy a szétszérddas a tenger-
szinfolotti magassaggal novekedik, annak oka az ionoknak
a magassaggal valé szaporodasaban keresendé. Hogy az
ionok mozgékonysaga kiilonbozo, J. J. Thomson, Zeleny
¢s Wilson kisérletekkel igazoljak. Ugyanis egyenlo elektro-
mos er6k hatdsa alatt a negativ toltésli ionok sebessége
sokkal nagyobb, mint a pozitiveké, a mit tgy is mond-
hatunk, hogy a negativ toltésl ionok témege sokkal kisebb.
Egy, a szabad levegére kitett vezetGhoz tehat ezek sokkal
elébb érkeznek, mint a jéval lassabban mozgé pozitiv ionok.
A negativok toltésliket a vezetének atadhatjak, mig a po-
zitivokat a légaramlat magaval ragadja. A vezet6 negativ
toltést nyer. E toltés addig novekedik, a mig a tdle szar-
maz6 elektromos mezGben a pozitiv toltési ionokra gya-
korolt vonzas, illetéleg a negativokra gyakorolt taszitis a
negativ toltésii ionok sebességtébbletét kompenzalja.
A Fold minden oldalr6l ionizalt levegével van koril-
véve, tehat negativ toltést kell felvennie, mig a levegGben
s kiilonésen annak alsé rétegeiben a pozitiv ionok marad-
nak tulsalyban. Igy nyernek magyarazatot a Fo6ld negativ
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clektromossaga és a leveglben levé pozitiv elektromos to-
megek.

A Foldnek allandé negativ toltése negativ toltést ionok
alland6 bevandorlasan alapszik, melyek ha a Foldnek f6los
toltést adnanak, pozitiv toltésii ionok bevandorlasukkal azt
megsemmisitik.

Az ionoknak a Fold felé val6 vandorlasa valtozast szen-
ved, ha vizparasurlisodés all be. Ekkor a f6lilrdl lefelé vo-
nulé pozitiv ionok a kodrétegen megakadnak és az ala-
stilyedé vizcseppekhez tapadva, a talaj felé torekednek és
folotte nagy slrlségu pozitiv elektromos réteget képeznek.
Ebben a potencialvaltozas magas értéket érhet el, de a
kodréteg fels6 hataratol folfelée figgélyes iranyban gyorsan
kell esnie.

Ilyen kodrétegek alatt a pozitiv toltésii ionok akadaly
nélkal juthatnak a Foldhoz, de a felfelé torekvé negativok
a kodréteg also feluletén fogva tartatnak. Ez altal a Fold
felett sitilyed a potencialvaltozas. A kodrétegen feliil levo
¢s lefelé vandorlé pozitiv ionok meg a kodréteg felso felii-
letéhez tapadnak. Még tovabbmens slrlsodésnél az also
felhorétegb6l negativ, a fels6b6l pozitiv toltésti csapadék
hull ala. Tehat a csapadékok pozitiv és negativ toltést hoz-
nak magukkal.

Thomson kimutatta, hogy a negativ ionokkal telt ¢és
vizgozt tartalmazo levegdben kisebb expanzional kovetkezik
be a vizparak s(rlsodése, mint pozitiv ionokkal telt leve-
gében. EbbGl kovetkezik, hogy a kodképzdodés eloszor a
negativ ionokat koti a vizparakhoz s csak azutan a pozi-
tivokat. Gyakran megtorténik, hogy a felh6 mar a negativ
ionokkal megszabadul vizpara-tartalmatél és pozitiv ionokkal
telt szaraz leveg6 marad vissza. Ez magyarazza a csapa-
dékok negativ toltésének a gyakorisagat.

ZivatarfelhGk keletkezését ugy foghatjuk fel, mint a
negativ toltésli cseppeknek pozitiv toltést levegdvel valo
keverékét. Mig a pozitiv és negativ ionok a felhében vannak,
kifelé nem hatnak, de rogton bekovetkezik ez, a mint a
negativ toltési cseppek a leveg6tol elszakadnak. A kivald
és esO negativ ionok munkajanak a révén lépnek fel azok
az Oriasi elektromos fesziiltségek, melyek zivatarok alkal-
maval megnyilatkoznak. Tovabbi expanzidnal és a levegs
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lehiilésénél a pozitiv ionok is a paraba lépnek, majd a csa-
padékkal ezek is a Foldre kerlilnek. Zivatar alkalmaval ne-
gativ €s pozitiv toltésti csapadék kertil a Foldre.

A potencialvaltozas napi periddusa valészintileg a leveg6
tisztasaganak periodusaval all kapcsolatban. Ezt azonban
csak a Fold sok helyén végzett vizsgalatok donthetik el.

Mindezek utan elmondhatjuk, hogy az ion-elmélet szi-
lard alapon ¢épult fel. Nem inog meg lépten-nyomon, mint
az clobbiek, s6t a radium felfedezése ¢és tulajdonsagainak
teljes megismerése valdszinlleg megerdsiti azt €s nagyon
valoszinli, hogy ez az elmélet oldja meg a légkori elektro-
mossag sokat vitatott, bonyodalmas problémajat.

A szél fordulisa Ogyalldn.

— Irta: Hegyfoky Kabos. —

A sz¢l fordulasa, nem szé6lvan sajat adataimrol, amelyek
Kunszentmarton, Tardos, Banhorvat és némileg Turkeve
allomasokra vonatkoznak, hazankban tudtommal eddigelé
cwpén Pannonhdlmélal) nézve ismeretes. Midén most e
nemd 3 évi turkevei feljegyzéseimet 10 évre egészitettem
ki, Ogyallaét is csoportositottam, hogy igy mind a Nagy-,
mind a Kis-Alf6ld ezen targybeli viszonyait legalabb két
allomas egyideji adatai alapjan ismerhessiik. Jelen alka-
lommal csak Ogyallat mutatom be, és pedig az 1892—1901.
¢vi feljegyzések szerint. Mindjart meg is jegyezhetem, hogy
a kilonbség Ogyalla ¢s Turkeve kozott igen csekély, lénye-
gileg igen szép az Osszhangzds kozottiik. Mind Ogyallan,
mind Turkevén délel6tt a jobb, délutin a bal kéz felé valo
fordulasok vannak talsulyban.

Talan nem lesz folosleges megjegyeznem, hogy a for-
dulast ugy veszem, ha arczczal szemben allok a széllel. E
szerint peéldaul a keleti szélr6l azt mondom, hogy jobbra
fordul, ha reggel 7 ora utan délutan 2-ig délkeletre, délre,
vagy délnyugotra fordult, tehat 45, 90, 135 fokra jobb kéz
fele. Ellenkez6 égi tajra valé atcsapas 180 fokkal egyenlé.
Bal kéz felé is igy veszem a forduldst. A jobb kéz felé
esO fordulatokat 4, a bal kéz felé esGket — jellel jelolom.

) \a:m ‘er, Pannonhalma éghajlata, 98—102. 1.
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A tablazat tanusitja, hogy a szél Ogyallan reggeltdl
délig és deéltol estig igen gyakran megtartja iranyat; de ha
valtozik, ugy reggel 7 Oratél délutan 2 oraig feltiné nagy
mértékben jobbra fordul, azaz a Nappal egyezlleg. S ez a
sajatsag azokat a szeleket jellemzi, melyek a szemhatar
déli felébél (E—1WW) fanak; ha reggel északias (NW—NE)
szelek lengedeznek, ugy délutdn 2 o6rdig a Nappal ellenke-
z6leg tartanak, északkeletrol ¢észak, északnyugot, nyugot
felé. Altalidban véve tehat az a latszat hogy délelétt a szél
a felé a pont felé fordul leginkabb, a honnan a felhdk
vonulnak, azaz délnyugot, nyugot felé.

A délutani szélfordulds nem oly feltiing, mint a dél-
clotti, a bal kéz felé valdo fordulas altalaban véve gyako-
riabb, és pedig most az északias (NW—NE) szelek azok,
amelyek igy fordulnak, a déliek (E—W) alig valtoznak.

Az északias (N W —NE) szelek tehat egész nap fGleg
balra, a déliek (W—E) pedig leginkabb csak délelétt for-
dulnak jobbra.

Tudjuk, hogy a szélfordulds tineményét Sprung
allapitotta meg; tudjuk, hogy a sikon s alacsonyabb fek-
vést helyeken a szél fordulasat ekként mondotta ki: dél-
elott az oramutatoval egyezdleg, délutan ellenkez()'leg for-
dul a szél, E tétel, amint latjuk altalaban véve igaznak
blzonyul Ogyallan is, de nem bizonyul igaznak részletei-
ben is. Meg is tamadtak ot, kivalt Pernter, aki a hegye-
ken nem talalta fenti tételt érvényesnek. A hegyeken ugyanis
ellenkezdleg kell a valtozasnak bekovetkeznie ; délel6tt a Nap-
pal ellenkezoleg, délutan a Nappal egyezdleg kellene for-
dulnia a szélnek Sprung szerint; pedig — mikép Pern-
ter kimutatta — az Obiron egész nap a - fordulatok a
gyakoriabbak. A Sonnblikon is egész nap fordul a délies
sz¢l jobbra, miként ezt csoportositasaim igazoljak.

Ugy latom, hogy a hegyeken éptgy, mintasik
foldon délelott az északias szelek balkéz felé
fordulnak. Az erre vonatkozé adatokat azonban nem
kozlom jelenleg, mivel csak Ogyalla szélfordulasat volt
szandékom bemutatni.
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A m. kir. orsz. meteorologiai €s foldmagnességi intézet
els6 elhelyezése. (1870—1892.)

A meteorologiai k6zpontiintézet — a hogy azt a bécsi Central-
anstalt mintajara akkor elnevezték — legelészor a varban volt elhelyezve
egy két emeletes haz (a Hofhauser-haz) els6 emeletén. A haznak egy
négy ablakos szobéja részben a bastyara, részben pedig a Casino-
utczara nézett, a masik két szoba — amelyek koziil az egyik tulajdon-
képen el6szoba volt — ablakai pedig a Casino-utczara nyiltak. Az intézet
tehat harom szobabol allott, a melyek koziill az elészoba egy Kis
kétablakos — s az asszisztens szobaja plane csak egy ablakos volt.

A bastyara néz6 szoba dr. Schenzl Guido nagyérdemu
igazgatonak haldszobaja és irodaja volt egyben, s6t még a néhany
kotetbdl allo konyvtar is ott volt elhelyezve.

Az elGszoba borzaszt6 képet tart a latogato elé. Lada-lada
tetejére halmozva, majdnem a mennyezetig terjedt az Oridsi raktar.
Minden volt ott, csak rend nem, no de nem is lehetett, minek utana
az intézet akkor szerveztetett s igy az egyszerre érkezett sokrendbeli
muszert nem lehetett masképen elhelyezni, mert hat hely sem volt
hozza. Ehhez jarul, hogy bar6 Eotvos Jozsef akkori kultuszminiszter
akkor vétette meg Schenzl igazgatoval a feloszlatott Unkrechtsberg-
kanonok-féle csillagda néhany nagyobb muszerét, amelyek a kovetkezok:
a jelenleg is az intézet tulajdonat képez6 4'/2 hiivelykes vasallvanyt
Merz-féle refraktor, a kolozsvari egyetem szamara megvasarolf Fraun-
hofer-féle passagecs6, ugyanazon egyetem szamara szant Merz-fele
3 hiivelykes tistokoskeresd, egy Liebherr-Reichenbach-féle magassagi
kor. Ezek koziil ma a mar atépitett s modernizalt refraktor kivételével
a tobbi mind csakis muzeumi targynak tekinthetd.

Nem sokkal volt kiilonb az el6szobanal az asszisztens szobaja,
de még az igazgaté szobdja sem, ahol még az agy alatt is voltak
miszertokok és ladak elhelyezve. Dehat, mint monddam, ez nem megy
masképen egy intézet szervezésénél. Az igazgatd szobajabol a bastya
fele egy erkély is nyilott s annak az igazgaté nagy Oromére erds
kébol késziilt korlatja volt. Mi volt az igazgatonak els6 gondja, hanem
ha az, hogy oda egy passagecsovet allitson, amelylyel pontos idomeg-
hatarozasokat csinalt, mert Schenzl igazgaté mindig kiilonds elGszere-
tettel viseltetett a csillagaszat irdnt. A kis passagemuszer kiilonben a
paternek magantulajdona volt. Ugyancsak a nagytisztelendé atyanak
volt egy szintén magantulajdonat képez6 Pistor- és Martens-féle reflexio-
kore, amelylyel mesterséges horizont segitségével a meridianon Kkiviil
eszkozolt idémeghatarozasokat, természetesen csakis a délutani orak-
ban, mert a balkon délnyugatra nézett. Pontos id6vel tehat az intézet
mar akkor is rendelkezett.

Bar a passagecsével az igazgaté nem lathatta az erkélyrél az
északi eget, mégis addig vesz6dott a kis passagecsé felallitasaval, mig
valahol egy mirat allitott fel és akkor boldog volt, hogy miszere fel-
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tétlentil pontosan allott. Ezt a veszGdséget kiilonben a nagyérdemi
pater mar a II. Keriileti realiskolaban megszokta, mert passagecsove,
melyet neki ott a varos szerzett be (mily boldog ember volt 6, neki
még a varos passagecsore is adott pénzt), szintén egy délfelé nyilo
ablakban allott, tehat polaris csillagok megfigyelése ott ki volt zarva.

1872-ben egy tavaszi napon visszaadtam az érdemes igazgato
latogatasat. Valosagos miivészet volt az intézetet megtalalni, mert hat
a pesti bérkocsis nem tudta azt, s6t még Budan sem tudott réla mond-
hatjuk senkisem, sem kereskeddk, sem rend6rok, mig végre egy oreg
ember azt kérdezte : »Such'n’s de das wo’'s Wetter machen ?« Persze,
hogy azt keresem, csak vezessen oda s az oOreg utczasepr6 par
hatosért elvezetett a Hofhauser-hdz kapujahoz. Kiirva persze sehol
semmi sem volt; a kapu mellett csakis egy tabla légott Sziliz Maria
képpel és a kovetkezd felirdssal: Veronica Kirchammer diplomierte
Hebamme. Itt hat még sincs meteorologia, bar ez a czég is tudomanyt
vagy legalabb is okos valamit jelentene. Mivel akkor még okos-
asszony-képzO6k nem voltak, ugy gondoltam, hogy Veronica nagysim
legfeljebb is foldszinti szobat foglal el, bementem tehat a hazmesterhez
s amint bemegyek a szlik udvarra s felnézek az ég felé, hogy vajjon
mekkora lehet ez a kis udvar, ime megpillantok egy szélzaszlot,
amely a tet6 felett volt elhelyezve, de egy hosszu farid lenyult az
elsé emeletig s ott mutatta a szél irdinyat. Bravd! Itt hat nemcsak
okos asszony, de okos ember is lakik s valdszintlileg az els6
emeleten, mert a szélzaszl¢ oft mutatta adatait. Hazmestert nem
talaltam, nekiindultam tehat a keresésnek. Feljutva az els6 emeletre,
benyitok egy ajton, de majd visszaestem ijedtemben, hogy hat itt
Kistentischlerei s nem meteorologia van.

Amint ott dlmélkodom, kilép jobbrdl egy csinosan 6ltozitt 17 éves,
szikar, magas, halavany arczu fiu, kezében barométerrel. Hala a sors-
nak, megvan, j6 helyen vagyunk! Koszontem a fiunak, aki vékony
magas sopran hangon szivélyesen viszonozta koszontésemet s kér-
désemre, hogy hol talalom Schenzl igazgaté urat, igen baratsagosan
benyitotta ajtajat. Gondoltam: ez bizonyara kedves tanitvanya volt
Schenzlnek s magaval hozta a realiskolabol, hogy segitségére legyen.

Kedélyes beszélgetést folytatva az igazgatoval, egyszerre benyit
a fiatal fid s hoz Schenzlnek valamit. Schenzl kérdi, hogy nem ismerik
az urak egymast? Valasz mindkét részr6l: nincs szerencsém s akkor
bemutatja nekem a fiatal fiit: Kurlander professzor ur! Bamulatom
ép akkora volt, midén a 17 évesnek vélt fiuban professzort Kkellett
latnom, mint midén a plafonig halmozott ladatomeget megpillantottam.
Am mit tegyek? DBelenyugodtam ebbe is, mint a rengeteg lada-
tomkelegbe.

Mid6én az ifjd kiment, 4mulva-bamulva kérdeztem az igazgatot,
hogy hat ez a 17 éves fid professzor? Ah, kérem ez a fiu (mint &
némeiiil mondotta : pitttte*) dieser Pui...) mar ennyi meg ennyi éves
s tényleg Okleveles tanar.

") Schenzl igazgaté a Dachstein vidékén sziiletett s igen keményen beszélt
németiil !

18%
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Schenzl a helyzetet alapost6l elpanaszolta; mindennek a vég-
eredménye, hogy nem volt elég pénz! Pedig hat a bolecs igazgato
mindig arrdl abrandozott, hogy majd lesz egy nagyszabasu meteorologiai
intézet, obszervatorium, egy szép csillagddval kapcsolatban. Szegény
pater ezt nem érte meg. O igen szeretett Ogyallan id6zni s igen
ritkin ment ugy Bécsbe vagy onnan vissza, hogy Ogyallat ne
érintette volna. Elbszeretettel végzett oft a passagecsovon idémeg-
hatarozasokat s a refraktoron o6raszamra dolgozott.

A muszerek elhelyezése a Hofhauser-hdzban a legprimitivebb
modon térténhetett csak. A hémérék (t. i. egy szaraz és egy nedves
hémérs) egyszerl ablakerny&ben voltak a kis utczaban elhelyezve.
E tekintetben kiilonben Budapesten most sem vagyunk jobban szi-
tualva, de legalabb egy Hellmann-Fuess-féle redényds ernyében van-
nak a legfinomabb Fuess-féle homérék. A szélzaszlo a haz tetején volt,
de leolvasasa az els6 emeleten volt eszkozolhets. Koriilbeliil ebbdl
allott a meteorologia, mert a talajhémérok és a foldmagnességi
variaczios miszerck a II. keriileti realiskolaban voltak elhelyezve, ahol
is azelott Schenzl pater igazgatd volt.

Hogy ezek az allapotok ott, t. i. a Hofhauser-hazban tarthatat-
lanok, azt mar az akKkori vallas- és KkoOzoktatasiigyi miniszterium
szakkozegei is belattak s iparkodtak Schenzl folytonos zaklata-
sara az intézetet valahova elhelyezni. Ekkor bukkantak rea valahogyan
a Lovas-ut 66. szamu Novak-féle villara. Ez nagy vivmany : ott egy
torony is van, kész az obszervatérium, mert hiszen midén 1890.
szeptember 20-an az intézetet atvettem, azt a miniszteri szakkozegek
még akkor is obszervatériumnak tekintették. '

1872. oktéber végén az intézet tényleg atvandorolt a Lovas-
utra, s be is rendezték azt ahogyan lehetett. A villa a hegyoldalba
van épitve s a Lovas-ut feldl foldszintes, a Varfok-utcza felél pedig
egy emeletes; az a része azonban, amely a Varfok-utcza fel6l a fold-
szintet képezi, mondhatni bele van épitve a hegybe s oly nedves,
hogy az tulajdonképen semmire sem hasznalhaté. BaAmulni lehet, hogy
hogyan lehetett abba egy tudomanyos intézettel bekoltozni, de alig-
hanem a torony csabitotta oda a bentfoglalkozokat.

Ha egy hosszi Kkeskeny el6szoban, mondjuk folyosén beléptiink
a hazba, bejutottunk egy helyiségbe, amelyen 4 ajté és 2 ablak volt.
Ez volt a konyvtar, iroda stb. Ebbol egy szép fedett terrassz nyilt,
ahol a meteorologiai miszerek voltak elhelyezve, mindenesetre sokkal
jobban mint a Hofhauser-hazban. Itt mar a pszichrometeren kiviil egy
par maximum-minimum h&mérét is talaltunk, valamint egy 2'/2 méter
hosszu, regisztrald horganycsd-termografot és egy parolgasmérst. A
termograf zinkpléh cséve deszka-burkolattal volt ellatva, de allandéan
tele volt verébfészkekkel. A parolgasmér6 edénye Kkitlind medencze
volt a verebek szdmara, hogy abbdl szomjukat olthassak és benne
furodjenek, Ozon-szalagok is voltak a terraszon talalhaték. A torony-
ban egy Robinson-miiszer volt felallitva, szamol6 tablaval (tehat nem
onjelzd). Szélzaszlo gyanant az allamnyomda kéményének a fiistje
szolgalt.
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Ha a fentemlitett szobabol balra mentiink, ott dolgozo szobaja-
ban a tudds igazgatét talaltuk, ahol & tulajdonképen lakott is; ha
azonban valaki télviz idején Kkeriilt oda, az azt képzelte, hogy gbz-
flird6ben van s jo szervezetének kellett lennie, ha nem vitt haza egy
becsiiletes hurutot, mert hat a zold Svadlo-kdlyha ugyancsak kop-
kodott, s hogy ezt allandbéan tegye, arr6l gondoskodott az igazgatd
hiiséges szolgdja Johann Finfera.

A szoba tele volt muszerekkel s muszerladakkal ; almariom tete-
jén, agy alatt, asztalon, divanon, mindenhol volt valami; az irdaszta-
lon allandéan ott fekiidt a két Vorauer-féle és a Courvoisier-féle krono-
meter, mert ezeket mint kisebb-nagyobb mértékben mégis csillagaszati
miszereket a tudés pater a legnagyobb becsben tartotta.

Az épiilet jobb oldalan is volt még két szoba, egy konyha és
kis kamra. Ez lett volna az igazgatonak természetbeli lakasa; itt a
tudos igazgatonak oreg ndévére lakott,egy ndcseléddel, mig a terrasz-
rol szintén nyilt egy kis elészoba, egy udvarszoba és egy konyha,
ebben pedig az obszervator lakott.

A Varfok-utczai foldszinti helyiségben volt az utcza felé 2 kisebb
és 2 nagyobb szoba. Ezek mint lomtarak szerepeltek, mig a bejaras-
tol jobbra a kis szobaban a régi Lamont-féle variaczios foldmagnes-
ségi miuszerek voltak elhelyezve, azonban a legszerencsétlenebbiil, mert
ha a Varfok-utczdn egy terhes kocsi ment végig, vagy katonasag
vonult el, ugy bizony az a variacziés miiszereket nem kevéssé bolon-
ditotta meg. Schenzl tavozasa utan, midén Baross miniszter kezde-
ményezésére a mostani ombrometriai osztaly alapja megvettetett, még
par tisztvisel6 alkalmazasa valt sziikségessé s akkor bizony mar az
allapot ott is teljesen tarthatatlanna valt. Az épiilettél kelet felé fekvo
bértelek azonban, amelyen a foldmagnességi és csillagaszati miszerek
voltak elhelyezve, annyira oda bilincselte az igazgatésagot, hogy nem
igen mertek arra gondolni sem, hogy onnan valami jobb helyre el-
tavozzanak.

Midén a személyzet szaporodott, egy masodik szolgat kellett
alkalmazni, a telegraf-szolgalat is behozatott s egy valésagos tavirda-
hivatal rendeztetett be; elsGsorban a foldmagnességi miszereket kel-
lett onnan eltavolitani, mig végre az egész intézet eltavozott a kiilon-
ben is rozoga villabdl, amelybe mindenhol belecsurgott az es6 és oly
repedések voltak a falakon, hogy az igazgat6 szobajabol egy ily repe-
désen at ki lehetett tényleg latni a Bécsi-kapura és vidékére !

A Kkertben talaltunk vagy 5 db. rozogébbnal-rozogabb fabodét a
foldmagnességi kisérletezések szamara s Kkett6t a csillagdszati misze-
rek elhelyezésére, melyek koziil az egyiket a megboldogult nagy-
érdemd tisztelt baratom s hivatali el6dom Schenzl Guido Astrono-
mische Hiitte-nek nevezett el

Sorok iréja gondoskodott arrol, hogy ezen diszmivek, me-
lyek a hajdani miinchen-bogenhauseni csillagda kertjében (Lamont
idejében) talalhaté diszbodék mélté utanzatai voltak, legalabb részben
megorokittessenek s ezért abban a helyzetben vagyunk, hogy azokat
tisztelt olvaséinknak bemutathatjuk.



Az 1. kép a foldmagnessegi abszolut megfigyelésekre hasznalt
bodét rnutatja, amely most Beck Karoly ogyallai asztalosunk koporso-
raktara gyanant szolgal, aki is azt mint tiizifat akkoriban, — midén
nagy atalakulasok torténtek az intézetnél — megvette. Ennél kiilonben
a legnevezetesebb az, hogy midén ezt a vasmentes bodét elbon-
tottak, a talapzataban egy 16 centiméter hosszu, erds, ugynevezett
spenar-szeget vasbol, nemkiilonben egy oriasi vascsavart talaltak.
A Kkészitbje tehat ugyancsak lelkiismeretesen kezelte a vasmentes
fogalmat! Ebben a bdédéban eszkozolte johiszemtlleg a nagyérdemii
Schenzl az abszolut megfigyeléseket.

.} 'lln ¢

1. kép. Az abszolut foldmagnességi bédé.

A 2. kép egy foldmagnességi megfigyelésekre szant egyszerlibb
pavillont tlintet fel, amely azonban teljesen jokarban s tényleg vasmentes
lévén, az igazgato altal kiszallittatott Ogyallara s benne némi atalakitas
utan 1900-ig — mig csak az 1j, modern féldmagnességi obszervatorium
fel nem épiilt — folytattdk a Lamont-féle 6reg variacziés miiszerekkel
a megfigyeléseket. A kép természetesen mar az ogyallai elhelyezést
tiinteti fel, a hol ma is all s még mindig el6rantjak oly kiilonleges
megfigyelésekre, a melyeket az abszolut pavillonban és a nagy ob-
szervatoriumban nem eszkozolhetnek.
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Erdekesebbek azonban a csillagaszati pavillonok. A nagyérdem
igazgato — mint mar emlitve volt — mindig kivalo elGszeretettel viseltetett
a csillagaszati tudomény irdnt s mindig arrél almodozott, hogy csil-
lagdaval egyesiti a meteorologiai intézetet. Hat ez neki épplgy nem sike-
rilt, mint sorok ir6janak, pedig sorok ir6janak kénnyebb helyzete volt,
mint elédjének, mert 6gyallai magancsillagdajat az intézetnek ajandékozta

2. kép. Egy foldméagnességi bodé.

volna, holott Schenzlnek minden egyes targyat pénzért kellett volna
vennie. Schenzl terve a pénz miatt szenvedett hajotorést, amidén a
minisztériumban azt mondtik neki, hogy: »ne dolgozzatok semmit,
csak pénzt ne kérjetek !«, sorok irdjanak terve pedig ott szenvedett
hajotorést, hogy gréf Csaky Albin kultuszminiszter bolcs tanacsadoi azt
nem helyeselték. Meggy6z6désem, hogy ha 1896-ban nem valasztanak
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3. kép. Passage-szoba.



4. kép, Az »Astronomische Hiittee.
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meg Tataban orszaggyiilési képviselonek, az ogyallai csillagda ma
is magantulajdon s az allamnak ma sincsen még csillagdaja.

Schenzlnek persze a magnességi megfigyelésekhez elsé sorban
pontos orakra és pontos id6re volt sziiksége, miért is 6 a 3. képen
feltiintetett deszkabodét allitotta Ossze, meglehetés primitiv. maddon
passagehaznak, a melyben egy nagy Ertl-féle inkabb geodéziai, mint
csillagaszati teodolit volt felallitva idGhatarozasi czélra, amelylyel a
megfigyel6knek sok kalamitasuk volt a szalak megvildgitasaval, mert
hat a mdszer nem volt éjjeli megfigyelésekre berendezve. A passage-
haz el6tt lathaté négy tudoés alak egy Kkisebb teodolit mellett, balrdl
jobbra tekintve: Roéna Zsigmond jelenlegi aligazgato, Fraun-
hoffer Lajos jelenlegi senior adjunktus, Kovats Karoly jelenleg
irodatiszt és Bartfay Jozsef, ki jelenleg mint szerencsétlen elme-
zavart az Oriiltek hazaban szenvedi az életét. A pavillontol jobbra
lathaté az abszolut pavillon nyugati fala s balra a Novak-villa keleti
fala, elotte még egy kis pavillon, hogy mi, nem tudom mar, de az
efajta féltetejli bodék léte legalabb is kissé gyanus szokott lenni; no
de fogjuk rea, hogy kerti szertar. Ilyenforma volt akkor az tgyneve-
zett meteoroldgiai kert.

Mindezeknél érdekesebb volt az Astronomische Hiitte,
amint azt a 4. kép tinteti fel a hattérben néhany muszerrel, bodé-
val és a Novak-villa keleti oldaldval. A bédé teljesen gyalulatlan desz-
kakbdl és fenyd-oszlopokbol volt Osszetakolva, a kupalaku teté pedig
favezetések kozott két sima feliileten csuszott, azaz csuszott volna,
ha forgatni birtak volna. A vastag deszkabdl Osszetakolt teté horgany-
plével volt fedve s igy jo sulyos volt s mint ilyent alig lehetett meg-
mozgatni. Hajtoszerkezete persze nem volt, hiszen az sokba kertilt
volna, apropénz pedig nem volt az intézetnél. A hajtészerkezet
egy jokora emel6ridbol allott, a melyet kiviil a kupola oldalaba bele

lehetett megvasalt végével fesziteni s azzal — a mint azt az acsok
mondani szoktdk — a mozgé tet6t odabb vadolni. Finfera Janos

intézeti szolga fogja képilinkon ezen rudat a kezében, a melyet 6 mar
elég sokszor elatkozott, midén valaki a benn 1évs 4!/2 hiivelykes
refraktorral valamely égi objektumot meg akart nézni s a mozgotet6t
esetleg 90 fokkal odabb kellett tolni. Az Astronomische Hiitte résének
nyit6-késziiléke is lehetSleg primitiv volt, 2 deszkébol 4llott s az 4, leg-
jobb esetben 6 pantra volt felfiiggesztve. Mid6n az intézet igazgatosagat
atvettem, a nevezetes épiilet mar oly allapotban volt, hogy nem volt
batorsagom azt forgatni, félve, hogy a forgatas okozta razkédas kovet-
keztében az egész mindenség Osszediil és valakit agyoniit, de a m{szert
okvetlen agyoniiti s elhatiroztam a horganypléh eladdsat és az egész
rozoga bodé feltiizeltetését, a mi igen rovid id6 alatt be is kovetkezett,

Midén az Astronomische Hiittét megorokitettem, avégbdl hogy
az éplilet méreteirGl helyes fogalmat tudjunk magunknak alkotni,
néhany urat az intézet tisztikarabdl mellé A&llitottam, nevezetesen bal-
rol kezdve: Fraunho ffer Lajos, Kovats Karoly, Bartfay Jo-
zsef, baré Harkanyi Béla (ki épp az intézet vendége volt) és
Rona Zsigmond urakat.



kép.

Az uj »Astronomische Hitte« (1891.)
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A kép azonban becsapja a tisztelt olvasot, mert ugy tlnik fel
az Astronomische Hiitte, mintha valami remek park kozepén
allna, pedig hat bizony azt a telket mindennek inkabb lehetett volna
qualifikalni csak parknak nem.

Mivel mégis csak sziikségesnek mutatkozott, hogy az intézet
egy Astronomische Hiitte-vel rendelkezzék, 1891-ben azt a régi neve-
zetességet elpusztitva, helyébe egy ujat emeltettem, amint azt az
0. kép mutatja.

Az Gj Astronomische Hiitte ugy kiilséleg mint belso
berendezésénél fogva is egy teljesen modern Kkis angol csillagdanak
a tipikus reprezentansa. A kupola mellé — mely vasuti sineken for-
gott kényelmes hajtészerkezettel ellatva, a melynél fogva a forgotetot
egy 10 éves gyermek is elhajthatta — egy passagehaz volt épitve,
amely be volt rendezve egy kronograffal, egy jo6 ingadraval s volt
benne egy passagecsO, melynek segitségével Fraunhofer ur az idot
mindig 01 masodpercz pontossagig hatarozta meg. Ugyancsak innen
egyizben Kurlander akkori aligazgat6 urral, kés6bb pedig dr. Steiner
Lajos 1. asszisztens urral Ogyallaval f6ldrajzi hosszkiilonbség meg-
hatarozast eszkozoltiink telefon segitségével, ami egészen uj modszer
volt s mi kiséreltik meg legel6szor. A tavirdasodrony természetesen
a kozpontbdl a Novak-villaba be volt vezetve és meghosszabbitva
a kis csillagdaig s minekutanna az allami tavirévezeték az intézet és
Ozyalla kozott naponta este 9 oratél reggeli 5 oraig rendelkezé-
slinkre allott, a kisérletet konnyen meg is ejthettiik, s barmennyiszer
ismételhettiik. Az eredmény az volt, hogy az eltérés a telegrafikus
hosszkiilénbségmeghatarozastél csak 22 szdzadrész masodperczet
tett ki, ami igen tiszteletremélté eredmény volt.

A kupola alatt egy 4'/2 hiivelykes Merz-féle refraktor volt Starke-
féle felallitassal elhelyezve, a mely ma szintén teljesen at van mar
épitve. Az id6 ismeréséhez egy elektromos secundar-6ra volt a kupo-
laban helysz(ike miatt elhelyezve, valamint egy megfigyel6 létra.

A refraktort Schenzl volt igazgaté Eotvos Jozsef baro akkori
kultuszminiszter megbizasabdl a feloszlott Unkrechtsberg-féle magan
csillagdabdl vasarolta Olmiitzben.

A képen lathaték (az elGtérben) sorrendben balrél jobbra:
dr. Anderkd Aurél jelenleg adjunktus, Héjas Endre jelenleg
adjunktus, L 6czy Lajos egyetemi tanar, az intézetnek mindég ked-
ves vendége, Kovats Karoly most irodatiszt, Rona Zsigmond
jelenleg aligazgat6 és Fraunhofer Lajos most senior adjunktus
urak és a hattérben a két hivatalszolga.

Az intézet helyzete azonban a diiledez6 és rozoga Novak-villa-
ban a rettenetes magas lakbér mellett igen rovid id6 alatt tarthatat-
lanna valt, kénytelenek voltunk azt odahagyni s a mostani helyisé-
glinkbe (II. F6-utcza 6) koltozni. A meteorologiai kertet
azonban a hémérGk Osszehasonlitasa kedveért még tovabb is bérel-
tlik; a mdszerekre és a csillagdara vald feliigyelet azonban naprol-
napra terhesebbé valt, az dgyallai obszervatorium épitése pedig napi-
rendre Keriilt: az 4j Astronomische Hiittét is 1899-ben elbontattam,
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a passageszobat mégegyszer akkordra megnagyobbitottam, egy maso-
dik kupolat épitettem annak masik végére, s kiszallittattam Ogyallara,
ahol ma is a legjobb szolgalatot végzi, a nap- és polariszkopikus
megfigyeléseknél. A passageszobaban nyaron a budapesti kir. tudo-
many-egyetem csillagaszathallgatéi dr. Kovesligethy Rado egye-
temi tanar tisztelt baratom felugyelete alatt végezik hasznos gyakor-
lataikat.

Ha visszapillantunk a multba, ma igen meg kell elégedniink
sorsunkkal, hisz mig a varbeli Hofhauser-hazban az intézet 2 szo-
babdl allott, addig az ma Budapesten vagy 30 szobabol, Ogyallan
pedig vagy 25 szobabdl all, beleértve a laboratériumokat is s mig
1870-ben a személyzet az igazgatobodl, 1 asszisztensbll és egy szol-
gabol allott, ma all 28 tisztvisel6b6l, 1 mechanikussegédbdl (mert a
mechanikus kalkuldtori rangban van), 5 tanonczbdl, 1 laboransbol,
9 szolgabdl s egy kertészsegédbdl, tehat Osszesen 45 emberbdl.

Az intézet Kkoltségvetése 1871-t6l korulbeliil 13,000 koronarol
1904-ig 190,000 koronara emelkedett; ha ezenkiviil szamos egyéb
vivmanyt tekintetbe veszunk, ugy ma joggal mondhatjuk, hogy mar-
mar rohamos lépésekkel kozelediink ahhoz az allapothoz, hogy rovid
id6 alatt elérjik a miivelt nyugati hasonnem( obszervatériumok
niveaujat. E M

Hazénk id6jdrasa az elmult mdjus hénapban.

Az aprilishoz hasonléan — mintegy annak fokozott folytatasa-
ként — eléggé normalis hémérséklet, magas légnyomas és rendkiviili
szarazsag jellemzik az elmult majus ho id6jarasat.

Az egész hénapban a nyugatrdl, délrél és délkeletr6l be-benyo-
mulé vagy atvonulé magas légnyomasok hatisa alatt all az idG. Az
Eszak-Eurépan at-atvonul6 depressziok csak kevés szammal érvénye-
stiltek nalunk, tgy hogy mindéssze 5—6 nap volt olyan, amely az
orszag nagyobb részére Kiterjed6 és tekintélyesebb mérvii csapa-
dékot hozott, amennyiben 10—15 milliméternél nagyobb esék csak
3—4-én, 8—9-én, 18—19-én, 23 —24-én és 29—30-an voltak s igy
is az orszag belsejében nagy teriileteket latunk, amelyeken a havi
csapadékosszeg 25 milliméter alatt maradt. Eppen igy feltiiné a leve-
gonek csekély nedvessége is, amely az egész orszagban altalanos
volt és sok allomason sok olyan napot taldlunk, amelyen a levegd-
nedvesség napi kozépértéke 60, s6t 50—55%0 alatt maradt.

Normalis csak a homérséklet volt, amely mindkét irinyban
— egyes kis teriileteket kivéve — legfeljebb 1 C'-al tér el a sok évi
atlagtol. A pozitiv eltérés maximuma az orszag déli hatarszéleire esik
- (Petrozsény -+ 1'6 C"), a negativ pedig Marmaros virmegyére (Akna-
szlatina — 1'5 C"). E két extrém érték kozott az eltérés az orszag
délnyugati felében pozitiv iranyban egyonteten 0°2 s legfeljebb 04 C°,
északkeleti felében pedig ugyancsak egyontetlien megoszolva 02 s
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legfeljebb 0°5 C" volt. A normalis vonala az orszag kézepén nyugatrol
délkeletre huzodik, az orszdgot majdnem pontosan felezve.

Hémeérséklet C° Felh6zet | Csapadék
Allom4sok o ‘elt;res 1 . i havi elte;res havi elu;rcs
kézép [norm.-| Max. nap | Min. {£nap k6- | horm.-| 5% |norm.-

| t6l * | Zep | t61 |Szee| 61
Liptoujvar . . . . | 11'3 0°0]24:81 29| 38| 10| 54| — | 57 |— 28
balte) Sher o o & & 12:1 { —0-3] 22:7| 27 2:8 1581860 — | 54 |— 26
- Selmeczbanya . . . | 120 | —0-6] 21°8] 28 46 5| 43| —13] 75 [— 26
Losoncz '« o & = o) 14:90—0:6]:26°5] 518 62 15 | 44 — | 18 —
Rimaszombat . .| 146| — |26:4| 29 70 6138 — | 13 —
Ungvar =. . . . | 1423 |=—0:7]26:0]"29 6'8 71 39]—06] 66 |— 12
Bustyahdza . . . . | — — = —1 — — | — — | — —
Aknaszlatina . . . | 13°0 | —15] 25:0] 29 57 71 46| —05] 53 |— 30
Pozsony . . . . .| 151| 40°1]123:9] 27 7-2 4| 47|—07] 58 |— 20
©SZEp] N 136 — | 24'6{ 28 4'6 6] 43 — | 88 [+ 16
Ogyalla . . . . .| 154|403]260] 28| 69| 6| 52|—02] 45— 25
Budapest . . . .| 152|—02]26:8] 18 | 9-2 4| 40|—1-0] 51 23
Herény . . . . . . | 151 | —0°6] 26:0] 18 6'8 5] 53 — | 85 1

JL
Keszthely . . . . .| 162 ] 404]276] 18 2 5f36] — |71 |—
Pécs (banyatelep) . | 154] 00}280f 18 | 68 6| 41|—08] 96 [—
Csaktornya . . . 155 | 4-0°5] 31°7| 18 | 5°3 6| 48| 403106 |4 4

Eszekiuait i R 720 — | 31°6] 18 70 G| 37 = || 5 23
Fiume . . . . . . 17:6|-J-1:2]27-4] 22| 8:9 6| 33(—29] 84 41
Baja . ......|160|402|2s6| 18| 68| 6| 38]—09] 47 |— 35
Szeged . . . . . .| 166 —03]29°7| 18 89 5150 — |20 |— 50
N.-Paldnka . . . .| 1731 — |29'5] 18 | 82 629 — |29 —
Nyiregyhaza . . . | 15:0| —1:0] 27:5{ 18 | 8:7 7142 — |39 [— 22
Debreczen . . . . 15:0 | —0°7] 28°3] 18 74 71 49 — | 25 |— 43
Turkeve R e N | 520, 00} 29°0| 18 98 14 | 39| —1"3] 13 —
T A S S S 159 | —0°3] 28:6] 18 87 14 | 41| —1-4] 38 [— 53
Temesvar . . . . | 16:9] 00]298 18| 96[6,21 | 43| — | 21 |— 63
Bavaniste . . . . .| 16%56| — }289] 18| 67| 14] 35| — | 11 —
Kolozsvar . . . . | 14'1|—03]27:2| 18 62 6150 — |44 |— 44
Marosvasarhely . . | 14:8] —03]25°0[ 18 | 7:0| 11 | 41| —13] 59 |[— 27
Sepsi-Szt.-Gyorgy . | 189 — 2471 24| 57| 22]39| — | 50 —
BotEalin B 136 — | 24°8| 24 2'8 21 44 — 135 —
N.-Szeben . . . . | 14:1|—0"1]24:2| 18 66 6] 50(—08] 14 [— 82
Petrozsény . . . 13:7 | 416} 26:0f 28 | 25 1| 53;—06] 20 |— 97

A légnyomds atlagosan 2 mm.-el nagyobb a normalisnal.
A legkisebb eltérés Erdély centrumaban van (4 1'6 mm.), a leg-
nagyobb pedig az Alf6ld északkeleti sarkdban (4 2'4 mm.) A fel-
h6zet mindeniitt kisebb a normalisnal. Az eltérés nagysdga a tenger-
melléken kozel 3 fokozat (Fiume —2°9) a Nagy-Alfold legnagyobb részén
és északon 1 fokozatnal nagyobb (Arad — 1°4, Selmeczbanya — 1'3
fokozat), a Dunantilon és Erdélyben, valamint az Eszakkeleti Fel-
foldon pedig /2 fokozat koriil van.

Ennek megfeleloen az orszag dunantuli és északnyugati hatar-
megyéinek egyes kisebb teriileteit6l eltekintve, ahol a normalisnal
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10—15 milliméterrel tobb esett, a csapadék mennyisége orszagszerte
20—100 milliméterrel maradt a normalis alatt.

Az eltérések a normalistol a kovetkezbleg oszlanak meg. A n o r-
malisnal tobb esett Nyitra és Vas varmegyékben (10—15 milli-
méterrel). Kevesebb esett és pedig: 10 milliméterrel a Dunan-
tilon, 20—25 milliméterrel az Eszaki Felfoldon és Erdély egy részében,
30—50 milliméterrel a Duna és Tisza kozén, a Nagy-Alfold észak-
keleti felében és Biharban, 50—80 milliméterrel az Alfold délkeleti
felében és a Délkeleti I\'érpétok mentén, 80—100 milliméterrel keve-
sebb pedig az Alduna és az Olt kuzottl hatarvarmegyékben. A nor-
malistol valé eltérés extrém értékei : Oszeplak -+ 16 mm., Herény
+ 15 mm. és Petrozsény — 97 mm. Attekintve még a terkepen az
es6zés abszolut mennyiségének megoszlasat, aggodalomkelto szaraz-
sag képe tarul elénk; hozzavéve még azt, hogy juniusban is igy
folytatodik, még abban sem lehet sok &romiink, hogy ez idén a
majusi fagyok elmaradtak és hogy a pusztitd zivatarok és jégesoOk
kronikajaba sincs érdemes feljegyezni valonk.

Karvazy Zsigmond.

Megijegyzések az idei tavasz szdrazsigarol.

A megel6z6 czikk keretében roviden megemlékeztiink arrdl, hogy
az elmult tavaszi honapok rendkiviil szdrazak voltak. Talan nem lesz
érdektelen valamivel részletesebben megemlékezniink err6l s egyuttal
0sszehasonlitani régebben elmult évek hasonlo idGjarasat a mostanival.

Sok évnek megfigyelési anyagabol atlagos, normalis érték sziirddik
le, amely altalanos képet nyujt valamely vidéknek, orszdgnak, vagy
vilagrésznek idéjarasarél s amely moédot ad a v1zsgalodonal\ arra,
hogy esetrdl esetre a meglevé helyzeteket ezen atlaghoz hasonlitsa.
lgy valamely észlelt jelenség abszolut értékét targyilagosabban birdl-
hatjuk meg, mert az atlag-értékek olyan bazist nyujtanak az Gssze-
hasonlitds szamara, amely az egyéni felfogas fogyatkozasaitol, a
szubjektivitas okozta hibaktol mentes.

A csapadék-mérésnél a hasznalatos meértékegység a milliméter.
4 —5 milliméter — csendes es6, esetleg egész délutan esik; 10—15
milliméter 24 ora alatt — csendes 6szi esé; nyari zivatar erés zapora
40 milliméter és a zivatarban rovid id6 (1 o6ra) alatt 50 milli-
méternél nagyobb esO ritkasag szamba megy — a mi klimank alatt,
Mindezen adatok Ugy értenddk, hogy ha a fold feliilete sima, egyenes
és olyan volna, amely a vizet nem szivja fel, az egyenletesen képz6dott
vizréteg annyi meg annyi millimétert tenne ki. Igy pl. Magyarorszagon
az egész éven at leesett csapadék egyenletesen megosztva 800—900
milliméter vastag vizréteggel vonnd be az orszagot, amely érték
természetesen igen eltéré extrém-értékek atlaga. Tengermelléken és
magas hegyvidékeken tobb esik, mint az Alfcldeken és az es6
gyakorisadga is ezzel aranyosan valtozik.
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Viszont az évszakok szerint is egy bizonyos periodus igyekszik
érvényestilni, amely azonban az id6 végtelen valtozékonysdga miatt
csak sok évi kozépértékben tlinik ki karakterisztikusan.

Igy példaul Budapesten a 30 éves atag: januarban 40, februar-
ban 30, marcziusban 45, aprilisban 60, majusban 75,juniusban 80,
juliusban 55, augusztusban 50, szeptemberben 50, oktéberben 65,
novemberben 50 és deczemberben 50 milliméter kortl van, vagyis az
atlagos évi Osszeg 650 milliméterre rug. Ebbél latszik, hogy nalunk
a legtobb es6 junius és méajus hoénapban esik és hogy a harmadik
legnagyobb érték oktéber hdénapra jut. A nyari és tavaszi honapok
nagy csapadékmennyisége Osszefliggésben all a b6 esdket hozo
zivatarokkal s itt mindjart utalunk arra, hogy az es6zés eredménye
mas elbiralas ald esik meteorologiai €s mas ala — teszem — gazdasagi
szempontbdl. Lehet ugyanis, hogy koézel normalis csapadékmennyiség
mellett szarazsag van s viszont a normalisnal kevesebb es6zés is
lehet elégsséges, s6t gazdasagi szempontbél aldast hozo. Eazt
kénnyd belatni, ha meggondoljuk, hogy egy juniusi zivatar alkalmaval
eshetik 50—60 milliméter és most ha még egy vagy két zivataros
nap csapadéka — a mi nem ritkasag — 20 millimétert Kkitesz, Ugy
egy honap alatt meg van mar a meteorologiai 80 milliméteres normal-
érték, holott a 30 napbdél csupan 3 nap volt esbés s emellett a
honap szaraz volt. Ha tehat nem csupan a szamadatok meteorologiai
szempontbol valdé Gsszehasonlitasat végezziik, ki kell terjeszkedniink
annak vizsgalatara is, hogy az es6zés az id6ben hogyan oszlott meg,
hany napon, mennyi esett, amire kulonosen {igyelniink kell akkor,
ha nagyobb idészakra — évszakra — nézve teszlink vizsgalodast.
Mert tapasztalni fogjuk, hogy a természetben mindeniitt érvényesiilni
torekszik a kiegyenlitédés s latjuk, hogy barhogyan oszlik meg vala-
mely természeti er6 nyilvinulasa — ha az egyébként periédushoz
van kotve —, a hosszabbidei atlagértékek mindig kozel azonosak.
Igy ritkasag az, hogy az évi Gsszeg jelentékenyen térjen el a normalistdl,
habar hosszu ideji szarazsag vagy sok esé igen eitérd értékei valta-
koznak is.

Igazoljuk ezt példaul a budapesti megfigyelések néhany adataval.
Az alabbi kis tabldzatban felsoroljuk az utols6 évtizedek azon éveit,
amelyeken tav aszi, illetve nyari szarazsag volt.

Latjuk abbdl, hogy 40 év alatt csak két olyan évet talalunk,
amelyikben az évi Gsszeg 400 milliméternél kisebb, de viszont nyolcz
olyan évet, amelyben a tavaszi es6mennyiség kozel 100 milliméterrel
tér el a normalistél! Az 1865-iki sorozat érdekes azért, mert a csa-
padék eloszlasa maganak a tavasznak folyaman végletekbe csapott
at, mert mig marcziusban a normalisnak majdnem négyszerese esett,
a ra kovetkez6 hdénapban semmi csapadék sem volt és majusban is
elenyész6 kevés és bar akkor a tavasz nagyobb része, s6t a nyar is
rendkiviil es6szegény volt, mégis a tavaszel6i nagy csapadék, amely
éppen a novényzet legelsé fejlédésének idejére esett, nagyban ellen-
stlyozta a késébbi esShianyt. Viszont az 1866. és 1870-es adatok
szomortian Kicsiny volta mind a hidrom hénapban szembeitls, épugy,

19
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mint jelentékeny az a tobbi felsorolt években is, kivéve az 1878-ik
évit, ahol a marcziusi kozel normalis esémennyiség szintén némileg
potolta a hianyt.

A csapadék havi és évi 6sszegei Budapesten (milliméterekben).

Ev |[Jan. Feb. [Marc. Apr. Maj.|Jun. Jul. Aug.|Sept. Okt. Nov. Decz.| Ev

1863 | 48 2 33 1 36 16 25 33 | 39 7 53 35 | 328

1865 | 57 27 | 178 0 1983 25 44 2 37 26 6 | 3569
1866 | 31 19 9 16 48 | 26 46 68 | 24 14 23 48 | 472
1870 | 58 29 91 152015500 428 6o w128 ST 77 83 49 | 631

1871 | 63 15 381 351120 |84 14 4931590 5 h2 17109 31 520
1874 | 11 24 3648521 ERo4 IS ST S 82 | 30 9 49 | 125 | H97
1878 | 76 0 58 31 23 [ 69 191 20| 72 71 136 70 | 824

1893 | 54 66 [ 41 5 65(162 30 15| 29 50 130 | 23 | 670
1903 | 22 8 IISN6 0 200 | A4 ERNS0 13 | 47 22 66 59 | 500

Rormlisi i 01 L3 | s R G 7 AR S o | 5 3 B 6 I o o 5

ertek

Ezekbdl kiirva a tavaszi (marcz.—maj.) csapadék mennyiségét :

Bv G B 1| e |V B T
1863 70 1870 79 1878 112
1865 197 1871 93 1893 151
1866 63 1874 il 1903 109

Normalis : 181,

Az idei tavasz is azok koziil vald, ahol az es6zés — annak csekély-
sége mellett — kedvez6tleniil oszlott meg. A budapesti adatok:

marcz. 36 mm. l : 5
apr. 1HI I Osszesen 103 milliméter.

A D18y

Ez adat azonban csak Budapestre - és kornyékére érvényes, de
elszomorité annak tudata, hogy a szarazsag éppen a termd Alfoldon
volt a legnagyobb.

Igy Turkeve és Hédmez6vasarhely csapadék adatait megvizsgalva
talaljuk, hogy marczius 15-ét6l egész méjus 20-ikdig egyaltalan nem
volt szamottevé esé, s hogy ez utdbbi terminus utan is hosszu sziinet
allott be! E Kkét alfoldi alloméas csapadék-adatait a kovetkezd Kis
tablazatban mutatjuk be :



Csapadék Hany Maximalis | Csapadék Hany Maximalis
Datum nim. napon ? esé min. napon ? eso
HodmezG6vasarhely - Turkeve
Marczius 1—10. 02 1 0°2 2:5 2 14
11—20. 338 3 185 238 4 12°1
21—31. 1-0 2 07 70 2 36
Aprilis  1—10. 76 5 2:6 159 9%) 44
11—20. 03 1 03 03 1 03
21—30. 02 1 02 00 0 00
Majus l=l{ar 1-9 2 15 50 3 31
11—20. 163 | 3 153 5:2 1 £5:2
21—31. 07 i 07 25 3 20
Osszesen . . 620 l 19 \ — 622 25 ) —

I mm.-nél kevesebb esett: Hodmezovasarhelyen 10 napon, Tur-
kevén pedig 9 napon.

Meg kell pedig jegyezniink, hogy egy nyari 2—3 milliméteres
zapor, amint mondani szokds, csak alig hogy elveri a port s ha
hosszu szarazsag volt, még 15—20 milliméteres zivataros zapor utin
is vajmi hamar felszarad a talaj. :

Hogy az es6zési viszonyok a Dundntilon és az Eszaknyugati
Ielfoldon kedvezébbek voltak, nem sokat javit a helyzeten hisz az
esOcseppek ez utobbi helyen legtobbnyire meddd talajt itattak és az
es6tobblet majdnem kivétel nélkiil egyes, gyéren érkezett zivataros
es6k nagy mennyiségébdl telt ki. '

Mindezeket egybevetve az el6z6 czikkben, valamint az el6z6
flizetekben kozolt szokdsos kimutatassal, csak a szomoru tényt
regisztralhatjuk, hogy az idei tavaszt feljegyzéseinkbe a kartékony sza-
razsag jelzGjével kell beiktatnunk.

Karvazy Zsigmond.

IRODALOM.

Jelinek’s Psychrometer-Tafeln, erweitert und vermehrt von
J. Hann. Neu herausgegeben und mit Hygrometer-Tafeln versehen
von J. M. Pernter. Leipzig 1903.

Az eredetileg Wild-t6l szerkesztett pszichrometer-tablaknak az
osztrak észlelok szamara JelinektGl eredd kiadasa immaron 6todik
-javitott kiadasban lat napvilagot. Benniinket e tablazatok azért is
érdekelnek kozelebbrdl, mert a mi hdlézatunkban is ezeket a pszichro-

*) EbbSl 5 nap 6sszege 11 mm.
19%
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meter tablakat hoztdk haszndlatba. Az elGttiink fekvé 5. kiadas fOkép
abban tér el elddjeitdl, hogy az eredetileg Saussuretdl ajanlott hajszal-
higrometer adatainak felhaszndldsahoz is segédtablakat nyujt. J. M.
Pernter, a ki e kiadast szerkesztette, abbol a tapasztalatbdl kiin-
dulva, hogy az altalanosan elterjedt u. n August-féle pszichrometerek
kiilonosen fagy alkalmaval nem megbizhatok, vagy csak a legszorgo-
sabb kezeléssel adnak annyira-amennyire megbizhaté adatokat: az
osztrak II. rangu észlel6 allomasokon részint a pszichrometer helyett
részint a mellett higrometert is allittatott. Ez az eljards talan masutt
is kovetésre fog talalni és e kortilmény megmagyarazza a higrometer-
tablak felvételét az el6ttiink fekv6 uj kiadasban. Mint masik lénye-
gesebb javitasrol a régebbi kiadasokhoz képest meg kell emlékezniink
arrél, hogy azon levegé sebess¢ge, mely a pszichrometer gombje mel-
lett elvonul, a pszichrometer-tablak szerkesztésénél figyelembe véte-
tett és a szélesendes, mérsékelt szeld ¢és erds szeld idében nyert
észlelési adatoknak kiilonb6z6 »pszichrometer-allandé«-val végzendo
feldolgozasara kész tablakat nyertink. A bevezetés roviden, de precziz
formaban el6adja a tablak szerkesztésére, hasznalatira a sziikséges
tudnivaldkat. Steiner.

A.Sieberg: »Handbuch der Erdbebenkunde.« A ma maér nem-
zetkozi egytittmiikodés targyat képezO szeizmologia az utobbi keét
évtizedben igen nagy haladast tett. E tudomanyag nagymeérvi fejlo-
dése és terjedése szilikségessé tette ily Kézikdonyv megirasat, a mely
a foldrengéstant mindenneml Aagazataival egyiitt részletesen és szak-
szerlen targyalja. Ily kézikOnyv megirdsara vallalkozott Sieberg.
Munkaja valoban a szeizmoldgia kis enciklopédidja, a mely ezen
tudomany mai allapotat adja az 1903. év végével, ugy hogy a maso-
dik strassburgi foldrengési szaktanacskozmany eredményei is mar fel-
vétettek.

A munka célja, hogy a foldrengési tudomanyt nagyobb isme-
retkorre Kiterjessze; épen ezért a teoretikus szeizmoldgia a mu Kkisebb
részét foglalja le, mig az altalanos és gyakorlati foldrengéstant igen
behatéan targyalja. A munkat nemcsak a mivelt laikus, hanem a
foldrengéstannal szakszerlien foglalkozé is nagy haszonnal lapoz-
hatja. :

A bevezetésben a foldrengés lényegét targyalja a szerzo s
evvel kapcsolatban foldiink kérgének szerkezetével ismertet meg az
ujabb kutatasok és elméletek felhasznalasaval.

Az els8 rész a kovetkezo . fejezeteket tartalmazza: Foldiink
foldrengési teriileteinek foldrajzi eloszlasa, a kiilonféle foldrengések s
azok keletkezése és keletkezési helye, a foldkéreg mozgésainak tova-
haladédsa, a foldrengések eréssége és tartama, gyakorisaga, évi és
napi menete, a foldrengés hatdsa a fold feliiletére, a vizekre és az
épitményekre, végil a foldrengéseket kiséré mellékjelenségek. Ugyan-
csak e fejezetben foglalvak a tengerrengések és tavoli foldrengések is.
Utébbi részben vannak a legutobbi évek eredményei a legjobban fel-
hasznalva. E fejezet, valamint a masodik rész— melyben a nem
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tellurikus eredet(i foldkéreg-mozgasok targyalvik — a mi legérdeke-
sebb és legértékesebb része, mert a legujabb kutatdsok csupan elszértan
feltalalhato eredményeit csoportositva targyalja.

Sieberg munkéajanak harmadik része a foldrengésjelzé-mii-
szerekr6l szOl, részletesen ismertetve a ingdk szerkezetét, valamint a
kiilonféle regisztralasi modszercket.

A negyedik rész a tavoli és kozeli foldrengések feldolgozasi
modszereit targyalja. E fejezet egyuttal jol sikeriilt utasitdsnak is mond-
haté, mert Ugy a makro- mint a mikroszeizmikus jelenségek feldol-
gozasat lépésr6l lépesre behatéan targyalja.

Munkéja utolsé részében a szeizmologia mai allapotat és céljait
ismerteti a szerzG. Itt talaljuk a szeizmoldgiai szolgalatra mar beren-
dezkedett allamok szolgalati szervezetének és halozatanak ismertetését
és egy Osszedllitast, a melyben a konyv megirasakor fennallott fold-
rengésjelzével ellatott allomasok (szamra 108) vannak felsorolva, a
melyek ma mar ismét joval megszaporodtak. Ismerteti szerz6 itt még
a nemzetkozi egylttmiikodés torténetét, valamint az 1901. és 1903.
évi strassburgi kongresszusok lefolyasanak leirasat.

Az érdekes munka a szeizmoldgia gyakorlati alkalmazasanak
ismertetésével zarddik. A munka filiggelékében még a tavoli foldren-
gések kiszamitasara val6 tabelldkat talaljuk.

Ezek utan még csak azt akarom megemliteni, hogy a kiadé cég
(Fr. Vieweg u. Sohn Braunschweig) régi hirnevéhez mélton a miivet
igen szépen allitotta ki; egyes képek valosagos mumellékletek. A 362
oldalra terjedd, 113 éabraval ellatott munka ara is oly Kicsinyre van
szabva (7 M 50 h), hogy mar el6re is biztositja a mi nagy elterjedését.
Fokozza a mii becsét, hogy annak kéziratit Rudolph tanar, a
jelenkor egyik jonevii szeizmolégusa nagyrészt atnézte. Sieberg
munkaja megirasanal a legujabb forrasokat is felhasznalta s mi is
melegen ajanljuk azt a foldrengéstan irdnt érdekl6dok figyelmébe.

APRO KOZLEMENYEK.

—o—

miniszteriink hazanknak a fentnevezett tudo-
manyos szovetkezet allandé bizottsaga-
ban leendd képviselésére dr. Ko ve s-
ligethy Radd egyetemi nyilv. r. ta-

Magyarorszig a foldrengéskutatd
nemzetkdzi szévetkezetben. Hogy az
Gszinte tudoményszeretet legmagasabb
intéz6 koreinket is mennyire dthatja s
mennyire érvényesiil az a felfogas, hogy
hazank a nemzetkézi tudomédnyos moz-
galmakban is oOnalldan szerepeljen, szép
bizonysaga egyik legkozelebbi miniszter-
tandcsi hatarozat, mely hozzajarult
ahhoz hogy Magyarorszag a
foldrengéskutatéonemzetkozi
szbvetkezetbe évi 1600 marka rész-
vételi dij fizetése mellett belépjen s
hogy annak allandé bizottsagaba egy,
Magyarorszagot teljes 6ndllésagaban kép-
visel6 tagot Kkiildjon ki. Kozoktatasigyi

nart kérte fel.

Kormanyunk itt regisztralt intézkedése
Gszinte orommel toltheti el mindazokat,
akik a tudomanyok irant érdeklédéssel
viseltetnek.

Rendkiviili meteor. Junius hé 13-4n
éjjel 12 ora 35 perezkor Pécsett, a Fe-
rencziek-utczajaban 25. sz. alatt fekvg
hazam egyik keleti ablakdn kitekintve, a
borus égen északkeleten hirtelen kelet-
kezd er6s kékesfehér fényességet észlel-
tem, amely tobb masodperczig egyenlete-
sen kitartott.

Minthogy ez a fény villim mddjara
nem vibralt, valamely nagy meteor fényé-



242

nek kellett azt tartanom és azért o6ram
megtekintése utan visszatértem a nyitott
ablakhoz, hogy megvarjam a netalani
dorrenést. Mar be akartam esukni az abla-
kot, oly soka vartam, midén végre meg-
érkezett az agylthoz hasonlé detonacid
hangja, melynek a felh6kben és a varos
falaiban keletkezett viszhangja egy percz-
nél tovabb morajlott el-elhald és ismét
fel-feltamadé erdvel.

Tobb mint 4 perczig tartott, mig a
detonacié hangja hozzam ért; e hang
egyetlen dorrenés volts legjobban hason-
litott tavoli 4gytszéhoz.

A fénytdl az cgész északkeleti ég fény-
ben uszott, de a felhézet oly vastag
volt, hogy a fényességben a meteor hul-
lasanak sdvjat nem lehetett kivenni.

Masok is, az enyémtél kiilonb6z6 he-
lyeken észlelték e tineményt; tobben
Pécstél délre, kik Pécsre haza tartottak,
valami tizijdtéknak gondoltak ; ismét
masvalaki, ki itt a varosban latta, villo-
gasnak vélte.

Megjegyzem, hogy a légkor egészen
csendes volt és sem elébb, sem utébb
villamos kistiléseket nem észleltem.

Horvath Antal tgyvéd.

Csapadékviszonyok Ceylonban. A
Meteor. Zeitschrift 1904. aprilisi fuzetében
Bergholz 12 ceyloni allomas 30 évi
csapadékmegfigyeléseinek Osszegeit kozli.
[gen érdekes Ratnapura évi kozepes csa-
padékmennyisége, a mely 3829 mm.-re
rug. 1878-ban 4848 mm-nyi esé esett az
év folyaman. A maXximum az aug.—-nov.
idészakra esik havi 370—470 mm-rel.
A 17 év ota mikodé Sembawatta Nawa-
lapitiya allomas évi kozepes csapadéka
5476 mm. és a legtobb csapadékos napot
mutatja fel, t. i, 212-t. A maximalis napi
csapadék 241 és 356 mm. kozt van;
utébbi 1878. jul. 12—13-ikdra méretett
Horekele-Chilaw allomason. Igen érde-
kes a csapadékisszegek évi ingadozasa-
nak nagysidga, u. i. az évi maximum
gyakran haromszorosa a minimumnak.
Mannarban a maximum 1891-ben 1,627
mm. volt s reakévetkez6 évben volt az
519 mm-es minimum. R,

Uj utasitas jelent meg a porosz mete-
oroldgiai intézetkiadasaban. Az »Anleitung
zur Anstellung und Berechnung meteorolo-
gischer Beobachtungen« L. része a IL. és IIL
rend{ dllomasok szdmara val. A 66 ol-

! k. Akademie Wien. 1903.)

dalas, nagy koriiltekintéssel készult utasi-
tas mindent igen részletesen és behatdéan

magyardz meg. (Ara 2 M.) [*]
Foldrengési megfigyelések Pri-

bramban. Cschorszag eme hires eziist-
banyajaban 1903. febr. 1. 6ta érdekes
megfigyeléseket végeznek. Két Wieche rt-
féle 1200 kg. stlya ingat allitottak fel,
és pedig az egyiket a Bickenbergen kiilon
e czélra kb6l épitett hazikoban oly ké-
oszlopra, a mely a négy méterrel a féld
alatt 1év8 sziklatombre van rea épitve.
Az allomas teljesen fel van szerelve,
ugyanott taviréallomast is rendeztek be,
a melyen késébb a Wienbdl adandé id6-
jeleket veszik fel. A szeizmogral sikeres
mikodésének feltételei egyrészt az erés
hémérsékleti ingadozasok, masrészt az
érczzuzok ¢és mas mikodésben 1évo
gépek miatt nem valami kedvezdk. A
foldalatti szeizmograf kiilonosen kivajt és
kifalazott kamraban allittatott fel. A két
szeizmograf  kozti  niveau-differenczia
1115 m.; egymastdli tavolsaguk légvonal-
ban 50 m. Az idGjeleket mindkét ingara
a fenti allomason 1évé kontakt-ora adja.
Az elsG par naprél valé szalagok is mar
tobb érdz=kes dolgot mutattak ki : 1. Mikro-
szeizmikus nyugtalansagot mindkét miszer
regisztralt febr. 24-t61 marcz. 6-ig; az
alson a nyugtalansag gyengébb - mértékd
volt. Helyi viharos szelek a muszerre
hatassal nem voltak. 2. Tavoli fsldren-
gések kozil a legerGsebb — melyet
jeleztek — a febr. 26-iki volt. A két
diagrammot Osszehasonlitva Kkitiint, hogy
azok minden részletiikben egyez6k, csak
épp a kilengések voltak kisebbek az alsé
muszeren. E két diagramm feltiing egye-
zése els6 sorban is az ilyfajta ingak
kivalo munkaképességét igazolja s bizo-
nyitja, hogy a fold kérgének igen tekin-
télyes tomege van egyforma mozgasban.
3. Kozeli foldrengéseket ezen ingak sem
jeleztek, igy pl. a marcz. 4-iki és 7-iki
északcsehorszdgi  foldrengések nyomat
csak nagy nehezen lehetett megallapitani
nagyitoiiveg segélyével s ezen rengés is
csak 1 mm. hosszd volt és amplitudéja
csak 0'3 mm. E megfigyelések nagyfontos-
saglhak a gyakorlati szeizmoldgia szem-
pontjabdl, mert arra hivatvak, hogy a
{6ld kérgének legfelsGbb rétegeiben fold-
rengések alkalmaval felléps eltolédasokrél
felvilagositast adjanak ; ez pedig a banya-
szatra eminens fontossagu. (Anzeigen der
R. A
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Az ¢-gyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmagnességi
obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1904. majus havaban.

Légnyomas (0’-ra red.) valédi havi kozepe: 7524 mm.
maximuma 760'3 mm. 14-én.
minimuma 745'°2 mm. 7-én.
napi maximumok havi kozepe 7539 mm.
napi minimumok havi kézepe 7508 mm
Homérséklet valodi havi kézepe 149 C°
maximuma 270 C° 18-an.
minimuma 2'2 C° 6-4n.
napi maximumok havi kozepe 20°8 C°
napi minimumok havi kozepe 87 C°
inszolaczi6 (napsugarzas) maximuma 490 CY 29-én.
radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimuma —0'6 C° 6-an
Pdranyomds havi kozepe 8'5 mm.
Relativ nedvesség val6di havi kézepe 6819/, minimuma 28%0 20 -an.
Felh6zet (0—10 skala) valodi havi kozepe 6°4.
SzélerGsség valodi havi kiozepe 3'2 méter masodpercenkint
Csapadék havi osszege 45°1 mm.
legnagyobb csapadék 24 o6ra alatt 9°0 mm. 11-én.
csapadékos napok szama 13.
Napfénytartam havi 6sszege 2664 6ra. 57+1%o,
maximuma 13*¢ 6ra, 17-én 90-2°/.
Napfénynélkiili napok szama 0.
Zivataros napok szama 5.
Viharos napok szima 2.
Jégesbs napok szama 2.
Elparolgds havi kozepe 2'0 mm., maximuma 3'8 mm. 27-én.
Ozon (0—14 skala) havi kozepe: éjjel 87, nappal 6°7.
Talajh6mérséklet havi kozepe 0°0 méter mélységben 156 ('

NG =5 » 138 »
1°0 » » 11'8  »
15 » 104

208 L o» » 90 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 16 napon.
Osszesen 129 folt, 45 csoportban.
A napfoltok relativ szamainak havi kizepe 36:2.
Foldmédgnességi megfigyelések.
Deklinaci6 havi kozepe 7° 10°8°.
Horizontalis intenzitas havi kozepe 2:1053.
Inklin4cié havi kozepe 62° 28“6.
Jegyzetek: O-Gyalla (Komirom m.) geogr. hossza 35% 52' Ferro-tél, szélessége
470 53', tengerszinfeletti magassiga 113 méter.
A légnyomds, hémérséklet és relativ nedvesség valédi kozepei, ugy-
szintén szélsd értékei a Richard-féle Onjelz6 mbszerek adatai.
A mdgneses elemek a regisztrdlé miszerek adataibél szdmittattak.
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Szerkeszt6k és laptulajdonosok : Héjas Endre és Raum Oszkar.
Csillagaszati részében: dr. Kovesligethy Rado tud. egyet. tanar kozremiikdésével.

Pesti konyvnyomda-részvény-tarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.
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