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Az l|dGjaras 1898 —1903. évi evfolyamalbol teljes pelda~
nyok (12 flizet) kaphatdok az Atmosphaera kiaddhivatalaban
(Budapest, Il. ker. FS-utca 6.). Az 1898., 1899. és 1goo. évfolyam
ara egyenként 8 Korona, az utébbi haromé egyenként 6 Korona,

Az Atmosphaera havonkint jelenik meg, rendszerint 2'/2 nyom-
tatott ivnyi tartalommal, szines boritékban, idénkint szovegkozi illusz-
traciokkal és kilon-mellékletekkel.

El6fizetési dr: egész évre 8 korona (a m. kir. orsz. mete-
orologiai intézet megfigyelGinek egész évre 6 korona).

Szerkesztoseg és kiadohivatal : Budapeq, II. F6-utca 6.

A Naoym Vallas €s Kozoktatasugyl m. k|r Mmlster
ar 1897. évi dec. 30-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt magas
rendeletével Az |déjaras-t valamennyi kozépiskoldnak
a tanari konyvtarba valo beszerzésre ajanlotta.

Az IdOJaras L (1897 ev1) evfolyamabol teljes peldanyokat
(g fiizet) korlatolt szamu példanyban 5 Koronaért vissza-
vesz a folyoirat kiadéhivatala.

Folyoxratunk 0sszes Olvasont kérjiik, hogy folyonratunknak
ismerGseik korében hiveket szerezni sziveskedjenek, hogy folyo-
iratunkat ‘mentél bdvebb tartalommal €s mentél diszesebben
allithassuk ki.




VIII, EVFOLYAM. 7. FUZET. 1904, JULLUS.

ATMOSPHAERA

(El6bb: AZ IDOJARAS.)
METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Megjelen minden hé végén. Szerkesztéség és kiad6hivatal :
El6fizetési ar: Egész évre 8 korona. Budapest, II. ker., Fé-utca 6. szam.

A hoémérséklet meghatdrozdasinak fontossaga az
allécsillagoknal. ;

-— Irta: dr. Terkan Lajos. —

A csillagaszat a mult szazad kozepéig teljesen mate-
matikai jellegli tudomany volt. Az allécsillagok helyének
pontos meghatarozasat, naprendszeriink tagjainak szigoru
palyaszamitasat tGzte ki feladatul. Mennyiségrol lévén szo,
a matematika fejlédése a XVII. szdzadban ¢ kutatasoknak
biztos alapot adott. Az észlelés és elmélet a legszebb
egyezésbe jutottak. A felmeriil6 kiilonbségek naprendszeriink
eddig ismeretlen tagjara mutattak, felfedezésre adtdk meg
az impulzust, avagy a megfigyelés mddjanak tokéletesbité-
sét stirgették. Tisztan szamitas utjan tetszésszerinti hossza
idére adhaté meg egyes ritka jelenségek bekovetkezésének
pontos ideje.

Barmily bamulatba ejték a tiszta asztronomia e nagy
eredményei, az emberi tudasvagyat a legérdekesebb kér-
désekben nem elégitik ki. Nem nyujtanak felvilagositast az
égi testek fizikai tulajdonsagairol. E fogyatékossagot nagyon
érezték a csillagaszok, megkisérelték tehat a Foldon meg-
allapitott fizikai torvények alkalmazhatosagat. E vallalkozast
még a 70-es években a szamitd csillagaszok lenézték,
gyerekes jatéknak tekintették. Ha a megvetést e torekvések
akkori czélja miatt tették volna, nagyon helyesen jartak
volna el. Nevezetesen a bolygotopografusok jelentékeny
része spiritisztikai hajlamanal fogva lakokat akart fel-
fedezni a bolygékon. Ilyféle torekvések atlépik azon kort,
melyben a csillagasz mozoghat. Gyanitgatasszer(i kbvetkez-
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tetések terére csap at, melyek a tiszta tudomanynak csak
artanak. A komolyabb elemet a szamito csillagaszok biztos
eredményeiken alapulo gogje nem teéritette el a helyes ut-
rol, mert meggyo6zodésiikké valt, hogy nagyot alkothatnak:
a vilagrendszerek alakulasairdl, anyagszerkezetérdl €s tartal-
marol szerezhetnek tudomast. E reményilik ma mar kisebb-
nagyobb mértékben valdra valt, alig van csillagvizsgalo, ki
e kutatasokban tevékeny részt nem venne. Nemcsak a
hivatasos csillagasz, hanem minden lelkiismeretes megfigyel6
igen nagy szolgalatot tehet az asztrofizikanak, az égi testek
fizikai tulajdonsagait vizsgaloé tudomanynak. Epen a bolygo-
topografia és fotometria azon részei az asztrofizikanak,
melyekben kozépnagysagu muszerckkel is eléggé nem hang-
sulyozhatd fontossagi eredményeket gytjthetnek Ossze a
komoly kedvelGk.

- Természetesen az asztrofizika eredményeinek csak ugy
van igazi tudomanyos értékiik, ha matematikai alapra fek-
tethetok. Ma azonban inkabb kvalitativ, mint kvantitativ
jellegliek. Ismeretes dolog, hogy a Nap szinképébdl a labo-
ratoriumban dolgozo fizikus mily sok kincset tud kihamozni,
mily sok, a foldon is eloforduld elemet talal meg. Az allo-
csillagok fejlodés szempontbdl valé osztalyozasa is szin-
képeik tanulmdnyozasan . indul meg. Az els6, mindendtitt
nagy figyelmet kelt6 felhivast H. C. Vogel, a potsdami
csillagvizsgald igazgatdoja tette meg. Minden munkaképes
intézet igyekezett e felhivasnak a legnagyobb buzgalommal
eleget tenni. Els6 helyen allt — ez idében még privat
csillagvizsgalo — az ogyallai is. A fényesebb allocsillagok-
nak szinképlikben szabad szemmel lathaté Gsszes tulajdon-
sagait feljegyezték. Ezek alapjan harom osztalyba soroztak
azokat. Az els6 osztaly a fehér csillagok osztalya .(Sirius,
Wega); szinképlikben a fémvonalak gyengék, hidrogén-
vonalak er6sek, szélesek €s élesen hataroltak, a szinkép
kékes része igen intenziv. A masodik osztaly a sarga csil-
lagok osztalya (Arcturus, Aldebaran); a fémvonalak nagy
szammal és éles hatarozottsaggal jelennek meg, a hidrogén-
vonalak gyengébbek és keskenyebbek, a szinkép sarga és
z0ld része fényteljes. A harmadik a voros csillagok osztalya
(« Herculis, a Scorpii); szinképiilk minden részében sotét
savolyok vannak, melyek kémiai vegyiiletekre vallanak, a
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szinkép vOrds része igen fényes. Az egyes osztalyok termé-
szetesen nincsenek mereven elvalasztva, hanem folytonos
atmeneti tagokat is tartalmaznak.

Az egyes tipusokat tehat ily kvalitativ aton allapit-
hattak meg. Igy van ez kiilonben minden oly jelenségnél,
mely kevéssé hozzaférhets, Az osszes, jellemz$ tulajdon-
sagoknak nagy gonddal valé oOsszegyiijtése elGkésziti az
utat a komoly, tudomanyos munkahoz; ez utébbi pedig
nem ritkdn nyujt oly mozzanatokat, melyek ujabb meg-
figyelési elemek ismeretét kivanjak. Mar a 80-as évek kez-
detén dr. Kovesligethy nagy fontossagi kisérletet tett
ez iranyban. Az allocsillagok szinképét matematikai meg-
gondolasok alapjan kezdte targyalni. Nemsokara Kkovették
Paschen, Wien, Planck és méasok. Planck el6dei nyom-
dokan ¢és onallo vizsgalataival e kérdést leheté jol meg-
oldotta. Az elméleti kutatisoknak kisérleti eredmények
dont6 jelentGséget adtak. A Wien-féle sugarzasi egyenlet
nem tulsagos nagy homérsékletnél kivaloan hasznalhato,
Planck spektralegyenlete pedig a legmagasabb homérséklet-
nel is. A hdsugarzast tették vizsgdlat targyava, f6kép a
mindenféle szin sugarakat elnyel6 test, az abszolut fekete
test €s a fényes platina sugarzasat. Egyenletes hdmérséklet(
tregeket hasznaltak, falaikat fémbdl, porcellanbdl €s szénbél
allitottak el6. Ezen tregek belsején athaladé sugarnyalab
ugy viselkedik, mintha abszolut fekete testt6l szarmaznék.
Alkalmas modon kieszelt hevités utjan elért hémérsékletnek
pontos lemeérésével a sugarzasi torvényeket kisérletileg is
megbizonyitottak.

Az allocsillagok sugarzéas tekintetében az emlitett két
test kozé veheték. Ily médon rajottek, hogy az egyes csil-
lagtipusok bizonyos hémérsékleti léptéknek felelnek meg.
Ha e hémérséklet pontosan meghatarozhaté, az egyes csil-
lagosztalyoknak szigoru, kvantitativ jelleg(i definiczidja alla-
pithatd6 meg.

Az allécsillagok homérsékletének meghatarozasara ira-
nyulé kisérletek mar igen régiek. A Nap homérsékletét mar
Secchi, Violle is torekedtek megallapitani. Az ekkori
sugarzasi torvények fogyatékossaga folytan oriasi eltérések
mertiltek fel., Secchi értékei 4—10 milli6 fok ko6zott inga-
doznak, Violle 15,500° C-t vezet le. A modern sugarzasi
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torvényekre alapitott szamitas folytan e nagy kiilonbségek
mind jobban elsimulnak, a mint ezt br. Harkanyinak
H. C. Vogel spektrofotometriai mérései alapjan sikerilt ki-
mutatnia. E moédszer elve rendkivil egyszeri €s intenziv
fényforrasokra kivaloan alkalmazhato. Két fényforras fénye
oly moédon bontand6 fel szineire, hogy a két szinkép egy-
mas mellett fekiidjék, avagy egymason ¢€s merélegesen
legyenek sarkitva egymasra. Ha most a szem elé forgathato
sarkitd késziiléket teszlink, ezen atnézve barmely kicsiny
szalag a két szinképbol egyenlé erésséglve, fényerejlive
tehetd. Ily szinképosszehasonlité muszert, spektralfotometert
1877-ben H. C. Vogel szerkesztett is s 5 allocsillag szin-
képét Osszehasonlitotta a Napéval. Dr. Kovesligethy is szer-
kesztett mas elven alapuld spektralfotometert, mely az
ogyallai csillagvizsgalé-, és tokéletesebb Kkivitelben a kis-
kartali csillagvizsgalo tulajdonaban van.

Ha a szinkép » = ) hullamhosszisagu helyén egy kis
szines szalag intenzitdsa 7, egy bizonyos csillagnal J, akkor

lg%zaﬂﬁ(%—%)()\,,,——}m) S Sorstuse (4l

a hol a = 4.965, ) = 055y, ), a kérdéses csillag szin-
képében a legintenzivebb hely hullamhossza, »; pedig a
Nap szinképében levié.

A Nap sugarzasat Langley, majd Mouton sugar-
zasi késziilékekkel igen jol meghataroztak, mint konnyen
hozzaférheté fényforrasét. Széval a Nap szinképét jellemzo
adat 3, e megbizhaté mérésekbdl kozelité pontossaggal ki-
hiivelyezhetd, Vogel méréseib6l pedig (1) folytan az 5 allo-
csillag »,-je. A szinkép egyenletében, a spektral egyenletben
szerepld ), ismerete vezet el az o©nalld fényld égitest ho-
mérsékletéhez. Az abszolut hémérséklet és 3, szorzatat
Lummer és Pringsheim az abszolut fekete testre ¢s
a fényes platinara meghataroztak .s azt talaltak, hogy

)\1)1 Tnm.‘r. 2940 ill. )‘Hl Tmin. == 2630 b Sl Zledi Wik (2)

Ily médon, ha az egylk ()\,,,) ismeretes, a masikra (7)
a (2) alapjan egy max. és min. értéket kapunk

Mouton es Vogel adataibol tehat a legintenzivebb hely
hullamhossza megallapithato, Lummer és Pringsheim méré-
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seib6l pedig barmely, az el6bbi két test sugarzasit meg-
kozelité onallo fényl égitest hémérséklete. lgy a fehér
csillagok hdémérséklete 7000° C, a sarga csillagoké 3000° C,
tehat az elektromos ivfény homérséklete, a voros csillagoké
pedig a petroleum héfoka koril van.

Br. Harkanyi imént leirt modszere kétségtelentl a leg-
messzebbmend felvilagositast fogja nyujtani az allocsillagok
fizikai természetére; de szinkép-Gsszehasonlitasra jelenleg
csak a legfényesebb csillagok alkalmazhaték, ezek is igen
nagy nehézségeket tamasztanak. A jov6 feladata oly érzé-
keny muszerekr6l gondoskodni, melyek e problema meg-
olddsat a kevésbbé fényes csillagokra is kivihetévé teszik.

Van egy kisebb pontossagl, de szintén jelentGs kivet-
keztetéseket megengedé modszer is, mely mar a gyengébb
fényl esillagoknal is hasznalhatdo s Kkiilonosen azoknal,
melyeknél egy szin hatarozottan dominal. E moddszert dr.
Kévesligethy régi vizsgalatai alapjan a Planck-féle,
modern sugarzasi torvényre én dolgoztam ki, kiindulva
azon egyszer( tapasztalatbol, hogy a fényforrds szine hd-
meérsekletével hatarozott ¢sszefiiggésben van.

A csillagok szine keverékszin. Ezek mesterséges elo-
allitasara a Zollner-féle kolorimeter szolgal, melynek alkotd
elemei: két kett6storé Nicol-prizma, egy planparallel kvarcz-
lemez €s egy petroleum-lampa. A két Nicol-prizma fOmet-
szete altal alkotott szog (w) a szin mértéke. E szoget kellett
osszefliggésbe hozni a maximalis intenzitdsi hely hullam-
hosszaval, a mi részben matematikai, részben fizikai meg-
gondolasok alapjan sikertlt is. Nevezetesen

P (hn) = 0.0092 — 0.4929 sin 2 (0 — ©,) 3)
0, = 134.90 ~ B ton

barmely o-hoz, azaz barmely szin( esillaghoz megadja
P, s

" e s 1 0] . L 1%
POw)=A|> ¢ (PP +3m?allP+6moal+6)|. (4)
m=1 mtat 1,

pedig »,-t; ebben

BT

1
SERore L HOIQLOGR6 e Ve L s 5
o= 4.965 My , / v 4 0.010686 (6))
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Az 1, I, pedig a Nap szinképében szereplé H , A vonalak
hullaimhosszanak reciprok értékét jelentik.

Hogy e kolorimeteres modszer megbizhatésagat ki-
probalhassam, els6 méréseim br. Harkanyi adatainak eléré-
sére iranyultak. Par mérésb6l Harkanyi 5 alloesillagjara
nagyon kozelitéleg ugyanazon eredményt kaptam, a mi az
clvet tekintve, elérelathaté volt. A két modszer eredményeit
-a kovetkezo tablazat tlnteti fel.

l Hémérséklet Hémérséklet
h A spektrofotometriai uton kolorimeterrel
csillag neve
Max. Min. Max. Min.

o Loy Tae R RS 6400° 5700° 7700° 6900°
AuLigae R ECERE 5450° 4850 5350 4800
0 Ori0n 1S TS 3150 2800 3250 2900
o B OOTiS I R 2700 2450 2900 2€00
AT R 2850 2550 2700 2350

Ez eredmények a valésagban még kozelebb esnek, ha
tekintetbe vessziik a levegé fénykioltd képességét. A kolori-
meteres modszert a levegé elnyelé képessége kevésbé be-
folyasolja, mert a szinbeli megvaltozas sokkal csekélyebb,
mint az energiabeli. Nagyon kar, hogy a spektrofotometrikus
uton nyert adatainknal nem tudjuk az extinkcié befolyasat
megallapitani, minthogy Vogel nem kozolte a megfigyelési
idét. E néhany adat is bizonyitékul szolgal azért arra, hogy
a kolorimeteres modszer is igen elénydsen hasznalhatd. E
moédszernek azonban két hatranyos oldala van. A direkt
szamitas nagyon hosszadalmas, ezen azonban segit P(3,,)-re
altalam készitett segédtabla; a masik nagy hatranya pedig
az, hogy a kolorimeter keverékszinei nem adjak meg telje-
sen az egyes csillagok szinét. Eldnyei: a levego fenykioltd
hatdsa e moddszernél csekély, a mérések gyorsan végezhetok
még a gyenge fényl csillagoknal is.

E kozleménynyel példat mutattam az olvas6é kozonség-
nek azon vizsgalatok korébdl, melyek ma a csillagaszokat
foglalkoztatjak. A homérséklet-meghatarozas nemesak oOn-
magaban ¢érdekes, hanem bepillantast enged ama Kkorba is,
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melyben az egyes vilagrendszerek alakultak, tajékozast nyujt
a vilagiirben az allécsillagok eloszlasardl. Ez utébbi fel-
adatok azonban még a kezdet kezdetén vannak. Nem kép-
zeleti czélt szolgal tehat a csillagdszat, hanem buzgdn
keresi a fizikai torvények érvényesiilését toliink szamokban
alig kifejezheté vilagokon is. Vizsgalatai néha évtizedek,
szazadok feladatat képez6 akadalyokat tamasztanak.

A jégképz6désral. *)
— Irta: Kronich Lénard —

Erdekes, hogy a tudomany a jéges6 keletkezésére nézve még
nincs tisztaban. Az uralkodé elméletek egyike a vizparaknak a jég-
képzbdéséhez sziikséges lehiilését a légtenger fels6bb rétegeiben ural-
kodo homersekletnek tulajdonitja, egy masika szerint a magas h6mér-
sékletek altal elGidézett elparolgas folytan bealld tetemes lehiilést veszik
a jégképzOdés alapjaul.

A tudomany az els6é foltevésnek tarthatatlansagat mar bebizo-
nyitotta azzal, hogy kellokép indokolni tudta, hogy a fels6bb légréte-
geknek null fok ald, vagy annal még joval alacsonyabbra lehiitott
tomege alaszallas kozben a siilyedés okozta nyomaéas folytan annyi
melegmennyiséget nyer, hogy a netalan képzddott jégszemek Kkell,
hogy mar ott megolvadjanak, miel6tt a foldre érnének.

Tobb valoszinlséggel bir a masodik, az u. n. Volta-féle foltevés,
amelynek alapjan a jégképz6déshez sziikséges hifokot magéaban a viz-
felhében a viznek rohamos elparolgdsa okozza és az ezaltal képzo-
dott jégszemecskék nagyobbodasat a felhk elektromossaga eszkozli.
Marangoni tanar egy értekezésében, a jégesé képzOdését targyalvan,
a kovetkezoket irja: »Tikkaszté nyari napok utidn, a midén a para-
telt levegb csodalatos nyugvé, mondhatnék mozdulatlan helyzetben
van, a horizontr6l a zenit felé egymasra tornyosulé sotét felhGket
lathatunk szaguldani, ezek folott pedig mas, rendkiviil finoman réte-
gezett foszlanyos felh6k rohannak, annak jelélil, hogy egy magasabb
legaramlat kezd lesiilyedni. A rohamos légcsere kovetkeztében tamado
tobbnyire meleg és szaraz szél a felh6k feluletén végig nyargalva,
azokat mintegy Kkinyujtja s igy ritkuldst idéz eld, a ritkulas pedig a
mar Osszesliritett vizparakat elparologtatja, a parolgds kovetkeztében
a viztdl nagy mennyiségl h6é vonatik el, s igy az megfagy, s csak-
hamar jég képzbdik.« ,
; Kivalé fizikusok Kkisérletei alapjan Kittint, hogy a null-fok ala
hiitott szaraz jég negativ elektromossagu, ellenben a vizéseppek po-

*) »A jéges6k és jégkarok Magyarorszagon 1896 —1903.« Irta: Kronich
Lénard meteor. int. assistens. A m. kir. orsz. meteorologiai és foldmagnességi
intézet Evkonyvei 1902. évfolyam, III.. rész.
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zitivak. A Volta-féle folteves ezen Kkisérleti tényt felhaszndlva, meg-
magyarazni torekszik magat a jégesOt, u. i. a nagyfesziiltségl elek-
tromossag hatdsa alatt, a mely zivataros id6ben mindenkor megvan,
a pozitiv elektromossagu vizcseppek hozzatapadnak a negativ jég-
szemecskékhez és a felhében mindaddig élénk mozgast végeznek,
mignem az elektromos kiegyenlitédések utan a foldre hullanak.

Ezen elméletet igazolni latszanak dr. Kreuschnernek Darmstadt-
ban végzett Kisérletei. Ugyanis egy vizzel telt medenczében a villamos
vezeték egy sodronyat a medencze fenekén atvezette ugy, hogy a
vége kozel a viz feliiletéhez ért, a villamos vezeték masik sodronyat
vele szemben nehany centiméternyi tavolsagban A4llitotta fel. A veze-
t6kon at nagy fesziiltségli aramot bocsatott és a midén az elektromos
kiegyenlit6dés bekovetkezett, egyuttal a viz felszine is megvaltozott,
amennyiben a vizben eclhelyezett vezeték koril mindinkabb mélyedd
tolcsérforma bemélyedés timadt, a melyb6l a szok6kiithoz hasonléan
igen apré vizeseppek striin frecscsentek széjjel; hovatovabb a viz-
cseppeket apro jégszemecskék valtottak fol. A levegd rendkiviili nyu-
godt allapotdnak kézlegyintéssel, avagy mélyebb Iélekzetvétel altal
tortént megzavarasa mar elégséges volt, hogy jégszemecskék ne kép-
z6djenek, a kisérlet ne sikertiljon.

Az analégiat a természetben végbemend proczeszussal olykép
magyarazzak, hogy ott a vizet a felhGkben Osszestiiritett parak, a nagy
fesziiltség(i aramot pedig két felhoréteg kozott fellepd legkori elektro-
mossag szolgaltatja, a nyugalmat pedig amaz ismeretes és nyomaszto
szélcsend, amely a jéges6t mindenkor megel6zi. Mennél nyugodtabb a
levegh és mennél nagyobb az elektromos fesziiltség, annil nagyobb
mcérvi a jégeso.

A jéges6 magyarazataval ujabban Rollo Russel természettudos
foglalkozott. »On heil« czim({i munkajaban azonban inkabb csak egyes
megfigyeléseknek és a jégesd felol taplalt egyes felfogasoknak laza
Osszefoglalasara bukkanunk, ellenben az Osszes eddig elért, valamint
az ez id6 szerint elfogadott nézeteknek egybefoglalasat dr. W. Trabert
»Die Bildung des Hagels« czimi értekezésében taldlhatjuk meg.

A jéges6 keletkezésének magyarazatanal elsében is abbol kell
kiindulnunk, hogy mit tudunk a jégszemek szerkezete, alakja és nagy-
saga fel6l. Ha igaz az, hogy a jégtestecskéknek legkiilonb6z6bb alak-
jara, valamint szerkezetokre a természetben ezen jelenség felléptével
hatd természeti er6k rezultdnsdnak van Kkizarolagos hatdsa, amelyek
mintegy plasztikailag kifejezésre juttatjak a végbement fizikai folyama-
tokat : ugy valamely jéges6-elmélet csak akkor &llhat fenn, ha a jég
minden létezd fajanak megmagyardzasara alkalmas.

Mivel a jégszemecskék szerkezetének és alakjanak vizsgalatanal,
kiindulva azok koézéppontjabél és a Kkeriilete felé haladva, mintegy
egész tomegén beresztiill magunk el6tt képzelhetjilk keletkezésének
torténetét is: vizsgalédasainkat a dolog természete szerint elsébben is
a legegyszer(ibb és legk6zonségesebb jégszemecskékre kell forditanunk.

Mar régebbi megfigyelések is igazoljak, hogy a jégszemek belse-
jét egy hoszerl magvacska képezi, amely koriil konczentrikus rétegek-
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ben jégburkokat taldlunk, amelyek a jégszem tulajdonképeni alakjat
alkotjak. A jégburkok szama rendszerint csak egynehanyra tehets, de
eléfordulhatnak esetek, hogy szamuk a tizet meghaladja.

A jégszemecskék mikroszkopikus vizsgalatabol az latszik kovet-
kezni, hogy a fehér, atlatszatlan hdszer(i magvacska jégkristalyoknak
(hopelyhek) osszenyomdsabol keletkezik, melyek fehéres szinéhez a
benrekedt légbuborékok is hozzajarulnak.

A jégszem fOalkatrészét képez6 slrl és {iivegforma jégtomeg,
mint fentebb emlitettiik, bizonyos szamu kompakt rétegekbdl all,
amelyek a jégszem kozpontjat képez6 magtoél elvalaszthatok, amelyek
a magot rendszerint nem =zarjak koriil teljesen, hanem ugy helyez-
kednek el egymdsfolé, mint a hagymanak a levelei. A mikroszkopikus
vizsgalatokbol kitiinik, hogy minden egyes réteg megint egymashoz
flizott kis jéggombocskéknek, jégsejteknek igen nagy szamabdl. all,
amelyek kozé kisebb-nagyobb szammal légbuborékok is beszorultak.
A jégkéregnek a mag koriil valo rétegszer elhelyezkedése, valamint
az egyes jegsejteknek egymaskozt1 Osszefliggése azt latszanak 1gazoln1
hogy amig egyrészt szamos apr6 vizcseppnek egybefolyasaval, mas-
részt azoknak egyidejl, majdnem pillanatnyi megfagyasaval van dol-
gunk, ami csak ugy lehetséges, ha a cseppek a tetemesen tulhiitott
folyadék természetével birnak. Ezen foltevésink igazolasira szolgal-
hatnak egyrészt Baral és Bixio megfigyelései, akik 2000 m. magas-
sagban o'y felh6kre bukkantak, amelyeknek alkotorészei a vizcseppek,
—10 C? ala voltak hitve anélkiil, hogy cseppfolyos jellegiikb6l veszi-
tettek volna, masrészt hivatkozhatunk Dufour Kkisérleteire is, aki a vizet
joval O C" ala hiithette, anélkiil, hogy szilard allapotuva valt volna,
igaz ugyan, hogy a legcsekélyebb razds vagy gyonge érintés altal
azonnal jéggé valt.

Ami a jégszemek Kkristdlyosodasara vonatkozik, az a latszat me-
ril fel, hogy az egyes jégrétegek egyetlen Kkristalyos jégdarabbol
allanak, amelyekben a kristadlyok rendetleniil, keresztiil-kasul képzdd-
tek. Ezt a felfogast torekszenek igazolni J. Muller, J. H. L. Flogel és
E. Hagenbach munkéaiban.

Sajnos, hogy a jégszemek szerkezetérdl oly kevés mélyebbre-
haté vizsgélataink vannak. Harting és Wallernek sorozatos megfigye-
lésein és Abichnak pontos jégstruktura leirasain Kkiviil nincs egyetlen
mi, amelyre hivatkozhatnank.

A jégrétegek, amelyek a daraszeri magvat korllveszik, a jég-
szem tulajdonképeni jellemzdi; ebben kiilonbozik a jégszem a dara-
szerl allapottol. Megjegyzendc’i. hogy a jégszemnek fentebb leirt struk-
turdja csak az U. n. rendes strukturdt tunteti fel; ezzel nem azt
akarjuk allitani, hogy jégszemnek mindenkor és csakls daraszerd koz-
pontja kell hogy legyen; el6fordulhat, igaz, hogy csak elvétve, mas
szerkezet( is.

Egyel6re megmaradvan a jégszemek rendes, k6zonséges strukturaja
mellett, azokat alakjok szerint a kovetkez6 harom csoportba soroljuk :

Az elsé csoportba vessziik azokat, amelyek kup vagy piramis
alakban hullanak és nem ritkan korte, s6t gombaalakot tiintetnek fol.
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Ezen jégszemek megnagyobbodésa, amint az alakjukbdl is kovetkez-
tethetjiik, alulrél torténik, csucsuk felfelé iranyul, vastagabb feliik
lefelé, ami egyebekben a sulypont fogalmaval is megegyezik.

A masodik csoportba azon alakokat foglalhatjuk Gssze, amelyek
gomboly(, sferoid, némelykor félgomb és lencsealakot tiintetnek fol.
El6fordulasuk nem ritkdbb mint az el6z6 csoportba tartozoké. Jellemzd,
hogy itt a vastagodds minden oldalon, ugyszolvan, egyforman torténik.

A harmadik csoportba tartozé jégszemalakzatok a masodikbol
tekinthet6k képzdOdotteknek, amennyiben itt a megvastagodas egy meg-
hatarozott sikban torténik és pedig a jégszem tomegkozéppontjan
atmené vizszintes sikban. A megvastagodas tisztan kivehet6 kristalyos
képzb6désl, a mely a magtél és az azt koriilvevé konczentrikus bur-
kaitol élesen megkiilsnboztethetd. Ezen Kristalyok attetszé jégképzod-
mények, amelyek a sferoid ekvatoran, a fent emlitett sikban, a sugarak
mentében képzodnek. Ezen csoportban a leggyakrabban el6forduld
formak a lelaposodott ellipsoidikus alakzatok.

A mondottak alapjan tehat a teljesen Kkifejlett jégszemnél harom
egymastol kiilonboz6 jégszemalakzattal talalkozhatunk. Az elsénél jel-
lemz6 a hoszerkezetli mag, mint czentrum, a madsikndl a konczentri-
kus jégburkok és végre a harmadiknal a periferian kivehet6 tiszta
kristalyos képzédmények. Kétséget nem szenved, hogy a jégszemnek
ezen harom kiilonfélesége képzodésiiknek megannyi egymastol kiilon-
boz06 fazisara vezethet6 vissza. A mig a konczentrikus jégburkoknal
a felh6ben el6forduld tulhtitott vizeseppek rogtoni megszilarduldsat kell
feltételeznlink, addig a kristalyos képz6dménynél az ellenkezére, t. i.
a fokozatos megfagyasra kell gondolnunk.

Az a kérdés mertilhet fel, hogy a teljesen kifejlett jégszem harma-
dik fajanal, t. i. ott, ahol a periferian tisztan kivehetd kristalyos keép-
z6dmények forddulnak el6: vajjon a levegében mindenko~ eléfordulo
vizgbz-e az, amely a jégszem tomegkozéppontjanak ekvatoran szilard
formdban konczentralddik, avagy eredetileg esécseppekrdl lehet-e szo,
amelyek ott lassan, fokozatosan megfagynak ?

Elméleti okoskodassal bizonyithatjuk, hogy a periferikus jégkris-
talyok a jégszemen eredetileg csak cseppfolyds allapotban fordulhat-
nak el6, mert nincs ok feltenni azt, miszerint a jégszemet koriilovedzo
levegbben foglalt vizparak éppen csak a periferidn rakédnanak le, s
ott kondenzalddva kristilyosodndnak meg, mert hiszen a vizparak
kozvetlen kondenziczidja a jégszem minden oldaldn egyforman kell
hogy torténjék, ellenben tekintve azt, hogy a jégszemek mindenkori
rotacziés mozgasa alkalmaval a fellépd hacsak Kis centripetalis eré az
esGcseppeket a periferidra hajtja s ott részben a rotaczio okozta héel-
vonas, részben az alahtitott levegé egyensulyi dllapotdnak megzava-
rasa az esdcseppeket lassan, fokozatosan megfagyasztja.

Mint igen nevezetes tényt, amelyet ugy latszik szabaly gyanant
mondhatunk ki, fel kell emliteniink, hogy a zivatarok alkalmaval f6l-
lép6 jégesOk esetén, 1épjenek fel azok barmily kis id6kozi megszaki-
tasokkal egymds utdn, a jégszemek alakja minden egyes esetben ilta-
laban egyforma, de szomszédos id6kozokben esett alakokt6l minden-
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kor kiilonb6z6, mas széval: megfigyelések igazoljak, hogy az egyes
intervallumokban esett jégszemek alakja mas és mas, de az ugyan-
azon intervallumban esetteké megegyez6.

Ezen tapasztalati tényt talan a jégfelhGk szerkezetével hozhatnok
kapcsolatba. A szaguld6 jégfeln6k mindegyikét mas és mas alaku jég-
szemek karakterizaljak. A Kkiilonboz6é jégszemek strukturaja azon jég-
felhé strukturajanak fiiggvénye, amelyben képz6dott. Mert ha parhu-
zamot vonunk a jégszem és a jégfeln6 szerkezete KkoOzott, Ugy azt
talaljuk, hogy ami az egyes jégszemeknél beliilr6l kifelé haladva egy-
mas utan kovetkezik, ugyanazt a jégfelh6kben feliilr6l lefelé haladva
megtalaljuk. A legfels6bb és a jégképzddésnél tekintetbe johets felhs-
régioban talaljuk egyidejiileg a hokristalyokat és a tetemesen O C'
ala hiit6tt cseppeket, a kozépsd régioban mar csak a tetemesen O C°
ala hitott vizcsepeket és a legalsoban pedig a kozonséges, kodszer-
kezeti és O C° kortli h6mérséklet cseppeket. Az els6 régié szolgal-
tatja a jégmagot, a masodik a koncentrikus jégburkokat és végre a
harmadik azon tobbé-kevésbé kristdlyos képzddményeket, amelyek a
jégszemeken fokozatos fagyas révén elGallanak.

Ezek szerint tehat a jégszem csiraja a jégfelho legfels6 rétegében
szckel, s csak onnan lefelé haladva épiil fel teljesen kifejlédott szemmé.

Hogy miképen épiil fel a teljesen Kkifejlodott jégszem, hogy mi
okozza a megnovekedését, erre a kétdésre Leop. v. Buch jégesd-elmé-
letében taldlunk feleletet, a melyben daczdra, hogy természetes egy-
szerliséggel képes plauzibilissd tenni a felvilagositast, mindazonaltal
szigorubb megfontolds utan az altala taplalt felfogas tarthatatlansaga
kivilaglik. Ugyanis Leop. v. Buch a jégmegnovekedését az esé s altal
magyardzza meg. Minden olyan jégrészecske, amely nagyobb tomegd,
esése alkalmaval nagyobb sebességgel is bir és az alatta lassabban
es6, tehat kisebb tomegl vizcseppeket eléri s azzal egybeolvad s dssze-
fagy. A természettudésok ko6zott nem egy akadt, aki Buch fenti fel-
fogasat osztotta, s6t akadtak olyanok is, akik annak helyes voltat
kisérletileg is tamogatni iparkodtak.

Ezen foltevést az alabb kovetkezd matematikai szamitdssal meg-
donthetjik. Tegylik fel egyszer(iség szempotjahél, hogy az es6 jég-
mag gombalaku, és H vastagsdgu felh6rétegen at esik. Akkor, ha a
Buch-féle felfogast elfogadjuk, a gdmbalaki jégmagnak esés kozben
torténd sugarnovekedését

0. H
At
egyenletb6l nyerhetjiik; ahol w az 1 cm?® leveg6ben foglalt cseppfolyds
allapott viz tomegét jelenti. Ha példa gyanant szélsé értékeket vesz-
szlink fel, azaz legyen H = 200.000 cm., és © =4 gr., akkor a meg-
felelé helyettesités utdn a sugarnovekedésre :

Ar =2 mm.

értéket nyeriink. Ha tehat két kilométer keresztmetszetd felh&rétegen
esnék ama gombalaki jégmag, radiusa csak 2 mm.-nyivel nagyob-
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bodna, ami oly elenyészd érték, hogy a nem ritkan el6forduld '/2 kg.-os,
3/a kg.-0s, s6t 1 kgr.-os jégszemek keletkezését ezen fOlfogas alapjan
meg nem magyarazhatnok.

Sokkal elfogadhatébb azon f6ltevés, hogy a jég megniovekedése
gyorsan torténd, mondhatndk rogtoni folyamat s magyarazatat abban
kell keresniink, hogy a mid6én a jégmag esés kozben a jégfelhé elek-
tromos mezejébe keriil — hivatkozva azon kivalo fizikusok altal kisér-
letileg igazolt eredményre, hogy a jég mindenkor negativ, vizcseppek,
tekintet nélkill homérsékletiikre, mindenkor pozitiv elektromossagiak
.— az elektrostatikabol ismeretes Coulomb térvénye szerint a jégmag
illetve jégszemek és a vizcseppek kozt fellépé kolcsonos hatas

€y C
p——c. o2

értelmében azok egyesiilnek, s a jégszem megnagyobbodasat okozzak.
Termeszetesen a szerint, amint az elektromos mez6 valtozik, valtozni
fog a kolesonds hatds nagysaga is és az Osszefolyas, egyesiilés ming-
sége, amely utobbi a jégszem konfiguracziojat szabja meg.

Az a keérdés meriilhet fol, hogy honnan szarmazik a jégszemen
eredetileg cseppfolyds allapotban levé vizréteg megfagyasat el6idézo
hé ? Akadtak olyanok, akik elsé sorban a parolgasra gondoltak, amely
a jégszem esése alkalmaval allitélag fellépne; akadtak olyanok is,
akik a parolgasnak épen az ellenkezGjét hangsulyoztak, t. i. vizcsep-
peknek a jégszemen valo kondenzaczijat. Ez utobbi foltevés tarthatatlan-
saga részletes magyarazatra nem szdrul. Az el6bbi esetben is, ha
megfontoljuk, hogy a OC® jégmagon parolgas csak akkor 4llhat eld,
ha a leveg6 harmatpontja, amelyen at a jégszem esik, alacsonyabb
hémeérsékletdi, mint maga a jégmag; ha magasabb volna, akkor a
jégszemen kondenzacié 1épne f6l. Tudjuk azonban azt, hogy valamint
a mesterséges elparolgas altal torténd jégképzGdés elbfeltétele a szaraz
levegd jelenléte, hasonloképen esetiinkben is ily tulajdonsagu levegd-
nek kellene el6fordulnia. Hogy a jéges6képz6désnél a tekintetbejovo
levegbrégidkban a nedvességi viszonyok a fenti foltétellel épen ellen-
tétesek, az bGvebb magyarazatot nem kovetel.

Folmeriilt az a foltevés is, hogy a zivatar és a jégképzdédésnél
a hé elektromossagga valtozik at. Ez azonban mindaddig targytalan,
amig fizikai magyarazata hianyzik.

Azt hiszem, a fenti kérdésre, nevezetesen: honnan szarmazik
azon hémeérsékleti allapot, mely mellett a jégszemen eredetileg csepp-
folyés halmazallapotu folyadékréteg megfagyasa elGidéztetik, fizikai
alappal bird magyarazattal megfelelhetek. Tapasztalati tény, hogy jég-
es6k csakis zivatarok kiséretében lépnek fol. Amidén a jégszemek —
legyen azoknak dimenzidja még tetszészerinti kicsiny — a zivatar-
felhé elektromos mezejébe keriilnek, a vizcseppek és jégszemecskék
kozott fellép6 és amaz ismeretes kolcsonos hatas folytan azok egye-
siilnek és a jégszem megnagyobbodasat okozzak. Az egyesiilés alkal-
maval munka végeztetik. Ezen munka végzésére bizonyos melegmeny-
nyiség sziikséges, amely nincs okunk feltenni, hogy mashonnan, mint

©
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a ko'rnyezetbc'il vétetik. Az egyesiilés intenzitdsanak aranyaban fog a
hocsokkenés is follépni.

*
~ E

»A térkép és jégesOtablazat magyarazata« cz. fejezetben szerzé
a kovetkez6 tanulsagos megjegyzéseket teszi :

A jéges6 torvényszerliségére vonatkozolag birunk mar egyes
tapasztalati igazsagokkal, nevezetesen: a jégesé lokalis jelenség és
foleg oly vidékek sajatossaga, amelyek u. n. meleg és nedvdus talaj-
jal birnak.

Ezek szerint, alkalmas id6jarasi helyzet mellett, a jéges6nek meg
vannak a meghatarozott helyei, ha szabad gy neveznink »fészkei,
melyek sziikségképen nem kell hogy egy folytonos lanczot alkossa-
nak. A jéges6 tanulmanyozasanal tehat el6sorban fontossaggal bir a
helyi viszonyok ismerete, értvén ez alatt az illeté vidék fiiggélyes és
vizszintes tagoltsdgat, valamint geologiai viszonyait.

Egy masik megfigyelések igazolta tapasztalati igazsag az erd6k-
nek befolydsa a jégesore. Altalaban az erdék a jégesét hozo zivatart
feltartoztatni képesek, vagy legalabb is gyengitik, s6t nem ritkan mas
iranyba terelik.

Kilencz évi zivatarmegfigyeléseink igazoljak, hogy hazankban a
zivatarok huzédasi iranya a S—SW—W égtajnegyed feldl torténik,
tovabbd ismeretes dolog, hogy a jégesé a zivataroktél elvalaszthat-
lan, azzal esetleg egyiittjar6, de 6nmagaban soha fél nem 1épd jelen-
ség, €s ha hivatkozunk a Németorszagban a zivatar és az azt kisérG
jéges6 jelenség tanulmanyozasa alkalmaval kimondott azon ered-
ményre, hogy a jégképzbédésre fontossaggal bir az illeté vidék tenger-
szin [6l0tti magassaga: Ugy kénnyen beldthatjuk, hogy magas hegy-
lanczok, nemkiilonben magas vizvalasztok széles, Kkiterjedt hegyhatai
a jégesonek akadalyul szolgalnak, s azok a jéges6nek mintegy vég-
allomasai gyanant tekintheték; egyuttal kovetkezik, hogy ezen hegy-
lanczok és vizvalasztd magas fensikok déli, délnyugati és nyugati
vidékei sokkal nagyobb mértékben kell hogy ki legyenek téve a jég-
es6knek, mint az ellentétes oldalak.

Tekintettel a zivatarképz6dés alapvetS elemeire, fizikai titon nem

~ okozhat nehézséget megmagyarazni, hogy a folyammedrek kornyékein,

ahol a viz mélysége s igy sebessége kisebb, valamint ingovanyok és
mocsarak vidékén a jéges6 sokkal gyakoribb jelenség, mint jol sza-
balyozott vizfolyasok és mély tavak kornyékén. b

Mindezen torvényszerliségek jorészt az elméleti okoskodas ered-
ményei. Hiszem azonban, hogy az ezirdnyban végzendd statisztikai
tablazatokbol hasonl6 igazsagokat olvashatunk ki, ha a szolgéltatott
adatok a kello kritikaval dolgoztatnak fel.
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A viharforgatag.

— Irta: Hanusz Istvan. —

Pigeot szerint a szell6 90 m. utat tesz meg perczenkint, a kis
szél 360 métert, az erGsebb szél 480-at, az egészen er0s 900-at, a
vihar 1300-at, az er8s vihar 2100-at, az orkan 2400 métert.

Kaliforniaban a Sacramento folyé volgyében gyakori €s tartos
a vihar szamba mend szél; 1903. novemberben 9 nap és éjjel egy-
huzamban dult 1383 méter gyorsasagu vihar, amely ugyanazon évi
majus 14-én diihong6tt, 72 6ra hosszant dolgozott 1616 méteres sebes-
séggel, de ott a reyesporti magas fekvésli obszervatérium 2733 méter
sebességli légaramokat figyelt meg majus 18-an, sét azok némelyike
perczenkint 3216 méterre szoktette fol a gyorsasagat.

Ha csak 3000-re vessziik is a sebességet, minére a berlin-zosseni
villamost tervezik, vele a Foldet az egyenlitd vonaldn 8 nap alatt
koriil lehetne utazni. Az ilyen széler6 az eléje all6 akadily minden
[ J-cm. folilletére 300 kilogrammos nyomast fejt ki, nem csoda tehat,
ha 16 m. derékkoriiletd fakat ugy kisodor a toviikbol, mint a dugo-
huz6 az iiveg nyakaba beszoritott parafat; az ember épitményeit pedig
pozdorjava 6rli. Ez a mindent lesépré er6 méltin valik be hatalmas
geologiai tényez6iil, mely hegyeket, folyopartokat rongal meg.

Bajos a hajéknak Kkeriilni a bérat is, noha nem forog az, de
annal gonoszabb, hogy egyazon iranybdl 16kdos; a sebesség Trieszt-
nél, mint mondjak, olykor 1866 m., az egyes rohamoké, melyek
40—50 masodperczenként ismétlédnek és 2—4 masodperczig tartanak,
3336 métert is elérhet, mint 1903. deczember 28-an észlelték.

Hatalmassag a délrél jov6 szirokké is; egy ilyen 1903. november
28 — 29 kozott behorpasztott vasajtokat, a fiumei molo-hoz nagy g6zo-
soket dobott, az abbaziai Gton sziklakat emelt s azok estokben mélyen
furédtak be a talajba.

Ki tudnd ma megmondani, miné természetl szélvihar volt az,
amelyr6l konstantinapolyi gorog legenda szol. E szerint Photius patri-
archa a tengerbe meritette Szliz Maria kegyelettel Orzott ruhdjat és
annak a csodatevo erejéb6t tamadt nagy vihar mentette meg Kon-
stantinapolyt, hogy az orosz (talan inkabb normann) tengeri kal6zok
ki nem raboltdk. Ma természetesen nem a skandinav éjszakfiaktol fél-
nek ott, hanem az oroszoktél s azért vett a néptudatban fordulatot a
névcesere; akkor a Feketetenger nem volt még orosz tenger.

Mas természetiiek a cziklonok, melyek a Fold sok pontjan kiilon-
b6z6 erdvel lépnek f6l és forgd mozgasukrél hamar rajok lehet is-
merni. y

Kicsinyekiil latszo okokbol sziilemlik meg az a pusztitd termé-
szeti jelenség, a légkor amaz erds forradalma. A hideg és melegnek egy-
mas ellen vivott harcza, térfoglalasért valo kemény tusaja nyilatkozik
meg benne; és mivel heves f6llépése mélyen belenyul az ember érde-
keibe, megtamadja életét, vagyonat: kevés aldo szé kiséri utjan, noha
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olykor hasznot is okoz. Az 1866-iki heves Kkolera-jarvanyban ugy
kisoport féloras orkan egy erb6sen fert6zott olasz varoskabél minden
miazmat, hogy utdna régton megsziint a ragalyozé korvész. Tett pusz-
titasokat a mezokon s a hazak tet6in, de meghozta az egészséget a
sujtott lakossagnak. :

Vidékenként és nyelvbeli Kkiilonbozés szerint tobbféle a vihar-
forgatag elnevezése, de korforgd mozgdasa miatt cyclon a nemzetkozi
jelzoje. A magyar alfoldi nép tatorjan-nak is nevezgeti, de nem alta-
lanosan.

Kis formdban barhol tdmadhat, ha két kiilonb6zé vivasu 1ég-
aramlat osszeagaskodik és egymassal szelidebb vagy vadabb tdnczra
kél és a magdval ragadott por, vegyes tormelék forgatdsaval jeloli a
tovaporgése iranyat. Ot magat nem latni, de igen a keze munkajat,
kivalt ha nagyban mukodik.

Legrettenetesebb alakjaban a forré f6ldov két olyan pontjan szo-
kot tamadni a viharforgatag, a honnan kilénben sok aldas arad a
meérsékelt 6vi vidékekre, az emberre és gazdasagara. Onnan jonnek a
tavasznyito lagy zefirek, a nyar hasznos permetegei, a bikanyal fona-
dékait usztaté hosszi O&szi enyhe légaramlatok, a télnek is kozben-
kozben meégjelené lagyabb fuvalmai. Olykor azonban az 4ldashozd
fuvalat fekete folhémezbe 6ltozik és vakitd villammal, vészesen kopogd
jeget hullatva mint atok indul el az aldas jartabb utjan és tor-zuz
mindent, ami elibe akad.

A kozép-amerikai és a dél-khinai tengermedenczék az a két
tist, honnan a folmelegiilt viz és a folottiik atheviilt levegd éjszak-
keletre val6 aramlasukban Eurépa és Amerika nyugati partjaira aldo,
enyhe idGjarast visznek, mi lehet6vé teszi a novénytenyészetet, llati
¢let boldogulasat, az ember otthonossagat olyan tdjakon is, hol a Nap
kozvetlen melege mar elegend6 nem volna a legkiadobb, legjutalma-
z6bb gazdasagi termékek nagyban valo elGallitasara, holott azok teszik
a kulturat igazan lehetévé, ami nem esik meg a vilagrészek ellentett
oldalan,

De az a két tengerzug a koltbhelye a rémes légforgoknak is,
melyek taifun (typhoon), tornado, hurrican neveken ismeretesek és félel-
metesek ; a megjelenésok, lefolyasuk kigiinyol minden leirast, oly bor-
zaszté az erejok, holott nem keletkeznek egyébbdl, mint a levegd
egyensulya folbomlasabol és a természet 6rok torvényei csupan azt
torekszenek helyreallitani. Ha e kozben az embert és muveit teszik
tonkre, annak a szerencsétlensége, akit elgazolnak.

A délazsiai viharforgatagnak neve a khinai tai (nagy) és fun
(szél) szavakbol allott Ossze és Kkhinai leiras szerint Ugy ered, hogy
a kozeledtét a tenger folott elterlil6 légben gyodnge bongas jelzi eldre,
csakhamar tiizes felh6k gyiilekeznek, dorgés Kkiséri ket utjokban,
szivarvanynyal ékeskednek, amelynek két vége a tenger szinét {iti meg.
Csakhamar folkel a levegé aramlata, forrni kezd a tenger, bug és szik-
lakat tordel, a megslirtisodott légben a  tenger madarai ijedezve rop-
kodnek, a szarazfold fainak koronaja meghajlik, leginkdbb délfelé, a
nekibdsziilt vihar rettenetes.
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Ha mellé zapores§ is tarsul, akkor tombol igazan a taifun, épii-
leteket tordel Ossze, hajokat dobal partra; lovakat, szarvasmarhakat
kap fél a mezén és dobalja ide-oda, fakat gyokereikb6l csavar ki, a
tenger aradasa és a levegémozgds dulé hatalma hatart nem ismer.

Angol meteorologusok mutattak ki, hogy a félelmetes khinai taifu-
nok csak forgészelek, és minél kisebb az atmérdjiik, annal veszettebb
gyors a forgasuk; oéranként 150—200 Kkilométer és az olykor egész
vizhegyeket zudit a partra, meg a tengereken jaré hajora, melyen a
vitorla kezelést lehetetlenné teszi.

Nyar a {6 megjelenésok ideje délen, Japanban mar inkabb a
szeptember-oktober honap és ott sziikteri a szereplésok. A Zrinyi
korvett 1891. juniusban jarta a khinai vizeket és az ott akkor dult
3 taifun kozil egy sem érte el. Ugy jelentette a kapitany, hogy a
viharos napokon a taifun szélében jart hajéja és még sem mutatott
a barométer depressziot, kiskoriiek voltak tehat azok a taifunok.

Krusenstern orosz kapitanyt ellenben meglepte a keletafrikai par-
tokon a barométer hirtelen siilyedése 28 hiivelykre, ami ordkkal el6bb
jelezte a vihar kozeledését.

100 6ras tartamu taifunt allott ki a brémai E. H. Waetjen hajo
1903. marcziusban a déli szélesség 15, nyugoti hosszusag 160" tajan
a Pacific-6czean Kklaristengerén. Nevezetes volt lefolydsaban az, hogy
a barométer csak 669'3 mm. allast mutatott, mi példatlan a tenger
szinén és teljes 3 napon at csupan 710 mmeéterig birt emelkedni.
A mellett lassi volt annak a délnyugoti irdnyban mené forgatagnak
a haladasa, 6ranként csupan 1 tengeri mértfold, mi perczenkint 31
métert nem tesz, de az csak a centruma elényomuldsa volt,-a kari-
kazo forgasa ellenben rettenetes sebes. Megfigyel6je E. Dierk kapitany,
elébb tengeri id6jelz6 allomasi obszervator volt és pompas baromeéte-
rét gondosan rektifikalta, mikor New-Yorkbol ama yokohamai utjara
elindult.

Eurépaban sem hidnyzanak nehéz cziklon-jarasok.

1903. augusztus 8—9 Kkozott vald éjen Oriasi felhGszakadassal
viharfergeteg tamadt Szent-Pétervar kornyékén, a Finnobol megraz-
koédtatasa és hullaimzasa ateredt a Neva folyora is és megemelte szo-
katlanul. Nem volt az orosz févarosnak kertje, hol akkor szazaval ne
dontogette volna ki a szdzados fakat a szélvihar. Osszeomlott sok
haz, szerencsétlenségek estek a tengeren is, elveszett népestiil sok
halaszbarka, nem jarhattak a helyi hajok 2 napig. A Kamenij-Osztrow
varosrész tonkrement a vizarban, mely fovényszigeteket halmozott
Ossze, a kocsik vizben jartak, a kozel szigetek nyaral6i Osszediiltek.
Folyton dérogtek a veszedelemben az &agyik a Péter-Pal er6sségbdl
¢és rémitették a kulonben is halalra ijedt lakossagot. Rég dult ekkora
cziklon oly magas (60°) éjszakon. Azok mihelye inkabb délibb vidék.

1900. szeptember 10-én Cseh-Leipa kozséget tette tonkre czik-
lon. Schonbornban lesodorta 5 haz fodelét, kitépett tévébsl 300-nal
tobb fat, a miihlbergi erdén 50 m. széles csapast {itott, elpusztitott
1400 holdnyit, — holott alig dolgozott tovabb 5 percznéi, de a fa- és
haztormel¢k egész zaporat zuditotta ala.
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1898. esztend6ben Nether-Priors mellett, Anglia Essex gréfsiga-
ban egy forgoszél roppant mennyiségli szénat kapott fol és 3 mértfold-
nyi tavolsagig rakta le a fikra s a hazak tetejére.

Francziaorszagban 1902. julius 15 én esti 6—7 dra kozott tort
ki cziklon Chalon sur Sadne t4jan, hazakat rombolt, fakat csavart ki
dugohuz6 modjara, Osszetirte a Sadne folyd hajoit, elpusztitotta az
Alcazart. Ugyanazon évi augusztus 6-4n Mallorca szigeten Feltantix
varoskat ontotte el cziklon hozta felhGszakadas, a villamai sok hazat
gyujtottak f6l, sok embert vagtak agyon. Alicante tartomanyban spa-
nyol foldon is sok hazat dontott a vihar ossze, sok ember jart sze-
rencsétlentl.

Dél-Italiaban 1897. szeptember 27-én délutan Brindisi tdjan Sava.
Oria, Latiano kozségek egész vidékét osszetorte a cziklon; toldult
Savaban 20, Oriaban 30 hazat, megolt 40 embert, megsebesitett
sokat.

A mely tengeri eredetl viharforgatagok minket is elérnek Ma-
gyarorszagon, azok az Atlanti oczeanrdl tévednek ide; nem oly heve-
sek, mint a forré foldoviek, de tigabb korben dulnak kisebb erdsza-
kossaggal. Nyugot-Eurépaban azonban még kifejtik nagy hatalmukat.
Igy Francziaorszagban az 1680. junius 7-iki cziklon szdmtalan épii-
letet rombolt Ossze és egy tornyot harangostul egyiitt 100 lépésnyire
sodort el. Egy masik 1703. november 26—27. kozott vald éjjel Anglidban
800 hazat, 400 szélmalmot tett tonkre, !/+ milli6 nagy fat tépett ki
gyokerestiil, elhordta 100 templom tetejét, fellokte az eddystonei vila-
gité tornyot s a kikot6kben 300 hajot semmisitett meg.

A mi 1896. augusztus 7-iki nagy cziklonunk is az oczeanrdl jott.

Biarritznal Dél-Francziaorszagban ért partot, felénk kozeledtében
kovette az alacsony légnyomast. Augusztus 5-én este Nizza, Bergamo,
Bologna, Brescia, Ferrara, Rimini, Udine, Vareseben tombolt; éjjel
Laibachban, Gréaczban, de atnyult a dithongése 6-ika els6 Oraira is.
Vasvarmegyén, Zala, Somogyon at Tolnaba reggel jutott, 9 éra tajt
Kecskemétre ; Jaszkun-Szolnok varmegyén és Békésen keresztiil robogva
Biharba nyomult és Cséfan 12 6rakor szétszérta a vasart, emberélet
is esett aldozataul, a végét Révbol jelezték, kozel az erdélyrészi ha-
tarhoz, hol az &rtall6 bihari erd6k utjat allottdk a keletre valo tovabb
terjedésének.

Ez a varatlan légkori forradalom, melynek kitorésére ezuttal ha-
zankban nem voltak meg a kell6 foltételek, mint délnyugatrdl berontd
ellenség okozott légkoriink egyensulyaban olyan zavart, hogy a ki-
egyenlitbdése végett utdna fiok viharforgetegnek is kellett tAmadnia,
a mely pusztitébb hatasu lett az elsénél, mint a lapok értesitéseinek
Osszedllitasabol kivehet$ volt, Kecskeméttél messze délnyugatra, Dunan-
tulon tort ki 6G-4n éjjel 10 6ra tajt. Szegzard és Solt ko6zott volt az
erejenek tetGzése, onnan rohant széles ovben az Alfold kozepe felé.
Pécs éjszakkeletrél kapta, Kecskemét délnyugatrél. Sziiletéshelye, ki-
indulé kozéppontja ugy latszik Nagydorog tolnamegyei kozség hatara
volt, 11-én még Erdélyrészben lépett fol Nagyenyed Kkoriil e tengeri
kigyo farkanak végcsapkodasa.
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Rettenetesek voltak akkor a lapoktél hozott értesitések, azok
regisztralasa hosszi volna; annyi azonban Kitlint, hogy sugarasan
terjedt szét e pusztité forgeteg, jobban mondva orkan a Szavatdl
Ersekujvarig szélesed6 méretben; ¢éjszakon lLosoncz, Miskolcz, Ung-
var voltak a hatarai, délen Szerbia hegyei, Erdélyrészbe valé atcsa-
pasat azonban teljesen megakasztottak a magas hegyek és az erdd-
tomegek.

Nagyobbak a viharforgatag dulasai a melegebb tajakon.

1902. junius 16-an a Szind foly6 (Kelet-India) deltdjaban elpusz-
titotta cziklon Carashi varost, a torténeti emlékli Nae-molot etvitte, a
kikotében allo hajokat tonkretette, a raktarakat hasonlokép, valamint
az odavivo vasutat.

1901. november 26-an 2 m. magas tengerhullam tolult f61 a Gan-
gesz folyén, cziklon iizte azt, elpusztitott sok lakéhazat, Serai- Gunge
fel6l gyapottal terhelt 200 barkat stlyesztett el vagy rongalt meg a
vihar. Ugyancsak Bengalidban Midnapoore vidékén 1874-ben egy tai-
fun 35.000 ember életét oltotta ki, 1876-ban Bakergunge koriil 215.000
emberét.

1897. okt6ber 27-én Chittagong (Bengalia) kornyékén az ott
dulé orkanrdl irtak, hogy az altala folkorbacsolt tenger arja 17 falut
soport el, tobbet nyomtalanul ¢sszes héazaival, faival, lakéival egydlitt.
A kornyéken 1°1 milli6 ember lett hajléktalan, elveszett vagy 100.000
lélek. Még a tavolabb esé Barman hegyek erddi is tonkrementek, a
szarnytorott tengeri madarak ezreit sodorta be a vihar messzire a
szarazfoldbe, emberi hullak hosszi id6n at uszkaltak a tenger hul-
lamain, alig gy6zték kifogni és elfoldelni.

Eszak-Hindosztanban 1902. junius 30-4n Rampur mellett vasut-
vonatot sodort ki utjabol a cziklon, belehalt 13 ember, megsebesiilt
15. Odabb keletnek Anamban 1900. oktéber végén 1600 embert Olt
meg a taifun, 4850-et megsebesitett.

A Filopszigeteken 1897. oktéber 21-én volt erds viharforgatag.
Leyte sziget karat 7'5 milli6 pesetara becsiiltéek. Carigara és Burigo
kozségek teljesen tonkrementek a Kkeleti parton, oriasi vizhullam so-
dorta el azokat a fold szinérdl. Tactoban varos lakosai koziil is tobb
ezer ember veszett el. Erintette az orkdn Samar szigetet is, tonkre
tette Hermani varost.

Ott a taifunok a mon szun szelek valtozasakor allnak be leg-
hamarabb. Igy 1892. oktéber 20-an a barométer 760 milliméterrdl
hirtelen 718-ra esett és a lecsap6 vihar oranként 252 km. sebességgel
dolgozott, egész erdéket sodort el, letépte a hajokat horgonyaikrol,
¢és vitte magaval a bizonytalanba. Ugyanott 1900. november 11—135.
kozott is dult cziklon, elpusztitott Gnamban 1000 héazat, Indrajan és
Terraforo varosok 4aldozataul estek, szdzaval vesztek el benne az
emberek, tonkrement az egész aratds, tobb hajé nyomtalanul tint el.

Leggyakoribbak a délazsiai taifunok april-majusban és szeptem-
ber-oktéberben. A palyajok legtobb esetben délnyugatrol északkeletnek
iranyul, csak a szélesség 30-ik fokanal vesznek hatarozottabb északi
iranyt, éppen ugy, mint a nyugatindiai orkdnok. A hajést barométerje
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ismerete ¢és megfigyelése értesiti a vihar érkezése fel6l és ha eléggé
kortltekint6, képesiil arra, hogy Kkikeriilje vagy megnyergelje, vele
repiiljon.

Tele van a khinai partok torténete taifun-veszedelmek eseteivel.

1840-ben a Golkonda hajo 650 emberével esett a viharforgatag
aldozataul ; ugyanakkor a 350 tonna sulyu Kent angol g6zos barkat,
a mint Hongkong el6tt horgonyozott, 11/2 kilométernyire dobta ki a
szarazra, Ugy, hogy a kiszabaditsa, vizre valo juttatdsa végett ugyan-
olyan hosszu csatornat kellett neki Asni.

A porosz keletazsiai expediczi6 Frauenlob hajdjat 1861. szeptem-
ber 1. éjjelén a taifun ott mindenestiil egyiitt siilyesztette el. Az
1874-iki taifun Hongkongban tonkre tett 33 nagyobb, 400 kisebb
hajot és 5000-nél tobb ember veszett el. Hainan lakosai a viharok
istenndje megkérlelése végett templomot épitettek és abban draga
aldozatokat mutatnak be.

Hongkong délkhinai varos nagyon is utjaban van a taifunoknak, csak
1875 é6ta all, de mar arra oktatta a tapasztalas a lakosait, hogy igen tomo-
ren, nehézkesen, ellenalloképesen épitkezzenek, az ablakok, ajtok sok
helyt vasbol vannak s mihelyt a szemben fekvé Kowloon félszigeten
a viharjelz6 cziklon-kozeledést jelez, bezarnak régton minden nyilast,
hogy a vihar belé ne kiéthessen és megesett 1874-ben mégis, hogy a
300.000 lakosu varosban 1000-nél tobb haz pusztult el, tobb ezer
lakosaval egyititt. 1868-ban pedig Hongkong kornyékén 140 falu,
450.000 ember, 1700 hajoé lett a viharforgatag aldozata. Hanlouban
rovid egy ora alatt 200.000 lélek veszett el.

Délazsiaban az 1898. majusi orkant ugy irjak le, hogy Mauritius
(Isle de France) afrikai sziget fel6l jott s Timor szigeten 3 viragzo
varost dontott romba, az épiiletek alatt 10.000 ember veszett el.

1898. februar 22—24 kozott Uj-Caledoniaban két cziklon rohant
egybe Noumea varos folott; az egyik északnyugatrol, a masik dél-
nyugatrél s viaskodasuk Kkozben tonkre tették a sziget Osszes kave-
ultetvényeit, elstilyedt a Loyalité agyunaszad is.

A Pacific 6czean ama részeiben, deczember végén, februar és
marczius végén rendesen megjelenik a viharforgatag, tornado-nak
nevezik ott. Elévigyazatbol a hajokat oOvott helyt tartjdk akkor a
tulajdonosaik, hogy a magasabb biztositasi Osszegek fizetését elke-
riilhessék.

Délausztraliaban Port-Darwinndl Palmerston vérost tette tonkre
1897. elején pusztité orkan. Az olyanoknak ott willy-willes vagy coch-
eyed bobs a nevok, uralkodnak pedig deczember—aéprilis kozott a
nedves idéjarasi honapokban. Igy 1898. januarban QQueenland Mackay
varosa szenvedett cziklon-rohamot ; harom templom, két hotel, sok koz-
épiilet és maganhaz ment tonkre; 24 o6ra alatt 316 mm. réteg viz-
zuhatag 6mlott ala. 1899. marczius kozepén ott az északi partokon
dult cziklon 100 hajo koziil erésen megrongalt 95-6t, azontul is az
okozott kart 50—60 ezer font sterlingre szamitottak, sok ember élete
veszett oda. 1903. marczius végén Townsville varost dontotte romba
a vihar, sok ember elveszett, az épiiletek halomba diiledeztek, elte-
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mette a varosi ispotaly 0sszes betegeit, Brisbane mellett volt az a sze-
rencsétleniil jart telep.

1898. februar elején a Szamoa szigetek kozott dult cziklon 3
német, 3 amerikai hajot tort 6ssze; rémes orkan volt akkor a Fidshi,
Tonga, Uj-Hebrid és Salomon szigetek tajan is. A Taumotu ‘sziget-
csoportot 1903. januar 15-én érte taifun katasztréfa. A tenger szint-
jét alig 6 méterrel meghaladd szigeteket rettenetes ar mosta végig
s a lakossag nagy részét elsodorta. A kik a veszedelmet tulélték,
azoknak az Excelsior franczia g6zos nyujtotta az els6 segedelmet ;
ugy jelentette a kapitany, hogy az anah-hikuerai vonalon mindeniitt
kokuszdid, fa és mindenféle tormelék, hullak boritottak a tengert.
Hikuera szigetet alig lehetett folismerni, a partjan megszorult néhany
ember franczia zaszlot lengetett olyan ponton, mely egyébkor néptelen
volt. Ott értesiilt a hajé a szerencsétlenségr6l, mely 460 emberélettel
egyiitt mindent tonkre tett, vagy 800-an menekiiltek meg nagynehe-
zen. Marokan szigeten a hazakat és fakat 100 m. hosszu, 30 m.
széles, 1'5 m. magas romhalmazba gylirte a vihar, megélt 95 ember®,
csak 88 menekiilt meg a halaltdl. Hao és Makemo szigeteket hasonld-
kép elsoporte az orkdn hatalma, nem maradt rajtok semmi.

1896. majus végén Eszakamerikaban St. Louis varos és kornyéke
diilt rovid /2 ora alatt romba, a Mississippi folyénak vihartol magasra
korbacsolt hullamai elsopértek magok el6tt mindent és hogy a baj
elég ne legyen, tiizet is gerjesztett az orkdn. E nagy természeti
csapasnak a megmérhetetlen vagyoni karon f6liil kézel 3000 ember
élete esett aldozataul; satrakat és élelmet kellett a megsebesiilt, tonkre
jutott hajléktalanok részére kiildeni, és mindez varatlan hirtelenséggel
csapott le a gyanutlan varosra.

Wisconsin allamban 1899. junius 9-én dult erds cz1klon foldulta
par percz alatt Uj-Richmond varost. Hudson, Violas, Sparta, Lacrosse
varosok sokat szenvedtek tole. Uj-Richmondban 200 halott, 1000 sebe-
stlt Keriilt a romok aldl el6; els6 sorban az ispotalyok mentek
tonkre, 2 sormérésben is 30 halott, 70 sebesiilt volt. Megsemmisitette
a zapor az aratdst is, elpusztultak a vasutak, megszakadt minden
kozlekedés. :

1900. juliusban az Egyesiilt-Allamok Kkeleti partjan Flortidatol
Kanaddig dult egy tornado, tobb szdz millié frtra rugd kar tett,
elveszett benne sok szdz ember, elpusztultak viragzé varosok. Egy
heti nagy hdéség utdn hirtelen esett a barométer, az el6tor6 szélroham
teli szérta New-York utczait tetGeseréppel, téglaval, kéményeket szaki-
tott le, haztetGket bontott meg. A csapkodd villamok 10 helyt gyuj-
tottak fol avarost, 14 embert sujtott agyon az ég tlize, szazaval égtek
benn a tuzveszben a menekiilni nem birdk, a kikotébe fultak szamat
megallapitani nem lehetett; sok odavandorlé nem érhetett partot, hajok
romjai slrln lepték a tengert.

Pennsylvanidban beleszalajtott egy express vonatot temetési
menetbe és 15 ember haldlat okozta a vihar, Beiitétt Brooklynban
egy vonatba és megbénitott a villama sok embert. Buffalo-ban az ériasi
Dakota magtart gyujtotta fol, foldig égett az egész épiilet. A vasuti
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palydk megrongalédtak, a hidak meglazultak, a telegrafdrotok mért-
foldekre kuszalodtak Ossze, vagy szakadoztak el.

1900. szeptember 8-an Galveston varost majd egészen elpusz-
titotta egy viharforgatag, mely ¢éjfél utdan 2 o6rakor rohant el6.
A varos a mexikéi obol egyik szigetén épiilt s ekkor 2 méternyire
kertilt viz ald. Az orkannak o6ranként 80 mf. volt a sebessége s a
tengert 8 mertfoldnyire hajtotta be a szarazfoldre; 1000-nél tobb
éptilet diilt dssze; a tengerpartot szamtalan holttest és téménytelen
butordarab lepte a vihar duldsa utan, a hullakbdl csak 2500-at lehe-
tett eltemetni, 4000-et meg kellett égetni hamarjaban, sokat elvittek a
hullamok nyom nélkiil. Tonkre ment a kik6t6 valamennyi hajéja.

A newyorki meteorologiai intézet napokkal elébb jelezte, hogy
erés tropikus légforgatag kozeledik ; de mivel az hirtelen mas irdnyba
csapott, azért lelte Galvestont késziiletlen. Jovendolték régéta, hogy
katasztrofatol tarthat, mivel épen Ugy fekszik, mint Indianola parti
varos, melyet 1886-ban végkép elsoport egy cziklon. Galveston terii-
lete is, a 30 mf. hosszu sziget sziintelen valtoztatja alakjat az 6rokos
orkanok hatdsa alatt; de a mostani délrél és éjszakrdl egyszerre jott
két roham nagyon gyors forgasu volt és 12 6ra hosszant dithéngott.

Térkép-melléklettel referdlt lefolyasarol a hivatalos meteorologia,

mivel annak az obszervatora J. M. Eline tulélte az eszkozei elpusz-
tulasat. Az G erGs hazaba 50-en menekiiltek, de mikor az is Ossze-
omlott, 32 lelket temetett el, kozottik az & feleségét is, &t, a se-
gédjét, harom gyermeket ¢és egy ndt hajotoredék usztatta harom
orai hanyattatis utdn a varos kdzéppontjaba. O azt jelentette, hogy
a hivatalos el6jelzés nem érkezett meg. ErGs ¢éjszakkeleti szél fujt
mar 7-én, esti 5 Oraig viharra fejlédott ki és folhdszakadast hozott,
mely reggelre tengerré dagadt az utczakon; ekkor jott az értesités,
hogy a cziklon keleti iranybol délibe csapott at és a legveszedelmesebb
fejlodést veheti.
513 A varosi tanacs rogton a varos Kkozepét jelolte ki menedék-
helyiil s ott a széfogadok jol is jartak. Este 8 érakor 84 mf. sebes-
séget oOltott az orkan, utébb 100-at, de csakhamar délkeletre ugrott
at és 120 mf. sebességgel dolgozott; folboritott 3636 hazat, az elve-
szett emberek szamat Eline 6000-re szamitja, az okozott kart 30 millid
dollarra.

Pater Keller, a misszio vezetGje Parisba kiildott értesitése szerint
5000 ember hulldjat a hajokrol a tenger mélyére bocsatottak, de a
legtobbet folvette a viz, Ugy kellett kihaldszni, nekik méaglyat rakni
és megégetni. Sok hulla a romok alatt rekedt. A varos talaja folott
8 m. magas hullam tombolt; a ki ember megmenekiilhetett, csak a
b6rét menthette, oda veszett mindene, oly gyorsan jott a katasztrofa.
A fehérek arvahaza maga ald temetett 11 szerzetes testvért, 95 noven-
deéket, csupan 3 menekiilt meg; az 5 kath. templom koziil a székes-
egyhdz meg a négerek temploma maradt meg, azok is nagyon sériilt
allapotban, a lelkészi lakok teljesen eltlintek a fold szinérdl.

A galvestoni cziklon nem marad emlitetlen a meteorologia év-
konyveiben, oly paratlanul erésen lépett fol. Kisodort a tengerre és
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izzé porra tordelt 7 nagy gbzhajot, 3 angol nagy teherszallitot és
150 vitorlast; eltépte a varosnak a szdraz foldhoz koté vasuti hidjat,
tonkre tette a légszeszgydarat, vizvezetéket, nem lehetett vilagitani; az
ivoviznek litere egy dollarra szokott; ugy megrongalta a gyapotiiltet-
vényeket, hogy a pamut ara Newyorkban egy nap alatt 10 centtel
emelkedett. A World lap 10.000 ember haldlarél szol, a texasi kor-
manyz6 az egész keriiletb6l 40.000 halottat jelentett, a kdzelben 100
kisebb kozség tiint el a fold szinér6l. Nagy hajok kinn feneklettek
meg a gyapotiiltetvényeken, egyet besodort a vihar Galveston varos
_kozepébe.

Houston mellett egész vonatot kiemelt a sinekb6l az a cziklon,
osszetépett minden taviro-drotot, egy értesités ott 4000 haz Ossze-
diilését emliti. Galvestontol vagy 100 kilométerre fekvé Albin varost
szintén elpusztitotta az orkan. Newyorki tavirat Galvestonban 15.000
ember élete elveszését hirdeti, egyéb kar folbecsiilhetetlen.

Texasban meg 1902. majus 18-dn Golliad varos pusztult el
cziklon révén, 3 templomot, 100 hazat soprot el, 90 embert 6lt meg,
megsebesitett vagy 100-at, a taviro-oszlopokat, huzalokat tonkre i ette.

Hesse-Wartegg 1888-r61 ir le kozépamerikai viharforgatagot.
Venezuelabdl Newyork felé utazott tavasszal; eleinte a nyugodt kozép-
pontban jart a hajojok, de utébb elérte a forgas szele és sodorta
magaval. Es mivel szamitottak ra, vitették magukat vele, a tengert
azonban hajotormelékkel behintve lattak; egy brigg épen foélborulva
uszott ¢l mellettok. Matanzas, St. Thomas és Trinidad kozelében még
hazfodél darabok is usztak a haborgd tengeren. 1887-ben Curacao
szigeten egész Uj haz-sort latott a tengerparttél 150 m. tavolban és
ugy mondtak neki, hogy par év el6tt cziklon pusztitotta el a régi
hazakat.

Ugy irja Humboldt, hogy Mexico Kkeletpartjan, ha napokon at
szélecsond volt, egyszerre hihetetlen gyorsasaggal rohan el6 az éjszaki
fagyos légaramlat a Hudsonobdol felél, ugy hogy Havannaban a ho-
mérsékletet nulla fokig hirtelen hiiti le és a levegd-eget nagy karika-
ban Oriilt tanczra készteti s megsziiletik a rettenetes tornado-orkan.

Viharok koltShelye a nyugotindiai szigettenger. Gyakori ott a
veszedelem. ;

Nagy orkan volt Barbadoes szigeten 1815-ben és 1821-ben. Ugy
irja Reid angol mérnok, hogy ott az 1838-iki cziklon 1500 embert Glt
el. 1898. szeptemberben a Windward és Leeward szigeteken iszonyt
pusztitast vitt végbe; St. Vincent szigeten 300 ember veszett el,
hajléktalan lett 20.000, hazakat és templomokat déntégetett ossze a
hatalmaval. Santa Lucian féldomlast okozott és vele 12 ember halélat,
Guadeloupe sziget ekkor 19 lakosat veszitette

Az 1899. augusztus 10-iki orkdnban Sainta-Croix szigeten har-
mincz ember lelte halalat, Mont-Serraton 500 embert nyomtak agyon
a diiledez6 falak, tobb ezren fultak be a Cortugues és Cenas folyok
folaradt vizébe. San Juan varosban beszennyezett az 4r minden ivoviz-
forrast. A mely cziklon ugyanazon hoénap kozepén Portorico tajan
dult, a Hatteras-foki obszervatorium jelzése szerint 16-an reggel

5
:
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60—80 km. sebességgel rohant, 17-én 112 kilométerre nétt a sebes-
sége, kés6bb 150, 190, 200-ra, ugy hogy az anemométerek mar je-
lezni sem birtdk. A barométer 727 milliméterre siilyedt, a melynél
alacsonyabb nyomast az Atlanti Oczean északamerikai parjan még
nem észleltek.

Jamaika szigeten 1903. augusztus 23-4n volt nagy vihar, meg-
olt az 70 embert, megsebesitett 200-at, a vagyonban okozott Kkart
3 milli6 font sterlingre szamitottdk. Elpusztult Osende szigeten az
Osszes banan-, kokoszdio- és kavétermés. Port Antonioban hat haz
maradt épen, 15.000 ember hajléktalan lett. Az United Fruit Com-
panie kikot6je elpusztult, 6t hajoja zatonyra keriilt. Port Mariaban
2000 ember hajléka diilt romba, kisebb hajok Osszezuzédtak, az olasz
Salvatore di Georgio egy masik hajéval egyiitt megfeneklett. Kingston
jamaikai varosnak a vihar tonkre tette ivovizét és vilagitasat, a Ki-
kotdjében allomasozé hajok megrongalddtak. Az orkant felhdszakadas
elozte meg, a mely a folyokat szertelentil dagasztotta fol.

Montserrat szigetet 1896. november 28. éjjelén lepte meg a
cziklon ; délnyugot fel6l jott és a sziget kétharmadat dontbtte romba,
a sotét felh6 viz-szakadasa elboritotta a varos utczaif, a narancs-
ligetet és a czukornad-foldeket, elsodorta a hidakat és Gtvennél tobb
emberéletet oltott ki.

Cozumet szigeten, Yukatan Kkeleti partja kozelében az orkan
St. Miguel varost 1903. szeptember elején teljesen elpusztitotta, new-
yorki hajé hozta azt hiriil. Haiti szigeten az orkanok april-deczember
honapok kozén jarnak. Kozépamerikaban az efféle viharokat tornado,
hurrican, cyclon nevekkel jelolik és sokszorosan hevesebbek, mint
az europai forgdszelek, s6t a Kkeletdzsiai typhoonoknak sem en-
gednek.

A -korforgasuk sebessége Kkiszamithatatlan, porgetytikép rohan-
nak el6 és egész tovahaladasuk orankint 150 km. atlagos sebes-
ségl. Mivel pedig a villamos hiradds pillanatnyi sebes, a tengeparti
kikot6k hatésagai értesitik egymast a kozeled6 veszedelemrdl és a
benn allomasozod, kiindulni késziilé hajok sok veszedelmet haritanak
el ilyképen magokrol.

Nem oly kedvez6 a szarazfoldek belsejében a helyzet. Mivel ott
a cziklonok follépése ritkabb, hidnyzik a berendezés, hogy rogton
értesités menjen mindenfelé a kozelgé veszedelemrdl; erre allandban
szabadon allo huzal, készenlétben varakozo hivatalnok-személyzet
sziikséges. Ertesités hianyaban pedig szabadon szdguldhat végig az
ellenség. De a legmesszebb haté elGintézkedések sem csokkenthetik
erejét, ha az alacsony légnyomas hatdsa alatt tengernyi eséviz és
jégverés kovetkezik be, csak talan el lehetett volna el6le takaritani
egyet-mast és vele szemben utra nem Kkelne senki. Az elemi erdk
hatalmahoz képest az ember ereje csekély.

. Ugy mondja a statisztika, hogy évente atlag 368 nagyobb cziklon
pusztit a fold foluletén:

Hindostanban 56, az afrikai Aranyparton 52, Rio de Janeiro
tajan (Brazilia) 51, Nyugotindidban 36, ItaliAban 31, Kanadaban 23,
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Ausztridban és Magyarorszagon 23, Németorszagban 22, Belgium-
ban 21, Francziaorszagban 16, a Pirenei félszigeten 15, Svédorszag-
ban és Finnlandban 8,6 Anglidban 7, Norvégiaban 4, Kairoban 3.

Belazsia (Kelet-Turkesztan) és a sarkvidékek nem igen ismerik
a cziklont.

F. J. Brodie tanulmanyozta 1871 —1890 ko6zott, 30 éven at a
viharokat, melyek az angol partokon dultak. Megfigyelt 1455-6t,
évente 48—49-et s azok koziil 11 volt nehéz eset. Legveszedelmesebb
évil az 1883. valt be, legenyhébb az 1889. volt. ILegviharosabb hé-
nap a 360 kozott az 1900. januar volt. A nyari cziklonoktél elte-
kintve, az év egyéb részeiben rendesen a legtobb délnyugot feldl
érkezett; legerGsebb cziklon-sebesség 1894. szeptember 22-én mutat-
kozott és 1899. januar 12-én. Flectwoodndl azok oranként 74 angol
mértfoldnyi utat tettek, 33 kilométert masodperczenkint.

Az angol partok viharforgatagaib6l 93°/o délnyugot felél rohan
el6 és északnyugotnak tart, 39 /o keletnek szdguld, csak 11'/o nyugot-
nak. A legtobbjok 224 angol mértféldnyi sebesen jar, néha csak
8--10 mértfoldet, de olykor 40—60 mértfoldet hagynak hatra 6ranként.

Dr. Grossmann a német partokon 1866 —1895. kozott 1360 vi-
hart figyelt meg; az angol parti cziklonoknak alig felét jelezte elére
a londoni figyel6-allomds, a németorszagiakbol pedig 57'/0-ot; kitort
pedig el8jelezhetés nélkiil 31°/, 12 esetben pedig oly gyors volt a ki-
torés, hogy elkésett az értesités.

A széarazfold belsejében dulé cziklonok sokszor helyi kelet-
kezésliek és akadalytalan tovairamlasuknak, a nyomukban jaré nagy
pusztulasnak anndal inkabb aldozatul esik hazank, minél inkdbb rit-
kitja erd6it; mert az erdé az, mely a talaj folott nyugvd léget szer-
telen folheviilni nem engedi s az éles hémérsékleti kiilonbségek eld-
allasat annak a rétegeiben megakasztja. Es az erd6 az, mely a
szarnyra kelt cziklont megbénitani képes, az erdGszaporitis tehat az
ellenszer e természeti csapassal szemben.

Tanacsot adni konny(, megfogadni nehezebb; mert a gyogyszer
olykor rosszabb, mint maga a nyavalya. Medicina pejor morbo. Ha
erdéinket folnovesztendk arra a Kiterjedésre, mint évszazadok -el6tt
borongottak, igaz hogy kevesebb okunk lenne a légkéri elemek erd-
szakoskodasaitol rettegni, forgd vihartdl, felhGszakadastol, jégeséstdl
irtézni, de az erd6t6l elporolt, lefoglalt teriilet tdplalja ma a sokszo-
rosan foOlszaporodott embermennyiséget, a mely kenyér nélkiil ma-
radna, ha az erd6k birodalma régi kiterjedésre néne.

Ha elveszsziikk a természet kezébdl a jot, készeknek kell lenniink
a szeszélyei, ideges szélsGségei elviselésére is. Isten elegendd ok nélkiil
a természet torvényein nem valtoztat, azok lefoly6 megnyilatkozasait
mdas mederbe nem tereli. Legyen az ember nagykort, vagy nyugodjék
bele abba a bajba, a melynek keletkezése foltételeit & maga taldlta
el6segiteni; vagy torekedjék fejlettebb tudasaval, a természet erSinek
igaba gorbesztése aran a bajokon segiteni, vagy enyhiteni. Eszkozei
a thermometer, barometer, hiradé drét; hasznalja ki ezeket az
értelem.
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Meteorologia és jogszolgdltatas.
— Irta: Dr. V. Kremser, Berlin.!) —

Az idGjaras a maga teljességében vagy egyes ¢lemei altal sok-
szor nagy, s6t dontd szerepet jatszik szamos jogesetben. Porok vagy
vizsgalatok folyaman a kérdéses idéjarasi viszonyoknak kétségteleniil
valé megallapitdsa, esetleg azoknak jelentOsége, kell6 vilagitasba valo
helyezésének feladata tobbszor all el6. A legtobb esetben egyes tantk
kihallgatdasa altal mar abba a helyzetbe jut a bird, hogy a kell6 képet
maganak megalkotva itéletet is hozhat.

A kozonséges bizonyitasi eszkdzok azonban gyakran elégtelennek
bizonyulnak. Az id6jards mindennapossiaga kovetkeztében az embert
emlékezete még el6bb cserben hagyja, mint mas alkalmakkor, és pedig
annal n*gyobb meértékben, mennyivel jobban tavolodik az id6 és -ez-
altal tudva vagy oOntudatlanul oly magas fokban befolydsoltta valik
az egyén, hogy végiil teljesen ellentétes kijelentések kovetkezhetnek
be. Tovabba gyakran nehéz, s6t majdnem lehetetlen elmult idGjarasi
eseményekre tanukat taldlni, kiilonosen ha éjjeli id6rdl, vagy nagy
kiterjedést teriiletr6l van sz6. Még nehezebbé valik a bizonyitasi
eljaras, ha nem annyira a meteorologiai jelenséget mint olyant, hanem
annak pontosabb mértékét, nagysagat kell megallapitani, a minek el-
dontéséhez tehat mar bizonyos szakértelemre van sziikség (hémér-
sékleti fok, csapadékmennyiség, széler6sség stbh.).
Végiil mindazon esetekben nem nélkiilozheté valamely tapasztalt szak-
érté véleménye, a midén nem lehet minden tovabbi nélkiil az id6-
jarasi viszonyok felett eltekinteni, hanem sziikséges azoknak a jog-
esetre valo fontossagdnak és befolyasanak megallapitéasa, illetve eldontése.

A porosz kiralyi meteorologiai intézet ugy a felek mint a birok
részérél ily esetekben igen gyakran igénybe vétetik, a mennyiben
adatokat, bizonyitvanyokat vagy szakvéleményt Kkérnek tble. Az itt
nyert tapasztalatok inditottak arra, hogy e helyiitt a gyors és biztos
jogszolgaltatds érdekében egynehany felvildgosito és utbaigazitdo koz-
leményt hozzak a nyilvanossagra. E sorok hivatva vannak szélesebb
korben tudomésul adni, mikor szolgdlja a hivatalos meteorologia a
jogéletet, utbaigazitast adni, hogyan kell id6jarasi viszonyokrol szak-
szer( kérdést felallitani, tovdbbd tudatni azon helyeket: a honnan a
kivant felvilagositds a legrovidebb tuton és legbiztosabban elnyerhet6.

A fentebbiekben 4altaldnossagban vazolt esetek megmagyarazdsara
¢s megvilagitaisara mindenekelGtt hiteles bizonyité forrasokat kell fel-
sorolnom, még pedig a porosz meteorologiai intézet praxisabol oly
eseteket, melyek gyakoriak és jellegzetesek, tehat birdk, tigyészek,
felek id6jarasra vonatkozé kérdéseit lehetbleg egybekapcsolva az illetd
Jogi esettel; meg kell azonban jegyeznem, hogy a kérdez8skodések
nagy része épp nem a jog érdekében torténik és a kérdések nem
tartalmaznak semmiféle felvilagositast a kérdés czéljira vagy a jog-
esetre nézve.

') »Das Recht,« Hannover—Leipzig 1902. VI 23. sz.
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1. A-bol B-be kerti veteményeket kiildtek vasuton, B-n azonban
a kiildemény fagyott allapotban érkezett meg. Annak megéllapi-
tasara, hogy ki tartozik a kart viselni, eldontend$: Vajjon az A—B
utvonalon tényleg olyanok voltak-e a hémérsékleti viszonyok, hogy a
megfagyds a szallitasi id6 alatt kovetkezhetett be, vagy mar elézéleg
A-ban erbs fagy volt, melynek kovetkeztében mar ott megfagyott a
kiilldemény, vagy veégil csak a vasutrél val6 kirakds utan fagytak meg
a vetemények ? Mivel ily felvilagositdsok alkalmdval rendesen hosz-
szabb, Kklimatikusan kiilonbdz6 vasuti vonalrél és nagyobb idészakra
kiterjed6 megfigyelésekrél van szé, tobbnyire nagyobb megfigyelési
anyagra van sziikség, mely mellett még gyakran tudomanyos tapasz-
talati tételek is segitségiil vétetnek.

2. Napszuras kovetkeztében elhal egy szabadban dolgozé munkas.
Annak megallapitasa végett, hogy a torvény 4altal ipari balesetnek mino-
sitett eset forog-e itt fenn, felvilagositast kérnek a halaleset helyének
illet6 6rabani hémeérsékletérdl. Ily esetekben a meteorologiai intézet
nemcsak a valdodi leveg6hémérsékletrdl ad felvilagositast, melynek nem
is kell igen nagynak lennie a napszurds igazoldsara, hanem meég
megadja a kisér6 idGjhrasi viszonyok leirdsat, u. m. szélcsend, a
levegé nagy foku szarazsaga, der(ilt égbolt, er6s napsugarzas, szoval
mindama mellékkoriilményeket, a melyek ily esetekben igen stilyba
esnek, s6t még a megeldz6 idGjardas megadasa is fontos.

3. N. N. ellen folyamatban levl vizsgalati igyben fontos annak
tudasa, vajjon A. helyen ..... SIS -ra éjjel volt e fagy. Ezen
kérdést egyszerlien a Kkozvetlen kornyéken 1évé meteorologiai allo-
masok feljegyzéseibdl lehetne elddnteni, ha a fagy fellépte nem fiiggne
olyannyira a helyi viszonyoktél. Ha pl., — a mint mar egy Berlin
kornyékén levé haz udvaraban el6fordult, — egy gyermek kitevésérol,
illetve annak megfagyasar6l van szo, tekintetbe veendl a varos és
kornyéke kozti h6mérsékleti kiilonbség, mely az éjjeli minimumoknal
gyakran 5 C’-ot is kitesz, s6t figyelembe veend6 a hémeérd felalli-
tasi helyének és a talajnak hémérsékleti kiilonbozete, mely szélcsendes
dertilt idében igen tekintélyes lehet.

4. Kartéritési port inditott X. Y. ellen, mert az utébbi haza eldtti
jardan, — hamu vagy homok nem lévén felhdnyva, — a sikos jég
vagy ho kovetkeztében elesett s labat torte. Y. tagadja, hogy abban
az id6ben fagyos lett volna a jarda vagy ho lett volna rajta. A kért
idéjarasi bizonyitvanynak hivatalos szakvéleményt kell tartalmaznia az
iranyban, vajjon az illet6 id6pontban fagyos volt-e a jarda, illetve
volt-e ho rajta? (u. m. 3. sz. kérdés.) Nem volt-e 6nos esd?

5. A x-ben feladott B czimére y-ba egy rakomany btitort és mas
egyéb artit. Az ari nedvesség kovetkeztében értékében csokkenve
érkezett meg. B azt allitja, hogy az ari mar szenvedett a nedves-
ségtél a feladas el6tt, mig A azt allitja, hogy a széllitasi id6 alatt lett
nedves. A Kkérdés eldontésénél az illet6 vidékek bizonyos id6beni
csapadék viszonyait kell figyelembe venni, de mégis sokkal nagyobb
figyelemmel kell lenni erre az eloszldsra, mert a csapadék eloszlasa
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helyenként és id6ben sokkal nagyobb valtozatossigot mutat, mint
példaul a hémérséklet.

6. A erd6ében holttestet talaltak egy reggelen s a halal okanak
megallapitasa végett meg kell tudni, vajjon a vérnyomokat erds zapor-
eso mosta-e el vagy valaki eltavolitotta azokat. A meteorologiai intézet fel-
adata az el6bbi feltevés valdszinliségét vagy annak ellenkez3jét eldonteni.

7. Alagcsovezések kovetkeztében egyes helyeken egy alkalommal
allitolag arviz keletkezett, masutt pedig mas alkalommal a malmoktél
viz vonatott volna el. Eldontendé a kérdés, vajjon nem a légkori
csapadék kozvetlen sokasaga vagy kevés volta okozta-e a fenti kelle-
metlenségeket, tehat, hogy azok természetesen is bedllottak volna-e.
E kérdés eldontéséhez hosszabb sorozatu és teljesen megbizhatd csa-
padékészlelésre van sziikség, hogy a jelen viszonyok az elmultakkal,
illetve a normalissal Osszehasonlithatok legyenek. Hasonl6 clbiralas ala
esnek mindazon porok, a melyek tavak viztiikrének avagy kutak stb.
stilyedésébdl keletkeznek. Az egyik fél a csatornazast, vizvezetéket,
banyaszatot stb. okolja, mig a masik fél a csapadék kevesbedését
hozza fel okul,

8. Annak megitélhetése, hogy vajjon a csatornazas meérve
elegendé-e, kérdeztetik, hogy X. helyen ...-én észlelt csapadék zapor-
esének jelezheté-e vagy oly csapadéknak, mely az év vagy az évek
folyaman gyakrabban szokott el6fordulni ? Ennek eldontéséhez az égész
megfigyelési anyag atvizsgaldsa sziikséges.

9. A tantik a vadlott labnyomait a tett szinhelyén a hoban latni
¢és felismerni vélték. A vadlott ellenben azt Aallitja, hogy a kérdéses
idében még hé egyaltaliban nem esett. A meteorologiai intézet fel-
vildgositdsa ez esetben donté a per folytatdsara és az eskii vételére,

10. Egy erdGégés alkalmabol a tulajdonos a vasut-tarsasagot
porolte be, mert allitdsa szerint a tlz a lokomotiv kéményébél szal-
long6 szikrakbdl eredt volna. Az intézetnek kell véleményt nyilvani-
tania, hogy az aznapiidGjarasi és kiilonosen szélviszonyok mellett lehet-
séges volt-e, hogy a szikrdk a palyatestrél a t(iz szinhelyére szélljanak.

11. Viharos szél épiiletallvanyokat, kéményeket, csarnokokat
dontott fel. Ebbél eredé porokben (kartérités, konnyelml emberdlés)
hozando itéletek érdekében a meteorologiai intézet részérdl a rombolas
szinhelyére nézve sziikséges a szél gyorsasiaganak ismerete, hogy vaj-
jon az uralkodd szélerGsség rendkiviili volt-e, és igy nagyobb erGssé-
gek tételezhet6k fel.

12. Hamis eskiivési tigyben tanuvallomast tevé né azt vallja,
hogy A-ban éjjel 3 orakor ...... napon egy az utczan elhalad6 em-
ber nadragjan vorés nyomokat latott és igy az illet6t is felismerte
volna. A torvényszék kérdése az, vajjon az illeté id6 fényviszonyainal
ez lehetséges volt-e? Hasonl6 kérdések elég gyakoriak, de tulajdon-
képen Kiviil esnek a meteorologiai intézet miikodése korén. Ily esetek-
ben megadhaték a hold allasa, a hajnalodas, az égbolt viszonyai és
a légkori borultsagra vonatkoz6 adatok.

Ezen példak, valamint az egyes hozzaf(izott megjegyzések meg-
itélésénél érthetévé valik, hogy felvilagositasok kérésénél
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nemcsak a kérdés pontos kortlirasa sziikséges, ha-
nem a kérdéses ligy vagy legalabb a kérdés czélja-
nak megadasa is igen ajanlatos; mert kiillonben nincs ki-
zarva az, hogy egy bizonyos esetre vonatkoz¢ felvilagositas kiilsoleg
helyes, de praktikus szempontbél ferde, s6t hamis is lehet és igy
éppenséggel nem nyujt segédkezet az igazsag megtalalasahoz.

Hogy ezen szempont még jobban megvilagosittassék, sziikséges
még egyes kérdések behatobb vizsgalata.

A 3. szamu kérdésre adott feleletr6l igen gyakran melegségi
fokok adatnak s épen nem tévedésbdl, ha azonban a kérdés mellett
ott van az, hogy »varos kornyékén kis gyermek kitevése tigyébene,
a ielelet nem lehetetlen, hogy tartés fagyot fog megéallapitani, mialtal
a vizsgalat egész mas mederbe terel6dhetik.

Az 1. és 5. szamu kérdéseknél igen gyakran csak annak a meg-
allapitdsa kivantatik, milyenek voltak a hdémérsékleti-, illetve csapa-
dékviszonyok A és B kozott, de a tulajdonképeni szdllitdsi ttirany
nem adatott meg. Nagyobb tavolsagoknal azonban éppenséggel nél-
kiilozhetetlen annak a tudasa, vajjon az aruk D vagy C helyeken at
szallittattak-e, mert ellenkez6 esetben a kérdésre adando felvilagositas
kétféle is lehet, vagy a felvilagositas megadasaval megbizottnak feles-
leges munkat okoz a mindenféle mellékkoriilmények tekintetbe vétele.

Kedvez6 vagy kedvezdtlen volt-e az id6jaras? E kérdés oly tag-
fogalmu, hogy a feleletnek igen targyilagosnak és nagyon terjedel-
mesnek kell lennie.

Ezen utmutatds utan az ligy érdekében jogos az a kovetelmény,
hogy minden irasbeli tudakozédasokban, melyek idéjarasra vagy id6-
jarasi viszonyoknak a befolyasara vonatkoznak, az tgy allasat vagy
legalabb a kérdés czéljat roviden jelezzék, még oly esetekben is, a
midén annak fontossiga nem kézenfekvG. A meteorologiai elemek
megfigyeléseinek modozatait, pontossagat és azoknak jelentGségét,
tovabba az idGjarassal foglalkozé tudomanynak Aallandé fejlédése Kko-
vetkeztében a latszélag mellékesnek latszo koriilményeknek megitélését
hagyja a jogtud6s a meteorologusra, hogy utdbbi tudasanak tarhazat
a specialis eset alkalmaval igénybevehesse.

(A czikk befejez6 részében Kremser ismerteti azon német kKoz-
pontokat, a melyekt6l idGjarasra vonatkozé felvilagositasok kaphatdk s
felemliti, hogy észlel6kt6l is lehet ily felvilagositdsokat kérni, de ha mar
nagyobb teriiletr6l vagy nemcsak termin-leolvasds nyerte adatokrél
van sz0, mindig le gczélszertibb a kozponti intézethez fordulni. — A ford.)

Terjedelmesebb speczialis vizsgalatok persze nem Kkérhet6k még
ily kozpontoktol sem, mert hisz azok miikodése legtobbnyire tudomanyos
iranyu. Ily esetekben azonban mindig abban a helyzetben lesznek az
illet6k, hogy alkalmas meteorologiai szakért6t ajanljanak. ™)

(Ford. R. A.)

*) A magyar meteorologiai intézetet is kezdett6l fogve gyakran keresik fel
tgy hivatalok mint magdnosok hivatalos iddjarasi bizonyitvanyokért. Legtobbnyire
csapadékviszonyokrél, ritkibban hémérsékleti- uvagy szélviszonyokrél van szé. A bi-
zonyitvanyok nélunk tobbnyire kartéritési perekhez vétetnek igénybe. A szerk.

W ———
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Hazdnk id6jardsa az elmult junius hénapban.

A normalisnal még mindig magasabb légnyomas mellett, kozel
normalis hémérséklettel a tavaszi deriilt, szaraz hénapok utdn a junius
is a normalisnal deriiltebb €s szarazabb volt.

Mindjart a hénap elején a Pyrenaei félszigetr6l kelet felé terjesz-
ked6 anticiklon az egész Kontinensen szaraz id@jarast okoz és az
Atlanti Oczean fel6l benyomul6 depressziok innentdl fogva nem képe-
sek a megfészkel6dott kontinentalis magas légnyomds hatdsiat meg-
torni. 9-én, 18-an és 25-én latunk csak kiterjedtebb alacsony nyoma-
sokat, amelyek azonban rovid 24 --48 d6ra mulva északra vagy keletre
huzodnak vissza s bar b8séges zivataros es6ket hoznak is magukkal,
a havi esOmennyiség kevés kivétellel a normalis alatt marad.

Hémeérseklet C° Felh6zet | Csapadék

llorasol 10 veltirés | B eltéﬂrés v eltérés
kozép |norm.-| Max.| nap | Min. | nap | k- norm | 652- |nopm.-

| tol | Ags | il | [Pl
Liptéujvar . . . . | 158 | 4+10]284| 18| 86| 23] 50| — | 42 [— 48
[oloR N e 16°2 | 404 27°9] 18 | 83| 30 | 6°1 - | 26 |— 71

Selmeczbanya . . . | 164 401} 27-2] 18 90| 10 | 42| —1'5] 25 |[— 69

Fosonez o = = = o |R18:7 302| 18 | 10°1 20 | 41 — ] 18 —
Rimaszombat . . . | 186 30°8| 18 | 110 AREINS:T — | 17 —

Ungvar . . . . .| 184(403]289| 17 | 11:0| 28 | 39| —0'5] 54 |— 43
Bustyahaza . . . . | 187 | +402]30°0] 18 | 11-2 1| 48| —16] 97 15

Aknaszlatina . . . | 16:8|—09]29:8| 18 | 7:8| 1| 42|—o08| 97 [— 20
Pozsony . . . . .| 19:5| 406]297] 2 12-8 10 | 45| —0'8] 29 |— 45
Oszeplacna R ol B oz 6 8o R B 061 I SRR S 31 IR0 (| =455
Ogyalla . . . . .| 191| 404|308 18| 109 10| 53]|—00] 51 |— 12
Budapest . . . .| 194 | 403298 2 : TORIFL=BIE=—0:2825 8 =285
Herény . . o« - « o] 18:8| J-0:3129:6} 1 12:8| 28 ] 6°1 72 [— 21

0 O N =3 SN 0o Y O
—_
'S
iy

Keszthely . ... - . | 20:2 — 1'20:8 148 10 § 39| — | 68 ==
Pécs (bdnyatclep) . | 187 | —0-5] 28-8| 2 124 19 | 43| —02J104 |4 2
Csaktornya . . . . | 19°5|4-04] 31°6] 1 13:211928) 51 —1"1] 98 |— 6
Hszek o . o o | 20018 S — k325511 2 13:0| 28 | 46| — |107 |+ 29
Fiume . . . . . . 210|4-02}30:0] 17 | 155 2147 —05[104 [— 35
Baja . . . . . . .| 194]|—00]295| 25| 13:3] 28 ] 43|—0'1] 81 |— 3
Szeged . . . . - PP2ONEEEGESTEIE 250 | 4] 6|95 — |51 |— 19
N.-Paldnka . . . .| 2006 — ]31-2| 26| 137 19 ] 38] — JL06 —
Nyiregyhdza . . . | 187|—0'6/30°7( 25 | 11:2] 29 | 48] — | 39 [— 48
Debreczen . . . . | 19-2]402]31-2| 18 | 115| 29 | 47| — | 46 [— 34
Turkeve . . . . . | 195|—01}31-1| 25 | 12:0| 10 | 42| —04] 67 —
Arad. . . . . . .| 195]—02}30:0] 25 | 141| 28 | 48| —00}J124 |4 28
Temesvar . . . . | 204 00] 31-2] 25 | 14°0 1155 —]63|— 28
Bavaniste . . . .| 20'1| — |31-4/2526] 85 11441 —]91 ==
Kolozsvar . ., . .| 174]|—02]281] 18 ] 10'6 1158 — |8 |— 12
Marosvasarhely . . | 176 | —0'4]27 2| 18 | 96 Iy 46| —0:7} 41 |— 67
Sepsi-Szt.-Gyirgv . | 17°1 - 1299 26 | 81 1IRR ST — K 65 —
Botfalu e ST 16°6| — |29:2| 26 | 58 o e —
N.-Szebenss TR SR IN 175 [ <01 b 27-8] 17 | 105 1] 45[—09] 8 [— 30
Petrozsény . . . 16:9 | 41:3]20°0] 26 | 93| 21 | 63405 44 [—104
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A légn yomas '/a2—1'2 milliméterrel magasabb az atlagnal
meg pedig ugy, hogy a mindeniitt pozitiv eltérés maximuma az orszag
nyugati felére esik, (O-Gyalla + 1'4 mm.) minimuma pedig (4 0.6 —
05 mm.) Erdelyre

A hémeérséklet havi kozepe a keleti I(arpatolxban és néhany
déli varmegyében a normalis alatt, egyebiitt pedig felette van, de az
eltérés mindkét iranyban nem éri el az 1 C%ot. A negativ extrém—ér-
ték Aknaszlatindin — 09 C?, a pozitiv Pozsonyban -+ 0'6 s e két érték
kozt az eltérések tobbnyire csak * 0'1 — 03 C° kozott ingadoznak.

Kiilénben a hémérséklet abszolut eloszlasa is igen egyontetd s
a havi kozép alig ingadozik 18—20 C’ kozott.

A felh6zet érttke a normalisnal az Alduna és Temes kor-
nyckét kivéve mindeniitt kisebb, !/2—1'/2 fokkal. Legderiltebb volt
¢szakon (Selmeczbanya — 1'5) és északkeleten Bustyahaza — 1°6;
innen délfelé az eltérés fogy és a Marostol délre es6 megyékben at-
megy a masik iranyba. Ez az eltérés — a pozitiv — azonban legfel-
jebb csak !/2 fokot tesz. (Petrozsény -+ 0°5.)

Evvel aranyosan a csapadék mennyisége is csak néhany
drava- és marosmenti megyében volt a normalisnal legfeljebb 25—30
milliméterrel nagyobb — egyebiitt kisebb a normalisnal 25 —100 milli-
méterrel ! Ez eltérések ugy oszlanak meg, hogy a pozitiv eltérés
maximumai (4 29 mm. Eszék, és -+ 28 mm. Arad) a Drava-torok
kornyékére és Arad-valamint Bihar varmegyékre esik, a negativé pedig
8 (— 104 mm.: Petrozsény, — 67 mm. Marosvasarhely, — 71 mm.
Iglé és — 69 mm. Selmeczbanya) Krassé-Szorény varmegyére a Kii-
killok volgyére és az északi hegyvidékre esik. A Nagy Alfoldon és
a Dunantulon az es6hiany 10 és 15 mm. kozott ingadozik.

Az esOk tobbnyire zivataros esOk voltak, lokalis jelleggel s rend-
szerint csak igen rovid ideig tarték; abszolut eloszlasukat illetSleg
szokasos térképiinkre utalunk. Karvazy Zsigmond.

IRODALOM.

A porosz meteorolégiai intézet ujabb kiadvdnyai. Ergeb-
nisse der Wolkenbeobachtungen in Potsdam und
an einigen Hiilfstationen in Deutschland in den
Jahren 1896 und 1897. von A. Sprung und R. Stiring. 93
old. széveg 279 old.tablazat Berlin 1903. Az 1896—97. évi
nemzetkozi felhémegfigyelések poroszorszagi részét tartalmazza a fenti
cimet visel6 hatalmas munka, mely nagy terjedelménél és az anyag-
nak sokoldali feldolgoz4sanal fogva teljesen igazolja késéi megjele-
nését. Az illusztris szerz6k a német meteorologusok els6bbjei Kkoziil
valok. Sprung-a mi elsé részében a fotogrammetriarol 4ltalaban
ir, levezeti annak képleteit. Ez a rész mutatja meg, hogy miné ala-
pon dolgoztdk fel a potsdami felhémagassag-méréseket. A masodik
értekezésben Siiring a felhémegfigyelések eredményeit dolgozza fel.
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1896. maj. 1-t61 1897. jun. 30-ig torténtek Potsdamban szisztematikus
felhémegfigyelések, de miutan az elsé két honap inkabb kisérletezésre
és a miiszerek jusztdldsara volt szentelve, a tulajdonképeni felhGév
1896 julius 1-t6l kezddédott. A felhémérésekre harom allomast rendez-
tek be, a f6alloméds a meteoroldgiai obszervatorium kis tornyan, a ma-
sodik a 400 m. tavolsagban lev6 geoditikai intézet tetejének egy
oszlopan, a harmadik 1'/2 km. tavolsagban Tornov félszigeten egy
foldbirtokos 4ltal rendelkezésre bocsatott 60 m? teriileten volt. Utébbi
f6leg nyari allomas. A megfigyelések vasarnap és tinnepnapokat kivéve
napkeltétél napnyugtaig torténtek, lehetbleg 2 o6ranként. Koriilb. 2500
lemezt kellett feldolgozniok, melyeknek fotografiai kezelésére (negativ
eléhivasa, pozitiv készitése egyesekrdl) kiilon fényképészt alkalmaztak.
019 lemezr6l készitettek pozitiv képet, a mi — tekintve, hogy minden
egyes felh6nek magassaga, vonuldsa €s sebessége pontos idére isme-
retes — egy kilon felh6tanulmanyra nézve igen becses gyiijteményt
képez. Bizonyos, hogy a potsdamiak értékes felhOképeiket nem fogjak
hevertetni.

A felhGészlelés céljaira harom Koppe-féle fototeodolit szerezte-
tett be. A felvételek eleinte egy az objektivnek foglalatara reailleszt-
heté sarga iiveglap alkalmazasaval torténtek, még pedig az égbolt
fényeréssége szerint, egy vilagos vagy egy sotét lappal. KésGbb mar
csak a sOtét liveget hasznaltak, bar ez Kkissé hosszabb exponaldst
kivant; a felh6képek csak igen gyors vonulassal mosédtak el. Behato
vizsgalatokat végeztek a sadrga iiveglap torzitdé hatdsat illetGleg, a mi
negativ eredményre vezetett. A felvételek Perutz-gyartmanyu 13X 16
cm. Eosin eziist tiikoriiveg-lemezeken torténtek, még pedig minden
lemezre két felvétel, midén is mindkét allomason 60—120 mp. val-
tasi id6 volt hagyva. Hogy egy id6ben torténjék a felvétel, harang-
jelzés is volt, mely a féallomas késziilékének pillanatzaraval egyszerre
szolalt meg.

A tikoriiveg-lemezek tudomanyos célra okvetlen sziikségesek
voltak, mert kozonséges liveglemezekkel készitett felvételeknél a fonal-
kereszt rendesen eltorzult. A fototeodolittal — tekintve a megfigye-
léseknek kényes természetét — igen sokat kellett bajlodniok, de arra
e helyiitt felesleges kiterjeszkednem. A fonalkereszt pontos megallapi-
tasanal T etens eljéré.saioen érdekes. Egy lemezre a mirdt — harom
kiilonboz6 azimutra és kétféle magassagra allitva a teodolitot — Gtszor
fenyl\epezte le, egyiket kdzépre, a tobbit a jelek kozelébe. Osszekotve
a mira- kepeket pontosan megkapta a fonalkereszt helyét. Egyszer(ibb
eljaras is alkalmazhat6.

A munkaterv szorosan nem volt Keresztiilvihets, kiilondsen nem
a téli idében, a midén néha nyolcz napon at minden terminusban
10 volt a felh6zet. A nyari hénapok megfigyelései sokkal kedvezGbbek ;
igy pl. csak a cirrusok koziil két annyit lehetett kimérni, mint télen.
A felhGév alatt 1117 hasznalhaté kettSs felvétel tortént két alloméson,
ugy hogy kerekszamban 4500 felhdképiik van err6l az idér6l a pots-
damiaknak. Ezen felvételekrGl készitett napléban pontosan le van irva
az 4llomés, az id6, az id6kiilonbség, az azimut, magassig, expoziciés
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id6 és a fényzar6 nagysaga, a sarga elblap, a felhBalak, a relativ
sebesség stb. Ezen lemezeken 15.000 pontot tiiztek ki, mi altal kortl-
beliil 7500 magassagot és igy egyuttal abszolut sebességet is nyertek.
A lemezeknek részletes feldolgozasat, a felhépontok Kitlizését részle-
tesen ismertetni feleslegesnek tartom, mert fOleg a megfigyelésekbol
levezetett eredmények azok, a melyek minket érdekelhetnek.

Az la. tdbldzatban, mely 91 oldalra terjed, tulajdonkép a fel-
vételek naplojat latjuk, azIb-ben pedig a részletes méréseknek napon-
kénti Osszefoglalasat és a meteorologiai elemek koziil az illetd felhd-
megfigyelés id6pontjaban észlelt also szelet, (erd és gyorsasag m/sec.-ban)
hémérsékletet, relativ nedvességet, a légnyomast + vagy — jellel, a mi
emelkedést vagy siilyedést jelez, tovabba a légnyomadsi gradiens ira-
nyat és erdsségét, végiil a direkt megfigyeléseket jegyzetek alakjaban.

A lI. tdbldzatban a k6zepes felndmagassagok vannak
reggel 4-t6l este 8-ig 2 6rankint csoportositva. E tadblazat azt mutatja,
hogy a felh6k roviddel délelétt vagy dél idejekor a legalacsonyabbak ;
legmagasabbak pedig a reggeli és esteli 6rdkban és valosziniileg éjjel
érik el a maximumot. A borultsagi fokozat napi menete épp ellenkezd
és epp ebbdl kovetkeztethetd, hogy a legnagyobb felhdképzodeés ide-
jén azok a legalacsonyabbak. A cumulusok (Cu) napi menete kiilén
is vizsgalat ala vétetett; e vizsgalat eredményei a kovetkezék: 1. A
cumulus-bazis a nap folyaman 1000 méterrel, a Cu-csucs pedig 1400
méterrel emelkedik ; az emelkedés délutanig megszakitds nélkiili, de
meég napnyugtaig sem fejez6dott be teljesen. Egyes esetekben a Cu
magassaga estefelé csokken és St Cu-ba megy at, kozépben azonban
a magassagok az utobbi délutani orakban valtozatlanok. A Cu dél-
el6tt gyorsabban emelkedik mint délben; délben a cstcs és bazis egy-
forman . emelkednek, délel6tt és estefelé azonban a csucs emelkedése
gyorsabb. 3. A Cu-ok vastagsdga a reggeli érdakban né legjobban, dél-
ben allandé és deélutan eléri a maximalis értéket azaz 600 —700 métert.

lll. tabldazat. A Cirrusok (Ci) napi menete is megvizsgaltatott és
38 nap Ci megfigyeléseibdl a kovetkezd eredmények vezettettek le.
A Cirrusok magassiga reggeltdl estélig lassan csokken. A maximum
reggel 6—8 kozt 8439 m., a minimum este 4—6 kozt 8219 m., a
napi ingadozas pedig csak 220 méter. E menet magyarazatat talalja
a Cirrusok jelentkezésében is. Ugyanis legmagasibbalk, midon el6szor
tiinnek fel s a Ci-réteg nagyobbodasaval magassaguk csokken. Erre
vall az is, hogy 108 megfigyelés koziil 69 esetben a kés6bbi termi-
nusban észlelt ugyanazon Cirrus alacsonyabb volt.

A felh6k sebességének periodusanal kitiint, hogy a
felszall6 légaram felh6i vonulasi sebességének minimuma délel6tt, maxi-
muma délutan vagy mar este van. Egyes felh6alakoknal oly valtozé a
sebesség, hogy a napi periodus nem allapithaté meg (A Cu, A St, St Cu.)
Feltiin6, hogy a Cirrusok napi maximalis sebessége a déli 6rakban for-
dul el6, a mi a magassaggal nem mutat egyenlé napi menetet.

Az egyes felh6 alakok gyakorisdagédnak napime-
nete. A Cu-ok maximuma délutan 2—4 ora kozt, a StCu és Ni
maximuma estefelé van. A réteges felh6k u. m. ASt és A Cu maxi-
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muma a kora reggeli 6rdkban, masodlagos maximuma pedig estefelé
masodlagos maximum pedig délel6tt 10 —12 6ra kozt van.

A felh6kvonulasi sebességének évi menete. A hi-
degebb évszakban a felh6k sebessége nagyobb, de a legnagyobb érté-
kek mégsem a télre, hanem a tavasz és Oszre esnek. A legtobb felhd-
alak maximalis sebessége oktoberre esik, februar és marciusban érik
el a masodlagos maximumot, a Cirrusok pedig majusban.

IV. és V. tadbldzat. A felhémagassagok és sebessé-
gek extrém értékei. A legmagasabb, biztosan megallapithatd felhd
egy CiSt volt 12.600 m. magassaggal. Még két magasabb Ci is észlel-
tetett u. m. 14.900-as 13.300 m., de ezen mérések nagy tavolsagban
1év6 felh6kon torténve, bizonytalanok. A Ci és Ci St-ok majd egyforma
hatarok kozt fordulnak el6 u. i 4500 és 12.000 m. kozt. A felhd-
sebesség maximalis értékei alatta maradnak mas helyeken végzett
megfigyeléseknek. Igy pl. a potsdami maximum 59'5 m/sec, mig Upsala
57°7, Blue Hill pedig 103 m/sec maximalis sebességet mutatott fel.
A sebesség 3000 méteren alul ritkdn haladja meg a 30 m/sec-at.
Legnagyobb sebességek 6szutd és tavaszelé idejekor fordulnak elG.
A felh6k minimalis sebessége igen csekély, a mit mar a léghajofel-
szallasoknak tobb eredménye is bebizonyitott. A Ci és Ci St minimalis
sebessége 3—5 m/sec volt egy és ugyanazon a napon.

A felh8knek a hémérséklettél vald fiiggése az
osszes felhGalakoknal elég szabalyos. Ugyanis minél magasabb a talaj-
menti hémérséklet, anndl magasabbak a felh6k. Tobbrendbeli szami-
tasok kozépértékiil azt adtak, hogy 1 C'-nyi emelkedésnek a felh6k
emelkedésénél 60 m. felel meg. A relativ nedvességgel is feltiinG az
Osszefliggés s altalaban mondhatd, hogy csekély paratartalom mellett
legmagasabbak a felh6k. Ezeknek bGvebb targyalasara helysziike miatt
nem térhetek ki. A légnyomasnak a felh6magassaggal vald CUsszefiig-
gése mar kevéshé mutathaté ki, de a ciklondlis vagy anticiklonalis
helyzetekben igen is valtozo a magassag.

Egy par kovetkez6 tablazatban a felh6k vonuladsi irdnyuk sze-
rint vannak csoportositva. Megallapitand6, hogy az egyes felhéalakok
mily huzam mellett min6 magassagokban mozognak, valamint eldon-
tend6 az irany Osszefiiggése a vonulasi sebességgel. Majdnem kivétel
nélkiil a S W quadranstol jovo felhdk vonulnak legsebesebben, melyek
relative magasaknak is mondhatok. Legélesebb az ellentét SW és NE
kozott, de mar SW és NW huzamai kozti eltérés a nyari huzamok
szerint eléggé jellegzetes, mert pl. a S W-bél jové Cirrusok és alsé felhdk
5 illetve 3 m/sec-aval gyorsabban haladnak mint a N W-b6l jovék, a
kozépsé rétegben azonban és a kevert feln6knél (StCu, CiSt etc.) ezen
eltéres elting. Grafikai abrakbol eléggé kitlinik ezen eltérés. A levegd-
rétegek sebessége keleti szél mellett lassabban csokken, mint nyugati
aramlas mellett, a mi ugyancsak kétségteleniil bebizonyitdst nyert.
Az egyes felhGalakok gyakorisigat véve szemtiigyre, feltiing, hogy a
W quadransbol jovék 3—4-szer gyakoriabbak a Kkeletieknél, és minel
magasabbak a felh6k, annal gyakoriabb a W huzam.
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Az egyes felh6alakoknak kiilonb6z6 magassag-
ban észlelt vonulasi sebességét targyalja a mi a X. tdb-
ldzat alapjan, melyb6l a St Cu-ra a magassaggal a sebességnek vald
novekedése hatdrozottan kitiinik, valamint ott latjuk az egyes magas-
sagokban rétegenként el6fordulé felh6k csoportositdsat ’/e-ok szerint.

Az egyes felhd alakok kozepes magassaga Eszak-
Németorszag részére a kovetkezSkben allapittatott meg :

Felho-

magas- Ci CiSt CiCu AStr ACu StCu Ni Cu Ni(cstics) Cu(esics) Cu (alap) Fr Cu Str
\ar'

(mné '»U') 9000 7500 5500 3000 3000 1700 1700 3000 2100 1400 1600 60O

A XI. tdbldzat az egyes kondenzaciés rétegek gyako-
risdgat sebességét és vonulasiiranyat targyalja, mely-
nek igen érdekes Kkis Osszefoglald atnézetébdl is Kkitlinik elGszor az
alsébb felh6k tulnyoms volta. Ugyanis az Gsszes észlelt felh6k 52°/0-a
2400 m. alatt fekszik (té1 53%o, nyar 51°), 75%-a pedig nyaron
a 4000 métert, télen a 6000 m.-t nem éri el. Relative az 1200 m.
magassagig és a 4500—9000 m. kozti felhérétegek télen gyakoriabbak
mint nyaron (2, 3-szor annyi), a kiozbees6 rétegeknél pedig a nyariak
vannak tulsulyban (2!/:-szer annyi). Télen a Cirrusok 9000 m. magas-
sagig relative gyakran fordulnak elo.

A levegérétegek kiilonb6z6 magassagaiban megallapitott sebes-
séget a kovetkez6 adatok adjak végeredményben.

m, - 41 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10.000 11.000
m/sec Ev 52 92 88 95 12:6 169 207 198 249 271 — =

» S Nyar 46 N 7= g4 (010 S 112-6 1 9:2 R0 0:0 02 00N 2 4=01 S02:0 " 217

»  Tél STt A TR 3 MO 680 3 5 I (7D 76 I S 7 s —

1000 m. magassagig gyorsan nd, majd 3000 méterig valtoz6 a
sebessége, azutan ujbol gyarapodik a sebesség, 6000—7000 méternél
ujabb stagnalds, mig 9000 méter magassagban abszolut sebesség éretik el.

A felh6k vonulasiiranyat, magassagok szerinti
csoportositdsban, adja az utolso6 tablazat. A SW irany
kevés eltérésekkel az Osszes rétegekben — fel a tiszta Cirrusok
régiojaig — az uralkod6; csak 9000 méteren tul lesz a WSW, W a
tilnyomo irany.

A széban forgd nagy ml egy tovabbi fejezetében az egyes
felh6alakok tanulmanyat talaljuk; elsé helyen a hullimfel-
'hék, cirrussugarzasok (Polarbande) és cirrusfonalak vannak ismertetve,
valamint a még tipikusabb és érdekesebb felhGalakok. Ezen fejezet-
nek targyalasat egyel6re mar csak helysziike miatt is elhagyom s
majd mas alkalommal térek vissza rea. A mul utolso fejezetében S ii-
ring targyalja a tobbi német felh64allomas megfigye-
léseinek eredményeit, a mivel ez alkalommal szintén nem
foglalkozhatom. E nagy md a meteoroldgia egyik igen érdekes és
Ujabb fejezetének, nevezetesen a felsébb levegérétegek viszonyainak
megismerésére sok érdekes uj adatot szolgaltatott, régieket megerdsi-
tett avagy megdontétt s csak nagy elismeréssel szélhatunk a pots-
damiak munkajarél, mely a porosz intézetnek s munkatarsainak valo-
ban dicséretére valik. Réthly Antal.
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APRG KOZLEMENYEK.

o

Villamiitott fa. Mellékelt képa C s d k-
tornyan junius hdé 8-an végig-
vonult zivatarral van kapesolatban. Uté-
lag értesiiltem, hogy ugyanakkor a villim
a lefotografalt faba is belevagott. Lach
Landulf ferenczrendd hittanar hivta fel
figvelmemet a villamcsapasra. Ugy gon-
doltam, hogy nem végzek félosleges mun-
kat, ha azt lefolografiltatom s a meteo-
rologiai intézetnek bekiildom. Dobosy
Elek kollegdm azonnal ajanlkozott a fel-
vételre, melynek eredménye a mellékelt
kép. A villamesapott fa mintegy 120—150
éves, 20—25 méter magas terebélyes
tolgyfa Csaktornya és Dravaszentmihaly

kozségek  kozvetlen hatdrvonalan egy
kisebb terjedelmd nadas partjan, mely
nadas valamikor halasté is volt. A fa

atmérGje 1 m. 50 cm., 4 méter magas-
sagban 2 féagra szakad; az egyik nyu-
gatra esé féagha vagott a villam, azt
tobb, tobbé-kevésbé parhuzamosan haladd
csigavonalban — a f6agon s torzson
végighuzddva, a vastag kérget pozdorja-
va térve — rongalta meg, de le nem
dontotte. Harom hatalmas galy lezuhant
s fekete kormos égésjellel hever a fol-
don. A képen a hasadasok is j6l kivehe-
ték, kilonben a hittandr is arra akarja
felhivni a figyelmet a képen. A villam-
utotte nyugati oldalon a levelek megper-
zselédtek s teljesen elfonnyadtak, ami mar
messzir6l érdekessé teszi a viharedzett
fa képét. A fa kiilonall6, kozelében csak
2 fiatal tolgyfa van, tGle észak és észak-
nyugotra még 200 méter sik teriilet s
ott egy 30 - 35 m. magas lankds domb
emelkedik, melynek plateaujan Didva-
szentmihdly kozség épiilt. A fatél koriil-
belil 220—240 méternyire a dombteton
van Margitai Jozsef tanité képezdei igaz-
gaté villamharitéval ellatott villija, melyet
a villimesapas elkeriilt, pedig roppant
gyors egymasutanban kovették egymast
a villimlasok s erés dorgések. Szamita-
som szerint 600 - 1000 méter tavolsagban
voltak a kisiilések. A zivatar d. u. 6 6ra
34 perczkor észleltetett W-rél SE-re haladé
irdnyban, folytonos igen erés villamlas s
ablakrazé dorgés és felhfszakadasszerd
zapor kiséretében. Ugyanakkor -— mint
késébb tudomdsomra jutott — a esaktor-
nyai uradalmi tisztilak villamharitéjaba is
leutott a villam, de kart nem okozott.
Polesinszky Emil
all. tanito.

Az Ebro-obszervatérium. Az 1902.
év vége felé egy rokonszenves jezsuita
atya fordult meg nalunk, meglatogatvan
a kalocsai Haynald-obszervatoriumot, a
meteorolégiai intézetet és az dgyallai
obszervatériumokat. R. Cirera S. J.
volt az illet§, ki is azeldtt a manilai
magnességi obszervatériumnak volt igaz-
gatdja. Cirera bejarta Eurépanak szamos
obszervatériumat, intézeteket tanulmanyo-
zott és végiil hosszabb parisi tartozkodas
utan Tortosaban, Spanyolorszag gra-
nadai tartomanyaban a Grand Scolasticat
S. J. mellett egy 1Uj obszervatériumot
rendezett be, melynek 1étesiilését a jezsui-
tdknak a természettudomdnyok irant any-
nyira ismert érdeklédése és aldozatkész-
sége tette lehetGvé. Tortosa alatt torkollik
az Ebro a Fo6ldkozi tengerbe és mivel a
tudomanynak ezen 1j hajléka e folyo
mellett épiilt, nevét is téle vette. Az qj
obszervatérium f6mikodési tere a geofizika
lesz, nevezetesen a foldmagnesség. a szeiz-
moldgia és a légkori elektromossdg kuta-
tasa. Egyuttal onjelz6 készulékekkel a m:-
teorologiai elemek is allandéan feljegyez-
tetnek és a Nap megfigyelésére is nagy
sulyt fektetnek. Az 10j obszervatérium
csillagaszati megfigyelések végzésére is
be van rendezve és ily iranyG kutatasok
is torténnek. A magnességi obszervatérium
két pavillonbdl all; az elsGben 1év6 he-
iyiségekben két sorozat Mascart-féle f6ld-
magnességi miszer van feldllitva, melyek
egyike optikailag regisztral. A masik pa-
villon természetesen abszolut mérések cél-
jaira valo.

A Nap megfigyelésére egy equatorialis
taves6 szolgal. Megfigyelik a napfoltokat,
valamint egy alkalmas spektroszkdép se-
gélyével a protuberanciak is észlelés ala
vétetnek. Az épilet keresztalaka; négy
szarnyaban a kovetkezé miszerek vannak
felallitva : 1. Egy Evershed-féle, két réssel
ellatott spektroheliograf. 2. Egy Rouland-
féle racsos spektralgoniométer és egy fény-
képészeti sotét kamara. 3. Egy délkor
pontos id6meghatarozas céljaira. Ezen tav-
csG mellett két o6ra van még feldllitva,
egyike csillagidé-, a masik kozépid6 sze-
rint jar. Utébbi — mely masodper=-kon-
taktusokat ad — direkt villamos &sszekot-
tetésben van a magneses és 1égkori elektro-
mossagi onjelz6kkel. 4. Ez a szoba az
észlel6 rendelkezésére tartatott fenn, Ezen-
kiviil egy transportabilis pavillonban egy
sziderosztat van felallitva. Egy negyedik
pavillonban a 1égkdri elektromossagi és
meteorolégiai miiszerek vannak elhelyezve.
El6bbi_egy Mascart-féle quadranselektro-
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méter radiumkollektorral. Még Deprez
d’Arsonval-féle galvanométerek is vannak
felallitva, valamint a tdvoli zivatarok jel-
zésére a Fényi pater altal konstrudlt mi-
szer is itz helyeztetett el. A meteoroldgia
ezen obszervatériumban csak masodrangi
helyet télt be A direkt leolvasasok mel-
lett még Richard-féle regisztralék vannak
mikodésben. A Nap sugarzasa aktinomé-
terrel figyeltetik meg, mig a légkor fény-
polarossaganak megallapitasa a Cornu-féle
fotopolariméterrel torténik. Végiil van még
eey 6todik pavillon is, mely a foldrengési
muszereket foglalja magaban. A szeizmikus
haborgasok jegyzésére szolgal a harom
komponensu Vicentini-ingapar és a Grablo-
vitz-féle vizszintes ingak. Mindezen pa-
villonok egy kis dombon épiiltek, a mely
domb az Ebro kies volgyét uralja. Koz-
vetlen kozelében fekszik Tortosa varosa-
nak és a Barcelona-Valencia-i vasuttal 2
kmnyire kozelithetd meg. Az ég szokasos
deriiltsége, a villamos vasutaktdl valé nagy
tavolsag gy csillagaszati mint magnes-
ségi megfigyelésekre igen alkalmas hely-
lyé avatjak az Ebro-obszervatériumot. A
Grand Scolasticat-bél pedig onzetlen lel-
kes munkatdrsakat kap az igazgato. Az
obszervatérium teljes felszerelése még ez
évben befejez6dik és a jové 1905. évi,
Spanyolorszagban lathaté teljes napfo-
gyatkozas mar teljességében megfigyelhetd
lesz. — A havi bulletint is legkozelébb
meginditjak, melyben az égbolt. a légkdr
és a fold fizikdjanak megismerésére szol:
galé megfigyelések részben kozoltetni fog-
nak s ezzel a tudomanyos vilignak hozza-
férhetévé valnak. A

Léghajézasi aprésdgok. Ez év tava-
szan Olaszorszagban mar nemcsak Roma
vett részt a nemzetkozi felszallasokban,
hanem Paviaban is feleresztettek egy re-
gisztralo ballont. A felszallashoz dr. Her-
gesell is leutazott Olaszorszagba.

*

Teisserenc de Bort szerint az eddig
felszallt 1612 regisztralé ballon koziil
141 elérte a 14.000 méter magassagot.

+

De la Vaulx gréf kisérleteket végez
Cannes mellett, melynek czélja egy majd
Gszszel végrehajtando Foldkozi-tenger fe-
letti atszallas Corsicarél az afrikai par-
tokra. ¥

Erdekes gyors légi utat tett meg feb-
ruar 3-an De la Vaulx. Ugyanis Parisbdl
Briisselbe a 270 Kkilométert 3 6ra 40 p.

alatt tette meg, a mi 85 km. kézepes se-
bessézneck felel meg. A paris-briisseli
express-vonatnak 2 oraval tobb kell ezen
ut megtételére. Persze ennek utvonala
Lillen at 871 km.

Cody, egy angol aéronauta, a ki egy
alkalommal a La Manche csatornan sar-
kdnyok altal huzott csénakon kelt at,
kisérleteket végez embereknek sarkdnyok-
kal valé emelésére, a mi ha bevalik, jél
tudna pétolni a sarkanyballont. Sikerilt
is neki a fiat sarkanyok segélyével 600 m.
magasra emelnie.

A st-louisi vilagkiallitason tartando
kormanyozhaté - 1éghajosversenynél a
100.000 dolldros nagy dij a 30 km. 6ran-
kénti uthoz van kotve. A magas utak
versenye, mivel az nagy veszélyekkel jar,
nem lesz megtartva. A versenyeken részt-
vevé léghajosok a ballon toltéséhez sziik-
séges elsérend(i hidrogént ingyen kapjak.

*

A Turul emlékezetes katasztréfiajahoz
hasonlé eset adta magat eld ez év feb-
ruar 13-in Stockholmban, de szerencsére
emberaldozattal nem jart. Nevezett napon
ugyanis a felszéllishoz elkészitett ballont,
a »Svenske«-t sikeriilt jo1 megtoiteni, s6t
még a mérlegelés is rendben megtortént,
midén egy hirtelen tamadt viharos szél
a ballont lenyomta, a gytlrdje eltorott s
a ballon lassan mindent eltépve elszaba-
dult. Ez is egy példa rea, hogy ezy bal-
lonesarnok joforman nélkilozhetetlen kel-
léke a léghajézdasnak. A svéd 1éghajds-
egyesiilet most egy 1500 m3-es ballont
rendelt meg Augsburgban, melynek kolt-
ségeit gyiijtés Gtjan hoztdk Gssze. Oszkar
kiraly 2000 koronat adott.

*

A berlini léghajés-egyesiilet marczius
21-én tartotta 236-ik gyilését, a klubnak
tobb mint 700 tagja van mar.

*

A parisi Aéro-klub idei kozgytilésén,
mult évi miksdésérdl a kovetkezdket je-
lentette : 182 felszallas tortént, a melye-
ken 504-en vettek részt, koztiik 51 holgy.
Osszesen 919 oran at szallt a léghajo s
ezen id6 alatt 19.053 km. at tétetett meg,
melyhez 187.150 m3® gazt hasznaltak el.
Eddigi Osszes felszallasok szama 706, az
utasoké 2023, az Oraké 4123, az 1t
94.509 km., a gazhasznalat pedig 838,850
m?, : R. A.
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Az égyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldméignességi
obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1904. junius havaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valédi havi kozepe: 761°6 mm.
maximuma ¢88°0 mm. 23-an.
minimuma 741'2 mm. 25-én,
napi maximumok havi kozepe 753'3 mm.
napi minimumok havi kozepe 749'8 mm.
Hémérséklet valodi havi kozepe 186 C°
maximuma 324 C° 18-4n.
minimuma 6% C° 30-4n.
napi maximumok havi kézepe 24*9 CY
napi minimumok havi kozepe 114 C°
inszolaczié (napsugarzas) maximuma 529 CUY 12-én.
radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimuma 65 C° 20-an
Paranyomds havi kozepe 10°3 mm.
Relativ nedvesség valddi havi kozepe 662"/, minimuma 25%0 7-én.
Felh6zet (0— 10 skala) valodi havi kozepe 5°7.
SzélerGsség valodi havi kozepe 2'5 méter masodpercenkint
Csapadék havi Gsszege 51*1 mm,
legnagyobb csapadék 24 o6ra alatt 16°6 mm. 26-4n.
csapadékos napok szama 10.
Napfénytartam havi 6sszege 277'3 o6ra. 58:3%o,
maximuma 137 o6ra, 24-én 87:1%o.
Napiénynélkiili napok szama 2.
Zivataros napok szama 3.
Viharos napok szama 0.
Jégesbs napok szama 0.
Elpédrolgds havi kozepe 2'4 mm., maximuma 58 mm. 25-én.
Ozon (0—14 skala) havi kozepe: éjjel 82, nappal 6°7.
Talajhémérséklet havi kozepe 0'0 méter mélységben  20°4 C'

05 » » 18'5 »
190 5 » 149 »
15 » » 131 -
2.0 » » 11'3 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 15 napon.
Osszesen 109 folt, 37 csoportban.
A napfoltok relativ szamainak havi koézepe 31°9.
Foldmagnességi megfigyelések.
Deklinacio havi kozepe 70 8.
Horizontalis intenzitdas havi kozepe 2:°1053.
Inklinacié havi kozepe 620 27-2-.

Jegyzetek : O-Gyalla (Komirom m.) geogr. hossza 35% 52' Ferro-tdl, szélessége
470 53', tengerszinfeletti magassaga 113 méter.
A légnyomds, hémérséklet és relativ nedvesség valédi kozepei, tgy-
szintén szélsG értékei a Richard-féle Onjelz6 muszerek adatai.
A magneses elemek a regisztrdlo muszerek adataibdl szamittattak.



O-Gyalla. 1004. junius.
Atnézet.
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