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Foldrengés és id6jarads.
— Tellurikus dinamikai tanulmany. Irta: A. Sieberg, Strassburg i. E.l) —

Jelenleg, amikor a legtagabb értelemben vett foldrengés-
kutatas, a szgizmoldgia oly hatalmas lendiiletet vett Német-
orszagban, célszerlinek latszik az eddiginél tobb meteorologus
figyelmét néhany oly dologra iranyitani, amelyek reajuk
nézve is fontosak s a felderitésre még nagyon is reaszorulnak.
Arra az Osszefiggesre gondolok, mely a szeizmikus és a
meteorologiai jelenségek kozt mutatkozik. Hogy bizonyos
vonatkozasok vannak a litoszféra, azaz a fold szilard kézet-
burkanak némely mozgasai s masfel6l az atmoszféra jelen-
ségei kozt, altalanosan elismert dolog. De e vonatkozasok
modjat, valamint terjedelmét illetéleg a nézetek meg meg-
oszlanak, s6t részben egymadssal ridegen szemben allanak.
Egyesek ugy vélik, hogy a hatas nagyon csekély, masok
ismét nagyon jelentékenynek tartjak azt; egyik oknak tartja
azt, amelyet a masik okozatnak vél. A tisztan elméleti kovet-
keztetések, melyek egyediil all6 vagy legalabb kozel egymashoz
fekvé helyeken tett szorvanyos megfigyelésekre szoritkoztak,
e téren az id6ék folyaman a legkilonosebb gylmolcsoket
termették. Korabbi kutaték egynémely nézetei és targyalasai
els6 tekintetre meggy6z6 erejlieknek latszanak; amint azon-
ban a mai tudomany azokat kritikailag megvizsgalta, kitiint
tarthatatlansaguk, tobbnyire, mert az alapul szolgalé meg-
figyelési anyag egyaitalan nem volt kielégité sem a rengési
jelenségekre valo tekintettel, sem az azokat Kisér6 atmosz-
férikus jelenségeket s azok jelentségét illetdleg. Ma maskép
allnak a viszonyok. A meteorologia az elmélet ki€pitésében
mar évtizedek o6ta kell6 magaslaton van, ehhez gazdag

1) Kilénlenyomat a »Das Wetter« cz. meteorologiai folydiratbol. 1905.
17
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instrumentariummal s mindenekelott célravezetd, exakt €s
kiprobalt vizsgalati modszerekkel rendelkezik. De a szeiz-
mologia is levetette gyermekcip6it s az utébbi évek folyaman,
hala egy sereg Kkivalo tudés céltudatos munkassaganak,
onalld, egyenlé jogu tudomanynya kiizdotte ki magat, mely
szintén nem nélkiilozi sem az érzékeny merémuszereket,
sem a szigoruan tudomanyos modszereket. Kiszamithatatlan
horderejii torekvéseinek tovabbi elébbrevitelét szeizmologiai
kutatas céljabol a fold kulturallamaira Kiterjedé allomas-
tarsulastél varja, melynek Gttér6 munkaja ¢s megvalositasa
maradand6 s eléggé alig méltanyolhat6 érdeme dr. G. Ger-
land prof.-nak, a foldrengéskutatas csaszari féallomasa
igazgatojanak Strassburg i. E.-ben. Igy e két geofizikai
disciplina szilikséges alapjai céltudatos egytittmutkodésre le-
rakattak, amit6l a kozos érintkezési pontokon a jovében
meég nem egy szép eredmény varhato.

Miutan mar O, Volger Kkimerit6é monografiajaban
(»Untersuchungen Uber das Phdnomen der Erdbeben in der
Schweiz, Gotha 1857—58) az osszes idgjarasi elemek visel-
kedését megbeszélési korének szamos torténeti foldrengése-
nél a meteorologiai tudomany akkori allaspontjahoz képest
targyalta, R. Hoernes 1893-ban a szeizmologiara alap-
vetove valt »Erdbebenkunde« ciml munkajaban, mely a maga
nemeében els6 e téren, az egyebiitt is nyert eredményeket
foglalta Ossze. Alig egy évvel késébb S. Giinther ugyane
targyhoz fogott. Ertekezésében (»Luftdruckschwankungen
in ihrem Einflusse auf die festen und fliissigen Bestand-
theile der Erdoberfliche«, a »Gerlands Beitrigen zur Geo-
physik« masodik kotetében) behatoan specialisan e kérdéssel
foglalkozott mindkét tudomanyag Gjabb kutatasi eredményei
alapjan s a téle megszokott alapossaggal az Osszes addig
ismert tapasztalati anyagot 0sszehordva akkori tudasunknak
e téren hii képét rajzolta meg. A tudomany azonban sziine-
telés nélkiil tovabbhaladt, a megfigyelések felhalmozodtak,
ugy, hogy ujabban megint halaszthatatlanna valt az anyag
osszefoglalo es kritikailag megrostal6 feldolgozasa. Ily iranyu
kisérletet tett szerz6 »Handbuch der Erdbebenkunde«
(Braunschweig, 1904) ciml munkajaban?), valamint két

1) Ismertetését lasd az »Atmosphaera« (»Az Idjaras«) 1904 évi jun. fiizetében.

A szerk.
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ertekezésében!). Eme el6munkalatok birtokdban e helyen
valamivel terjedelmesebben kivanom a széban forgo kér-
dés jelenlegi allasat nagy vonasokban megrajzolni, ahol,
amennyire lehetséges, legalabb némileg megvilagitom a pro-
es kontra-véleményeket ; mikozben nem hallgathatom el, hogy
ujabb megfontolasok kivetkeztében szerzének korabbi nézete
egy pontban bizonyos mddosuldst szenvedett.

Miel6tt azonban a tulajdonképeni targyra térnék, néhany
magyarazo megjegyzést bocsatok elére a szel/mologld koré-
bol, hogy a targy megértését azoknak is megkonnyitsem,
akik e tudomanytél tavolabb allnak.

Néhany szeizmoldgiai fogalom magyara-
zata. A »faldrengéstan vagy szeizmologia« (goro-
gl gaousc — fOld-16kés) a szilard foldkéreg Gsszes mozgasai-
nak kikutatasaval foglalkozik, amelyek keletkezésoket ter-
mészetes folyamatoknak koszonik. Jogunk van kimondani,

hogy planétank felsé kéregrészei — amely fizikai tekintet-
ben rugalmas, merev testnek tekintend6 — majdnem foly-

tonosan rezgé allapotban vannak; e mozgasok majd itt,
majd amott 6tlenek fel. Egyszer valésagos foldrengések?)
avagy tengerrengések, amelyeket kozvetleniil megere-
zunk, nem ritkan a legpusztitobb fajtaju katasztrofak, melyek
néhany szempillantas alatt ezernyi emberaldozatot kovetel-
nek s kiterjedt viragzo foldtertleteket romhalmazza valtoz-
tatnak. Maskor ismét talajmozgasok, melyek vagy csekélyek,
vagy nagyon lassiak arra, hogy az emberi érzékszervekre
benyomast tegyenek, minek folytan jelenlétiik kizarolag
nagyon érzékeny muszerekkel (u. n. »szeizmometerek«-kel)
mutathato ki. Elsé esetben »makr oszeizmikus« (poaxgds —
nagy), az utébbiban »mikro szeizmikus« (pxgdz = Kicsiny),
illet6leg »brady szeizmikus« (goadve = lassu) talajrezgések-
rol beszéliink. 7

Mig a makroszeizmok, azaz a tulajdonképeni fold-
¢és tengerrengések eredete mindenkor a foldfellilet alatt

) A. Sieberg: »Die Beziehungen zwischen meteorologischen und seis-
mologischen Vorgingen«. A Deutsches Meteorologisches Jahrbuch 1902. évf., Achen,
44 —48. oldaldn; Karlsruhe 1903. — »Ueber die Ursachen der Nullpunktsbewegungen.
Ein Beitrag zur Theorie der Bradyseismen.c. A »Die Erdbebenwarte« cz. folyoirat
1. évf. 112—120. oldalan, Laibach 1904.

?) F. de Montessus de Ballore behatd statisztikai v1zsga1ata1 szerint atlag
minden 2 6ra 17 percben térténik valahol a f6ldon egy-egy érezhets foldrengés,
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van,!) azaz maganak a foldgolydnak tobbé-kevésbbeé jelen-
tékeny meélységeiben, ez a mikro- €s bradyszeizmoknal nincs
mindig igy. Igaz ugyan, hogy a féldrengések hullamaikat a
foldgolydbison at s annak fellilete mentén minden irany-
ban kibocsatjak, ugy hogy ezek sok ezer kilométer tavol-
sagban, makroszeizmikus karakteriikb6l immar teljesen ki-
vetkézve, mikroszeizmikusan jelentkeznek. Emellett a sze-
izmometerek oly talajrezgéseket is feljegyeznek, amelyek
kiindulasukat részben kétségkivil foldiink testén kiviil
veszik. Az utobbiakat nagyban €s egészben két fécsoportra
osztjuk: Az elsé csoportba tartoznak a foldkéreg rugalmas
rezgései, csendes rezgémozgasok (angolul »iremors«), a
melyeket E. Rudolph nyoman »mikroszeizmikus
nyugtalansag« kozos néven foglalnak Gssze.

A masodik csoportba tartoznak »a bradyszeiz-
mikus mozgasok« avagy »niveau-ingadozasoks,
lassu periodikus niveau-valtozasok, hasonlok valamely Il¢-
legz6 mell ritmikus emelkedéséhez és siilyedéséhez, amelyek
a fuggélyestdl vald eltéréseket okoznak. Mind-
ezeknél kozmikus je]enségek mellett foleg atmos z-
férikus jelenségek az ok,?) amint azt késobb meg ki-
mutatjuk.

A tulajdonképpeni foldrengéseket R. Hoernes
nyoman eredetiik szerint a kovetkez6 harom osztalyba
sorozzak :

1. Vulkanikus foldrengések. Ezek wulka-
nikus kitorések (erupciok) kisér0 jelenseégei; ezeket azok
a 1okések okozzak, amelyeket a kiszabadulo gazok, tobbnyire
tulhevitett vizgozok a foldfellletre gyakorolnak. Kizarolag
lokalis jellegiek, amennyiben hevességiik daczara a fold-
feluletnek aranylag csak kicsiny részét tudjak megrazkod-
tatni, emellett idében is korlatoltak.

') Ennélfogva n e m szamithaték a foldrengési jelenségek kozé mindazok a
gyakran hatarozottan érezheté rezgések, amelyeket a talaj explozidk, agyutdz, hatal-
mas gépi erék, emberi forgalom stb. kovetkeztébén szenved. Mindamellett vannak

bizonyos, a foldkereg slea.rdsagara kivilrél haté, megrazkodtatd behatasok a
melyeket ezért a foldrengés »kivalté« okainak neveziink.

) Abradyszeizmok kivdltdsira geologiai tényezék is tekintetbe
jonnek, amelyek a hegységképzGdéssel, killonosen pedig a talaj szekularis emelkedé-
seivel és siillyedéseivel allanak okozati osszefiggésben.

Ezekkel f6leg olasz buvarok foglalkoztak, mint Uzielli és Issel, mely
utébbi a »bradyszeizmikuss miszot is bevezette a tudomanyba ; e fogalom azonban
az évek folyaman a fentemlitett mdédon kibGviilt.
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2. Beomlasi foldrengések. Foldalatti iiregek
Osszeomlasa altal keletkeznek, olyforman, hogy bizonyos
anyagok (kulonosen gipsz és mész) tomegeit a foldalatti
vizek Kkiligozzak ¢€s tovasodorjak; elég hivatkoznom a
Karszt-hegységben és a mészalpesekben végbemend gyakori
foldrengési jelenségekre. Ez a rengési faj erejét rendszerint
kimeriti egy egyetlen 16késben, kevés, gyenge utdlokések-
kel ; megrazkodtatasi teriilete is rendszerint csekély ki-
terjedésu.

3. Diszlokaciésavagy tektonikus foldren-
geések. Az ilyfajta foldrengések a szilard foldkéreg részei-
nek helyzetvaltozasai, igy gyurodések, eltolodasok
és eltorzulasok, szakadasok, siilyedések stb. folytan allanak
el6, melyek ‘mind a foldkéreg fesziiltségi allapotai
kivaltodasanak kovetkezményeként lépnek fel. A fold-
kéreg tudvalevoleg az izzo6 foldgolyd lassu kihilése és eb-
b6l ered6 6sszehuzodasa kovetkeztében hasadasi- és torési
feltiletekkel részekre van osztva €s amennyiben ezek a
hegységrészek kolcsonos nyomdsa, uj repedések Kkeletke-
zése avagy mar meglevok kiszélesedése (diszlokaciok) stb.
altal egymason eltolddnak, napfényre 1épd kiilsé feltileteiken
az egyensulynak tobbé-kevésbbé hatalmasan meg kell bom-
lania, ami foldrazkodtatasokban nyilatkozik meg. A tortént
mozgasok Osszege természetesen nem megy egyszerre végbe,
s6t inkabb gyakori- s minden egyes esetben Onmagukban
jelentéktelen diszlokaciok, melyek csak csekély razkodtata-
sokat okoznak, valtakoznak id6rdl-idére bekovetkezo ily-
fajta hevesebb mozgésokkal. Ennélfogva minden nagy ki-
terjedésli, hosszu tartamu és kitarté hevességli foldrengés
kils6leg érezhets jele a fesziiltségi allapotok kivaltodasa-
nak a foldkéregben s igy ehhez a fajtdhoz szamitando. A
szakadasokat ¢és toréseket, amelyekbdl ezek kiindulnak,
I6kési avagy razkodtatasi vonalaknak nevezik.
Hogy mi a legmélyebben fekvé oka ily fesziiltségi viszo-
nyok létrejovetelének és kivaltodasanak, mai napsag még
tavolrdl sincs tisztazva, amiért is felesleges az idevonat-
koz6 sokféle elméletbe mélyebben behatolni. Csupan meg-
.emlitem, hogy ez id§ szerint mindinkabb a G. Gerland-
tol kiindulo felfogas hodit, nevezetesen: bizonyos, sot a
legtobb és éppen a legkiterjedtebb »tektonikus«-nak neve-
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zett foldrengés keletkezésének legmélyebben fekvo oka ex-
ploziv folyamatok a f6ld tulajdonképpeni bensejének at-
meneti zonajaban a gazalakubdl a folyékonyba s a folyé-
konybodl a szilard allapotba, mialtal a kozetrétegeknek a fold-
feliilethez kozelebb 1évé fesziltsége megrazkodtatas mellett
kivaltédasra keril. Az ilyfajta rengesek, melyek tehat sza-
kadékok feliileti képzodése mellett is 10bb-kevesebb wvul-
kanikus eré kozremikodésével is rendelkeznek, talaloan
»nem tisztan tektonikus« foldrengéseknek rnievezhetok,
ami helyett a »kripto-vulkanikus«-foldrengés elnevezés
is meghonosodott.

A szeizmométerek 1) szolgaltatta szeizmikus hab or-
gasi képek (u. n. »szeizmo grammoke«) csak ritkan
fel nem ismerhet6 jelekkel adjak tudomasunkra, hogy az
egyes esetekben a talajmozgasoknak mely fajaval van
dolgunk.

A tulajdonképeni foldrengések kozil a »tavoli ren-
gések« — azaz olyanok, amelyek az epicentrumto6l?) leg-
alabb 500 km. usque néhany ezer kilometer tavolban jut-
nak mikroszeizmikus feljegyzésre — adjak a szeizmomete-
reken a leginkabb kiképz6dott diagrammokat, (Lasd 1. a.
abra). . ' :
Az utébbiak ebben az esetben el § haborgasra (»pre-
liminary tremors«) — amely két hatarozottan megkiilom-
boztethetd fazist «f és v mutat —, a tobbnyire haromfazisu

1) A foldrengésjelzé éallomasokon a talajmozgasok megfigyelésére szolgalé on-
jelz6 miszerek, az u. n. »szeizmometereke a mozgé részek kozbtt egy ab-
szolut moz dulatlan avagy »stacionarius« tomeggel (»steady point«) is
birnak ; emellett mindegy, hogy vajjon nyugvé inga stb. a mozgé foldre. avagy az
utébbi a stacionarius és regisztralé feliilettel ellatott tomegre ir. Szeizmikus regisz-
tralasokra kivdléan alkalmasak az ingak, épugy a horizontdalisak, mint a
vertikdlisak habar egyéb, pl. hidrosztatikus alapon nyugvo késziilékek is
elénynyel haszndlhaték. A regisztralas mddja kétféle: vagy a mechanikai, kor-
mozott papiroson, amely egyszeruiségével €és olesésagaval valik ki, de nem teljesen
surlodasmentes ; avagy a fotografikus regisatraldé modszer, mely kifogastalan
eredményeket ad, de nagyon koltséges. Mig a makro- és mikroszeizmok vizsgilatara
a regisaztralé szalag lehet§ gyors tovamozgdsa — mintegy 36 usque 90 cm. éran-
kint — adja a legjobban értékesitheté feljegyzéseket, a bradyszeizmok lehet6leg
lassu mozgast (mintegy 4 cm. 6rankint) kivannak. Hangsulyozni kell még, hogy a
szeizmogrammok a valodi talajmozgas fajat és intenzitdsat minden tovabbi nélkiil
még nem teszik felismerhet§vé ; ezeknek az abszolut értékeknek megéllapitasara a
kiézvetlen gorbeértékeket még szamolé mivelet ala kell vetni.

) »Epicentrumenak ({mixsyoo = kozéppont fellett 1év6) a foldfeliiletnek
azt a pontjal nevezik, amely a rengési energia foldalatti tizhelye {516tt merlegesen
van. Itt az_alulrél folfelé iranyulé 16 k és e k az uralkodok, mig attél nagyobb tivol-
sigban csak hullammozg dsok észleltetnek.
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f 6-héaborgasra (»principal-portion«) ¥ és az u t é-hdborgasra
(»end portion«) d tagozddnak; az egyes fazisok mozgasi
csoportjait révid, szabalytalan, néhany masodpercig tartd
sziinetelések vdlasztjak el egymastél. A makroszeizmikus
»kozeli rengeseke«-nél (1. 5. 4 bra), néhany szaz kilometer epi-
centraltavolsiggal a fGhaborgast csak egy el6haborgas
el6zi meg, melynek hossza az epicentraltdvolsaggal ardnyos. A
»h el yi rengések«-nél (1. c. 4bra)— ahol az epicentrum egye-
nesen az €szlel6 hely alattavagy ennek legkozelebbi kizelében
fekszik — minden 16késnél a legnagyobb kiiités van koz-
vetlenlil az els6 helyen, itt tehdt mindennem{ el6haborgés
hianyzik ; az abrankon lathat6 diagrammon négy egyes,
egymasra kovetkezo 1okeés ismerhetd fel, melyek kozil az
elsé és a harmadik volt a legerdsebb.

A.SIEBERG.

1. abra.

Néhany tipikus szeizmogramm ; (mechanikusan regisztralva). «) Tavoli rengés;
b) Kozeli rengés; ¢) Helyi rengés; d) Inga-nyugtalansag; ¢) Pulzdciok.
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Ha fo6ld folotti folyamatakrdl van szo, ugy a dia-
grammok kétféle fécsoportja fordulhat el6, nevezetesen : gyors,
rovid periodusu elasztikus lengések csekély amplitudoval,
melyek orak-, s6t napokhosszat tartanak s lassankint maxi-
malis amplitudéjava noévekednek, hogy aztan époly lassan
ismét visszafejlodjenek ; ezeket »pulzatérikus oscil-
laciok«nak avagy ringanyugtalansag«-nak ne-
vezik (1 d. abra), ha szabalytalan lengésekbol Osszetettek
és »pulzacio kenak (liktetések) (1. e. abr a), ha szabalyos
rezgéseket abrazolnak ; az utobbiak létesitette szeizmométer-
gorbék kiilsejiikre finoman fogazott flirészhez hasonlitanak.
Gytjténevik, miként mar emlitettiik, »mikroszeizmikus
nyugtalansag« Ezzel szemben a nagyon ellaposodott,
egyforma vastagsagu, sinusszerli vonal, — amelyet az inga
lengésnélkiili, hosszuperiodusu helyzetvaltozasai létesitnek —
»niveauingadozasok»-ra, tehatbradyszeizmikus
talajmozgasokra mutat.

Térjlink 4t ezek utan a tulajdonképeni foldrengések-re.

Némely korokben még ma is vannak a mar Aristo-
teles, Plinius és Seneca altal képviselt nézetnek
hivei, hogy t. i. a foldrengés az illet6 vidék idGjarasara
dont6 befolyassal van; szerintiik a foldrengések az atmo-
szféraban a legkiilonb6zobb jelenségeket (heves esd, zivatar
¢s jégesO, heves viharok, szélcsend, rendkivili forrosag,
gyors homeérsékleti valtozasok, hullé kod, légkori optikai
jelenségek stb.) idezik el6. A kronikak és foldrengéskatalo-
gusok, sOt Ujabb természettudomanyi folyodiratok atlapozasa
alkalmaval bamulatos szammal talalunk erre példakat. Még
egy A.v.Humboldt") is ketségtelen ténynek tartotta, hogy
ekvatorialis Amerikaban a f6ldrengések hatarozzak meg a
klimat s kiilonosen az esos id0szak és szaraz id6 rendjét.
Fron? meg a foldrengésekre a légkori optikai elGjelek
egesz rendszerét velte Osszedllithatni. Az idevagd kronikas-
jelentések nagy tomegébdl a kovetkezGkben néhany p € 1d 4 t)
kozlok. ;

1) A. v. Humboldt: »Reisen in die Aequinoktialgegendenc«. I. kitet, 490 old.

®) Fron: »Sur la prévision de certains tremblements de terre«. A Comptes
Rendus de I'’Académie Frangaise LXXVI. kotetében.

%) Tovabbi karakterisztikus példak &sszeallitasat talaljuk egyebek kozt C. W.
C. Fuchs: »Die vulkanischen Erscheinungen der Erde« 413—420 oldalan ; Leipzig
és Heidelberg 1865. Lasd tovabba: E. Kluge: »Ueber die Ursachen der in den
Jahren 1850—57 stattgefundenen Erderschiitterungene, 102 és 104 oldal ; Stuttgart 1861.
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A foldrengést, mely 526-ban Antiochiat romokba don-
dotte s 300 ember haldlat okozta, rendkivil heves zivatarok
€s erds szélvihar kisérte, valamint azt is,amely harom évvel
késébben Antiochia maradvanyat rombolta szét. Ilasonléan
allt a dolog a 829. marcius 27-iki féldrengésnél, Aachen
kozelében s az 1093. szept. 10-iki sweitzi foldrengésnél,
nemkllonben az 1795-iki angolorszagi, az 1805-iki napolyi
s a Zante szigetén végbement 1820. dec. 29-iki téldrengé-
seknel. A foldrengés alkalmaval, amely 1202. méjus 20-4n
egész Egyptomban €s Sziriaban pusztitott, heves chamsin-
szél fujt. Az 1783. febr. 5-iki kalabriai foldrengés majdnem
a legalacsonyabb barometerallassal esett 0ssze, amely sok
évtizeden at Del- ¢és Kozép-Eurdpaban el6fordult. "Az
" Aachenre és Vidékére stlyos kovetkezményu 1755—1757-iki
foldrengésperiodussal kapcsolatban J. Jansen kortars naiv
folfogasat!) az idGjaras ¢és foldrengés kozotti osszefliggést
illetéleg a kovetkezékép foglalja Gssze:

»Es ist schier nicht zu glauben noch auch wenig in
unserem Climatha unerhdhret, dass man bei jetzigen Winter-
zeit anders sonst nichts vorhin wusste als Frost, Schnee,
Kilte, Ost- und kalte Nordwinde. Jetzund aber keine Kiilte.
noch Frost, noch Schnee, sondern lauter starke ungestiime
Stiidwestwind, starken und immerwehrent Regen, wunder-
same dicke Luften und Erdbewegungen schier Tag vor Tag
und auch Nachten oft mit Wirbelwind, oft mit Sturmwind,
also immer fort, aber keine Frost noch Kilte, wo es doch
bei jetziger Zeit am hartesten zu frieren und wintern thate.
Ich bin der gantzlicher Meinung, dass der Erdklotz durch
die gewaltige Erdbeben sich verrecket hat und folglich
wir unter ein ander Climath sein kommen, und halte fest
dabei, das wir mehr nach Siid-Ost oder Ost-Stid sein kom-
men und geriicket, dass wir ein italianisch Climath erreicht
haben, dan wan man dasige Wetterungen gegen die unse-
rige vorhin erwoget und nachforschet, so findet sich eine
grosse Gleichheit darinnen. Mithin bleibe ich bei meiner
Meinung und lasse alle grosse Prahler dartiber disputiren,
obwohl es dannoch ein Ritsel ist.« (Aminek rovid értelme
ez: Maskor ebben a téli id6ben fagy, ho és hideg északi

) A. Sieber g: »Einiges iiber Erdbeben in Aachen und Umgebung«. A »Die
Erdbebenwarte« c. folydirat II. évf. 7—10. fizetében, Laibach 1903. 2
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szelek szoktak nalunk uralkodni, most pedig sem fagy,
sem hé, hanem erds délnyugoti szél, heves és folytonos
esOk, foldrengések naprol-napra s még éjjel is, gyakran
forgoszéllel. Az a nézetem, hogy a f6ldgolyé a hatalmas
foldrengések folytan helyébdl kimozdult s mas klima ala
jutottunk s meg vagyok gyé6zdédve, hogy delkeletre men-
tink €s olasz klima ala Kerultiink, mert ha az ottani idé-
jarast a mienkkel Osszehasonlitjuk, nagy hasonldsagot tala-
lunk abban. A szerk.)

llyféle kronikas jelentésekre azonban targyi okokbol
sem szabad kuilonos sulyt helyezni. Mert eltekintve a korabbi
¢vszazadok hianyos ¢és téves természetfelfogasatol, a kroni-
kas jelentések tobbnyire nem pontosak €s megbizhatatlanok,
olytorman, hogy gyakran egymastol elvalasztott, de egy-
mastol f616ttébb nem tavolfekvd események, mint egymassal
osszefliggbk adatnak eld. Ha igy mar maga a tény is kétes,
még sokkal kevésbbé lehetséges eldonteni, hogy mi volt
az ok és mi az okozat.

Behat6 statisztikai megfontolasok, amindk szamos érte-
kezésben szétszortan talalhatok, arra a keétségtelen ered-
ményre vezettek, hogy pusztité helyi atmoszférikus viszo-
nyok o&sszetaldlkozasa rombolé™ foldrengéssel majdnem
mindig tisztdn véletlenség volt. Oly lelkiismeretes
kritikus, mint Volger, akinek felettébb bo anyag allott
rendelkezésére, nem tudott mas eredményhez jutni (V. 0.
a bevezetésben idézett vizsgalatanak III. részét s kiilonosen
az osszefoglalast a 484—509. oldalon), s felvilagositasul
igy szol: »Ha foldrengés torténik, azzal az Osz-
szes észrevett dolgokat (megfigyeléseket) kapcso-
latba hozzak, amelyekre mas idébennem szok-
tak lgyelni.« Amennyiben minden f6ldrengésnél van
valamilyen idGjards, e tekintetben az egyes esetekben egy-
massal ellentétes megfigyelések tétettek: egyszer vihar,
maskor szélcsend, egyszer borult id6, masszor deriilt €g
stb, uralkodott. Még jobban szembeétiinik ez, ha a megraz-
kodtatott videk jelentékeny Kkiterjedésti, mert ebben az eset-
ben a talajmozgasnak a legkiilonb6z6bb helyi idé6jarasi
viszonyokkal kell osszeesnie. Mindamellett, amint ké-
sobb kimutatjuk, bizonyos tekintetben kivételek
is vannak e szabaly alol.
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A vélt okozati Osszefliiggés foldrengés és iddjarasi
folyamatok kozott kétféle lehet. Vagy a kiséré atmoszféri-
kus jelenségek kovetkezményei a foldrengésnek, vagy pedig
a megforditott eset all fenn. Mindkét irdnynak vannak
kovetoi.

Foglalkozzunk mindenekel6tt az elsével. Elére 6hajtom
bocsatani ezt a tételt: Eddigelé a helyi idGjarasnak
foldrengés altal vald szamottevd befolydso-
lasa sem kifogadstalan megfigyelésekkel gya-
korlatilag, sem altalanossagban annak lehetd-
sége elméletileg nem volt bebizonyithatd.

Hogy a foldkéreg valamely darabjanak heves mozgasa
a kozvetlentl felette 1évS leveglrétegekkel kozoltetik s
mint hirtelen sz¢élroham, zugas vagy suhogas megnyilat-
kozik, lehetséges, sOt latszolag tényleg tobbszor észre is
vetetett. Egy ily széllokés azonban csak egeszen lokélisan
léphet fel s emellett csak egészen csekély magassagig,
mondjuk néhany méterig ¢rhet fel. Mindamellett egyaltalan
nincs kizarva, hogy a megfigyelt esetekben érzéki csalodas
koltotte fel a gondolatot a széllokésre, amennyiben vagy a
hallott zugas, vagy a fak csucsainak latott ingadozéasa
okozta a helytelen felfogast.

Hogy 4ll azonban a dolog az esoképzddéssel?
Miként mar emlitettiik, némely foldrengési vidékeken az a
meggy6z6dés uralkodik, hogy a féldrengések esot hoznak.
Kiilonosen a foldrengésekben oly rendkiviil gazdag Chileben
van ez a nézet elterjedve, amelyet némely kutatok, mint
Darwin és Tschudi, sajat szemléletik folytin mint
jogosan megallot fogadnak el. Fr. Golll), aki a chilei
foldrengéseket behato kutatas targyava tette, tagadhatatlanul
ugy taldlta, hogy hevesebb foldrengések egesz sorozata
utan tényleg es6 allott be és pedig oly idében, »amikor
az sokkal csodilatosabb jelenség volt, mint maguk a f6ld-
rengések«. Chilének éppen a kérdéses része a foldnek eso-
ben legszegényebb vidékei kozé tartozik (Atakamaban az
es6 majdnem ismeretlen és Coquimboban évente atlag csak
3 es0s napra lehet szamitani), azért ott az ily viszonyoknak

) Fr. Goll: »Die Erdbeben Chiles.« A Minchener Geografischen Studien
14, darabja. Miinchen 1904. — »Koénnen Erdbeben Regen erzeugen ?« A Natur-
wissenschaflliche Wochenschrift, uj sorozat III. két. 909—910. old. Jena 1904,
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annal feltinébbeknek kell lenniok. Termeészetesen meg-
megkisérlették, hogy ezt a kétségkiviil érdekes jelenséget
megfejtsék és pedig kiilonbizé alapokon. Benniinket e helyen
elsé sorban W. Branko!) elmélete érdekel, aki a fold-
rengeéseket szintén a csapadék eloidézdjének tartja; gondo-
latmenete a kovetkez0:

»A  melységbdl jovo lokesek 4ltal termeészetesen a
fold feitiletén nyugvo levegboszlop is megkapja a lokéseket.
Az egész vidéken tehat, amelyet a foldrengés ért, a leve-
gbnek a magasba kell loketnie s ennek kiilonésen az epi-
centrumban kell igy lennie. Amennyiben a levegé itt kiilo-
nosen erésen loketik a magasba. hirtelen megfeleléen erds
ritkulast is szenved. Ezzel azonban hirtelen hémérsekleti
sllyedés jar egyutt. Ha a felsébb levegorétegekben vélet-
lenlil sok vizgéz van, ugy az gyorsan kondenzalddik. Igy
megmagyarazhatd, hogy a foldrengés el6tt deriilt eg a
foldrengés utan néha gyorsan elfelnGsodik s a felhGkbol
eso, illetéleg jég hullik ala. A villamcikazasok is meg-
magyarazhatok a hirtelen kondenzaciobol. Itt is lathaté azon-
ban, hogy ilyesminek éppenséggel nem mindig, s6t csak
nem is gyakran kell a foldrengés kiséretében fellépnie,
hanem egyfelél csak akkor, ha véletlentil sok vizg6z van
a levegében, masfel6l ha a 16kések oly erdsek,
hogy a levegoéritkulas, illet6legahémeérséklet-
stulyedés kivaldan erd0s.« Kérdés azonban, vajjon az
utobb emlitett alapfoltétel, melylyel az egész elmélet fenn-
all, vagy elesik, valaha beallhat-e?

J. Hann?) valamely felszall6 levegéaram magatartasat
annak egyes fazisaiban szamitasba vette; innen adodnak
az alabbi, reank nézve fontos szamadatok. Ha valamely
levegéaram, melynek homérséklete a fold feliileten 30° C
s relativ nedvessége 50°/0 (ami korilbeliil megfelel a chilei
viszonyoknak januar hdban), a magasba szall, ugy 1400 m
tengerszinfeletti magassagban, ahol a hdémérséklet mar
16%ra siilyedt, megkezdddik a vizgéz részleges kondenza-
ci6ja. Mindenekel6tt felhék képzddnek, melyek a tovabbi
felszallasnal, illet6leg lehiilésnél mind jobban és jobban

1) W. Branko: »Wirkungen und Ursachen der Erdbeben<. 67. oldal.
Berlin 1902,

%) A szamitas pontos részleteit lasd: J. Hann: sLehrbuch der Meteorologie«
307. és kov. oldalon ; Leipzig 1901.

I —
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osszesurusddnek. Amint a felh6kben még lebegd vizesep-
pecskék oly szamosak és siiriiek lettek, hogy sokszorosan
osszeutkoznek, ugy tobbek egyesiilése altal nagyobb csep-
pek kepzodnek melyek a levegoellenallast jobban legyOZJk
s most mar gyorsabban hullva a foldet mint es6 elérik.
Csak 4800 m. tengerszinfeletti magassagban éri el a levegd-
aram a 0° fagypontot, ekkor kezddédhetik a tulajdonképeni
j € g-képzodés, amely azonban tobbnyire még legalabb 200
m.-rel magasabb niveauban kezdédik meg. Az ily magas-
sagig tortéent emelkedésnél az egy ora alatt kivalt viz-
mennyiség 37 mm. magassagu csapadékot adna. Ezek a
szamok, habar természetesen csak kozelité értékek, nyilvan
azt blzonyltjak hogy normalis atmoszferikus viszonyok
kozott meg a‘leghevesebb, katasztréfaszeri fold-
rengés energiaja sem elegendd a legtavolabb-
rol sem arra, hogy a levegétomegeket oly ma-
gassagig fellokje, hogy felhé-avagy plane jég-
képzGodésre keriilhessen a sor. Annéal kevesbé all-
hat ez az eset, mert a mint instrumentalis uton bebizonyit-
tatott!), valamely foldrengés folyaman a merdleges talaj-
mozgas csak tortrészét teszi ki a vizszintesnek.

Mikor azonban azt a megszoritast tettem, hogy »nor-
malis viszonyok kozott«, annak megvan a maga alapos
oka. Mert valamely felszallé levegbaram kivaltodasanak a
lehet6ségét — amint *azt Branko elmélete megki-
vanja — nem lehet egészen elutasitani, mihelyt az adott
esetre az atmoszféranak labilis egyensulyi hely-
zetben lételét feltételezziik. Egy ily egyensulyi allapot
tudvalevileg akkor all be, ha valamely egyensulyban lévé
leveg()tomeg az also levegorétegek tulhevitése s a felsé
rétegek erés lehiilése folytan folfelé 100 méterenkint tobb
mint-0-99%-al siilyed ; ha most a levego félfele mozogm
kezd, ugy mindig melegebb marad, mint a kornyezete és
pedig a killombség a novekvl magassaggal no, azaz az
egyszer megindult vertikalis mozgas 6nmagatol novekszik.
Th. Reye mondja ismert mlvében: »Die Wirbelstirme,
Tornados und Wettersdulen in der Erdathmosphaere, mit
‘Beriicksichtigung der Stiirme in der Sonnenatmosphaere«

) V. 6. A, Sieberg: »Handbuch der Erdbebenkunde:, 111. és kov. old.
Braunschweig 1904, :
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(Hannover 1880) a 46. oldalon: »Valamely nagyobb feliilet,
esetleg valamely tagas folyamvolgy felett, a szélcsendes
vagy nyugodtan aramlé levegs a talajtdl erdsen folmeleg-
szik, mignem lassankint a labilis egyensulyi helyzet er6sen
fesziilt allapota kovetkezik be. Valamely ponton valami
csekély zavar, madar repiilése, vagy kémény flstje a levego
felszallasatl) idézi elé«. Ily szempontbol s ily felte-
tel mellett el kell fogadni Branko elméletét,
habar az igy 1étrejott es6zéseket bizonyara a ritkasagok kozé
lehet szamitani. Ezzel azonban a folyamat, hogy ugy mondjuk
egész nimbuszabol kivetkozik s a foldrengések mint eso-
hozok jelentésége véletlenségével és csekélységével nem
becsiilend6 tobbre a mindennapi élet szamos, artatlan ese-
ményének jelentoségenél.

Mindamellett igen ¢rdekes lenne, ha egyszer egy meg-
hatarozott esetben sikf6ldi és magaslati allomasokon (eset-
leg a szabad atmoszféraban ballonokkal vagy sarkanyokkal)
végzett megfigyelésekkel meteorologus részrél szigoru bizo-
nyiték szereztetnék; hisz erre alkalom nemcsak Chilében,
hanem majdnem mindeniitt kinalkozik.

A vonatkozasok foldrengés és rakovetkez6 esé kozott
azonban még két tovabbi esetet engednek meg, melyek elo-
foltételei hasonlithatatlanul gyakrabban teljestilnek. Oly f6ld-
rengéseknél, melyek vulkani kitoréseket Kkisérnek
(tehat »vulkanikus« rengéseknél), zivatarok csapadékaikkal,
esovel vagy jéggel, elektromos kistilésekkel stb. 4llhatnak el
mint egyszeri kovetkezménye a kitorési hely folott hatal-
mas magassagokig?) felhajtott izzoan forrd s vizgézzel telitett

1) Ebben az osszefiggésben kiilonos érdeki egy H. v. Helm holt z nyilat<

kozata (»Vortrige und Reden¢, II. k6t. 163 old. Braunschweig 1884): »Egyaltalan
nem hihetetlen, hogy valamely tlzvész, avagy valamely csata agyudoreje, amint
mondjak, zivatart idézhet el. Ha a bizonytalan egyensuly megfelelé allapota az
atmoszféraban egyszer mar el§ van készitve, minden kérilmény, mely a nedves-
meleg levegGtomegnek csak kicsiny részét is felszallasra készteti, miként a szikra a
16poros hordoban, igy hathat s a {6 robbanast az elsé haborgas helyére iranyit-
hatja«. Tényleg G. Lachmann vizsgalata (Meteor, Zeitschrift 1901, 559—566 old.)
szamszerlileg latsz!k igazolni, hogy a tlizérségi 16vShelyeken a zivatarmiikodés csik-
kenése all be, nyilvan a labilis egyenstlyi allapot kartalanna tétele folytan a l&ve-
gekkel valé 16voldozés altal. Ennyi energiat s még tobbet is okvetleniil fel Kell téte-
lezniink valamely er6sebb foldrengés vertikdlis komponensérél is. Ha ja »vihar-
agylzasnake, amint a nemzetkozi sZakértd konferencia targyalasaibdl kitinni latszik,
nem is lenne semmi gyakorlati eredménye, ez még nem szolna sziikségképpen
Brank o elmélete ellen.

*) Példaul a Vezuv : g6zoszlopa az 1822. évi Kkitorés alkalmaval tobb mint
3 km. magassagot ért el. e
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levegbaramoknak. Erre oly szamos és ismert példa van,
hogy ezck felsorolasa itt felesleges. Mindenesetre jellemzd,
hogy Goll szerint »a chilei foldrengéseket, melyckre esé
kovetkezett, tényleg tobbé vagy kevésbbé vulkanikus jelen-
ségek kisérték ; masfel6l azonban hangsulyozni kell, hogy
foldrengéseknek egyidej(i heves kitorésekkel nem volt meg
az emlitett kovetkezményiik«. Az utébbi magyarazattal
kés6bb meég lesz alkalmunk foglalkozni.

Végiil ugyancsak a vulkanikus tevékenység és ter-
mészetesen nem az azzal esetleg Osszekotott foldrengés
kovetkezménye a pompds sziirkiileti jelenségek, mi-
ként azok példaul 1883 0Gszén a Krakatau-kitorés utan
(Sunda-szoros) s az utoébbi években a martiniquei és st.
vinzenti (Antilldk) katasztrofa utan, a mexikoéi kitorések utan,
a Vezuv Kkitorése utan, Izlandon stb. észleltettek. Mert itt
az ok finoman eloszlott vulkanikus hamurészecskékben
keresend6, amelyek nagy magassagokig lokettek fel s ame-
lyeket aztin a leveg6tomegek gyakran ezer meg ezer Kilo-
meéternyire tovahordtak.

E gy meteorologiai elemrdl, nevezetesen a légny o-
masroél azonban egész hatarozottan kimutathato
az 6sszefiggésa foldrengésekkel. Amintaldbb
ki fogjuk mutatni, e vonatkozasok abban nyilatkoznak meg,
hogy bizonyos féldrengések légnyomasingadozasok kovet-
kezményei; ennek nem all azonban a megforditottja. Tulaj-
donképen alig kell hangstlyoznom, hogy e behatasok egész
meghatarozott egyes esetekre, illetéleg periodusokra szorit-
koznak és kell szoritkozniok. Szamtalan légnyomasi hullam
hazoédik tan éveken at valamely kiilonben szeizmikusan
¢lénken mlikodé geologiai haborgasi vidék folott tova,
annélkiil, hogy razkodtatast valtana ki; a hegy (fold-) részek
egyiddre egyensulyi helyzetet talaltak, amelyet bensé foldi
er6k uj kialakulasanak kell megzavarnia. Epoly gyakran
miikédnek az utébbiak egyediil, anélkil hogy a légnyo-
masingadozasok kiilonos egyuttmiikodését bevarnak.

A jogos hit a 1égnyomas ¢és a foldrengések kozti
vonatkozdsokban mar aranylag régi, nemkilonben messze-
terjedt; hisz még a sok helyen hazi hasznilatban I€vo
»idGjostivegek« is a meteorologust oly humorosan hangolo
skalajukkal »allandé, szép, valtozékony stb.« legalso foko-
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zatukkal ezt a joslatot »fdoldrenges« mutatjak. Tenyleg sta-
tisztikai megfontolasok azt a bizonyitekot adtak, hogy
némely vidékeken a foldrengések gyakran esnek 0ssze
alacsony barometerallasokkal.l)

Az els6, akinek egy idevonatkozo statisztikat koszon-
hetiink, Merian?2), a baseli természetbuvar volt: 1755 odta
Baselben észlelt 22 foldrengeés koziil 13 osszefliggést muta-
tott a légnyomassal és ezek koziil 8 inkabb lokalis termeé-
szetl feltinden alacsony légnyomassal esett Gssze; tovabbi
30, inkabb lokalis rengés kozil ismét 10, kiilonosen ala-
csony barometerallassal tlnik ki. J. Schmidt®) 15 éven
at naponta haromszor végzett barometerleolvasasai és 676
foldrengés egybevetése alapjan arra a meggyézodésre jutott,
hogy Gordgorszagnak kicsiny, de foldrengésekben rendkiviil
gazdag vidékén a lokalis foldrengések 757 mm.-es nyomas-
nal (a tengerszinén) gyakoriabbak, mint magasabb barometer-
allasoknal ; tovabba hogy gyakorisaguk alacsony légnyomas-
nal gyorsabban novekszik, mint azok csokkenése 757 mm.
f616tti nyomasnal. A. Wosnessenskij*) vizsgalata szerint
155 foldrengést illetéleg, amelyek 1887 juniustol 1888
januariusig Wernyjben (Kozépazsiaban) észleltettek, a kovet-
kezé ertékek adodnak: A foldrengések koziil

64:5%/0 siilyed6 légnyomasnal

232 » emelked6 légnyomasnal

12-2 » hatarozatlan légnyomasnal, tovabba

568 » havi kozép alatti barometerallasnal

R 15k N » feletti »

T >  -pel egyenl6 barometerallasnal

!) Ha azonban Richard-féle barografok valamely foldrengés alkalmaval a
gorbén vertikalis jelet csinalnak, amint az az epicentralis vidékeken néha észleltetik,
akkor természetesen tisztain mechanikai folyamattal van dolgunk; az aneroid
szelenczék elasztikus rendszere kapesolatban a konnyen mozgé iréemeltyiivel ez eset-
ben mint »szeizmoszkép« mikodott. Egyébként ugyanezt a hatast idézhetik el erds
helyi széllokések is. Hogy termografok és higrografok ily kiiitést ritkdbb. esetben vagy
csekélyebb mértékben mutatnak, annak oka a felallitis médjaban rejlik, az ezeket befo-
gadd fahazikék ugyanis csak kisebb mértékben emelkednek a talaj f6lé s ruganyossa-
gukndl fogva sem befolyasoltatnak oly mértékben, mint a hazak szilard falai, ame-
lyekhez a barografok tobbnyire erésitve vannak és pedig gyakran emeleti helyiségekben.

%). Merian : »Ueber den Zusammenhang der Erdbeben mit den atmosphaerischen
Erscheinungen«. Kivonatosan kézolve a Neues Jahrbuch fiir Mineralogie 1829. évf.
581. oldalan.

%) J. Schmidt »Studien tuber Vulkane und Erdbeben«. Az osszkiadas II. Ab-
theilung 23—28. oldaldn, Leipzig, 1881.

*) Wosnessenskij: »Ueber die Erdbeben in und um Wernyj im Jahre 1887
und ihre Beziehung zu meteorologischen Vorgingen«. A Repertorium fiir Meteorologie
XII. kotet 4. szamaban. St. Petersburg 1888,
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ment veégbe. Ha a kétes eseteket egyenlo részekre osztjuk
el a két els6 rubrika kozott, gy végérvényesen adddik :

Siilyed6 légnyomasnal 71%/0-a az osszes foldrengések-
nek ment végbe;

emelked6 1égnyomédsnal 29°/o-a az 0sszes foldrencreselx-
nek ment végbe ;

a kiillonbség 4290, vagy pedig:

61%0 a havi kozép alatti barometerallasnal ment végbe,
é€s 39» » o» » feletti » > »

a kiilonbség 229,

Amennyiben S. Sekiyal) az 1885. évet illetéleg ha-
sonlo6 befolyasat talalta a légnyomasnak a féldrengések gyakori-
sagara a foldrengések Kklasszikus hazdja, Japan részére,

LY

nevezetesen: 2 & e

e S L T e s T st

Bletle Rl s e L e P S

EhiER S e N SRS B ST e

A foldlékések szama . . . . 33 44 37 37 51 43 32 29 45 41 51 40

A megrazott teriilet, O km. . 154 262 113 73 160 245 141 94 225 329 64 180
A megfigyelt alacsony nyomasu
terilletek (A mag legfeljebb

FEOCKRIE stavol)il . oUN R L2728 197 ‘34 34 200 13 33 136 725 28

(Lasd a 2. abra grafikus elGallitasat is, amely a
parallelizmust a goérbemenetben a legélesebben feltlinteti),
ennélfogva Wosnessenskij ugy véli, hogy altalanossag-
ban kimondhatja, hogy: »A szeizmikus jelenségek
variacioi szoros 6sszefliggésbenvannak a lég-
nyomas ingadozasaival, amennyiben valamely
foldrengés folyaman rendszerint a szeizmikus
tevekenyseg meger6sodése all be az atmoszfe-
rikus nyomas csékkenésével.« Ezzel 0sszefiiggés-
ben all az észrevétel, amelyet Maxwell Hall?) Jamaikat
illetéleg mar 1884- ben tett, hogy tudniillik a légnyomas
valamely foldlokés el6tt és utan néhany 6ré.ig ingadozik,
oly modon, hogy a legalacsonyabb nyomas rendszerint a
10kés 1deJen all be. Mutatvanyul szolgaljon egy szamos
eset kozil onként k1ragadott pelda a kingstoni foldrengés
Jamaikan 1884 januarius 14-én:

) S. Sekiya: »Earthquake Observations of 1885 in Japane. A Transactions

of the Seismological Society of Japan 1887. X. kotetében.
*) Maxwell Hall levele tartalmazza, amely a »Nature« c. folydiratban

1384, évf. 42, old. lenyomatott.
18
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24 6raval a 1okés elott barometerallas 763:5 mm.
16 » » » » » 763'2 »
5 » » » » » T6S: DR

A 16kés bekovetkeztekor 1* 15 p. barometerallas 7624 mm.
8 6raval a 16kés utan barometerallas 762'6 mm.

16 » » » » » 763:6 % %
2 4 » » ” » » 7 6 3 3 6 »
- . e
S SR e R e i S R
g gig | e ve BN B SRR D
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2. 4bra. Osszefiiggés a foldrengések és légnyomas kézt Japanban az 1885. évben
(S. Sekiya szerint.)

Tovabbi tamasztékul szolgaljanak Egen, Hoernes
altal idézett (»Erdbebenkunde«, 109. és kov. old.) meg-
figyelései az 1828 februar 23-iki foldrengés alkalmaval a
Rheinlandban, Belgiumban és Hollandiaban; Moreau de
Jounes megfigyelései 64 orkan alkalmaval az Antillakon,
tovabba 1737-ben Kalkuttaban és 1800-ban a Kistna torko-
latanal : valamennyien a foldrengésnek ciklonokkal, és pedig
részben nagyokkal val6 Osszetaldlkozasanak esetei.

Ha ellenben Fr. Hoffmann®) a kovetkezo osszealli-
tasbol :

) Fr. Hoffmann: »Geschichte der Geognosie und Schilderung der vul-
kanischen Erscheinungen«, 368. és kov. oldal, Berlin 1838.



Légnyomas minimumon 7 esetben foldrengés

» maximumon 3 » »

» stilyed6 allapotban 20 esetben foldrengés
» emelkedd » 16 i, »

» hatarozatlanul ingadozo 11 esetben fold-

rengés, — a barometerallasokb6l, melyek Palermoban 40 évi
id6koz alatt végbement 57 foldrengés alkalmaval észleltet-
tek, semmi torvényszerliséget sem tudott levezetni, ez a
kortilmény csak arra vezethetd vissza, hogy a sziciliai fold-
rengések nagyobbrészt vulkanikus eredetliek, holott az el6bb
emlitett vizsgalatok tektonikus f6ldrengésti orszagokra vonat-
koznak. A hasonlékép Hoernes emlitette tény, hogy t. i.
Vasalli—Candi az 1808 4prilis 2-at6l majus 17-¢éig tarto
foldrengés alkalmaval Pinerolo grofsagban (Piemont) semmi
osszefliggeést a légnyomassal megallapitani nem tudott, a
periodus rovidsége miatt semmit sem bizonyit.

Latszolag masként alakulnak azonban a viszonyok,
miutan T. Ch. Thomassen!) az 1887—93. id6koz 91 skan-
dinaviai foldrengésébdl erre az északi félszigetre nézve ki-
szamitotta, hogy az ottani foldrengések egyaltalan nem
voltak kulondsen magas avagy alacsony barométerallasok-
hoz kotve. A legtobb foldrengés, szam szerint 66, 760—770
mm. barométerallasnal (a tengerszinre redukalva) lépett fol,
csupan 10 rengés jelentkezett 750 mm. alatti és csupan
11 rengés 770 mm. melletti avagy folotti barométerallasnal !
Ha mindamellett a vizsgalat végeredménye minden meg-
kivanhato hatarozottsaggal a rengési tevékenységnek a lég-
nyomasingadozasoktol -~ valé (potencialis) fliggése mellett
szol, fel kell venniink, hogy az alkalmazott modszer
arészletekben eltoléodast okozott. Es tényleg igy
is all a dolog. A korabbi vizsgalatok a foldfeltilet szétszort
pontjaira vonatkoztak, amelyeken légnyomas-mérések tor-
téntek; ezek tehat majd eme, majd ama térbeli vonatko-
zasban voltak a foldrengés kiindulasi helyéhez, az epi-
centrumhoz. J. Schmidt ez eljaras elégtelenségével mar
teljesen tisztaban volt s ezért iparkodott egy bar szellemes,
de nem kifogasmentes mddon a feldllithato koveteléseknek
eleget tenni. Csak amikor Thomassen a napi szinop-

1) T. Ch. Thomassen: »Erdbeben in ihrer Beziehung zum Luftdruck.« In
Bergens Museums Aarbog for 1893. NrV.

18%
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tikus térképeket vette alapul, jutott ez a kutatas teljesen
exakt mezokre. Most mar a barométerallomas mindenkor
az epicentrumra volt vonatkoztathaté és pedig nem csupan
a razkédtatas fellépésének pillanataban, hanem a megel6z6
és kovetkez6 napon is. Ekkor kiadodott, hogy nem a
lokalis légnyomas, annak magas avagy ala-
csony volta, hanem a gradiens nagysdga az
epicentrumban s annak kidzelében a donto je-
lentéségi. Ez a fontos és alapveté nézet a tovabbi
vizsgalatokban, amelyekkel még meg fogunk ismerkedni,
megerGsitésre és tovabbi kiépitésre talalt. Most mar a Hoer-
nes idézte megfigyelése is Humboldtnak €és Bous-
singault-nak — hogy t. i. a tropusok alatti orszagokban
annyira szabalyos menete a napi barometeringadozasoknak
semmi Osszefliggésben sincs a féldrengési tevékenységgel
— helyesen méltathatdo és nem mint ellenbizonyiték hasz-
nalhato fel. .

Miutan a tényallast megismertiik, foglalkozzunk mar
most kozelebbrél ennek okaival s hogy miképen és miért
létesiilnek diszlokaciok a legnyomasvaltozasok kovetkez-
teben. (Ford. H. E) * (Folytatasa kovetkezik.)

Az ogyallai m. kir. Konkoly-alapitvanyi asztrofizikai
obszervatorium miikodése.*)

A kovetkezé jelentés 1904 majus 1-ét6l ugyanazon €v végeéig
terjed, hogy a jelentés éve a kalendariumi évvel osszhangba hozassék.

A csillagda személyzeti viszonyaiban csak annyiban allt be
valtozas, hogy a II. adjunktusi allas augusztusban provizoériusan Fejes
S. kandidatus ur altal toltetett be.

Az épitményeken néhany csekély javitdson Kkivil nem tortént
valtozas. Beszereztetett egy protuberanzspektroskop és egy heliostat
Toepfer mechanikus ratihelyeibél Potsdamban, tovabba a geografus
tanarjeloltek gyakorlataihoz egy Darmer-féle tiikérquadrans Wanschaff-
tol Berlinben.

Mivel a csillagda munkaprogrammjanak ki kellett béviilnie s
néhany miiszer beszerzésére a legeslegsziikségesebb eszk6zok meg-
adattak, elhatdroztam, hogy az altalam épitett 10 hiivelykes refraktort
egy fotograﬁkus tavcsovel szerelem fel. E célb6l a 10 hiivelykes az
Osz folyaman leszereltetett és Budapestre szallittatott, a mennyiben a

") Kiilénlenyomat a: »Vierteljahrsschrift der Astronomischen Gesellschalt«-bol,
40. evf. 2. fiizet. Leipzig, Wilhelm Engelmann. 1905.
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muszer atépitése a m. kir. orszagos meteorologiai és foldmagnességi
intézet mihelyében személyes feliigyeletem és vezetésem mellett és
sajat, altalam rajzolt terveim szerint torténik. A fotografikus objektivet,
melynek 4tmérGje 6 hiivelyk s amely a Zeiss-mivekb6l keriilt ki,
Wolf igazgaté urtdl szereztem. Az atépités részleteirl a legkozelebbi
évi jelentésben akarok nyilatkozni, mert a miszer ¢sak a j6v6 nyaron
fog felallittatni. Mint kiegészité mszerek a fotografikus vizsgalatokhoz
egyidejiileg megrendeltettek : egy stereokomparator, B modell, a Zeiss-
cégnel, egy Hartmann-féle mikrophotometer, egy universal-sensito-
meter Toepfer mechanikusndl s egy apparatus fotografiai lemezek
erOsségének. vizsgalasara Martens szerint a berlini Schmidt és
Haensch cégnél. Mind e miszereknek 1905. nyaran kell megérkez-
niok. Ezenkiviil a Breithaupt cégnél Kasselben egy nagyobb univer-
sal miszer rendeltetett meg s a csillagdanak egy sajat konstrukcioju
régibb theodolitja A4tépités céljabol a Kkir. orsz. meteorologiai intézet
mihelyébe szallittatott. Mindkett6 a geografus tanarjeloltek gyakor-
lataira van szanva. A budapesti m(helyben még egy kronograf keé-
szittetett.

A csillagda féprogrammja jelenleg a fotometria. Egyfel6l val-
tozo csillagok programmszeriien megfigyeltettek, masfel6l munkaba
vétetett a déli égnek fotometrikus atvizsgdldsa a —0’-t6l —10” dek-
lindcié hatarai kozott a BD osszes csillagaira vonatkozolag egész
7'5 nagysagig. A valtozé csillagokat oktdober elejéig Terkan és Fejes
urakkal kozosen, onnant6]l fogva pedig egyediil Tass ur figyelte meg.

Megfigyeltettek : 7 Andromedae (4), 7 Cassiopejae (4), R Andro-
medae (3), S Cassiopejae (2), R Piscium (2), R Arietis (2), S Persei
(3), X Persei (2), R Tauri (2), R Aurigae (1), W Tauri (1), U Orionis
(1), R Lyncis (1), R Geminorum (1), S Canis minoris (1), R Leonis
minoris (1), R Ursae majoris (3), R Comae Berenices (2), 7T Ursae
majoris (4), S Ursae majoris (4), V Virginis (2), S Virginis (3), R
Canum venaticorum (2), S Bootis (1), R Camelopardalis (4), R Bootis
(4), S Serpentis (4), S Coronae borealis (4), R Herculis (4), RU
Herculis (2), U Herculis (3), R Draconis (5), S Herculis (4, 7 Her-
culis (5), W Lyrae (3), R Cygni (5), R Vulpeculae (4), S Cephei (1),
R Pegasi (1), S Pegasi (4), R Coronae (3), R Serpentis (2), S Del-
phini (4), ¥V Coronae (2), d Serpentis (2), S Sagittae (11), {” Sagittae
(6), T Vulpeculae (2), Z Herculis (4). A megfigyelések egy Zollner-féle
fotometerrel végeztettek, kapcsolatban a 16 cm.-es refraktorral. A meg-
figyelések eredményeit Tass ur az A. N. 4021. szdmaban kozolte.

A déli ég —0°-t61 —10" deklinacioju Ovének fotometrikus at-
vizsgalasat Terkan és Fejes urak oktéber elején kezdték meg. A meg-
figyelések egy Toepfer-épitette nagy fotométeren térténtek, amelynek
harom kicserélhets objektivie van. Az elémunkdlatok utan, amelyek
meglehetésen hosszu idét vettek igénybe, az anyag zdénakra osztatott.
Az év zartiig mindkét megfigyel6 10 zonat mért fol és 20 Ossze-
‘hasonlité csillag fényességét hatarozta meg, csatlakozassal a potsdami
»helligkeitskatalog« fundamentalis csillagaihoz. Jollehet a csillagok
alacsony alldsa, rosz levegénk miatt, a megfigveléseket még a meri-
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didnban is nagyon megneheziti, mindamellett biztositja a vallalkozas
sikerét a két észlel6 eredményeinek kielégité megegyezése. Ezenkiviil
a két észlel6 alkalomadtan a nagy fotometerrel még a kovetkezo val-
toz6 csillagokat észlelte: % Lyrae (27), m Aquilae (24), 3 Cephei (30),
¢ Geminorum (41), & Sagittae (21) és T Vulpeculae (19).

Az idGjaras december végéig a megfigyelésekre nagyon kedve-
zGtlen volt. A 8 hoénap folyaman mind6ssze 48 napon észlelhettiink,
melyek a kovetkezlleg oszlanak meg:

majus 8 augusztus 6 november 6
junius 7 szeptember 2 december 5
Jjulius 8 oktéber 6

Még az észlelési esték ezen csekély szamat sem lehetett kellGen
kihasznalni, mivel azok egy harmada a beallt borulat miatt elesik,
tovabba mivel a nyari hénapokban a gyakorlatok vezetése a harom
észlel6t nagyon igénybevette.

A napfeliilet oktober 11-t6] fotografikusan megfigyeltetett. Oktéber
végéig 20 felvétel késziilt; 7 napon, amikor a napfeliilet foltmentes
volt, nem tortént felvétel. A megfigyelésekhez egy altalam mar kordb-
ban épitett és parallaktikusan montirozott fotoheliograf hasznaltatott.
Az objektivatmér6é 53 mm., a gyujté tavolsdg 540 mm. A foto-
grammok kimérése egy altalam épitett s 1900-ban teljesen ujra kon-
strualt komparatoron torténik. A napmegfigyelési szolgélattal Terkan
és Fejes urak vannak megbizva.

Hullo csillagok juliusban és augusztusban 7 estén at meteorosz-
koppal figyeltettek meg. A megfigyelések, amelyeket Fejes ur redukalt,
556 meteorpalyat eredményeztek. A megfigyelésekben a csillagda
személyzetén és az alabb megnevezett tanarjellteken kiviil még a
kovetkez0 urak vettek részt a meteorologiai obszervatorium részérdl :
Biky A., Szabé V., Halasy B., Massany E.

Az 1d6 (meghatarozasi) szolgalatot julius végéig Tass ur, onnan
pedig Fejes ur latta el az eddigi mdédon; e célra 24 id6meghatarozas
végeztetett.

A konyvtar az 1904. év folyaman 135 kotettel és 32 brosiiraval
gyarapodott, amelyek kozil 60 kotet és 2 brosiira vasarlas utjan
szereztetett. A tObbiek ajdndékképen érkeztek be. Az év végén a
a konyvtar all 2815 kotetbdl és 792 brosiirabol. A konyvtart, valamint
az Osszes adminisztrativ tigyeket Tass ur latta el.

A gyakorlatokban a személyzet vezetése mellett a nyéari hénapok
folyaman a kovetkezd tanarjeloltek vettek részt: Daniell A., Kelemen
J, Janossy E., Gergely B., Mende E., Kogutovic K., Koch S,
Daninger J. : _

Az el6z6 évi jelentésben emlitett kisebb kiadvanyok az 6sz
folyaman keriiltek szétkiildésre.

Dr. Konkoly Thege Mikiés.
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Hazank id6jardsa az elmult junius hoban.

A normalisnal melegebb, nagyobb részt borultabb és igen ziva-
taros id6jaras jellemzik az idei junius hénapot. :

A hémérséklet az Eszaki és Eszakkeleti Felf6ldon volt
aranylag a legmagasabb és egyes allomasokon 1'/2, s6t majdnem 2
fokkal haladta meg a 30 éves normalértéket (Iglon - 15, Ungvart
-+ 1'9 az eltérés). Az orszag tobbi részeit illetbleg az Alféld felsé
részén Debrecenben volt még igen nagy az eltérés (—41'7). Altalaban
azonban 1 fok koriil volt a pozitiv eltérés. Hlivosebb volt a norma-
lisnal Fiume (eltérés —0°9), valamint Erdély egyes részei. A hémér-
sékleti maximum a napok két csoportjaban 4llott be az orszag kiilon-

Homérséklet C° Felhézet | Csapadék

Allomasok  * | ey M5 | | havi 1TSS havi 115768
626 | Max. na Min. | nap 0- | -] 0sz- b
T s o] snee e
Liptéujvar . . . . | 161 | +13|286| 30| 74| 14|60 — |45 |— 45
G A 17:3|+1-5]275| 5| 85| 12 | 61| — | 71 |— 26
Selmecbanya . . . | 17:0[+0°7]25.2| 4] 80| 13| 56| —01]147 |+ 51
Losonc . . . . .| 193|+410/285 6] 75 I GG ] RV e
Rimaszombat . . . | 194|410} 31°0] 3|102| 12 ] 58| — [186 |4 96
Ungvar . . . . .| 200 +19293 5|1200| 12| 43| —01] 84 }— 13
Bustyahdza . . . . | 202|417} 28'6| 30 136 10 | 58| — | 87 [— 25
Aknaszlatina . . . | 184 [409]29:8| 26 | 74| 11| 32|18 96 |— 21
Pozsony . . . . . | 199]-410]282| 4 |11°1 13 ]| 55| -402] 30 |— 44
Oszéplak , . . . .| 184|407 278 5| 84| 13| 50| — |100 |+ 25
Ogyalla . . . . .| 197|+10[299 4| 66| 14| 72| +19 67 |+ 4
Budapest . . . . | 204|+1.3288 26 |12:1| 13| 58 412 82 |4 5
Herény . . . . . . | 193 |+40°8]29:8| 30 [10:0 121 49| — |48 |+ 22
Kesathely . . . . . | 207 | 407} 28:6[6 és 80 12:0 | 12 | 38 — 28 |— 44
Pécs (banyatelep) . | 194 | 402} 29:0[ 30 [11°0] 13 | 49 +04] 83 19
Csdktornya . . . . | 196 |405]31'7| 30 |102| 12 | 53 +13] 49 |[—
Bezai e oot L opalis 0] 30 1204 {137 eidy — 182 - Bk
Biome . oo ol 199 =00l 29:7} 22 |18:9 | 11|98} — |10 |-+ 29
Briaseattos & 20511 1-0:7) 285 28 | 126 [12és 3] 49| 405) 70 |— 14
Szeged . . . . . .| 208 |4-06[825) 26| 85| 12 65 — | 84 |— 14
Németpaldnka . . . | 208 | — |322 28 (137| 12| 40| — 178 | —
Nyiregyhaza . . . | 20'5 |4-1-2}31'5| 26 [12:4| 11 | 47} — |89 |4 2
Debrecken 2 = o 1120°7 '4-17] 31:9| 26.]11:9 | 13 | 562| — } 884 '8
Turkeve . . . . .| 207 |+1-1]289| 4 ]124 13 | 54408105 —_
Reas L 20-6 | Q9] 30:0) 26 124} 1 10 | 5:7 [ --0:91100 | 4
Temesvir . . . . | 209403307 26 |136] 11|60 — |59 |— 32
Bavaniste . . . . | 20'8| — |343| 26 |138 12 | 41 — | 65 —
Kolozsvar . . . . | 190(—05]29'7| 26 |10-2 (88 B — 166 |+ 66
Marosvasarhely . . | 17°8 | —02| 27:8| 30 96| 13 | 4°1|—12[145 (4 37
Sepsiszentgyorgy . | 169 — [287 30| 84| 13 ] 46 — | 98 —
Botfalw s s syits 171 401}298| 29| 74| 18] 60| — |54 | —
Nagyszeben . . . . | 17°6 | --02| 25°6[26és30f 11°1 f 11 | 6°1 —+0°7]148 29
Petrozsény . . . . | 168 | --1-2/ 298| 30 | 99 3| 61| +03[142 | — 6




238

b6z6 vidékein, de volt egy hely, ahol ugyanaz a maximum jelent-
kezett ugy 3—6-ika, mint 26—30-ika kozott (Keszthely 286 C” jun.
6. és 30.) A legmelegebb nap hémérséklete orszagszerte meghaladta
a 25 fokot, s6t sok helyiitt még a 30%ot is. Igy pl. Bavaniste maxi-
muma — mely a legmagasabb volt az orszagban — 34'3C" a terminus-
leolvasas szerint, azonban ezen a napon a maximum hémérd 39:0°-ot
mutatott.

Piinkosd koriil, 10-ikétdl 14-éig, voltak a legnagyobb lehiilések
az orszagban, és csodalatoskepen ez alkalommal az orszagos ho-
mérsékleti minimum nem volt sem Botfalun, sem Arvavaraljan, hanem
a Kis-Alfoldon Ogyallan, ahol is 14-ikén 66 C’ra szallt le a hé-
mérséklet. A junius havi hécsokkenés ez alkalommal is bedllott és
pedig ép a harmadik pentad idejekor. A 45 évi pentadértéken joval
alul maradt a junius 10—14-iki pentad; igy Budapesten 3'0 fokkal
volt ez alacsonyabb. Hogy ennek dacara a hémérséklet havi kozép-
ben nagyobb az &tlagnal, annak oka a tobbi pentddértéknél valé po-
zitiv eltérésben van.

Az orszag felh6zeti viszonyait tekintve az Eszaki és
Eszakkeleti Felfold és a Mezoseg kivételével — mely helyeken a
normalisnal deriiltebb volt az ég — orszagszerte nagyobb volt a fel-
hézet a rendesnél. Legborultabb volt az égbolt itt felsorolt alloma-
saink koziil Ogyallan (7°2) és ugyancsak ott volt legnagyobb a nor-
mal értékt6l valo eltérés is. Legderiiltebb volt a Balaton vidékén
Keszthely, a felh6zetnek 3'8 havi kozepével. A Tengerpart és Erdély
délkeleti része aranylag borult volt.

A csapadék ecloszlasa az elmult juniusban igen szabalyos
volt, mar ami azon helyeknek Lsoportosulését illeti, ahol csapadékhiany,
illetve felesleg mutatkozott. A 30 éves atlagnal tbb esett a tablazatok.
ban felsorolt allomasok kozill Ogyalla, Budapest Arad, Nagyszeben,
Kolozsvar, Nyiregyhaza, leaszombat és Oszeplak allomasokon at
meghflzhat() hatarvonalon beliil és az ezenkivil esé Eszék és Palanka
vidékén. Az orszag tobbi részében, s6t a tengerparton is csapadék
hiany volt, ami kiilonosen az Alféld délnyugati felében mar is karos
hatassal birt, mert az el6z6 majusban is joval kisebb volt a lehullott
csapadék a normalisndl. A Dundantiilon nem volt annyira érezheté a
hidny, mert a majusban esett nagymennyiségii esé nagyobb mélységig
nedvess¢ tette a talajt. Az Eszakkeleti Felf6ld csapadékhianya nem
rejt veszedelmet magaban, mert a hiany dacara is elég esé esett,
amit csapadéktérképiink igen jOl felttintet. Erdelyben mar igen nagy
szitkség volt a csapadékra és .a nagy hidanyt junius jorészt ki is
potolta.

Meg kell jegyezni még, hogy ezek az es6k legnagyobb részt
zivataros es6k voltak, melyek helyenként igen nagy értéket értek el.
lgy pl. junius 22-én Rimaszombatban 94'6 mm.-t mértek, a junius
20-iki nagy zivatar alkalmaval Rakosszentmihalyon és %rpadtelepen
62'8 mm. talaltatott az esémérbében, a tobbi Kkifolyt; 21-ikén Palan-
kan 72°0 mm, 7-ikén Vésérosnaményon 600 mm. es6 esett, mindeniitt
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zivatartol kisérve. Ezek a nagymennyiségli csapadékok igen lokalis
jellegliek voltak, mert, pl. junius 25-én, mid6n Rékosszentmihalyon és
Réakospalotan 55 mm.-en feliil volt a csapadék, Budapesten és Békas-
megyeren sokkalta kevesebb esett. Ehhez hasonléan 8-ikan Kolozs-
varott a varosi allomason 29 mm. esett, mig ugyanaz nap az ottani
gazdasagi tanintézetben 60 mmt. mértek. Ennek eredménye részben
az is, hogy oly hoénapok izohiéta térképei, melyeknek{csapadékmennyi-
sége tulnyomodan zivataros zadporesdkbdl gyiilt 6ssze, oly szamos
szigetet mutatnak fel.

Legtobb csapadék hullott allomasaink koziill Rimaszombatban és
Palankan, legkevesebb pedig Pozsonyban, ami igen feltiin. Valo
azonban, hogy igen kevés volt az orszag északnyugati hataran az es6,
amennyiben Malackan és a szomszédos Wienben is igen Kkicsiny volt
a csapadékosszeg. Szazalékban kifejezve legnagyobb volt, a felesleg Rima-
szoombatban. (100°c-on feliil), a legnagyobb hiany pedig Keszthelyen
(62%0). =

A leveg6nyomas Magyarorszag felett az elmult honapban
atlag egy milliméterrel a normalis alatt maradt, amit az alabb tar-
gyalt idGjarasi helyzetek eléggé jol megvildgitanak. Budapesten a
barometerallas havi Kkozepe 749'9 mm. volt. Legmagasabb volt a
légsulymérs higanyanak allasa 4-én reggel (755°2 mm.), mig harmad-
napra, 7-én délben (741°5 mm.-el) a legalacsonyabb 4allast vette fel,
21-ikén volt a légnyomas masodlagos maximuma ; az ezen napi lég-
nyomasi kozép meghaladta a 4-iki légnyomasi kozepet.

A talajnak az év el6rehaladtaval az orszdg déli és északi
részén valé fokozatos felmelegedésérdl némi képet nyujtando,
alljanak itt az aldbbi megfigyelések :

00 05 10 20 levegé
(atalajszinén)'métermélységben
Ogyalla 227 173 14:3 11:0 19°7C0
Temesvar 21'8 189 169 138 20°9 »

A talaj homérséklete Temesvarott joval magasabb volt, kivéve a
feliilleten elhelyezett hémér6t, de erre nézve meg Kkell emlitenem, hogy
a két adat csak akkor volna egymadssal kozvetleniil 6sszehasonlithatd,
ha ugyanazon minéségl foldben vagy homokban volna a hémérs.

A parolgas havi Osszege Ogyallan 493 mm. volt, Temes-
varott pedig 39'4 mm.

A napfénytartam az orszag kiilonbozd részeiben valészind-
leg alatta maradt az atlagosnak, amire azonban, miutin csak két
allomasrol all rendelkezésre normal érték, csakis a felhGzeti viszonyok-
bol, illetbleg a gyakori zivatarokkal egyiitt jaré erds borulasbol kovet-
keztethetiink. A napfénytartam igen szeszélyes meteorologiai elem,
melyhez sok évi megfigyelés sziikséges, hogy némileg megbizhato
normélérték legyen megallapithato.
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A napfény tartama:

Osszeg el Kozép e Max. oy Navkny aides
Ozvalla i 1 o s biils 2219 74 14:2 1 2
GEZentak- a0+, Sl 2150 7:2 35 1500 (]
Dobogdks . 2576 86 141 2 3
Kassaips ". o i 2528 84 144 30 1
KAIOGSAN 5 1ol o1ivsis 2299 D) 135 7 1
Temesvag . » .« o » 2770 92 14:3 4 0
Riuniesets o v 211-2 70 137 30 1
Gorgényszentimre 244-2 81 144 30 2

A napfénynélkiili napok kozt olyan nem volt, amelyen a borulds
az egész orszagra Kiterjedt volna; 10—11-én Gorgényszentimre,
12-én Ogyalla és Dobogokd, 13-an Kassa nem jelzett napfényt; a nap-
féenytartammérdk szalagjai szerint 22—24-ike koriil ujbol északnyugaton
volt teljesebb borulds. Legnagyobb volt az atlagos napfény Temesvarott,
ahol a honap folyaman mindennap Kislitétt a Nap.

*
B *

Az id6jarasi napi slirgdnyjelentések alapjan hazdnk elmult
havi idGjarasa naprél-napra a kovetkez6kben vazolhato :

I. A légnyomas eloszlasa megvaltozott, amennyiben az Orosz-
orszag folé szorult maximum meggyengiilt és egy délnyugati maximum
Kozépeuropaig nyomult el6re. Hazankban a hémérséklet emelkedett,
kisebb esfk csak délkeleten fordultak el6. Szkutariban hatalmas fold-
rengés volt, mely tobb szaz ember halalat okozta és milliokra mené
kart tett. 2. Eszaknyugat és délkeleten tobb zart minimum van.
Nyugateurépat pedig nagyobb maximum foglalta el. Hazankban &lta-
laban zivataros es6k voltak, s tobb helylitt jég is esett, a homersék-
let igen magas volt, sok helyiitt a 30"-ot is meghaladta. 3., 4. Nagy
kiterjedést - kozépeurépai maximum mellett kiilonosen a délvidéken
voltak zivataros es6k. D5, 6., 7. A kozépeurdpai maximum eltiint,
helyét egy depresszié foglalta el és nyugat fel6l ujabb magas lég-
nyomds jott a kontinensre. Hazdnkban €lénk szelek meltett a hémér-
séklet némileg csékkent, zivatarok mindennap voltak, s6t tobb helviitt
karokat okozé hatalmas zaporesé is esett. (Rajecfiirdon 48 mm.-es
zapor elontotte a fiird6t. Vasarosnaményon 61 mm., Kolozsvart 60
mm. esett.) 8., 9., 10. Eurdpa északnyugati felét elfoglalta a magas-
légnyomds, mig az orosz minimum, lassan délnek haladva 10-ikén
mar Romania felett zart depressziot alkot. Az id6jards Kozépeurdpa-
ban és hazankban is borus és enyhe volt, a 20 mm-t sok helyiitt
meghalad6 esSkkel. 10-ikére mar igen lehiilt a levegé ¢s a hémér-
séklet tobb fokkal a normalis alatt maradt. |i. Norvégia felett van a
magas levegényomas, mig Olaszorszag felett mély depresszio keletkezett,
mely ott nagy es6zéseket okozott. Hazank nyugati hatirmegyeiben
volt némi esd s a hémérséklet még mindig igen alacsony maradt.
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12, 13, 14. Az idGjarasi helyzetben lényeges valtozas nem allott be ;
a levegd a kiterjedt esézések folytan orszagszerte igen lehiilt s az ég
nagyobbrészt borult volt. Ezeken a napokon volt az orszag legna-
gyobb részében junius havanak a homersekletx minimuma (Rajec-
fird6 3°, Sopron 4% Malacka 5°, Arvavaralja 5%, Botfalu 5° Oros-
haza 7°). Az es6 mennyisége az 5 mm-t altalaban meghaladta, de
sok helyen 15—20 mm.-es zivataros esdk is voltak. 14-ikére némileg
emelkedett a hémérséklet és es6zések csak szorvanyosan fordultak
els. 15, 16. Nyugoti és Keleteuropat Kkiterjedt depressziok boritjak,
a magas levegbnyomds északrdl nyulik le, és a légnyomas hazank-
-ban 760 mm. felett van. A hémérséklet némi emelkedést mutatott,
zivataros es8k 15-ikén csak szoérvanyosan fordultak els, (Budapest
kornyékén jéggel), 16 ikan az orosz depresszié hazankba jon mialtal az
orszag keleti felében Kkiterjedt es6zések és felhdszakadasok lettek,
{Mez6laborc 40, Fels6visso 42, Székelykeresztur 48 mm). Zivatarok
csak a délvidéken fordultak el6. Szatmarmegyében nagy karokat
okozott a felhGszakadds, szamos haz bed6lt, 14 ember elpusztult és
a kozlekedés sok helyen elakadt. 17., 18, 19. Az Anglia feletti
depresszio 18-ikara benyomul Eurépaba és egyesiilve a magyarorszagi
depresszioval keskeny savalaku alacsony légnyomasu teriiletet alkot,
mely északkeleti és delnyugot1 maximumokat vélaszt el egymastol.
19-ikén ez a sav elszakad és Europa negy sarkdban az el6z6 napi
helyzetbdl folyolag egy-egy maximum és egy-egy depresszio helyez-
kedik el. Hazankban mind a harom nap alatt Kiterjedt es6k voltak ziva-
tarokkal, és sok helyiitt 30—35 mm.-nyi esé esett, s6t 17-iken Kolozs-
vartt 56 mm. volt a lehullott csapadék. Altaldban valtozo. felhdzet
mellett a hémérséklet lassan emelkedett. A hémérsékleti maximum a
a 30 CPot elérte és a minimum nem siilyedt 10 C" ala. 20., 21.
Madridtél Moszkvaig magas légnyomasi vidék vonul végig Eurdpan
at, amely Németorszag felett zart maximumma alakul (7714 mm.).
mig a depresszidk Skocia és Gorogorszag felett helyezkedtek el. Az
id6jaras altalaban igen feln6s és meleg. Nagyobb c¢sapadékkal jaro
zivataros es6ket sok helyr6l jelentettek, kiilondsen 20-ikan (Sel-
mecbanya 35 mm, Kaposvar 39 mm.). 22. A németorszagi maximum
Anglia felé nyomult és a depressziot Finnorszag felé szoritotta, ahonnan
23-ikara végleg eltlint, leszorulva a Fekete tengerre, mert az angol maxi-
mum még Norvégiara és a szomszéd Svédorszagrais Kiterjedt. Ennek
kovetkeztében hazankban a hémeérsékletben siilyedés allott be és ki-
terjedt es6zések voltak, élénk szelekkel és helyenként jégesivel. 24.,
25. Az id6jarasi helyzetben csak annyiban 4llott be valtozas, amen-
nyiben hazank foliil a depresszi6 elvonult és a Foldkozi tenger
nyugati medencéje fol5tt helyezkedett el. Az es6zések az orszidgban
nagyrészt megsziintek és es6k csak az orszdg nyugati felében for-
dultak elé szérvanyosan. A hémérséklet emelkedett és zivatarok el-
vétve fordultak elé. 26. A Németorszagbol 21-ikén nyugat felé indult
maximum immar megint lekeriilt és mint északkeleti orosz maximum
hazdnk északkeleti részére is kiterjedt. A Fo6ldkozi tengerr6l a minimum
eltiint és a La Manche csatorna felett képz6dott egy ujabb, mely
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27-ikére kiterjedt az egész Eszaki tengerre, mig a maximum helyén
megmaradt. Az orszag kozéps6é és északkeleti részein erdsebb ziva-
taros esok voltak. (26-an Kecskemét 67 mm., Szentes 55 mm., Arad
28 mm., s6t Komaromtél Aradig terjed6 orszagrész tobb helyén jég
is esett). A homérséklet a normalist meghaladta. A zivatarok és es6k
27-ikére gyengliltek és északkeletre szorultak. 28 Eszakon van az
alacsony légnyomads, melynek magva Dania felett van, mig a magas
nyomas Eurépa déli felét boritja. Eurépa északi partjain viharos
szelek dultak; hazdnkban a hdémérséklet tovabbra is igen magas
maradt és kisebb-nagyobb zivataros es6k sok helyiitt fordultak elG.
29. Az izobarok eloszldsaban lényeges valtozas allt be. Ugyanis An-
gliabol Franciaorszag folé egy depresszio vonult és igy északon és
nyugaton egy-egy minimum van mig a magas levegényomas keletre
nyomul. A nagy Alf6ldén és az Eszaki Felfold déli részén zivataros
es6k voltak, melyek egyes helyeken igen b6 csapadékkal jartak. (Mar-
gitta 31 mm.). A «hémérseklet tovabbra is emelkedett, az este leol-
vasott adatok a 20" felett voltak, ugyszintén a reggeli 7 érai megfigye-
lések is, melyek a 23" és 24%ot is elérték és az utobbi napok tem-
peratura maximumai 35 és 36 fokosak voltak. 30. A kontinens nyu-
gati felét alacsony-, a keleti felét pedig aranylag magas levegényomas

boritja. Hazankban tdlnyomoéan deriilt és igen meleg idGjaras ural- -

kodott, mely a normalist nehany fokkal meghaladta. Zivataros es6k
a Maros-Duna szogében fordultak el6, 15 mm. csapadék maximum-
mal. Marmarosban is voltak némi es6zések.

A légnyomas eloszlasa Magyarorszag felett az egész hénapban
igen szeszélyes s a zivatarképzodésre kedvezo volt, Tapasztalat szerint
leggyakoribbak a zivatarok, ha hazink két légnyomdsi maximum
kozott elteriild aranylag alacsony nyomds alatt van. Ez a helyzet az
elmult juniusban nem igen fordult el6, ellenben gyakori volt, hogy
nagy kiterjedésii egyenletes magas nyomds volt felettiink. Igen gyakori
volt még a kozépeurbépai depresszio esete, melybe hazank is bele-

esett és azaz eset, midén hazankat részben zart depresszio €rintette. Tobb

zivataros nap alkalmaval a zivatarképzédést ritkabban eléfordulo
id6jarasi tipusok mozditottdk elo. Réthly Antal.

IRODALOM.

Magyarorszag homérsékleti viszonyai. Irtak: Rona Zsigmond
és Fraunhoffer Lajos. A m. kir. orsz. meteorologlai és foldmag-
nességi intézet kiadvanya.

IX. fejezet. Az interdiurnus véltozékonysag.

Ezt a fogalmat (a homérséklet egyik napr6l masik napra valo
valtozékonysaganak fogalmat) Hann vitte a klimatologidba. Ez felel
meg legjobban a hémérséklet valtozékonysagardl alkotott kepzetiinknek.
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A hémeérséklet interdiurnus valtozékonysagat hazankbol meég
kevés helyr6l ismerjuk; nevezetesen Nagyszebenét Reissenber-
ger-t6l az 1852—1861. id6kozrél, Budapestét H e g y f o k y-t6l
1873—1882-bél, Nagyenyed és Gyulafehérvarét A v é d-t61 1885—1894-
b6l s a Balaton kornyékéét dr. Saring er-t6l.

A valtozékonysag kiszamitasara szerz6k Hann eljarasat kovet-

ték s »kivétel nélkil a 7, 2, 9 oOrai leolvasasbdl alkotott szamtani
napi kozép valtozékonysagat hataroztak mege.

E célra 8 allomast szemeltek ki az orszag kiilonboz6 részeirdl
s valamennyinél az 1891—1900. id6szak észlelését vették alapul.
Az egységes id6szak valasztisanak tobb elénye van, mert »a valto-
zékonysag nemcsak a foldrajzi fekvést6l, hanem az évfolyamoktol,
illetve az idGszaktdl is fligg«.

Az allomasok megvalasztasanal szerzék a homéré felallitasat
is figyelembe vették, amennyiben a hémérséklet valtozékonysaga pl.
mas a varosban, mint a varoson Kkiviil. »A hOomérséklet egyik naprol
a masikra kiinn a szabadban nagyobbat valtozik, mig a haztomegek
konzervalo hatasa a hémérsékleti valtozasokat némileg csokkenti.«

SzerzOk a valtozékonysag megallapitdsandl a sulyt a varoson
kiviili felallitasra fektették.

.

1. A hémérséklet atlagos valtozékonysdga az 1891—1900. idészakban.

»Az aranylag rovid id6tartam miatt még nem tudjuk, mennyire
adhatnak ezen értékek felvilagositast a valtozékonysag nagysagara és
évi periodusara nézve. De a valtozékonysag lokalis kiilonbségeinek
kideritésére ezen egyidejii értékeket aggodalom nélkiil felhasznal-
hatjuk.«

Az eredeti munka idevonatkozd tablazatat — mely a hOomérsék-
let interdiurnus (atlagos) valtozékonysigat mutatja — egész terjedel-
mében idemellékeljiik.

A.

A hémérséklet interdiurnus valtozékonysaga az (1891 —1900) idészakban.

= = = = = = = S = = = o
Budapest . 227 204 1.88 1.84 1°68% 1°78 1'82 1°78 1"48% 168 1°64 2:00 1-82
Ogyalla . . 244 210 1493 1-81 1'73 160 1°73 170 1°67% 1-88 1-81 2-04, 1:87
Mériafalva . , .212 2'06 1'95 1'86 1'89 1'88 186 1°711°57* 1°72 155 2:00 1-85
Fiume . . . . 149 1°62 1°54 141 162 1°39 1°47 1:28 1'22% 145 1°30 1-70 1-46
Turkeve . . . 231 2:02 1°96 1-88 1°70 1°79 176 1°66 1°65% 1°79 186 2:07 1-87
Bustyahdza . 250 2:22 1°54 1°67 1°'41 148 1°411°33% 1°35 144 1'67 2°09 168
Ungvar . . . ., 224'1°96 1-84 1'80 1°54 1°59 1°44 1'35% 1‘52 1°60 1°70 188 '1:70
Marosvasarhely 275 2:20 2703 180 1°66 1'61 1:53 1'52% 153 1-70 2102 2+32 {-89
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Janudir
Februar
Miirczins
Aprilis
Mijus
Junins
Julius
Augusztus
Sreptember
Oktober
November
Deczember

Ev

Mas idoszakokbol.
Nagyszeben

(1852—1861)

(Reissenberger) 259 2'45 2°09 2:04 174 1°41 1°55 1°36% 1°75 1°72 2.29 2:45 1'95
Gyulafehérvar

(1885—1894)

(Avéd) . . . .263 2:03 1:91 1'66 1:75 1:64 161 1:60 1-47% 1°69 1°78 2°16 183
Nagyenyed

(1885—1894)

(Avéd) . . . .246 210 1-77 1°72 1'56 1°43 1'50 1°57 1°41x 1'61 1°65 2:06 1°74

Budapest (1872—
1883)(Hegyfoky)2:15 1+88 2:17 184 2:10 1.87 2:05 182 167 1°61% 163 2:16 191

Fiume interdiyrnus valtozékonysaga a legkisebb, ami temészetes
is, tekintve az allomds tengerparti fekvését. A tenger a hémérsékleti
szélsOségeket csokkenti s egyenletesebb hémérsékleti menetet teremt.
Erre a kiszemelt 8 dllomas Kkoziil az évi valtozékonysag nagysaga
szerint Bustyahaza és Ungvar kovetkezik, majd a tobbi 6t allomas,
melyeknél feltiind, hogy bar igen kiilonb6z6 fekvéstiek (magassaguk
90 és 425 m. kozt valtozik), a valtozékonysag évi kozepe mégis
bamulatosan egyezik.

A tablazat tlizetesebb megszemlélése azonban megadja a ma-
gyarazatot, amennyiben Kkitiinik, hogy »ugyanazon évi kozép vélet-
lenségbdl egymastdl nagyon eltéré havi kozepekbdl is kiadodik.«

Még jobban megbizonyosodunk azonban e koriilményrdl, ha a
legnagyobb és legkisebb valtozékonysagu 2—2 honap valtozékonysaga
kozotti kiilonbséget, a »valtozékonysag évi ingadozasat« vessziik tekin-
tetbe. Ez az évi ingadozas ugyanis nagyon eltéré lehet s a kozepes
évi valtozékonysag mégis ugyanaz.

Atlagos
. : Legna- . A

£ . évi = Legkisebb  Evi inga- Lo

e valtoze- %z:b h%nap dozds. T oEves

konysag P
FRimeRe s o 5 146 1°70 dec. 1:22 szept. 048 tengerpart.
Ogyalla . . . . . 1-87 2'44 jan. 167 > 0'77} i
Turkeve . . . . . 187 231 » 165 » o-66f '2Paly:
Budapest . .. .. 1'82 2:27 » 1148 » 079 atmenet.
Mariafalva ™ . ., & ¢ 1-85 212 » 12T “o» 055
Unglan. o s 2in s 1:70 2:24 > 135 aug. 089 L oFa
Bustyahiza . . . . 168 250 » 133 » 1-11[ REBXOES
Marosvasarhely . . 1-89 275 » 152 » 1-23
Ez az osszeallitis a valtozékonysag természetére elég vilagos-

sagot vet.

Fiume értékei — a fentemlitett oknal fogva — a legkisebbek.
A két sikfoldi allomas (Ogyalla és Turkeve) adatai meglehetsen
megegyeznek, s6t ezeknél a valtozékonysag honaprdl honapra menve
is eléggé egyezik, dacara, hogy a két hely vagy 200 km.-nyire esik
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egymastdl (el6bbi a Kis Alf6ldon, utébbi a Nagy Alf6ldon). De nincs
is ok arra, hogy sikfoldi allomasok még ily tavolban is lényegben
eltér6 valtozékonysagot mutassanak.

Budapest fekvésénél fogva méltan atmeneti allomas.

A hegyvidéki allomasoknal mar jelentékeny lokalis bonyodalmak
vannak. Igy példaul az évi valtozékonysag Marosvasarhelyen (Erdély
szivében) és Mariafalvan (Vasmegye nyugoti, hegyes vidékén) egyenlo,
holott az els6nek évi ingadozdsa kétszer akkora. mint a masodiké.
Ily jelenség talalhaté Ungvar és Bustyahdza kozott is.

»Ezekbdl az latszik, hogy hegyvidéken az interdiurnus valtozé-
konysag Kkisebb teriileten sem bir altalanos érvényességgel, amiért is
ott a helyi eltérések mindenkor kiilon vizsgalatra szorulnak, holott
a kontinens nagyobb sik teriiletein a véaltozékonysiagnak kozel egyenls
az értéke és iddbeli lefolyasa is koriilbeliil egyforma.«

2. Az interdiurnus valtozékonysdg évi periodusa.

A fentebb kozolt A) tablazat szamsorai adnak erre felvilagosi-
tast. Legnagyobb a valtozékonysag —- a tengerpart Kkivételevel —
januarban és legkisebb augusztusban, illetéleg szeptemberben. Az orszag
keleti részein inkdbb augusztusra, mig kozéps6 és nyugati részein
szeptemberre esik a minimum. Télen tehat altalaban nagyobbat val-
tozik a hémérséklet egyik naprél a masikra, mint nyaron.

Annak kideritésére, hogy vajjon a valasztott tiz év elég hosszu
idé-e arra nézve, hogy belble az interdiurnus valtozékonysag évi menete
kello biztossaggal megallapittassék, szerzOk tablazatba foglaltak a
valtozékonysag évi menetét Budapesten az 1871—1900. id6k6z-minden
egyes évér6l s a 10—10 évi adatokbdl kozépértékeket szamitottak,
hogy az egymasra Kkovetkezé harom évtized atlagos valtozékonysaga
egymaskozt egybevethetd legyen. Végiil kiszamitottak a valtozékony-
sag 30 évi kozépértékeit is.

Az egybevetés eredménye, hogy tiz év még nem szabja meg a
valtozékonysag évi menetét, amennyiben — Budapesten legalabb —
az egymasra kovetkez6 harom évtizedben més-mas honapokra esik a
valtozékonysag maximuma és minimuma.

A 30 évi kozépben — valamint az utols6 évtizedben — januarra
esik a legnagyobb s szeptemberre a legkisebb valtozékonysag s ez a
menet valoszinlileg méar normadlis periodusnak tekinthetd.

A tablazatbol az is kitlinik, hogy legnagyobb a valtozékonysag
a téli s legkisebb az Oszi honapokban. A tavasz valamivel valtozé-
konyabb mint a nyar, de nem sokkal.

Budapesten a 30 évi megfigyelések az interdiurnus valtozékony-
sag évszakos értékeire a kovetkez6 szamadatokat adjak:

Tél tavasz nyér 6sz
2:02 189 1'87 1°62

A valtozékonysag itt felsorolt 30 évi, budapesti adatai tébb meg-
fontolasra adnak alkalmat. Igy képet alkothatunk azokbol a valtozeé-
konysag tobb évi kozepének megbizhatésagarol.
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Minket kiilonosen az utols6 évtized (1891—1900) érdekelhet.
Ha e tiz évi s masfel6l a 30 évi kdzepek kozt az egyes honapokban
felmeriil6 kiilonbségeket szambavessziik, tapasztaljuk, hogy Budapesten
majusban €s janudriusban a legnagyobb az eltérés, és pedig majusban
az eltérés a normadlis értéknek 10%/-dra rig. Ez az utols6 tiz évi
valtozékonysag bizonytalansaganak fels6 hatara. Hogy igy van-e a

" tobbi allomésnal is, az nem bizonyos. Ha azonban a tébbi allomds
valtozékonysagi értékeit is honaprél honapra figyelemmel Kisérjiik,
kideriil, hogy »a valtozékonysag novekedése és csokkenése meg-
lehet6sen egyetemlegesen, vagyis az egész orszagban parvonalasan
torténik«. Amibdl feltehetjiikk, hogy a tobbi allomésok tiz évi kozepei
is olyféle pontossaguak, mint Budapestéi. Elegendének latszik tehat
az utols6 évtized valtozékonysdga és a 30 évi normalérték kozti
viszonyt csupan Budapestre megallapitani.

A vizsgalédasbol az is hatarozottan konstatalhaté, hogy »tiz évi
valtozékonysagi kdgepek a kiilonboz6 allomasok kozétt nem hasonlit-
haték 6ssze abban az esetben, mid6n azok mas-mas id6szakbél valok«.
Errél meg lehet gy6z6dni, ha valamely allomasnal a kiilénb6z6 évtize-
dek adatait egymassal egybevetjiik. A szerzok altal valasztott példaban
— Budapestnél — az innen eredhet6 hiba mar a valtozékonysagi
érték 20/o-ara rug.

Ha a Budapest interdiurnus valtozékonysagat feltiintet6 tablazat-
bol (a 30 évi értékekbdl) kiveszszilk minden egyes honap maximalis
és minimalis valtozékonysagat, a ketté kozotti kiillonbség megadja az
egyes honapokban a valtozékonysag amplitudojat, mely a szébanforgd
30 évre a kovetkezd: .

Jan: - febr-s marc, apr. S Sejun. jul. aug. szept. okt. ' nov. dec
Y NNIRT3N | 1146 WO 1SI0SR - 3601, 11742 112 17562 Ll 109 ileZ s 2:82

L4tjuk, hogy a két leghidegebb honap egyuttal a legnagyobb
valtozékonysagi, ami azt a gondolatot kelti benniink, nincs-e &ssze-
fiiggés a valtozékonysag s masfel6l a homérséklet havi kozépértékei
kOzott.

Bévebb vizsgalat arra vezet, hogy ilynemi szoros kapcsolat
nincsen, de azért nem véletlen, hogy a leghidegebb téli honapokban
legnagyobb a valtozékonysag. Ilyenkor ugyanis egyes esetekben a
héméré igen mélyen siilyedhet a normalis érték ala s viszont hirtelen
fordulattal aranylag magasra emelkedhetik a homérd.

Egyaltalan — szamos kivétellel bar — »nagyjabél beigazoltnak
talaljuk, hogy hideg téllel rendszerint nagy valtozeékonysag, enyhe
tellel meg Kkicsi valtozékonysag jar egylitt«.

A nyéri hénapokban hasonl6 dsszefiiggésre akadunk. Ott megint
a melegebb hénapokban kisebb a valtozékonysag, a hiivisebbekben
pedig nagyobb. Itt is azonban sok a kivetel.

Az itt kovetkez6 tablazatokban bemutatjadk szerz6k a tobbi hét
allomas hoémérsékletének interdiurnus valtozékonysagat az utolsé
(1891—1900) évtizedbsl, amelyhez mar konnyl lesz hozzakapcsolni
tovabbi évjaratok valtozékonysagi értékeit.

19
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E tablazatokbél — helysziike miatt — csupan a tiz évi kozép-
értékeket kozoljikk e helytitt (Budapestet is hozzavéve).

A hémérséklet interdiurnus vdltozékonysagi néhany allomdson.
10 évi kézépértékek (1891—1900).

Ty w8

2 A e E e A e SN N e S
Budapest . . . . 227 2:04 1'88 1-84 1'68 1°78 1°82 1°78 1'48 1'68 164 2'00 1°82
| Bustyahaza 250 2°22-1°54 1°67 1°41 1-48 1°41 1'33 1'35 1°44 1'67 2:09 168
Fiume %2100 o4s 149 162 1°54 141 1°62 1°39 147 1°28 1°22 1+45 1°30 1°70 1°46
Marosvasarhely , 2:75 220 2°03 1'80 1°66 1°61 1°563 1°52 1*53 1°70 2:02 232 189
Mariafalva © .. .., 2612 2:06. 1295 1:86 1°89 .1°88 186 171 157 1'72 1°55:2.00 185
Ogyalla o e e ve e 244 2410 21798 1481 1%73 1760 1473 11"70 1°6T1°BB 1:81: 204 1*BY
Turkeve ' « ... . 2:31 2:02 1:94 1:88 171 178 1:76 166 1:65:1°79 1°86 2:07 1°87
HUngvar=z s iE 224 1'96 184 1-80 1'54 1°59 1°44 1'35 1'52 160 170 1°88 170

3. Kiilonb6zo nagységﬁ homérsékleti valtozdsok gyakorisdgi értékei.

Az egyik naprol a masikra bekovetkez6 hdévaltozasokat nagy-
saguk szerint szerz6k négy csoportra osztottdk, nevezetesen 2—3'9,
4—59, 6—79 és 8"os, illetve 8%-on felilli valtozasokra. Ezek a
jelentékenyebb valtozasok. Ezeket a valtozdsokat az egyes allomé-
soknal az 1891—1900 id6kozbsl szerzok Osszeszamlaltik és tabla-
zatba foglaltak, mely tablazatok eszerint a jelentékenyebb homeérsékleti
valtozasok gyakorisagi értékeit tiintetik fel.

»Ha az allomédsokat sorrendbe szedjik a jelentékeny valtozasok
szama szerint, kortilbeliil akképen kévetkeznek egymasutan, mint mikor
az interdiurnus valtozékonysag nagysaga szerint ejtjiik meg a rendezést.
Igy Fiume a legkisebb valtozékonysaggal bir és egyszersmind neki
jut a jelentékenyebb valtozasok legkisebb gyakorisagi értéke (100).«

Nem lévén elegend6 helyiink, hogy a széban forgod tablazatokat
egész terjedelmiikben kozoljiik, csupan a jelentékenyebb gyakorisagi
értékek évi Osszegeit soroljuk el az egyes allomasokrol, megjegyezve,
hogy Turkevét szerz6k acsonka 1891. év miatt elhagytak, Nagyszebenbél
pedig az 1852—1861. évi id6szak adatait vették, egyébként valamennyi
allomas gyakorisagi értékei az 1891—1900. id6szakra vonatkoznak,

Az évi Osszegek kovetkez6kép alakulnak:

> <
L) ‘n‘;;) ] E % o3 =]

< < = (] — =
2R LR il Lo = s
E %2 8 's.uEd 5. & 5%
e e SSONEIEUT e OBt
20—3-9° » . 81°2 832 952 976 ''95'8 101°5 1019 881
44— DY T o 12:9: 2002 ; 228 . \GEMISNIT Y - 276 «.2806 280
657'9 ....... 32 75 54 6'2 84 56 60 88
B IR0 (Nt Sl AR ST 03 19 10 13 36 19 24 45

Osszesen . . . 976 112'8 1244 1331 1355 136'6 1389 127'4
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Budapestet, Ogyallat, Mariafalvat és Marosvasarhelyt egybefog-
falva, az Osszes gyakorisagi értékek kovetkezOképpen oszlanak meg:

A valtozas nagysiga Gyakorisaga /o
(TR0 01 iiag m i s ¥ s A 229 63
) s 5010 Ao e IR Rl 23 99 £ 0T
A0-=5100 80 & LRSIl 20 28 ' 3
(0 e SN R B o s o L T 2

R G 2 05

Lathato ebbdl a kis 0Osszeallitasbol, hogy a hdémérsékletben
egyik naprél a maésikra a jelentéktelenebb (2"-on aluli) valtozasok a
leggyakoriabbak (az oOsszes esetek 63°v-a). Mar a 4°-on feliili valto-
zasok is ritkdk, a 8 fokosak vagy azon feliiliek meg éppen igen gyé-
ren (évente atlag csupan kétszer) fordulnak eld.

Szerz6k a legnagy obb valtozasokat, melyek id§jarasunkban
el6fordulnak, datum szerint is Osszefoglaltak, mindegyik adat mellé
odaillesztve a megfetel6 terminus-leolvasasokat az illet6 két naprol,
melyek egyikér6l masikara tortént a legnagyobb valtozas.

Ezek a legnagyobb valtozasok — a hémérséklet napi ko ze-
péne k valtozasai — altalaban nem sokkal haladjdk meg a 10 ot,

az mar rendkiviili eset, hogy Marosvasarhelyen 1893. jan. 16-r6l
17-re a napi kozép 18'8%-al valtozott (emelkedett). E két napon a
hémeérsékleti adatok ugyanis :

regg. 7h d. u. 2h este 9h kozép
1893 januar 16 —20-3 —11-6 — 145 —15'5
» v 17 00 5:2 4'6 38

Figyelembe veend6 azonban, hogy ezek a legnagyobb valtoza-
sok, amennyiben a napi kidzepekbdl vétettek, ellaposodtak, a valosa-
gos valtozasok ezeknél nagyobbak, ezek azonban pontosan csak ter-
mograf adatokbdl hatarozhatok meg.

Termografok nem lévén a szoban forgd idGszakban mindegyik
allomason, ezek hijjaval megelégedhetiink két terminusleolvasas kozotti
24 o6rai intervallummal is.

Az ily értelemben vett legnagyobb 24 drai hévaltozasok a kovet-
kezok :

BIRImOt e o oy 12:6° 1895. okt. 16. 2"—okt. 17. 2" hésiilyedés.
Bustyahaza . . . 28:Ly 1898. 'jan. 19.,7°—jan. 20: 7" »
YUngvasslv. <o . 161 1896. dec. 6. 7°—dec. 7. 7" héemelkedés.
Budapest*) . . . 16:6  1890. aug. 25. 2"—aug. 26. 2" hdsiilyedés.
Marosvdsarhely .  20°3  1893. jan. 16. 7"—jan. 17. 7" »
Mériafalva . . . . 186 1895. jul. 12. 2"—jul. 13. 2" :
Ogyalahs I %, 214 1899. dec. 14. 7'—dec. 15. 7"

Turkeve o 17°6  1899. dec. 12. 7"—dec. 13. 7"

»Latnivalé, hogy a legnagyobb valtozasok a tél idejébdl valo
héstilyedések. Nem tévednénk nagyot, ha klimankban a legnagyobb
24 '6rai hévaltozast 24°-ban allapitjuk meg.«

*) Hésiilyedés 1903. jul. 20-r6l 21-re a 2 Orai terminusok kozott 34.8%-rél
16-8%-ra, tehat 24 é4rara jut 18°0°.
19*%
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Az interdiurnus valtozékonysag tovabbi részleteit illetSleg szerz6k
utalnak Hegyfoky értekezéseire. (Meteor. Zeitschrift 1883. évf. é&s
Természettud. Kozlony 1890. évf. Az id6 valtozékonysaga Budapesten.)
Eszerint »a felmelegedések esetei gyakoriabbak mint a lehiiléseké eés
pedig atlag a felmelegedés valoszinlisége 0°52, a lehiilésé 0°46. Okto-
ber és december kozott azonban a lehiilések gyakorisaga hatarozott
tulsulyban van«. A lehiilések altalaban erélyesebbek mint a felmele-
gedések. Csupan a nagyobbmérvii valtozasokat tekintve »a lehtlések
gyakorisaga tetemesen nagyobbodik, kivalt a meleg héonapokban«,

Véglil 6sszeallitottak szerz6k a 2"-on foliili hévaltozasok gyakori-
sagat Budapestrél az 1871—1900. (30 évi) id6kozr8l, melyet egybe-
vetve ugyanezen allomas 10 évi (1891—1900.) értékeivel, ugy talal-
jak, hogy »a 10 évi id6szaknak gyakorisagi értékei az egyes inter-
vallumokban egy nap pontossagdig megegyeznek a 30 évi idoszak
gvakorisagi értékeivel«.

A szobanforgd Osszeallitas a kovetkezo :

Bizonyos nagysagi homérsékleti valtozasok gyakorisagi értékei.
Budapest (1871—1900).

o z g 5 g
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A jelentékenyebb (2"-nal nagyobb) hoévaltozasok évi menete

nagyjaban megegyezik az interdiurnus valtozékonysag évi periodusa-
val. Az évi menet jellemzd6i itt is januariusi maximum és szeptemberi
(a keleti allomasokon augusztusi) minimum.

H. E.

nyomna ; ugyanakkor borzaszté robaj volt
hallhaté, mely tobb szaz pisztoly durra-
nasahoz volt hasonld, a melyet olyan nesz
kovetett, mintha az Araucaria agai ossze-

A villim robbanté erejét nemrégi-
ben kiilénds korulmények kozott figyelték

meg. Egy 15 méter magas tdleveld fa
(Himalaya Cédrus) egy haz tészomszéd-
sdgaban nyulott a magasba.

Ahaz lakoi a kozelg6 zivatart az ablakon
at figyelték meg, a honnét a cédrus nem
volt lathato, de helyette egy attél 10 méter
tavolsagban allé Araucaria annal jobban
volt észlelhet6. Egyszerre ez utébbin
kiilonos fénytiinemény volt lathatd, Ugyanis
mintha annak a4gait valami a foldre

csap6dtak volna. Ezzel egyidejileg a két
fa kazott elteriilé gyepbdl gézalakd felhd
szallott fel.

A vizsgalatb6él Kkitint, hogy a cédrus
torzse tokéletesen szét volt roncsolva. A
csticsa mintegy 10 méter magassigban a
foldt6l le volt torve és latszdlag egyene-
sen a fold felé esett. mert parhuzamosan
a torzs mellett a csticsaval a fildbe volt
szurédva.




A fa torzse egy méter magassagban a
foldt6l ketté volt hasitva, a két rész jobbra
és balra hullott és azonkiviil egészen
szilankokra voltak forgacsolva.

A megfigyel6k a villamsujtasok alkal-
maval Jelentkezé szagot is érezték a nél-
kiil, hogy a két fa valamelyikén csak az
eges vagy perzselés legesekélyebb nyomat
is leheteit volna felfedezni.

Ez az eset csak lgy magyarazhatd,
hogy a fa nedvét a villim g6zzé fejlesz-
tette, a mely azutdn a robbanasszeru hatast
cldidéste és a fat szétvetette. Mindazon-
altal kiilonds ¢és megmag’yatézhatatlan
tineménynek kell a gyepbdl felszall§ goz-
felh6t tekinteniink. (Gaea, 1904. XXX.
pag. 631.) Sl

Intenziv zapor Szegszardon. Folyé
évi junius ho 18- -an d*u. 6 érakor Szek-
szardon ugy 3—4 km. szelessegben oly
nagyaranyu zapor volt, hogy a varos-
ban az alacsonyabban epxtett lakasokba
a zapor vize befolyt; néhany csaladot
ugy hordtak ki a lakasukbol kiilonben
meghaltak volna a zapor vxzetol Csak
9 éve volt ily aranyd zapores6. Egy Kis
jég is volt, de kart nem tett. Hidakat
nagy aranyban felszaggatott a viz, azon-
ban a megfigyel6 allomason csak 42 mm.
csapadék esett.

Szekszard, 1905. évi junius hé 19-én.

Dubovitz Istvan,
megfigyeld.

Fényes napgydrd. Ismét egy ritka
— legalabb 38 éves életemben még nem
latott — gyonyori tineményt lattam.

A napnak 11 tl 2 draig egy nagy ud-
vara volt, melynek hatarat erésen fényes,
szivarvany szélességli fénykor képeste.
E fénykor sargas-barna szin volt, melyen
beliil a nap udvara, mint a holdnal ta-
pasztalhato, nemkék, hanem sotétes, azon-
kiviil pedig rendes kék az ég.

Nagyon szép dolog volt.

Bakéeza (Baranya ni.), 1905, jun. 17.
Ruzsinszky Jozsef,
tanito,

Jégvihar. Philadelphia kérnyékén egy
1902, februarius 21-én dult jégvihar (Ices-
torm) a gyiirdles, disz és egyéb erdei
fakban igen nagy karokat okozott. Ily
rendkiviili rosz idé fGleg oly vidékeken
fordul el5, amelyeken a hémérséklet
gyors és nagy valtozasoknak van ald-
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vetve ; az eczen idGjarassal egyitt jard
csapadékra nézve pedig jellemzs, hogy
amint szilard testre jut, azonnal reafagy.
Ez az eset akkor all be, amid6n tartds
deriilt idgjaras mellett a talaj és az alsé
levegdrétegek igen lehiiltek és egy koze-
ledd depresszio elGhirndke gyanant nedves
fels6 légaram hozza a felhGket és esét.
A fentemlitett jégvihartél majd az 6sz-
szes fak megsériltek. Tobb évszazad
viharjaival dacolé fatorzseket is kidon-
tott, egyeseknek erds agait tordelte le a
rea rakodott jég nagy stlya. Prentzel
J. John Adllitdsa szerint egy ily jéggel
bevont platanfaag 56 angol fontot nyo-
mott (209 kg.), a jégnek leolvasztisa
utan pedig mar csak 9 uncia volt a silya
(279 gramm), tehat a jéggel bevont fa-
nak a kiolvasztotthoz valé aranya'koriil-
beliil 1:100 hoz. Island allamban Chap-
man jelentése szerint szilfak, biikkfak,
tolgyfak és egyéb fak tébb hiivelyk
vastag dgait letordelte. Ezen erdt kisza-
mitandé keresztmetszeteket készitettek az
egyes agakrél és a fa dgdnak, valamint a
jégkéreg vastagsaganak adataibdl dia-
grammokat rajzoltak. A szamitas ered-
ménye szerint /s zollnyi vastag ag sulya-
nak 30, st 40-szeresét birta el. Megjegy-
zendd azonban, hogy a fak agai nemcsak
ezen rendkiviili stlynak voltak Kitéve,
hanem még viharos szél is er6sen meg-
viselte azokat, annyira, hogy a fik koro-
nainak kilencven szazaléka elpusztult.
Harshberger J. John is vizsgalat tar-
gyava tette a dolgot, még pedig 1902.
évi december 13-iki jégzivatar alkalma-
val, Ez alkalommal bar nagyobb volt a
jégképzédés, a kar jéval kisebb volt,
mert nem kisérte viharos, hanem csak
gyengébb szél. A pennsylvaniai egyetem
botanikus kertjének 17 fa és bokor faj-
tajat vette ez alkalommal vizsgalat ala,
Az A4gak elG6szor a Jegkereggel azutan
a nélkiil lemérettek. A talalt aranyszamok
3:1 és 14:1 kozott valtakostak, A leg-
nagyobb értéket a Rhododendronnal ta-
pasztalta, ugyanis 25: 1- hez és 35: 1-hez,
MegjegyzendG azonban, hogy ezek nem
dnmaguktdl letort agak voltak, tehat en-
nél tényleg nagyobb a kiilonféle agak
ereje, mindamellett élénken elénk tarjak
az egyes agaknak a normalis viszonyok
mellett valé hordképességét. Igen kedve-
z6tleneknek kell lenniok a viszonyoknak,
ha mér az d4gak nem bizonyulnak elég
ergseknek,
(Naturw, Rundschau 1905, Nr, 23).

R. A.
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Rendkiviil szép napgyird volt lat-
haté Vente pusztan Zalamegyében junius
hé 17-én. Az égbolt kék volt, de kdnnyen
fatyolozottnak latszott, keletr6l kiindulva
valamivel a déli ponton tilig nyugat felé,
onnan tiszta kék volt az ég; Kkisebb
zivatarfelh6k uszkaltak a nyugati égtajon
Eny 6l Dk-re. Eszakon darabosabban me-
redeztek tornyos felh6k Reggel 9 érakor
mar feltint a napgyiiri. Eleinte kisebb
volt, mint gazdatisztem mondja, Késébb
oly terjedelmes lett, hogy mikor a nap a
déli kulminacion allott, a napgytiri atmé-
réje nagyobb volt, mint e gyiira déli alsé
sz6lét6] a lathatar széléig latszé égbolt-
terillet magassaga. Magam '/211-kor lat-
tam meg. Akkor szivarvany szinekben pom-
pazott. A veres szinek befelé latszottak.
Ugy volt, mintha a nagy napgyiird korén
beliil sotétebb kékessziirke lenne az ég,
mig kifelé a gyurunek vilagos sugarai
élénken ragyogé fenynyel bev11agltanak
egész keriiletét : mégis E-ra és D-re élén-
kebbek voltak a szivary anyszinek, de
kulon fénykéve nem volt lathaté. Ettdl-
fogva folytonosan figyeltem a tlinemény
fejlédéset. Dél felé kevésbé élénk szine-
zettel, de nagy vilagité korrel volt ékes.
Délutan 2 6. 30 p.-kor Ny-rél feljebb
vonultak az apré zivataros felhdk, és egy
csoport a napgyiirG elé tolult; amikor
annak csak déli és északi korrészlete lat-
szott. Mikor a napot felhé fedte sze-
meink el8l, igen élénken tiintek el a
gytrd lathaté részein a szivarvanyszinek.
3 dra 35 perckor a felhGzet egészen 'el-
takarta a napgyirit és a napot. Mikor
aztan elvonult a felhd és ujra el6tiint a
nap, sugarai sargasak voltak és alig lat-
szott felhG felettink. Mégis hirtelen erds
zapor hullott ala, eleinte fajt egy kis
nyugati szél, de elallott csakhamar és
fiiggélyesen Omlott az esé fél 6ran at a
joforman deriilt égbdl és ragyogott a nap-
sugar minden esécseppen. De gyiird a
nap koriil nem volt tobbé. Reggelté fogva
nagy meleg volt, alig lengett egy kis
nyugati fuvallat. Reggel 7 oérakor 159
délben 29°% d. u. 2 4rakor is 29° meleg
volt (Celsius). A barometer elétte valé
napon 758-rol 756-ra esett és a nap-
gylrd fennalldsa alatt délig 753 mm.-ig
siilyedt. Majd ismét emelkedni kezdett és
este 10 orakor 756-on allott. Délutan
3 6ra 45 p.-t6l 4 6ra 15 p.-ig 1'8 mm.
volt az es6 mennyisége. Este 7 6ra felé
hosszasan kavargott egy nagy zivataros
felhG keleten, dorgés is volt hallhatd, de

a zivatar elvonult déli iranyban. Gazda-
sagomban alkalmazott embereim mind
lattak a napgyurit.

Ozv. Szalacsy Farkasne.

U] foldrengési bulletin. A [[. nem-
zetkozi szeizmoldgiai szaktanacskozmany
egyik hatarozata tobbek kozott kivana-
tosnak mondotta ki, hogy a strassburgi
f6allomas a lehetG legrovidebh id6 alatt
adja ki jelentéseit. Ezen jelentések elGt-
tink fekszenek. Erdemesnek tartjuk a kitii-
nden szerkesztett heti foldrengési bulle-
tint kissé ismertetni. Cime: »W 6 chen t-
licher Erdbeben-Bericht der
Kaiserlichen Hauptstation fir
ErdbebenforschungzuStrass-
burg i/Els. 1905. No. 1. Mai 29.
8" 29™Juni 5 8" 52™ « A bulletin —
amint latjuk — mindig megadja greenwichi
idében, hogy mely perctél mely percig
tartalmazza az észlelt foldrengések ada-
tait. Strassburgban a fémilszer — tugy
latszik — ujabban mar nem a Rebeur-
Ehlert-féle fotografikus uton jelzé mi-
szer, hanem a Wiechert-féle asztatikus
inga, mely mar a kiilfoldon sok helyitt
tért hdditott. Minden egyes bulletinben
a szeizmogrammok részletesen vannak
analizalva és harom fokozattal jelélve:
I. észrevehet§, II. feltiiné és III. erds
rengések. Egy rovatban kilf6ldi alloma-
sok jelentései vannak kozreadva, egy ma-
sodikban pedig az esetleges eredd helye
a foldrengésnek, ha az direkt észlelésbdl
a kozpontnak tudomasara jutott. Kar,
hogy a julius 7, 9, 10, 11, 15, 17, 19-ki
napokon Budapesten Ovyallan és részben
Temesvarott észlelt rengések adatai nin-
csenek felvéve, holott hazankban ez az
gy ugy szervestetett, hogy azirant még
kulféldi kézpontok is elismeréssel voltak

Orommel iidvozoljik az 14j bulletint,
mely hivatva van rovid idén beliil is-
mertté tenni a fold kiilonb6zé helyein
észlelt foldrengéseket. A jovében mar
nem fog elGfordulhatni, hogy egy-egy
tavolabbi foldrengést csak legjobb eset-
ben is 1--2 év mulva lehetett feldolgozni
és megismerni annak legkiilonfélébb vi-
szonyait, okat, intenzitasat, elterjedését
stb. Tudomasunk szerint tervben van
egy specidlis magyar foldrengési bulletin
kiadasa is. Szeizmoldgiai bulletineket ma
mar majd mindegyik obszervatorium és
intézet ad ki, amelyik egyaltalan fold-
rengéskutatassal foglalkozik.

R. A.
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Az dgyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és féldmagnességi
obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1905. junius® havaban.

Légnyomds (0'-ra red.) valddi havi kozepe: 749°5 mm.
maximuma 7555 mm. 21-én.
minimuma 740°0 mm. 7-én.
napi maximumok havi kiézepe 750°7 mm.
napi minimumok havi kézepe 7482 mm.
Hémérséklet valodi havi kézepe 18°8 C°
maximuma 303 C° 4-én.
minimuma 66 C° 14-én.
napi maximumok havi koézepe 251 CV
napi minimumok havi kézepe 125 C°
inszolaczié (napsugarzas) maximuma 543 C° 30-an.
radiaczio (€jjeli kisugarzas) minimuma 66 C° 14-én.
Pdranyomds havi kozepe 128 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kozepe 76/, minimuma 34%o0 27-én.
Felh6zet (0—10 skala) havi kozepe 7°2.
Széler6sség valodi havi kozepe 2°¢ méter masodpercenkint.
Csapadék havi osszege 66°8 mmn.
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 16°2 mm. 19-én.
csapadékos napok szama 12.
Napfénytartam havi 6sszege 211'9 6ra, 4£7°/o.
maximuma 142 6ra, 1-én 91%b.
Napiénynélkiili napok szama 2.
Zivataros napok szama 10.
Viharos napok szama 1.
JégesGs napok szama 2.
Elpdrolgds havi kézepe 1'6 mm, maximuma 3'0 mm. 7-én és 1-én.
Talajh6mérséklet havi kizepe 0'0 méter mélységben 202 C'

0'5 » » 17'3 »
1:0 » » 143  »
1oy o > 129

2:0 » > 110 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 19 napon.
Osszesen 168 folt, 45 csoportban.
A napfoltok relativ szamainak havi kozepe 32°53.
Foldmagnességi megfigyelések.
Deklinaci6 havi kozepe 7° 3%.2.
Horizontalis intenzitas havi kozepe 2:1164.
Inklinacié havi kozepe *)
Jegyzetek : O-Gyalla (Komdrom m.) geogr. hossza 35° 52 Ferro-tol, szélessége
47° 53', tengerszinfeletti magassaga 113 méter. :
A légnyomds, hémérséklet és relativ nedvesség valédi kozepei, ugy-
szintén szélsS értékei a Richard-féle onjelz6 miszerek adatai.
A madgneses elemek a regisztrdlo miszerek adataibdl szamittattak,

*) A helyiség javitidsa miatt nem kézdlhetd.




Ogyalla, 1905. junius.
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Szerkeszt6k és laptulajdonosok : Héjas Endre és Raum Oszkar.
Csillagaszati részében: dr. Kévesligethy Rado tud. egyet.tanar kbzremlikodésével.

Pesti kinyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utcza 7. szam.



Alapittatott 1878-ban.

PEJTSIK KAROLY

/ FENYKEPESZETI CIKKEK SZAKUZLETE
BUDAPEST

IV. kerulet, Varoshaz-utca 1. szam.

)

Ajanlja mindennemii fényképezd gépeit, vetitdit, vegy-
szereit, papirosait €s lemezeit jutanyos arakon.

Kizarolag amatér célokat szolgalé miiterem

IV., Kossuth Lajos-utcza 1. sz. a. (Ferenciek bazara)

l1étezik.
Arjegyzék kivanatra ingyen és bérmentve.
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A csillagaszat és foldrajz kedveldinek
RIB) e twdiess et oers DB

v Seaa s et e . ‘A Nap és csillagok jarasa

3 késziilék, melyek segélyével az asztronomia a foiq tetszleges Helyén.

e diaG: = = Léskay Miklos elmes talalmanya.

legnehezebb problemdi jatszva megérthetOk. 25 cm. atmersji forgathato ko-

rong, melyrél az illeté hely féld-

rajzi szélességére beallitva, leolvashaté a Nap kelte és nyugta, a nappal hossza, a delels

Nap magassiga, a polgiri és csillagaszati sziirkiilet tartama és sok mas érdekes adat.
Kimerité magyarazé szoveggel 1'70 K.

A csillagos ég Ko6zép-Eurépa szamdra. 25 cm. atmérdjii forgathaté korong, mely a meg-
felelo iddre beallitva, a nézé feletti csillagos eget mutatja, a csillagképek megnevezésével.
Hasznalati utasitassal 1°70 K.

Vilagéra. Dr. Fialowski tanir eszméje alapjan kidolgozta Kogutowicz Kdroly 25 cm. atmérdji
forgathalé korong tobbszinii nyomasban, részleles magyarazo szoveggel. Ara 170 K.

Ez a kiilfoldon is nagy szenzacziét keltett magyar talailmany egyszerii beallitisra régton mutatja
a Fold barmely helyének egyazon éraban valé idébeli kiilonbségét, pl. ha nalunk d. e. 11
ora van, hany éra van ugyanakkor Pekingben vagy New-Yorkban. Eppen igy a datumbeli
eltéréseket is mutatja, pl. hogy ha nalunk nov. 16-ika, szerda esti 8 6ra van, akkor Tokiohan
mar nov. 17-ike, csiitortok reggeli 4 6ra van. Ezenkiviil sok nehéz kozmografiai feladat — a
milyenek a magyarazé szovegben vannak felsorolva — konnyed megérthetéséhez alkalmas.

-
* *

U_l KIADAS. Teljes foldrajzi atlasz a_nagykozénség haszndlatara. Tervezte és
—— rajzolta: Kogutowicz Mané. Tartalma 68 kileucz szinmyomasi fo- és szamos

melléktérkép. Bolti ara diszkétésben 10 K.

Hozzévalé kézikdnyv. Czirbusz Géza dr.-tél. Balbi nagy foldrajzi mivének forditojatol.
234 gyomyéri illusztraczioval, diszes egész vaszonkotésben 6 K.

Az elsb, minden izében hazai készitésd, nagy kézi atlasz, a miivelt kozonséz hasznilatira. A
tudomanyos mivek és napilapok olvasasanil, a napi kérdések tarzyalasanal, altaliban pedig
a szellemi élet minden mozzanataban nélkiilozhetetlen segédeszkoz.

Ezen kiadvz'myo'k kaphatok ,Az Idéjards“ kiadohivatalaban Budapest, II., Fé-utcza 6. III. em.







