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METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLVOIRAT.

Megjelen minden hé végén. Szerkesztéség és kiad6hivatal:
Eléfizetési dar: Egész évre 8 korona. Budapest, II. ker., Fé-utca 6. szam.

Foldrengés és idojaras.
— Tellurikus dinamikai tanulmany. Irta: A. Sieberg, Strassburg i. E.!) —

— 3. kozlemény. —

A bradyszeizmikus talajmozgdsokat a szeizmometer-
gorbékbdl a »harmonikus analizis«?)-nek nevezett matema-
tikai szamolasi eljarassal lehet a tébbi haborgasoktol elkiilo-
niteni.

Ezek kozil a »fliggélyingadozasoknak« is nevezett
mozgasi csoportok koziil a fél- és egésznapos Holdnapperio-
dusuak altalanossagban kozmikus befolyasokra, a nap €s
hold vonzoéerejének valtozasara vezettetnek vissza. Ellenben
még eltérék a nézetek az értékeiben sokkal erésebb moz-
gas okait illetéleg, mely mozgas periodusa a Nap-nap-
nak felel meg, amennyiben az inga korilbelul 7 orakor
reggel a legtavolabbra délre, este 6 oOra tajban pedig a
legtavolabbra északra térittetik ki. E. v. Rebeur-Pasch-
witz és R. Ehlert ugy vélik, hogy Osszefliggés ismer-
het6 fel -ezen inga-ingadozasok nagysaga s a napi ho-
mérsékletingadozas kozt. Utobbi mar emlitett érte-
kezésében feltételezi, hogy a legfelsé talajréteg a felmele-
gedés kovetkeztében boltozatszerlien felduzzad s hogy a
melyebb rétegek ezt a felduzzadast lassan kovetik, mignem

1) Kiilénlenyomat a »D as We tte r«, Monatschrift fiir Witterungskunde cimi
folyédiratb6l. 1905.

) A »harmonikus analizis«-nek Fourier fizikustol szarmazé matematikai
szamolasi eljarasa (melynek alkalmazdsdra kozelebbi utasitds talalhat egyebek kozt
Hann: sLehrbuch der Meteorologie« 725—736. oldaldn) lehet6vé teszi, hogy a

szeizmometer-gorbék szamos, rendkivuil kilonb6zé és bonyolddott hajlasait, hulla-

mait és haborgasait egyes periodikus és torvényszerd, valamint nem periodikus és
esetleges alkotérészeire szétbontsuk. A harmonikus analizis ezen tulajdonsaga az
ember fiiléhez hasonlithaté, amely a levegérezgések tomegét, példaul valamely hang-
versenynél, fel tudja bontani, hogy az egyes hangokat és hangszercket megkiilom-
boztesse.
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majdnem 12 éraval a napi legmagasabb temperatura utan
a felduzzadasi processzus 5 m. mélységre (a strassburgi
horizontalis inga akkori helyéig) hatolt. Ezzel szemben
azonban joggal hozza fel A. Schmidt!), hogy a napi
meleg ingadozasa legfeljebb 1 m. mélységig hatolhat,
de semmiesetre sem 5 méternyire, az ingaoszlop funda-
mentumaig, amelyet azonkiviil a csillagda-épiilet falazata-
nak alapja zar korul; ezzel Ehlert hipotézise elvethetd.

Esetinkben kiilonos érdekliek a »nullpontmozga-
sok.« Ilyeneknek a talaj?) nagy €s hosszantartdé mozgasait
nevezik, melyek elég erések, hogy nem nagyon hosszl
id6k folyaman tobbszor sziikségessé teszik a szeizmometer
regisztralo szerkezetének megviltoztatott felallitasat, mert
az ingardl kiindulé fénysugar, illetéleg az inga-kar a papir-
szalagot oldalt elhagyja. R. Ehlert egy ily nullpontmoz-
gas lefolyasat Strassburgban nagy vonasokban kovetkezéleg
irja le: »Aprilis 1-t6l, a déli helyzetnek megfeleléen, a zenit-
nek mar kordbban megkezdddott elhajlasa észak felé egész
augusztusig fol}tdtodott ekkor délnek iranyulé mozgas allott
be, amcly gyorsulva december kozepéig tartott.« Ez a me-
net, ami kilénosen hangsulyozando, csaknem teljesen meg-
felel a v. Rebeur-Paschwitz-féle megtigyeléseknek.?)
Az 5. abran a vonalkazott (nullpont-) gorbe mutatja a
kiegyenlitett menetet, a pontozott gorbe pedig az észlelt
ingadozasokat pontosan Osszes részleteikben.

E mozgas-jelenségekre nézve, amelyeknek Ehlert né
zete szerint helyi befolydsok nélkil is hasonld lefolyz'tsuk—
nak kell lennidk, nevezett kutaté Ggy véli, hogy az ok szin-
tén a foldfelulet alakvaltozasaiban (felduzzadasok) van,
amelyeket homérsekleti ingadozasok idéznek el ; mindamel-
lett a viszonyok ez esetben masként allananak mint a Nap-
napperiodusnal. Mert, amint egy pillantas az 5. abrara mu-

1) A. Schmidt: »Wellen und Gezeiten des Festlandes.« A Verein fiir vater-
landische Naturkunde in Wiirtenberg évi fuzeteiben, 1897.

*) A kozelfekvé feltevést, hogy az inga nullpontmozgasanak oka magin a
miszeren belil (lassi valtozisa az inga fekvésének a csapagyakon), avagy ennek
60sszekottetésében az oszloppal keresend§, tehat individuilis — mar
Rebeur vizsgalatai mint teljesen tarthatatlant visszavetették (350—354 old.).
Amennyiben egyebiitt végzett vizsgalatok hasonlé eredmenyre vezettek, a nullpont-

mozgasnak feltétlentil a mindenkori megfigyeld hely egész altalajanak tenyleges moz-
gdsain kell alapulnia.

% Rebeur-Paschwitz-nil a legszélsé megfordulasi pontoknak 143"
mozgas felelt meg.
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tatja, sem a levegéhOmérséklet s még kevésbbé a pince-
homérséklet T nem lehet a direkt ok. Itt szemmel lathatélag
mutatkozik, hogy a részletekben az épiilet lokalis befolyasa
a mértékado az inga mozgasara (Lasd a homérséklet foly-
tonos s a nullpontmozgas pontozott gorbéjét, melyeken a
reszletekben hegynek hegy, volgynek volgy felel meg.
— A ford.), mert az ellenmondas azonnal eltiinnék, ha
meggondoljuk, hogy egy melegaramlat a pincébdl Kkifelé
a fuggelyt délre, egy Kkiviilrgl befelé iranyulé pedig azt
¢szakra mozgatja, Elsé esetben emelkednék a pincehémér-
séklete és siilvedne a kiils6 homérséklet, az északi kitérités
eseteben pedig megforditva. A jelenség azonban tovabb nem
kovetheté s minden mas felallitasnal bizonyara egészen mas-
fajta is.
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5. abra.

Nullpontmozgasok és hémérsékleti menet Strassburg i. E.-ben 1895-ben.
(R. Ehlert szerint.)

Ez a magyarazat nagyon vilagosnak latszik, s az elGbb
emlitett jogosult ellenvetések, amelyeket A. Schmidt hoz
fel a Nap-napperiodusnak a napi hémeérsékleti ingadozasbol
valo levezetése ellen, jelen esetben természetesen nem lehet-
nek érvényesek. Mindamellett ez a magyarazat még korant-
sem biztos s ezért nem mulaszthatom el, hogy egy mas
alapon felépitett teoriatl) itt felhozzak, amely a korabbi
targyalasokkal j6 megegyezésben van s ezért némi bizo-

1) A. Sieberg: »Ueber die Ursachen der Nullpunktsbewegungen. Ein
Beitrag zur Theorie der Bradyseismen.« A »>Die Erdbebenwarte« cimii folydirat III.
évf, 112—120. old.; Laibach 1904. -

22%
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nyité erével rendelkezik. Ez az elmélet a léegnyomas-
ingadozasokbol indul ki, ami, amint mar S. Giin-
ther oly meggy6zden bebizonyitotta, eltekintve a meteorolo-
giatol is, rendkivil nagyjelentdségl geofizikai tényezo.
Habar E. v. Rebeur-Paschwitz mar emlitett fo-
munkajaban hatarozottan lemond arrél, hogy a strass-
burgi nullpontmozgasoknak magyarazatat adja, masrészt
azonban az inga-gorbe altalanos menetébdl megallapithato-
nak veli, hogy valamint a relativ nedvesség?l) gorbéje,
épugy a légnyomasé sem jarulhat valamely tovabbi ada-
lekkal e mozgasok magyarazatahoz, mégis korabbi?) iratai-
ban Wilhelmshavenre €s Orotavara a légnyomas befolyasat
a nullpont valtozasaira bebizonyitotta. Az Eszaki ten-
ger partjan végzett megfigyeléseibol ugyanis a kovetkezo
tenyallast vonja le: »Wilhelmshavenre nézve a barometer-
allastol sajatsagos fiiggés mutatkozott. A barometer emel-
kedesénél a nullpont kelet felé mozgott és megforditva €s
pedig annyival, hogy a fliggclyesnck (illetoleg a niveau
depressziojanak) mintegy 1/4'-el valo valtozasa kortlbelil
1 mm.-nyi légnyomasvaltozasnak felel meg. Ha a null-
pontra s masfel6l a légnyomasra vonatkoz6 szamokat gor-
békkel (6. abra) allitjuk el6, ezek kozelitéen parhuzamos
gorbéket képeznek, itt-amott észrevehetd eltolodasaval a
maximumoknak egymashoz képest. Ilyforman az inga
epugy mikodik, mint valamely barometer.
Ennek magyarazata az lehetne, hogy Wilhelmshaven
viztol athatott terrainjének nagy a rugalmassaga s mint

') Kortazzi az inga nullpontmozgasanak hatarozott figgését a relativ
nedvességtdl Nikolajewben megallapitottnak vélte, amely az ottani aranylag
nagy megfigyel6 pincében nagyobb ingadozasoknak volt alavetve. Feltételezte, hogy a
jelenség oka az, hogy a kotéanyag nélkil, szabadon egymasra helyezett laza
lapokbél 4116 oszlopok a nedvességet felszivjak. Sikeriilt nekie az oszlopnak vizhatlan
anyaggal valé bevonasaval ezt a zavaré befolyast kikiiszobolnie. Ennélfogva az
ottani nullpontmozgasoknak egyaltalan nem volna realis értékik.

*) E. v. Rebeur-Paschwitz: »Ueber einen Versuch, die Verinderungen
der Horizontalebene mit Hilfe eines Z 6 11n e r’schen Horizontalpendels photographisch
zu registrieren.« Az Astronomische Rundschau 118. kot. 2809. szaméaban; 1888. —
»Resultate aus Beobachtungen am Horizontalpendel zur Untersuchung der relativen
Variationen der Lotlinie.« Ugyanott, 126. kot. 3001—3002. szam(i; 1890 — »Das
Horizontalpendel und seine Anwendung zur Beobachtung der absoluten und relativen
Richtungsinderungen der Lotlinie. Ergebnisse einiger mit Unterstiitzung der Konigl.
preussischen Akademie der Wissenschaften in den Jahren 1889 bis 1892 auf den
Observatorien zu Wilhelmshaven und Potsdam, sowie in Puerto Orotava auf Teneriffa
ausgefiihrten Beobachtungsreisen.« A Kaiserlich Leopoldinisch-Karolinischen Akademie
der Naturforscher Nova Acta 60. két. 1. szamban; 1894.

-
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valamely rugalmas parna a valtozdé légnyomassal felduzzad
€s Osszehuzodik. Mert, ha ez a mozgéas a mélyebb rétegek-
ben is végbemenne, ennek 4t kellene vitetodnie a meri-
diankor tengelyniveaujara, ennek leolvasasain azonban ily-
féle megegyezés a légnyomas menetével nem észleltetett,
miért is azt kell gondolni, hogy csak a felszin vesz részt
ezekben a mozgéasokban.« Hasonl6é eredmény volt levezet-
hetd, ha nem is ilyen vilagosan és biztosan, az orotavai
megfigyelésekb6l, midén a horizontalis inga késébb Tene-
riffa szigetére vitetett.
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6. abra.

Nullpontmozgasok ¢s légnyomasingadozasok Wilhelmshavenben 1899. marciustdl
majusig. (E. v. Rebeur-Paschwitz szerint.)

Ugy latszik, hogy Gjabb vizsgéalatok a 1ég-
nyomasingadozasok s masfelél a nullpont-
mozgasok kozti okozati Osszefliggést az E. v.
Rebeur-Paschwitz altal megjelélt médon meg-
erdsitik.

F. Napier Denison?) 1901 oktéberben a British
Royal Meteorological Socicty clé értekezést terjesztett, amely
szintén a nullpontmozgasokkal foglalkozik, latszdlag anélkdil,
hogy szerz6 az idevagd kordbbi vizsgalatokat ismerné; igy
példaul mindig egyszerlen csak ingalengésekrél (»boom-
movements«) beszél. Ennek az iratnak a szerzdje 1898 dta
Viktoriaban (Britt-Kolumbia) a kanadai meteorologiai koz-
ponti intézet fiokintézetét vezeti s egyszersmind egy Milne-
féele szeizmométer feliigyeletével van megbizva. Ezen intézet
idoprognozisai és viharjelzései, melyek amerikai allomasok

1) F. Napier Denison: »The Seismograph as a sensitive Barometer.«
«Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society. XXVII. kotet, 120. sz.; 1901.
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meteorologiai megfigyelési anyaga alapjan késziilnek, e hely
fekvésének kedvezotlen volta miatt szenvednek az amerikai
kontinens nyugati partjan, amennyiben a barometrikus
depressziok kelet felé mozognak. Denison ennélfogva esz-
kozt keresett, mely neki az O6ceani viharok kozeledését
hiril adja, még miel6tt a parton a barometer siilyed,
avagy az iddéjarasi térképek izobarjai azok jelenlétérdl hirt
adnak.

- Végiil ugy véli, hogy 0sszefiiggést talalt horizontalis
ingajanak lengései s a barometrikus magas és alacsony
nyomasu vidékek mindenkori helyzete kozott. Az észak-
déli iranyban felallitott szeizmométer nevezetesen egyebek
kozt szabalyos és lassi lengéseket jegyez, amelyeket a
dolgok allasa szerint »nullpontmozgasok«-nak Kell
mindsitenem ; ezek is néha azt okoztak, hogy az inga karja
a regisztralo szalagot oldalt elhagyta, mialtal tobbszoros
valtoztatas valt szlikségessé a regisztralé szerkezeten.

Nullpontmozgéasok Viktoridban az 1899. évben.

1899. Nullpontmozgas 1899. Nullpontmozgas

Erték mm. Irany Erték mm. Irany
Januar . . . 386 Kelet Jeliasieois e 60 Nyugot
Februdr . . 17 Nyugot Augusztus . 135 »
Marczius . . 14 Kelet Szeptember . 50 »
Aprilis . . . 44  Nyugot Oktober . . 83 »
Majus . . . 10 » November . 1-2 Kelet
Jun1as t.% 57 50 » Deczember . 126 Nyugot

Amint a mellékelt tablazat mutatja, példaul az 1899.
évben januarius 1-t6l 31-ig az inga 386 mm.-el mozgott
kelet felé, februariusban és marciusban Kkorilbeliil valto-
zatlan allasu volt, mire lassan hatarozott nyugoti iranyua
mozgas allott be, amely juniustol oktéberig nagyon hata-
rozottan jutott kifejezésre. Novemberben atmenetileg némi
iranyvaltozas vehet6 észre, mig decemberben egészen az év
végéig a nyugoti iranyd mozgas ismét érvényre jutott.
A kérdéses vidék iddjarasi térképei arrdl tanuskodnak, hogy
1899. januarjaban rendkiviill magas légnyomas uralkodott
a szarazfold folott Kolumbia északi részétol egész Kalifor-
niaig, az oceant ellenben alacsony légnyomas boritotta ;
ennek folytan a szarazfold a parttél befelé folyton nove-
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ked6 Osszenyomodast szenvedett, a niveau aranylag nagyon
er6sen siilyedt kelet felé, s a szeizmometer horizontalis
ingaja természetesen Kkovette ezt a mozgast, abnormis
keleti kitéréssel. A kovetkezé két ho folyaman a szom-
szedos legnyomaskulombsegek csak keveset valtoztak, minek
kovetkeztében az inga megfelel6 nyugati és keleti iranyu
mozgasai is kicsinyek maradtak. Az év tovabbi folyaman
a légnyomas a szarazfold felett mindjobban siilyedt, mig az
6cean folott hasonlé mértékben novekedett; ez adott okot
a folyton nyugatnak iranyulé ingamozgasra a nyari honapok
folyaman. Csekély nyomasnovekedés a szarazfold felett
novemberben az inga megfelel6 keleti kitéritését okozta.
Az egyes napokra is mindenkor kimutathaté volt, hogy
legnyomascsokkenésnek az ocean felett az inganak a
depresszio kozeledésének megfelel6 keleti kitéritése volt a
kovetkezmeénye, olyforman, hogy utébbi mar 18—24 6raval
a barometer helyi silvedése elott bekovetkezett. Ha erre
magas nyomasu vidék kovetkezett, akkor az ingamozgas
ismét nyugotnak fordult, még miel6tt az id6jarasi terképek-
b6l a maximum helyzetel) lathaté lett volna

Ez a tényallas, ahogy Denison kozli. Ebbdl nyilvan-
valo, hogy a nullpontmozgasok Brittkolumbidban (épugy
mint Wilhelmshavenben €s nagyon valészinlien Orotavaban
is) a Fold niveau-eltolodasainak kovetkezménye voltak,
amelyeket a leveg6tomegek helyileg kiilonb6z6
sulya okozott, amennyiben magas légnyomas a felszines
foldbelsérészek osszenyomasat, alacsony légnyomas pedig
azok meglazulasat hozta létre.

E folyamat elméleti lehetdsé gének kérdésére kétség-
kivil igenl6leg kell felelntink. Csak meg kell gondolnunk.
hogy a barometer csupan 1 mm.-nyi emelkedésének mar
négyzetkilométerenkint 13,600.000 kg. nyomasnoévekedés
telel meg, amikoris G. H. Darwin?2) vizsgalatai szerint a
fliggélyesnek legalabb 0,297-el déli iranyba kell vandorolnia.

!) Hogy vajjon P. R. José Algué megfigyelései: »Relation entre quelques
mouvements microséismiques et 'existence, la position et la distance des cyclones
a Manille (Philippines)«, a parisi 1900. évi nemzetkozi meteorolégus kongresszus
értekezései kozt, nullpontmozgasokm avagy mikroszeizmikus nyugtalansigra vonat-
koznak-e, nem &llapithattam meg, amennyiben nevezett értekezéshez nem tudtam
hozzajutni.

) G, H. Darwin »On Variations in the Vertical due to Elasticity of the
Earth's Surface«. A Philosophical Magazine-ban, 1882, 409. és kov. old.
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Ugyancsak Darwin egy 2altala szerkesztett keésziilek?) és
szamitas utjan megallapitotta, hogy, ha valamely baromet-
rikus magas- ¢s alacsonynyomast vidék egymastol 300
foldrajzi mértfoldnyire van, a merdleges iranyban centrumaik
alatt levé pontoknak 9 cm.-nyi niveaukiilonbséget kell fel-
mutatniok. Ehhez még megjegyzendd, hogy Darwin szam-
szerll szamitasainal elovigyazatbol lehetdleg kevéssé rugal-
mas alapot (lveget) valasztott kiindulasul, ugy hogy a
talaj helyi Osszenyomhatosaganak csak valamivel kell na-
gyobbnak lennie, hogy a fliggélyeltérés amplitudojara nagyobb
értékeket is nyerjunk. Végil figyelembe veendé — mint
bizonyiték a légnyomasingadozasok hatalmas munkaképes-
ségére a mar emlitett és joggal fennallonak elismert tény.
hogy jelentékeny légnyomaskiilonbségek valamely, torési
feltilet két oldalan bizonyos kortilmények kozt még makro-
szeizmikus talajrazkodtatasokat is valthatnak Ki.

Mas, ¢s pedig nagyon fontog kérdés azonban, vajjon a
fentemlitett harom vidékre talalt eredményeket szabad-e
az egész Foldre. kiterjeszteni eswdltalanosi-
tani. E kérdésre nem kell soka keresni a feleletet. Feltét-
lentil be kell ugyanis vallani, hogy a szébanforg6d kérdés-
ben az utols6 sz6 még korant sincs kimondva. Lattuk, hogy
E. v. Rebeur-Paschwitz Strassburgra nézve. semmi-
féle osszefliggést sem tudott levezetni a légnyomas és a
nullpontmozgasok kozott, ennélfogva R. Ehlert némi ered-
ménynyel magyardzza e jelenséget homérsékleti ingadoza-
sokkal. Potsdamra nézve v. Rebeur-Paschwitz a hé-
mérseklet — s nem a légnyomas behatasat akarja bizo-
nyitani. Orotavat illet6leg ugyané a légnyomason Kkiviil
még masik okot is tekintetbe vesz, amelyrdl azonban nem
meri eldonteni, hogy vajjon homérsékleti valtozasokban,
avagy tellurikus folyamatokban (kapcsolatban a régi Pic de
Teyde vulkannal) keresendé-e.

Tovabbi tamasztopontok a nullpontmozgasok elméletét
illet6leg ezidészerint még nem latszanak fentorogni. Mert
J. Milne?) Japanban végzett idevagé megfigyelései alapjan

!) Leirdasa G. H. Darwin: »On an Instrument for Detecting and Measuring
small Changes in the Direction of the Force of Gravity«. A Committee of the British
Association appointed for the Measurement of the lunar Disturbance of Gravity II.
jelentésében ; London 1881.

?) J. Milne: »Seismologys, 234—248. old.; London 1898.
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a nullpontmozgéasok szliléokat egy egész sereg foldi
jelenség egyenkénti és egyetemleges behatasanak rovasara
akarja irni, amin6k: valtozasok az altalaj geologiai struk-
turajaban, hoémeérsékleti ingadozasok, talajviz-mozgasok,
elparolgas ¢s kondenzécio, valamint légnyomasvaltozasok.
Ennek megfelel6en nézetemet a nullpontmozgasok indito-
okaira nézve egyelore a kovetkezokben foglalhatnam 0ssze :
A »nullpontmozgasok« realis talajmozga-
sok eredményei, habar nem is tagadhato, hogy
a szeizmometer mesterséges megzavarasai és
befolyasoiasai az inga analogmozgasaitokoz-
hatjak. Gyakran, ha nem tobbségében az ese-
teknek, az atmoszféra nyomasvaltozasai okoz-
zak azokat; ezenkiviil azonban még homérsék-
letiingadozasokisjohetnek mintoktekintetbe.
Hogy a két tényezdé kozul melyiket €és mily
mertekben illeti meg adottiesetiekbeniatalsdly,
azt az illeté hely legkozelebbi €s: tdvolabbi
kornyékének talajminémilisége hatdrozza meg.
Habar ez az eredmény is csak provizorikusnak
tekintend®, amely, mihelyt elegend6 és a célnak megfelels
észlelési anyag gyljtetett, vagy pontosabban precizirozando
vagy pedig megfelelébbel helyettesitendo, mindamellett a
kisérleti szeizmologusoknak ujjmutatast adhat, hogy a
probléma megoldasa mely iranyban kereshet6 elénydsen.

Visszatekintve a tényleg elért eredményekre, be kell
vallanunk, hogy a szeizmikus és meteorologiai jelenségek
kozotti osszefiiggésnek a tellurikus dinamika megitélésére
oly fontos kérdésének megoldasara alig tortént meg az elsé
szerény lépés. A legnagyobbrészt a jovo szamara van fen-
tartva: az eddigi nézetek megerdsitése vagy atalakitasa s
tovabbi elméletek kiépitése. A gyakorlati életnek, a
kozjonak is van kilatasa, hogy e kutatasbdl hasznot
htizzon. Jollehet a foldrengések eléremegmondasatdl, ami
az emberiségnek kiszamithatatlan 4ldast hozna, még igen
messzire vagyunk, s talan orokre? Ki tudna ezt mar
most megmondani? A barometer mindenesetre ezerszerte
rosszabb foldrengési- mint id6-proféta s az is marad.
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Hogy a mikroszeizmikus mozgéasok behato tanulmanya gy
a tiszta tudomanyra, mint a gyakorlatra kiilonos horderej-
nek igérkezik, felettébb jelent6séges kilatasok egész soro-
zata mutatja, amelyekre Laska korabban idézett munka-
jaban (Lasd egyebek kozt Meteorologische Zeitschrift 1902,
525—526. old.) ramutat €s amennyire a mostani szorva-
nyos megfigyelési anyag megengedi, mar ki is fejt. Az is
lehetséges, hogy idovel az idOprognosztika is hasznot
fog huzni a szeizmometrikus megfigyelésekbol; Laska és
Denison vizsgalatai nem utasitjak el ezt a lehetéséget,
P. R. José Algué, S. I. pedig egyenesen allitja, hogy 6
a Vicentini-féle mikroszeizmograf mikroszeizmikus fel-
jegyzeéseit mar sikerrel hasznalja Manilan ismeretes typhon-
jelzéseire. Nem kell minden Ujat, ha varatlanu] jon is, mar
elore elvetni; de a tapasztalat arra tanit, hogy bizonyos
tartozkodas mindig helyén van. Ennélfogva itt is meg
varakozo allaspontra kell helyezkedni.

Teljes siker, barmely irdanyban, a széban-
forgé kérdésben esak akkor remélheto, ha
meteorolégusok és szeizmoldégusok k6z6s mun-
kadra egyesilnek. Erre buzditani volt egyik fdécélja
értekezésemnek. (Ford. H. E.)

Az idei nyar.

Minden meteorologiai muszer megfigyelése nélkil is tudnok,
hogy a most elmult nyar derekasan megfelelt nevének. Nem is igen
talalkoznank eltéré valaszokkal, ha azt a kérdést tennék fel minden
ismerdsiinknek, vajjon milyennek tartja az elmult nyarat. Mindenki
azt fogja mondani, hogy hizony probara tette az ember borét. Am
hogyha azt kérdeznlk, vajjon a multb6l em!ékszik-e ennél melegebb
nyarra, 1gy a valaszok mar sokkal eltér6bbek volnanak s majdnem
minden kérdezett mas-mas évet jelélne meg, mint joval melegebbet,
nem is szdlva ama bizonyos legéregebb emberekrol, akik mindenesetre
szamos példat hoznanak fel a legszinezettebb el6adasban, hogy he;j!
ekkor meg ekkor volt 4m a cudar kanikula! Akkor a hdségtdl ugy
megrepedt a f6ld, hogy bele lehetett volna esni a repedésekbe, meg
ez a csoda tortént, meg az a csoda. Ennek azonban nemcsak a hianyos
és lassanként szinezdd6 emlékezésben van az oka, hanem tébb valodi
oka is van. Legels6 sorban az, hogy az ilyen Kifejezésekkel, mint :
»meleg nyar«, »forrésage, »kanikula« stb., nem mindig ugyanazon
fogalmakat jel6ljik valamennyien. Sokan a meleg nyéar alatt azt értik,
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hogy volt néhany rendkiviil meleg nap, vagy csak egy par forré déli
Ora s habar talan a nyar legtébb napja hilivés volt is, az a nyar
azontul mint nagyon meleg marad emlékezetes. Sokat tesz azutan a
szubjektiv allapot is, hiszen mindannyian tudjuk, hogy néha »nem
alljuk a meleget« s egy kevésbbé forré nap tiirhetetlenebb, tehat
szubjektive forrobb, mint a masik, amely tényleg mégis melegebb
amannal.

De még a miszerek partatlan adatai alapjan biralva is kiilonb6z6
eredményekre juthatunk valamely meteorologiai tényt illetGleg, azon
szempont szerint, amelyet szem el6tt tartunk azok egybevetésekor.
Igy példaul a széban forgé kérdést illetGleg kereshetnék azt, vajjon
a multban mikor voltak oly nagy egyes hémérsékleti maximumok,
aminé az idei nyar legmelegebb napjan volt, vagy azt, hogy hinyszor
(hany napon) lépett 4t a hémér6 ez idén és mds nyarak folyaman
valamely valasztott hataron, vagy ismét azt, hogy egy bizonyos
héhatar atlépése hany egymadsutani napon tortént ez idén és mds
években (kanikula-periodusok), vagy pedig a nyari honapok atlag-
hémeérsékleteit hasonlithatnok Gssze mas évek megfelel6 adataival és
pedig egyenkint, vagy egylittesen. Mindezen szempontok mas-mas
eredményekre vezethetnek. Amid6én tehat egy ilyen vizsgalddasba
bocsatkozunk, nem lehet egyszerlien olyan feleletet varni, hogy »az
idei nyar ilyen és ilyen volt«, hanem tobb szempont szerint kell
egybevetniink a megfigyelési eredményeket mas évekéivel s nem
varhatjuk, hogy minden szempontbol egyforma eredményre jussunk.
A kovetkezokben roviden egybevetjiik a Budapesten tértént régi és
ujabb hémérsékleti megfigyelések eredményeit, hogy azok alapjan
targyilagos képet nyerjlink az idei nyarrél. Természetesen az igy
nyert eredmények is csak Budapestre lesznek szigoruan érvényesck,
habar ez alapon nagyobb teriiletre is jogosult a kovetkeztetés.

Nézziik el6szor az egyes nyari honapok atlagos homér-
sekleteit.

Az idei julius hdémérsékleti kozepe Budapestre nézve 23'8 C"
volt. A harminc éves normadlérték 213 C°. Hogy azonban ezt a két
adatot Gsszehasonlithassuk, az idei értékbdl 0°7%ot le kell vonnunk,
mert a normal kozép levezetésére szolgalt felallitdis mas volt, mint a
mostani. Az idei juliusnak tehat 1'8 fokkal melegebb 4tlaga van a
normalisnal. Hogy ezt az eltérést megbecsiilhessiik, hozza Kell tenniink,
hogy a harminc évi legnagyobb eltérés 3'1 fok s az idei juliust csak
harom év juliusa haladja ezek kozott tul, t. i. 1874., 1880. és 1887.
Igy tehat arra az eredményre jutunk, hogy kézépben az idei julius
bar igen meleg volt, de nem tartozik a szélséségekhez. Meég inkabb
all ez, ha régebbi adatokkal vetjiik Ossze (régebbi alatt ugy itt, mint
alabb mindig 1871. el6tti éveket értve). Igy kiilondsen meleg volt a
julius 1869-ben (24'0), 1859-ben (24'8), 1834-ben (25'8) és 1811-ben
(24'2). Ezen régi adatok azonban bizonyara mind magasabbak a
valésagnal, a felette bizonytalan Korrekcido talan egy egész fokra
tehet6. Régebben ugyanis a hémér6 helyes felallitisanak nagy jelent6-
ségét nem ismerték volt fel. Az ujabb évek Lkozott 1874. juliusa
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1'3 C"-al, 1880. juliusa 0°1 fokkal, 1887. juliusa pedig 03 fokkal
melegebb az ideinél. Igy tehat kimondhatjuk, hogy az idei julius
bar nem egészen rendkiviili, mégis igen meleg volt, mert 1874-ig kell
visszamenniink, hogy egy jelentékenyen melegebb juliusra akadjunk.

Augusztus ho ezidei kozép hOmérséklete 225 C° volt, ami a
normadlissal (20'5) egybevetve, tekintettel a fentemlitett O'7 fok korrek-
ciora, 13 foknyi pozitiv eltérést mutat. Ennél nagyobb eltérési
augusztusok voltak, 1892-ben ‘(4 26 fok), 1890-ben (4 32 fok!),
1877-ben (4 2'3 fok) és 1873-ban (4 2'1 fok) valamint a régebbi
id6ben 1859-ben, amidon a kozép 24°'1 fok volt, ami persze Koriil-
beliil egy fokkal (mint mar emlitettiik) magas. Az augusztust, illetleg
tehat kortilbeliil ugyanazt mondhatjuk, mint a juliusra nézve, hogy
bar nem tekinthet6 rendkiviilinek mégis a normalisnal jelentékenyen
melegebb volt. Sokkal érdekesebbé valik azonban a vizsgalatunk, ha
a két legmelegebb hoénapot Gsszevéve keresiink hasonlé atlag homeér-
sékleti honap-part. Ez esetben az ujabb (1871 utani) id6bdl csak
egyetlen egy év vetekedik az ideivel, t. i. 1873, amely évben a juliusi
kozép 232 C° az augusztusi 226 C% a két hénap kozos kozepe
tehat 22'9 C° volt, szemben az idei 232, illetve a mar emlitett kor-
rekcioval 22'5 Cl-al. A régi sorozatbdl feltiinnek ezen szempontbol
1859 (juliusa 24'8, augusztusa 24°'1), 1857 (232 és 23:3), 1834 (25'8
és 23'0), végil 1811 (242 és 22'5); ezek Kkoziil azonban csak az
1859-i és 1834-i volt tényleg jelentékenyebben folotte az idei kéthavi
kozépnek, tekintettel a hibajukra. Nevezetes kiillonosen az 1834-es év,
amely egydltalan a legmelegebb év volt az utols6 szazadban. Ha mind
a harom nyari hoénapot (junius, julius, augusztus) egyiive vesszik,
akkor, habar az-idei junius csak 0'8 fokkal melegebb a normalisnal,
ami nem épen tulsok (1875-ben példaul + 3°9!), olyan nyarat kapunk,
aminé 1871 ota csak egyetlen egy volt 1875-ben, de melegebb egy
sem! A régi sorozatban 1834 és 1811-nek azonban valoszintlleg me-
legebb volt a nyaruk, mert ezek az idei nyar 22'8 fokos kozepével
szemben mindketten 23'6 fokot mutatnak. Mindezeket Osszevéve ki-
tiinik, hogy habar az idei nyar egyik honapja sem volt rendkiviili,
az egész nyar meégis oly nagy kozép hémeérsékletet tiintet fel, amind
egy év szazadban is csak alig egy parszor fordul eld.

Erdekes eredményre jutunk akkor is, ha a megszakitas nélkiili
hiség periodus hosszat veszsziik szemiigyre. Ez idén ugyanis julius
28-atél kezdve egészen augusztus 6-aig bezarolag (tehat teljes 10
napon at) minden nap meghaladta a héméré a 30 C’ot. Ilyen hosz-
szan tarto kanikula igen régen nem fordult els. Igy példaul 1892-ben
is csak 8 napon at volt (augusztus kozepe elétt és korill) 30 foknal
magasabb napi maximum. Erdekes azonban, hogy az ilyen nagy
héség-periodusok a multban két izben, t. i. 1834-ben és 1869-ben
ugyanarra az id6re estek mint ezidén, t. i. julius végére és augusztus
elejére. A kanikula-periodus ezidén csakugyan kivételes, t. i. rend-
kiviil hosszu, daczara annak, hogy a szélsé maximum még korantsemn
certe el a fels6 lehetGség hatarat, s6t aranytalanul hiivésebb nyarak
folyaman is nem egyszer fordult el§ joval nagyobb egyes héség. De
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hosszat illet6leg sem értiilk el az idei tiznapos hiséggel s az azt mar
megel6zott meleg id6vel egylitt sem a tartds héség lehetséges hatarat.
Erre klasszikus példa az 1807. évi nyar, amidén csaknem teljes hat
hétig tartott a hdség. Sajnos errél az évrdl nincsenek budapesti ada-
taink, de érdekes voltuk miatt ide iktatom a bécsi megfigyelések alap-
jan szamitott 5 napi (pentad-) kozepeket, amelyek alapjan kénnyd
forgalmat alkotnunk a sz€lsé lehet6ség kellemei fel6l. Julius 28 —27-t61
kezdve az egyes pentad-kozepek ugyanis 1807-ben Bécsben a kovet-
kez6k voltak: 26'7, 265, 26'6, 28'6, 251, 24'6, 27'8, 27°4.

Ami végiil a legmagasabb napi maximumot illeti, e tekintetben
az idei nyar bar kiilonosen nem tiinik ki, mert a legnagyobb maxi-
mum 35°0 fok volt (aug. 4-én), mégis ez igen jelentékeny homérsék-
let, mert a szélsé lehetéség koriilbeliil 39 fok (1892. aug. 18-an 382 1),
megjecyezvén ehhez, hogy 30 foktél kezdve mar minden egyes fok
igen kellemetlentil érezheté kiilonbséget tesz.

Osszegezve az eddigieket, bizony annyit batran klmondhatunk
hogy o¢reg legyen az a blzonyos legoregebb ember, aki az idei nyar-
nal sokkal melegebbre tud emlékezni, habar nagyobb egyes melegekre
még a fiatalok is emlékeznek.

Ifj. Tolnay Lajos.

Megjévendolt jégzivatar.

A »Természettudomanyi Kozlony«nek 1898. évfolya-
maban mar irtam ezen cim alatt és annak idején felhivtam a zivatarok
megfigyelésével foglalkozokat egy a néphagyomanyban gyokeredzd
jovendolés kozelebbi megfigyelésére. Minthogy azonban a rendszeres
zivatarmegfigyeléseknek akkor még a Kkezdetén voltunk (A haldézat
1896-ban keletkezett. — A szerk.) és valoszinl, hogy a megfigyelSk
legtobbje err6l tudomast sem vett, épp azért ertheto dolognak taldlom,
hogy erre vonatkozélag eddigelé semmiféle reflexiot sem taléltam
»Az IdGjards« cimd kedvelt folydiratunkban. Es mert a kozlést nem
a most emlitett folydiratban tettem, azért helyénvalonak tartom azt
most kozelebbrol is feleleveniteni, hogy igy a zivatarmec’ﬁoyelok
figyelmét erre kiilonosen is felhivjam, annyival is inkdabb, mert a joven-
dolés talald voltarol mar két izben teljes meértékben meggy6z6dtem.

Els6 izben 1898. év junius hé 28-an és 29-én, amidén az
orszagnak mondhatni nagyobb részében jégverés duhéng()tt és pusztitd
nyomait az orszag 37 megyéjének foldmivel6 népe Kkeserlien tapasztalta.

Ugyanez tortént folyé évi julius hé 6-an, amidén az orszag
nagy részeben, nevezetesen: Abauj-Torna-, Saros-, Borsod- és
Pest varmegyékben, tovabba a Dunantulnak tobb varmegyéjében jég-
vihar pusztitotta el a foldmivelok munkdjanak gyiimolcsét. E zivatar
is elére volt megjovendolve. E zivatarok megjovendélése nem Falb-
t6l, nem is természettudostol, hanem jogaszembertsl (kiralyi tablabird
Kassan) ered. Nevét kértére nem kozolhetem. O volt az, aki ezeket
a jégzivatarokat 100 napi pontossaggal elére megjosolta. A jovendolés




296

alapjat a Bars és Hont varmegyékben divé néphagyomany képezi,
mely a kovetkezSképen szol: »Ha marcius honapnak féleg
masodik felében valamely napon er6s kéd uralkodik
valamely vidéken, e napt6él szamitva a 100-ik napon
ugyanazon a vidéken pusztitd jégzivatar lesz.«

E jovenddlés alapjan, minthogy 1898. év marcius ho 20-an
Kassan és vidékén, de még az orszag tobb helyén is erfs kod volt,
a tablabiro ur, aki véletlentil tudomast vett arrél, hogy én a zivatar-
megfigyeléssel foglalkozom, figyelmembe ajanlotta junius ho 28-at,
mint oly napot, melyen az 6 megfigyelése, illetve a fentemlitett joven-
dolés alapjan jégverés lesz. E jovendolését elGkel6 asztaltarsasag elott
is nyilvanitotta, akik mosolyogva fogadtdk azt és vele, mint »yj
Falb«-bal, sokat évddtek.

Elkovetkezett végre junius 28-ika is. Igen szép, deriilt és meleg
nap volt. Estefelé a délnyugati tdjon jelentkeztek ugyan zivataros
felhok, s6t este nyolc és kilenc 6ra kozott tavoli zivatar is volt észlel-
hetd, de az délen 4tvonuld tavoli zivatar volt, mely Kassat nem érin-
tette. Vacsoranal ugyanazon 4alland6 tarsasag volt egyiitt és mert
figyelmiiket id6josunk eleve felhivta erre a szerinte kritikus napra,
a tarsasag egyes tagjai er6sen évidtek vele, hogy jovenddlése nem
valt be. Most mar maga a jos sem bizott tobbé jovendolésének betelje-
sedésében. Azonban este 10 éra felé a délnyugati tdjon hatalmas
gomolyfelh6k kezdtek a szemhatar f6lé emelkedni. Ejjel 11 6ra tajban
mar tompa dorgés is volt hallhatdé, mely lassanként majdnem sziintelen
villdimlas kozott mindinkabb er&sodott és !/212 drakor majdnem foly-
tonos morajja folyt 0ssze. Végre megeredt a hatalmas jégzapor, mely
nemcsak vetésekben, hanem ablaktablakban és a haztet6k zsindelyeiben
is nagy Kkart tett és pedig nemcsak nalunk, de az orszag nagy
részében is. A jovendolés sajnos tényleg bekovetkezett, amir6l annak
idején jelentést is tettem.

Folyo évben, miel6tt a sziinid6re szétmentiink volna, fentemlitett
1d6jos julius ho 6-ara figyelmeztetett, mint hasonlo Kkritikus napra,
ennélfogva nagy figyelemmel voltam e nevezetes napra. Sajnos a
jovendolés most is talalt, mert e napon nemcsak Kassan és vidékeén,
hanem Abauj-Torna, Saros, Borsod és Pest varmegyék-
ben, valamint a Dunantul tobb varmegyéjében tényleg jég-
verés volt. P S

Minthogy nalunk ez id6 szerint hatalmas zivatarmegfigyel6-halozat
van, érdemes volna a jovendolés alapjaul szolgald néphagyomanyt az
egész orszagra Kiterjeszteni, amib6l aztan Kitlinnék, hogy e nép-
hagyomanybél ereds jovendolésben mennyi része van a véletlennek
és mennyi a valénak. Ajanlom ezt zivatarmegfigyeld tdrsaim becses
figyelmébe.®) ' _

Kassa, 1905. augusztus ho 4. Bébita Endre.

*) Egész terjedelmében kozoltik t. munkatarsunk kétségkivil érdekes kozle-
ményét, jelentGséget azonban ennek a népies idGjéslasnak nem tulajdonithatunk.
A zivatarnak és specidlisan a jégképzGdésnek megvannak a fizikai eléfeltételei a lég-
korben és habar nem is ismerjiik minden részleteikben azokat. az okozati Gssze-
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Hazink id6jdrdsa az elmult augusztus hénapban.

Az utolsé tizenot évnek orszagszerte legmelegebb augusztusa volt
az elmult honap. Melegebb volt a tavalyi augusztusnal is, a csapadék-
hiany azonban nem volt oly nagy mint akkor. Sorban tirgyalva az
egyes meteorologiai elemeket, eldszor is az egyik legfontosabbat, a
hémeérsékletet vegyiik figyelembe.

A hémérséklet Fiume kivételével — hol az épen az atlag-
nak megfelelé — Ugy a hegyvidéken mint az alféldeken joval meg-
haladja a harmincéves atlagokat. Kilondsen nagy eltérés mutatkole\
a Nagy-Alfold szivében, Turkeven és Aradon (2:6"). Ezen eltérés
igen nagy, mert példaul Aradon a legnagyobb eltérés 1890-ben 3°6Y,
Budapesten pedig hasonl6 csak kétszer fordult elé 35 év alatt. Erdély-
ben is igen nagy volt a melegfelesleg, kiilonosen a Mezdségen, ahol
az utols6 20 év alatt ily meleg egyaltalan nem fordult el8.

Jellemz6 a nagy melegre hogy az nemcsak az Alf6ldon, hanem
az orszag minden részében igen nagy és allandd volt.

A nyari és a forr6 napok elérték legnagyobb periodusukat. Julius-
bol augusztusba atmenet Budapest kornyékén egyfolytaban 17 nap
volt 25 fokon feliili maximummal (julius 21-tél augusztus 7-ig), mig a 30
fokot egyfolytdban tizenegyszer haladta meg (julius 27-t6l augusztus
6-ig).

Legmelegebb napjai voltak augusztusnak 5. és 6-ika. A Dunan--

tilon 5-én volt a legmelegebb, a Tengerparton és Debrecenben mar
4-én volt a maximuma a hémérsékletnek.

Az Alfoldon, az Eszaki, Eszakkeleti Felfoldon és Erdélyben 6-ika
volt a legmelegebb nap. A délvidéken Bavaniste és Temesvar 37°8"-al
érték el-a hémérséklet legmagasabb értéket a délutan 2 oOrai észlelés
alapjan. A széls6séghémerék szerint ennél joval magasabb értékek is
ﬁgyeltettek meg, igy -példaul: Bavaniste 39-8°, Eszék 38° Versec
400/, Nyiregyhaza “3g: 4°, Turkeve 37°9° Oroshéza : 4-én 40 5% 5-én
400" 6-an 402", (Orosnazan 4-én este 9 orakor még 30°6° Volt a
temperatura és a napi koézép 30°9” volt), Temesvar 380" és végiil
Szeged 42'0°. Ezek mind oly magas hémérsékletek, melyek mar val6-
ban elérik a héméré nalunk lehetséges allasat felfelé. Ezek az adatok
azonban nem abszolut pontos értékliek, mivel a max.-min.-hémérék
hibai ily magas temperaturak mellett nem ismeretesek s azok egy-
két fokot is kitehetnek.

fliggés kétségtelen. Hogy is lehetne koze a 100 nappal elGbbi kiodképzédésnek, a
100 nappal utébbi zivatar- avagy jégképzidéshez ? Ha volnanak ilynemi Gsszefuggések,
konnyl lenne az id6t hosszli idére elre prognosztizalni, mivel azonban ilyeneket a
modern, fizikai alapon 4ll6 meteoroldgia nem ismer, nem is foglalkozik hosszi iddre
sz616 idGprognosztizalassal. Az ilyen egyszer-masszor talalé jovenddolést a nép
megjegyzi maganak s aparél-fitra szdll az tovabb, de elfelejti azt a bizonydra sokkalta
szamosabb esetet tekintetbe venni, amikor a marciusi kddre 100 nap mulva nem
kovetkezett jégverés. Roviden: résziinkr6l a dolgot véletlennek tartjuk, melynek
fizikai alapja a légkorben nincs. A szerk.
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A hémérsékleti minimumok mar nem jelentkeztek ily egyonte-
tlien, és mas-mas napokon fordultak el6 az orszag kiilonbdzo részein.
14-ike, 22-ike és 30-ika koriil voltak a minimumok. Az els6 csoportba
az alfoldi allomasok nagyrésze, a masodikba pedig a Felfold esik,
mig a ho6 utolsé napjan f6leg Erdélyben hiilt le igen a leveg6, aholis
Botfalun 5°8'-al az augusztus havi orszagoS minimum is jelentkezett.
Az abszolut minimum 40 fok volt 22-én Tatrafiireden és 31-én Bot-
falun. Tatrafiireden az alacsony hémeérséklet annak magas fekvését)
(1015 M.) ered, mig Botfalunak alacsony hémérséklete ennek fennsiki
fekvésében nyeri magyarazatat. A Barcasag fennsikjan fekszik és 14
kilométernyire t6le mar az Erdélyi havasok kezdddnek. A Barcasagon
osszegyiilemlik a havasokrdl lejové nehezebb hideg levegd, amiért is
gyakran napokon at valtozatlanul ez a vidék a leghidegebb az orszagban.

Hémérseklet C° Felh6zet | Csapadék
lonasolk Wi elt:res Havi eltires fo elteares
kézép norm.-| Max.| nap | Ming | nap | k6- \norm,-| 952- norm.-

161 oo T Bl [ [
L1 ptO VAT e 17'4{—!—1'5) 330|566 | 78 |136s29] 57| — [102 |+ 13
Iglo" i o = o oo 2 | 1841 1-1:01133:0f" 8 |88 22 | 45| — |75 |— 10
Selmecbanya . . . | 184 [-+00|810] 6| 99| 29| 48| +0.1] 57 |— 26
Losonc .« « . » .1 21:3 419|348/ 6 |120]| 22|36 — (29| —
Rimaszombat . . . — — = =1 — — 145 — |32 |— 31
Ungvdr .. . . . .| 21°6 | 4-1-6} 34:3] 6 |11-9| 22 | 3:0|—03] 30 {— 44
Bustyahdza . 221 {4+291356/ 6 |11:4 23 | 39| —o07] 77 |— 17
Aknaszlatina . . 20°5 | +20] 3721 6| 93 22 1 2°9|—06] 80 1— 4
Pozsony . . . . .| 21'3|41:2|845] 5 [118| 29 | 42| 402] 81 |4 19
Oszéplak , . . . .| 203 |+414350] 5 |110( 30| 38| — |68 |4+ 7
Ogyalla . . . . .| 216|-+1-7|360| 5 |11-7| 29| 47|+07| 35 |— 186
Budapest . . . .| 218414332 5 [139]| 29| 377|402 40 [— 12
Hereny « o oo < = 12060 -121§34:5 5 |11°2 29 | 36| — |98 |+ 8
Keszthely . . . . .| 228 |+415}340] 2 |124] 30| 22| — | 74 |4 3
Pécs (banyatelep) . | 22°1| +14}34:3] 5 (133 29| 2'9(—02] 31 |— 48
Csaktornya . . . . | 208 | 41-0§36°1] & [11-1| 30 | 2:7|—02] 87 |— 12
Eszék’ .o e N8 Sl <N S e 5127 14 | 25 — | 44 — 16
Binme dovi i 227 | 00331 4 |144| 30| 2:7|—07]116 |+ 9
Bajass, =t oae 21'5 | +12) 347 12*5 14 ¥.3°0 0:0] 36 |— 21
Szeged . . . 234 | 4211867 6|137| 30} 27| —]42 |— 2
Németpalanka . 2331 — |377 6]136] 14 ] 28| — |63 | —
Nyiregyhdza . 219|417} 370| ..6 [126| 13 ] 30| — | 26 |— 26
Debreczen . . . . | 22:0[-4-1-9137:2] 4 |125|12¢és14] 39| — | 39 |— 23
Turkeve « . . . .| 234|426]376] 6 [133| 830 | 3:0|—05] 39 { —
Aradic SLien 338 | +2°6} 35°7] 6 {143 14 | 33| —03] 69 |4+ 27
Temesvir . 232 | +101878| 6 |132] 14 |33| —]46 1—
Bavaniste . . . . 239 — |378 6|149| 17|26 — |45 | —
KolozsvaAr# 7uaid, — — = =} = - | — — | —
Marosvasarhely 21°5 | 4+2:5] 34'6| 6 |11-0| 381 | 2:3|—1°0} 27 |— 40
Sepsiszentgyorgy - == == == == =
Botfala:foe © 2080 20°1 (423|348 5| 58| 31| 33 51 | —
Nagyszeben . . . « | 20°7 | 4-1-7|82:4| > 64 88 31 | 2:9/—0:7} 78 |4~ 3
Petrozsény . . . — | == - - —|— oy
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A minimumok az atlagosnak megfelelék. Az éjjeli lehiilés azon-
ban egyes napokon igen minimalis; részben ez tette elviselhetetlenné
a forrosagot is a varosokban. Igy példaul Budapesten a minimum
8 napon at 20° felett volt, 19 napon 4t pedig a 15°—20° kozott.

Hogy mily nagy a kiilonbség az éjjeli lehiilést illetSleg a varos
és a falu kozott, azt legjobban bizonyitjak Budapest és Békasmegyer
augusztus havi megfigyelései :

Minimumok gyakorisaga.
<100 100—127 120149 14°—16° 160—180 180—200 20°<

Budapest . s . 0 0 3 6 10 4 8
Békasmegyer . . . 1 0 10 7 3 6 1

Ezen kis Osszeallitisnal még eklatansabban bizonyitja a nyar
terhesebb voltat a varosokban aldbbi csoportositdsa a napi ingado-
zasnak : 3 ) i :

Abszolut ingadozas nagysaga.
< 5% 50—8% g80_120 120150 150.—18° 180—20° 200
Budapestic .. =rc . < 2 5 14 9 1 0 0
Békasmegyer o . . . O 2 ) 3 8 5 4

Legkisebb volt az ingadozads 18-4n Budapesten 4'3°, ugyanakkor
Békasmegyeren 11°1, mig az utébbi helyen legkisebb ingadozas 8:2°
volt 29-én, ami a val6sagnak jobban meg is felel, mert ugyanakkor
Budapesten is csak 86° volt. Ekkor egész napon at csendes esé esett,
amely a varost lehltdtte s az éjjeli lehiilésnél a hémérséklet altalanos
eloszlasanak megfelel6 értéket lehetett kapni. Az abszolut ingadozas
Budapesten 6-an 159° volt, mig az a varoson Kkivill ugyanaznap
21-3%ot tett Ki.

Viszont a felmelegedés a varoson kiviil nagyobb volt, de hogy
mégis inkabb elviselhetd, annak magyarazatat a szabad tiszta levegében
és a tobbé-kevésbbé meglévs levegbaramlasban lehet megtaldlni. Nem
érdektelen a maximumok gyakorisagat is feltiintetni, miként a mini-
mumoknal is megtettiik :

Maximumok gyakorisaga :
(0250 950980 280300 300—320 3W—340 340360 369—380 380 <
Budapest’. . . 9 8 5 3 2 4 0 0
Békasmegyer . 7 5 2 8 1 2 3 3

A 30%on felilli napok szama Budapesten augusztusban csak 9
volt, mig a kérnyéken 17. Megengedem, hogy ez részben a felalli-
tasbeli ktilonbségre irandd, de altaldban a valésidgnak megfelel.

A hémérséklet eloszlasat illetbleg a 23%o0s izoterma a Nagy Al-
foldon helyezkedik el, mig annak legdélibb vidékén, valamint Arad és
Oroshaza koriil a 24%-0s izotermat talaljuk. A 21%os izoterma igen
magasan van ; igy Pozsony, Losoncz, Ungvar mind ez ald esnek.

A felhézet a Kis Alféldet és Budapestet, valamint Selmec-
banyat kivéve, hazankban — bar nem sokkal — a normalérték alatt
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maradt. Legderiiltebb volt allomasaink koziil az égbolt Keszthelyen,
ami kissé feltiind, mert Keszthely is azon kevés allomasok kozt van,
amelyeknek csapadékfeleslege volt augusztusban. Legborultabb volt
az ég Liptoujvarott, ami Osszefiiggésben lehet a csapadéktdbblettel.
Az atlagértékektdl vald eltérés Ogyallan és Marosvasarhelyen volt a
legnagyobb, u. i. +0'7 és —1°0. Nagy volt altalaban "a deriilt napok
szama, mig teljesen borult nap alig volt (Budapesten 2).

Es 6 az elmult hénapban igen kevés esett és a hazai allomésok
megfigyelései szerint a csapadék mennyisége legtobb helylitt a sok
évi atlagot nem érte el. Nagy volt a csapadékhiany a Dunénttl
Duna-Drava szogében, az Eszaki és Eszakkeleti Felf6ldon (Liptéujvart
kivéve), a Nagy Alfold is csapadékhidnyban szenvedett, csak Arad-
nak és vidékének jutott valamivel t6bb egy 36 mm.-es kiadds zapor-
esd révén (8-an), mely nélkiil itt is csapadékhiany lett volna. Erdély-
ben is, kiilondsen a Mez6ségen igen kevés volt az esd, mig Erdely
déli megyetben az a normalxs kériil volt.

A csapadék eloszlasat illetéleg rendes csapadéktérképiinkre uta-
lunk, mely egybevetve a tavalyi augusztusi izohiéta térképpel igen
jol kimutatja a Kkét szaraz augusztus kozotti kiilonbséget; a csapadék-
meérleg kiilondsen az Alfoldre az idén kedvezObb, mig a Dunantulra
¢z Erdélyre kedvezGtlenebb.

Legtobb volt az es6 a Tengermelléken és Liptéujva-
rott, e helyeken a 100 mm.-t meghaladva, legkevesebb esett Mar o s-
vasarhelyen és Pécsett, valamint Bustyahazan mely he-
lyeken a hiany tobb volt 40 mm.-nél.

A napfény tartama az eddig felsorolt meteorologiai ele-
meknek a normalistol valo eltéréseinek megfeleléleg nagy volt. Alabbi
tablazat az eddig szokasos Osszeallitas szerint nyolc allomas napfény-
tartam viszonyait tiinteti fel. A napfény nélkili napok szama is
kicsiny.

A napfény tartama:

Osszeg Kozép Max. Napfény nines

ora ora nap (hany napon ?)
Oyalin. - 5 o e 2932 95 136 3 1
OSZEplalc . =t s 2739 83 13:6 4 1
BDObogoko \ v .o te 2735 88 138 2 0
BERCEAR S o o ey 2860 9-2 13:3 5 0
GEAIGOSAL 1 ol 5 239°5 74 123 9oLl 0
Temesvir. . . . . 326'3 10'5 14-1 5 2
Eimies Sesk s % 3058 99 134 5 1
Gorgényszentimre . 3019 97 134 2 2

A napfény nélkiili napok koziil egy sem volt olyan, amelyen
tobb 4llomason lett volna az ég teljesen elborulva; a borus napok
k6zott 7-én és 13-4n Temesvarott, 14-én és 15-én Gorgény-
szentimrén és 29-én Fiuméban nem lattdk a Napot. A leg-
nagyobb idtartama a napfénynek 5-én és 2-dn volt, tehat a hénap
elején, ami elvégre a nap hosszaval is Gsszefiigg.
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A hémérsékletnek a fold kérgébe vald behatolasarél a tal a j-
homérsékleti megfigyelések adnak felvildgositdst. Rend-
szeres megfigyelések hazankban ez iranyban — a meteoroldgiai in-
tézet allomdsai koziil — csak két helyen torténnek, melyeknek adatai
a kovetkezOk :

00 05 1-0 2:0  leveg$
foldszinén méter mélységben
Ogyalla 244 207 18:3 150 21°3 C°
Temesvar 291 242 22:1 182 232

A légnyomast illetéleg Budapesten a légsilymérs legmaga-
sabb allasa 7578 mm. 14-én, legalacsonyabb 7381 mm. 29-én,
eszerint az abszolut ingadozas 197 mm.

A leveg6 feltiin6en szaraz volt, a relativ nedvesség
helyenkint 20%/o-ra is leszallott, s6t Békasmegyeren 5-én d. u. 3 6rakor
csak 19%0 volt. Ez a nagymérv(i légnedvesség-hiany mar deleltt
kezd6dott 20%e-kal és d. u. 4 o6raig tartott, de este 9-kor is még csak
41%o volt.

Zivataros nap 18 volt az orszagban, Budapest koriil pedig 6
ily nap, amelyek koziil a 6-iki és 30-iki felette erések voltak ; jég kevés
esett; (3-ikan Ungvarott és 2-ikdn Sopronban, a siirgdnyjelentések
alapjan.)

Viharos nap tobb volt, nevezetesen 2-ika és 3-ika a dél-
vidéken és 6-ika az orszag nyugati felében. Itt d. u. 1/23-t6l kezdve
7—8-as er0sségl vihar dithongott. 11-—12-ikérdl ismét foleg a Dunan-
tulon voltak viharos szelek, 21-ikér6l Losonc vidékeérdl, 27 —30-ikaig
az orszag északnyugati részér6l és Debrecen vidékérdl jelentettek igen
élénk szeleket.

A parolgés igen nagy volt.

Augusztusnak rendkiviili forrésagat és szarazsagat a magas
levegbnyomasnak tulnyomdan Kkontinentdlis eloszldsa okozta, melybe
hazank is belé esett. Ezen nagy meleg el6all mindenkor, amikor
hazank ily anticiklon hatdskorébe esik. A nap sugarzasa zavartalanul
érvényesiil s a hiség emelkedésével melegfelhalmozddas keletkezik.
A napok hossziak, sokdig is tart a besugarzas, az ¢éjjelek rovidek, a
kisugarzas is rovid ideig tarté. Ezen helyzetbol folyik tovabba az is,
hogy kontinensiink az oceani paratelt leveg6 bearamlasatdl el van
zarva. Augusztusban csekély kivétellel kontinentalis, magas légnyomas
uralkodott és sokdig mint keleti maximum Oroszorszdg és hazank
felett helyezkedett el.

Augusztus els6 napjaiban mar szinte tlirhetetlenné valt a nagy
hoseg, mely 5-én és 6-an elérve kulmmauOJat utébbi nap délutanjan
végre megsziint. Otodikén erSs blscayal maximum képz6dott, melynek
elore nyomultdval Franciaorszagban és az Alpesekben b es6zések
keletkeztek. A nyugati maximum elérehaladtaval hazank is belé keriilt
a két magas légnyomds kozti nyeregbe és erGs zivatarok, b6 zéapor-
esOk és élénk viharok jelentkezésével 6-an délutan megfordult hazankban
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is az id6jaras. A nyugati hataron Csaktornyan d. u. ?/4+2-kor
kezdett esni jéggel elegyesen, erds zivatarral és viharral, Herény,
Keszthely, Készeg (altalaban féleg a Dunantulrél) 8-as erdsségli
sz¢lviharokat jelentettek.

Ezt az idGjarasi fordulatot Békadsmegyeren figyeltem meg,
melyet az aldbbiakban adok kozre:

Reggel 7 6ratél gy mint mar el6z6 napon is drankint végeztem hémérsékleti
és nedvességi megfigyeléseket. 5-én a levegd szarazabb, a paranyomas kisebb volt,
6-an a temperaturaval egyiitt nagyobb. A hdémérséklet reggel 8 érakor mar 25°5°
volt (mindkét nap), a 30°0° 1/410-kor kezdddott, délben 364, d. u. !/23-kor 38'6°kal
elérte a maximumot. Legrohamosabb volt az emelkedés 9—10 o6ra kozott — 5°.
A kora reggeli érakban finom cirrus-sugarzas volt észak fel6l, a 1égstlymérs lassan
siillyedt. A délutdni ordkban a cirrusok kevesbedtek és a SW—W horlzonton 4 éra
felé Cu.-ok tiintek fel. Este 6 éra 9 perckor hirtelen elborult az ég, W-bél viharos
szél jon, mely délkeletnek tart. Oly sok port és homokot ragad fel, hogy még 15
méterre sem lehetett semmit sem latni, porfelhében volt minden. A hémérséklet, mely
6 Orakor 33'4% tiz perc mulva mar csak 24:0%, hiromnegyed hétkor 20°6°ra szallt ala.
6 éra 21 perckor kezdett esni nagy cseppekben, melyet a viharos szél hozott, az
esé 55° alatt esett. A légnyomas hirtelen emelkedni kezdett, a légorvény elvonult az
allomds felett. 6 déra 26 perckor kezdGdott a zivatar, mely kettes erdsségl volt.
Az eddig sziguldé felh6k lomhan vonulnak NW felé. Az es6 a viharral 16késszerden
jon. A szél ellenkezé a felh6vonulassal, illetve felsGszéllel, gyors az alsé WNW, lasst
a fels§ SE. A [X 1/28-kor az dllomas felett van. 8 6ra utan eldll a vihar, valamint
a zivatar is elvonult NW felé,

Ezen fergeteg 5 dra alatt ért el a nyugati hatarrol Budapest
kornyékere és egész a Tiszaig terjedt Kelet fele. Eszakra is elvonult
és este '/9-kor Rozsahegyen volt viharos iddjardas. Tolna és Bara-
nyabol is kiindult egy zivatar, mely a délvidéken egész Jassenovaig
(Temes m.) nyomult elére, ahol 7-én reggel */s5-kor volt a zivatar.

A 6-an benyomult magas légnyomas uralkodéva valik és 6t napon
at Ujbol a maximum hatasa alatt vagyunk, melyet azonban egyes Kis
depressziok zavarnak. Hatodikan a nyugatrél bevonult es6zés meg-
aztatta hazankat a kisebb Kkeleti fél kivételével, 7-én és 8-dn immar
a délvidéken és a keleti megyékben is voltak bé es6k (VIII/6. Crkve-
nica 40, Fiume 36, Malacka 30, Herény és Csaktornya 24, VIIL7
Halas 30, Kecskemét 35, Arad 36, Versec 42 mm. VIII/8. Rajecfiirdé
10.) Il. A délkeleti maximum elenyészett, hazankban a nyugati és
északnyugati hatirmegyékben b zivataros esék voltak (Rajecfiird6 19.)
12. Magyarorszag felett masodrendd depresszié keletkezett, melynek
kovetkeztében altalaban zivataros es6k voltak, legtobb es6 esett Akna-
szlatindn (85 mm.) 13. Nyugatr6l a maximum el6renyomultdval
hazankban a depresszio eltiint és f6leg az orszag délkeleti felében
voltak még kiadods es6k. (Déva koriil 45, Székelykeresztiur 37, Vasa-
rosnamény 17 mm.). |4—17. Europat magas légnyoma4s boritja, melynek
eloszlasaban az utoébbi napokban valtozas allott be, amennyiben a
centralis maximum szétbomlott, tigy, hogy az utols6 napon Oroszorszag,
az Eszaki tenger és a Biscayai 6bol tajékan vannak maximumok, mig
alacsony nyomasu teriiletek a genovai 06bol és az ezer t6 vidékén
vannak. Hazénkban deriilt és igen meleg az idéjaras, 17-én a Fel-
foldon mar kisebb es6k fordultak el6, hasonlékép 18. és 19-én,
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mely napokon hazank a Foldkozi tengeri depresszi6 és északi maximum
kozé esett. 20—22-ikére a nyugati maximum megerGsolott, a fel-
vidéken szamottev6 es6k fordultak még el6, 21-én pedig mar csak
Erdély északkeleti részein voltak kiadésabb lecsapodasok. 23. A kozép-
eur6pai magas levegényomas gyengiilve Galicia felé szorult, mig
északnyugatrol egy nagy Kiterjedésli depresszio jelentkezik, az orszag
nyugati hatirait igy ezen, mint a koévetkez6 napon, midén hazank-
ban a légnyomas mar gyengiilt, kiadés esOk érik, melyeknek hatara
Fiume, Budapest és Ungvar kozt meghtizhaté izohiétaig terjed. 256 —31.
A kontinens felett a légnyomads siilyedt, Magyarorszag a depressziok
hataskorébe keriilt és igy hazankban borus, es6s az idéjaras. A dél-
vidéken mindamellett igen nagy hdségek voltak (VIII/25. Versec 35°;
VIII/26 : 37°; VIII/27 : Eszék 34°), melyek csak a honap utolsé nap-
jaiban hagytak ala. Kulondsen 29-én voltak nagyobb esék (Crkve-
nica 49, Csédktornya 48, Keszthely 37, Késmark 26 mm.), melyek legna-
gyobbak voltak a Dunantilon, a Tengermelléken és a hegyvidéken,
azonban tekintélyes volt az Alf6ldon is, Erdélyben igen kevés esett.
Végiil megemlitend 6k még a hazai foldrengésjelz6 miuszerek
augusztus havaban jelzett foldrengései: 4. Reggel /27" Kkoriil
Budapest, Ogyalla és Temesvar. 7. Ejfélutdin 1" koriil gyenge fold-
rengés. 10. D. u. /21" koril Zagrab és Temesvar. 18. Budapesten és
Temesvarott igen gyenge féldrengés jeleztetett. 25. Este °/19" Buda-
pesten és Ogyallan mikroszeizmikus nyugtalansag, mely 26-an reggel
6" koriil Budapesten ismétlodott. : Réthly Autal.

IRODALOM.

Dr. Kovesligethy Rad6. A szeizmikus tiinemények 4j
geometriai elmélete. (Math. és Termtud. Ertesité XIII. kot. 1895.
p. 363—407.) v

A foldmagnességi elemek szadmolasa. (Math. és
Termtud. Ertesit6 XXIII. kot. 1905. p. 32—68.)

Determinatio elementorum seismicorum exemplo

primae terrae motus Ceramensis phaseos exhibita”)"

E harom értekezést most egyszerre ismertetjiik, jollehet az els6
10 évvel elézte meg az utobbi Kkett6t. A harom értekezés szerves
Osszefliggése egymassal kell6kép megokadatolja eljarasunkat: mert az
els6 értekezésben Kifejtett elmélet a kovetkezd két értekezésben a
gyakorlati szamitasra alkalmasabb alakban jelenik meg, s6t mondhat-
nok csakis ily iranyu kiegészités altal valt valéban az Ujabb szeiz-
molégiai vizsgalatok alapvetd fontossdgii moédszerévé.

Ha a F6ld belsejében valahol rengés valtatik ki, a rengés-
forrasb6l — melyet szerzénk egyelére egyetlen pontnak tekint —
minden irdnyban sugarak indulnak ki, sugar alatt értve azt a gorbe
vonalat, melyben a lokés a Foldben tovabb halad. E sugir alakja
lényegesen fiigg Foldiink belsejének szerkezetétsl, azaz azoktol a stri-
seégi viszonyoktol, amelyek Foldiinkben uralkodnak.

*) Foldrajzi kozlemények 1905.
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A rengési sugar alakja eleget tartozik tenni azon feltételnek,
hogy a — fénysugarhoz analog moédon — a torésmutato és az utelem szor-
zatanak az egész sugar mentén vett Osszege hatarérték, amit koézon-
ségesen, de nem egészen szabatosan, a »legrovidebb fénytit elvé«-nek
szoktak hivni. Ez mar magéban foglalja azt a feltevést, hogy a ren-
gési sugar ugyanazon torési és visszaver6dési torvénynek hddol, mint
a fénysugar. E feltételb6] levezethet6 a rengéssugar alakja a torés-
mutaté és a rengés kiindulé pontjat jellemz& allandok fiiggvényekép.
A torésmutatd valtozasara szerzénk a fénytanbol atvett Newton-féle
torési tételt (a specifikus torésmutatok torvénye), ily rezgésekre is
érvényesnek fogadja el, a s(irliségvaltozasra Foldiink belsejében pedig
a Roche-féle torvényt. Ha g, jelenti a rengési kozpont tavolsagat a
IF6ld kozéppontjatol, n, ugyancsak a rengési kozpontban a torés-
mutatét és ¢ e pontban a rengési sugar érintGje és a g, sugarra emelt
merdleges altal képezett szoget (vagy mas széval a sugar emersio
szogletét), tovabba n a torésmutatd a rengési sugar valamely pontja-
ban, akkor a rengési sugar egyenlete ily alakra hozhato :

i Cdp

=1+ \ m—_—‘@ ahol C = mn,p,cose

v integracio allandd, g, ¢ polarkoordinatak (sugar és szig), még
pedig oly Kkoordindta-rendszerre, melynek kezd6pontja a Fold kozép-
pontja és a szogek szamitasanak kiindulé iranya a Fold kozéppontjat
a rengeési kozponttal 0sszekitd egyenes, mely tehat meghosszabbitva
a Fold feliiletét az epicentrumban metszi. A rengési sugar ezen egyen-
lete hasonl6 a fénysugarnak folytonos refrakciok altal létesitett alak-
janak egyenletéhez. A rengési sugar altalanossagban masodfokd gorbe.
Hyperbolikus és parabolikus f6ldrengési sugarakon kiviil — melyek
a Schmidt és Mallet (Seebach) elméleteihez allanak kozel —
elliptikus sugarak is léphetnek fel és ezek »a rengés terjedelme szamara
aranylag igen szlik hatarokat vonnak«. Az elliptikus sugarak méretei és
helyzete fliggnek a sugar emerzié szogétél, a rengés kozpontjanak a
Fold kozpontjatol valo tavolatdl, tovabba egyenleteikben a Féld feliiletén
és Fold kozéppontjaban uralkodd torési viszonyokat jellemzd allandok
szerepelnek. Az elliptikus sugarak fellépte magyarazza meg annak
lehet&ségét, »hogy a Fold belsejében keletkez6 rengéseknek csak igen
keskeny sugarkupja jusson hatalyosan a Fold feliiletére, hogy tehat a
rengéseknek igen mélyen fekvd eredete ellenére is, csak kis teriiletre
szoritkozzanak«. Lehetnek tehat oly foldrengési sugarak, amelyek a
I'6ld tomegébdl nem lépnek ki és igy meglehet, hogy »igen intenziv
rezgés is csak nagyon Kkorlatolt teriileten észlelhetd és folotte valo-
szin(i, hogy .. .ezen endogén rengések abszorbealt energidja hozza
létre vagy késziti el6 ama tomegattételeket, amelyek a sarkmagassig
valtozasainak magyarazatdul altalanosan elfogadtatnak. Ez alapon leg-
alabb nem volna eleve tagadhatd, hogy a két jelenség periodusa
kozdtt bizonyos, bar tavoli rokonsag mutatkoznék«. Szerzé ezen esz-
méje késébb empirikus igazoldst nyert Milne vizsgéalatai 4ltal.
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Az elliptikus sugarak egyenletében felléps allandok értékrendsze-
rének részletes taglalasa a foldrengésnek a Ioldfeliileten észlelhetd
terjedelme és a rengéskézpont mélysége kozott allapit meg vonatko-
zéasokat.

Meg lévén allapitva dltalanossdgban a foldrengés-sugar egyenlete,
ebbél a foldrengést jellemz6 vonalrendszerek levezethet6k. Els6 sorban
a rengés foldfeliileti Kkiterjedése, azaz a megrazkédott terlilet hatar-
vonala. A Kosistdk alakja, azaz azon foOldfeliileti helyeket 0sszekotd
gorbe, ahol a 16kés iranya a horizonttal ugyanazon szoget képezi, az

értekezésben tett megszoritds esetében, — hogy t. i. a fdldanyag-

slirlisége és torésmutatdja csupan a Fold kozéppontjatél szamitott
tavolsag fiiggvénve — kor leend. E kornek sugarat adott emerzio-
szogre megallapithatjuk. A valdsagban a kosistak ezen elméleti alakja
lényeges valtozast szenvedhet aszerint, amint a s(r(iségeloszlas nem
minden iranyban felel meg a felvett strliségeloszlasi torvénynek. .

Az adott alapokbol levezethetd a hullamfeliilet egyenlete, azaz
azon pontokon keresztiill mend feliileté, melyekig valamely 16kés a
rengés fészkétdl adott id6 alatt eljut, tovabbd e feliletnek a Fold-
feliilettel valé metszésgorbéje, az u. n. homosista. A felvett egyszer(-
sitések mellett, hogy t. i. a rengési kozéppont valdéban pont és a
torési mutaté meg a slrliség csak a Fold kozéppontjatdl szamitott
tavolsag fiiggvénye, a homosistak is korok volnanak. A valbésagban
komplikaltabbak a viszonyok, és ehhez képest e gorbék alakja is
mas leend. Nem lehet célunk e rovid ismertetés keretében az egyen-
letek részletes felsorolasa; csupan mint meglep6 eredmeényt idézziik,
hogy »egy aranylag sekély mélységben keletkez6 rengésbdl kiinduld
hullimok a Fo6ld két antipod pontjat ugyanazon id6 alatt érik el«
és »a lokés teljes keringési ideje (az egész ellipszis befutdsara sziik-
séges id6) barmely méretli és alaku sugar-ellipszisben fiiggetleniil a
rengési kezdépont fekvésétdl allanddan ugyanaz«. A homosista taglalasa
a rengésnek foldfeliileti terjedési sebességére az eddig levezetett érté-
kekidl eltér6 és elméletileg megokadatolt értékhez vezet.

A foldrengések intenzitisa és az isosista egyenleté, vagyis azon
pontok Osszesége, melyeken a rengés egyforma intenzitdsban érez-
het6, kissé komplikalt matematikai képletekre vezet. Tekintetbe véve
a foldrengés-intenzitds preciz fogalmazasdban, kiilondsen pedig a
ravonatkoz6 fizikailag jol definialhaté empirikus adatok beszerzésében
még eddig mutatkozé hézagot, e komplikalt kifejezések alkalmazasa
egyelére nem latszik sziikségesnek és megokadatoltnak; egyszertibb
kozelité kifejezések, melyeket szerzd kozol, teljesen kielégit6k. Nem
mulaszthatjuk el megemliteni, hogy szerz6 modszerének azon esetre
valo alkalmazhat6saganak f6bb szempontjait is nagy vonasokban vézolja,
ha az alapul szolgal6 egyszer(sit6 felvételeket masokkal — a val6-
sagban uralkodé viszonyoknak jobban megfelel6kkel — helyettesitjiik.

Szerz6 elméletének gyakorlati célokra valo Kkifejtése és egy
teljes szampéldaval valo illusztralasa képezi a masodik és harmadik
értekezés targyat.
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Foldrengés-észleléseknek legmegbizhatobb eleme — észlel6 mod-
szereink jelen allasa szerint — a rengési id6. Ezért a foldrengést
jellemzd allandoknak, ugynavezett foldrengési elemeknek, szerz6 mod-
szere szerint valé megallapitdsanal a rengési id6k a f6 észlelési adatok.

A foldrengést jellemzd 4llandok, az ugynevezett foldrengési
elemek a kovetkezOk: az epicentrum foldrajzi szélessége. hosszusaga,
rengésideje, a rengési fészek mélysége, a foldfeltileti terjedéssebesség
és végre egy alland6 (g), mely a Fold torésmutatojatol és strliség
eloszlasatol fligg.

Ezen elemek ismeretére vezet6 szamolasi folyamat réviden a
kovetkez6. Els6 kozelitésben a rengés melységére, a ¢ allandora, a
foldfeliileti terjedési sebességre, tovabba a epicentrum helyére és rengési
idejére felvételt tesziink, ezekbdl az elméletileg levezetett és a szamo-
lasra alkalmassa tett képletek segélyével epicentrumt6l aequidistins
helyekre kiszamitjuk az ephemeridat, azaz azon id6pontokat, melyekben
e helyeken a felvett kozelité értékek alapjan a rengésnek jelentkeznie
kellett volna. A szamitott id6k ¢és a valodi észlelési id6k kozott fen-
marado kiilonbségek a felvett kozelité adatok javitasara hasznaltatnak
fel. Hat hely adataibdl (vagy mint a csillagaszati palyaszamitasnal is hasz-
nalatos hat normalhelynek képzésével) a hat elem Korrekci6i Kiszamit-
hatok. Ha hatnal tobb helylyel rendelkeziink, époly eljarast haszna-
lunk a hibaegyenletek megoldasara, mint a csillagaszatban a palya-
szamitasnal. Maga a hibaegyenlet a szamolasra legalkalmasabb alakja-
ban meglehet6s hosszas transformacioknak az eredménye. A szamolo
geofizikus azonban itt mar kész formulacsoportokhoz jut és szamolo
munkéja teljesen analog ahhoz, amelylyel valamely égitest palydjanak
kiszamitasa jar.

Szerz6 moédszerének elsd alkalmazdsat a harmadik értekezésben
adja az 1899. szept. 30-iki cerami (keletindiai sziget) foldrengés
elemeinek kiszamitasaval.

Kivanatos volna és geofizikai ismereteinket kétségkiviil nagyon
gyarapitana, ha ily szamitdsok az észlelt foldrengéseknél nagyobb
szamban eszkozoltetnének. Steiner.

Jelinek’s Anleitung zur Ausfiilhrung meteorologischer Beobach-
tungen nebst einer Sammlung von Hilfstafeln. I. Theil fiir Station
I—1V Ordnung. Wien 1905.

Az osztrak meteorolégiai intézet 1893-ban adta ki utolsé utasi-
tasat. Az azota elmult 12 év alatt sok oly dolog tortént, aminek
folytan sziikségessé valt egy Uj utasitds kiadasa. A meteorologia
iranti érdekl6dés altalanossa lett; ujabb, konnyebben kezelhet6 6njelzé
mUszerek jottek hasznalatba, tovabba nagyobb sulyt fektetnek a felhk
és a légkori optikai jelenségek megfigyelésére, valamint a tudomanyos
léghajozas is megkovetel mar maganak egy kis fejezetet., Ugyancsak
teljesen Uj dolog az utasitdsban a foldrengések megfigyelésér6l szolo
fejezet, amire az osztradk meteorologiai intézet kiilonos sulyt fektet.
Nyolc kitting felh6fénykép van mellékelve az utasitishoz, amelyek
valéban megkonnyitik az észlelének a felhGalakok felismerését. A lég-
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kor elektromossagi viszonyainak megfigyelésérél adott utasitas is
egyike a legkimerit6bbeknek. A 1légkori fényjelenségek utasitasban ily
részlete-en és alaposan még nem targyaltattak, de érthet6 a dolog,
hisz az optikai meteorologia elsé szakembere adta azt ki. Részletesen
leirja a hasznalatos meteorologiai muszereket és tobb. oldalt szentel a
leveg6 nedvességének megfigyelésére valo miszereknek. Kitiinik itt is
a tuddés szerz6 nagy és teljesen indokolt elészeretete a hajszalhigro-
méter irdnt, els6 helyen ezt targyalja és csak utdna az August-féle
pszichrométert. A tovabbi fejezctekben a légnyomads, az ozon, a nap-
sugarzas, napsiités, kisugarzas és elparolgds megfigyelésére szolgald
miuszerek leirdsat talaljuk. A megfigyelések kiszamitasanak és egy
ugynevezett »Id6jarasi naplo« vezetésének is szentel egy-egy
fejezetet. A »Wetterbuch« oly naplo, amelybe az észlel6 oly idGjarasi
megfigyeléseket jegyez, amelyek nem az észlelési terminusokban for-
dulnak el6, amint az a »Jegyzetek« rovataban szokédsos. Egy par torzs-
allomasnak az orszag kulonboz6 vidékein, de f6leg obszervatoriumok-
nak okvetlen kellene ily naplét vezetniok (Budapesten évtizedek ota
vezetnek iiyet). Ennek fontossagat részletesebben fejtegetni felesleges
volna; hasonl6 céllal irt baré Friesenhof nem régiben egy cikket
folyoiratunkba. A munka harom utolsé fejezete a phito- és zoophéno-
logiai és foldrengési megfigyelésekr6l, valamint a ballon sondes-ok
feltalalasanal kovetendé eljarasr6l szol. Az utasitds masodik része
tartalmazni fogja az obszervatériumokon hasznalatos muszerek leirasat,
valamint a sziikséges segitGtablazatokat. E Kkitiiné »Anleitung«
Pernter I. M. dr. wieni meteorolégiai intézeti igazgatot dicséri
szerz6jének, kinek Valentin I, dr. volt ezen munkdban a fémunka-
tarsa. I, ok

Veroffentlichungen des kgl. preuss. Meteorologischen Institut's:
»R. Assmann und A. Berson: Ergebnisse der Arbeiten
am Aeronautischen Observatorium 1. X. 1901 bis 31. XII.
1902. Berlin 1904.«

A tudomdnyos léghajozas terén korszakot alkoté nagy miinek
— »Wissenschaftliche Luftfahrten« — folytatasa ez az ujabb 338 oldalas
nagy konyv, melyben a porosz meteoroldgiai intézet aéronautikai osz-
talvanak ujabb 15 havi munkalkoddsanak eredményeit talaljuk. Nagy
elérehaladast mutatnak a felszallasokban, mert mig az elsé évben
Osszesen 119 felszallas volt, addig a szoban forgd tizenot honap alatt
3566-szor eresztettek fel léghajokat, sirkanyokat és ballon-sondes-okat.
Ezen ujabb léghajés évkonyv bizonyos tekintetben mogotte maradt az
elsének, amennyiben koltségkimélésb6l nem kozlik az egyes felszal-
lasok diagrammjait, sem pedig a felszalldsi napok idéjarasi helyzeté-
nek térképeit. De ez teljesen érthetl, mert a majdnem naponkénti fel-
szallasokrél ezeket kozolni igen nagy Kkoltségbe Keriilt volna.

Az 1901. év végével mar elviselhetetlenné vélt a katonai lég-
hajés intézet kozvetlen szomszédsaga, oly nagyaranyu fejlédést vett
mindkét intézmény. Osszelitkozések, balesetek, a lehullé sarkanyok
drotjai altal ckozott kellemetlenségek naprol-napra aktudlisabba tették
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az obszervatérium elhelyezésének kérdését, ami végre — bar igen
nagy aldozatokkal — meg is tortént és jelenleg a porosz acronautikai
osztaly Lindenbergben van, Berlintél délkeletre mintegy 60 kilomé-
ternyire.

1902-ben sokféle sarkanyformaval kisérleteztek, a végeredmény
azonban az volt, hogy legcélszerlibb a nagy harmasfeliileti Har-
grave-féle sarkany, amelyet gyengébb szélre 7m? feliiletlinek készite-
nek. Er6sebb szelekben Kkisebb, nevezetesen 6, 4 és 3 m? feliilet(
carkdnyokat hasznélnak. Assmann egy oly Hargrave-sarkanyt is kon-
strualt, amelynek aluminium-csé vaza van és a sarkanyfeliiletet képezo
selyemhuzat négyszigmeéterenkint csak 500 gr.-ot nyom. Segédsar-
kanyokként alkalmaztdk a Mund-féle X sarkanyokat, amielyek igen
konnytek, kényelmesen kezelhet6k és szallithatok.

A berlini felszallasoknal hasznalt muszerekre a kovetkez0 meg-
jegyzéseket talaljuk: A Marvin-féle sarkanyjelz6késziilék tokéletesitése
kozben reajottek, hogy szerkezeténél fogva adatai csak aranylag kis
magassagokig (2500 m.) teljesen megbizhaték, nagyobb magassiagok-
ban pedig mar tekintélyes korrekcidkat kellett alkalmazni. Ezen fel-
fedezés folytan az 1902. évi dec. 6-iki 5475 m.-es sarkanyrekord sem
allnat meg, mert annak valodi magassaga csak 4820 m.

A regisztralokat vivo kis léghajok részére Assmann Uj muszert
szerkesztett, melylyel a lehet6 legjobb eredményeket értek el. Ezeket
az Uj muiszereket az ugyancsak Assmann feltalalta, a kulminacio pil-
lanatdban clpattand ernydével ellatott ballonnal vitetik fel. Az 1902-ben
elért legnagyobb magassagok: majus 22. 19.960 m. (—63:0 C),
majus 1, 19.364 m. (— 53 5 C), augusztus 7, 19.160 m. (— 680 C").

Az évkonyvben kozolt felszallasokra és azok eredményeire
attérve, a kovetkezOket emlithetjiik fel. »Embert vivé léghajé 15-szor
szallott fel, mely utak koziil kulonos emlitést a kovetkezOk érdemel-
nek: 1901. november 7. Berson és Elias reggel félnyolckor szal-
lottak fel, a légdramlas DK. felé vitte' Gket, majd Breslau felett elhaladva
keletnek fordultak, északkeleti Magyarorszag felett is atrepiiltek s
d. u. /24 kor elérték a legnagyobb magassagot, 5055 métert —196 C"
minimalis temperaturdval. Végre 11 o6ra és 4 percig tartd ut utin
keleti Galicidban szallottak le. Az ut hossza 1010 km., amelyet
254 m/sec atlagos sebességgel tettek meg. A kozonséges gyorsvonat
sebessége 17 my/sec. '

1902. januarius 9 —10. Ugyancsak a két bator porosz meteorolo-
gus léghajos vallalkozott egy éjjeli itra, mely 1470 km.hosszu volt, 28 éra
47 percig tartott és Poltawa kormanyzdésiagban végzddott. Meteorold-
giai szempontbdl fontos ez az tut, mert a majdnem 1'/2 napi ttat egy
és ugyanazon felh6rétegben tették meg. A felhoréteg fels6hatara
allandéan emelkedett, mert mig Berlin felett 925 méteren tul deriilt
ég volt, az ut végével 150 kilométernyire keletre Kiewt6l mar 1800 m.
magassagig volt teljes a boruldas. A két napon észlelt temperatura-
inverziok is érdekesek, ugyanis januarius 9-én minimum 43 C°
925 m. magassagban ; maximum 7°0 C° 1330 m. magassagban ; januarius
10-én min, — 9'1 C% 1585 m.; max. — 1'0 C% 1950 m. magassagban.
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Harom felszallas alkalmaval légkori elektromossagi megfigyelé-
seket is végeztek egész 5500 m. magassagig. Végiil ¢rdekes Linke
dr. és Martindr. augusztus 7-iki felszallasa, amikor a légkor portar-
talmat tették vizsgalat targyavd. Az Aitken-féle porszemszamlalast
hasznaltak. Potsdamban ezen mduszerrel egy kobcentiméter levegében
80.000 porszemecskét allapitottak meg. Linke 3000 m. magassidgban
700-at, 4500 m. magassdgban 500-at taldlt. Ezek voltak az elss ily
iranyd megfigyelések a szabad légkérben. A majus 24. és junius
21-iki felszallasoknal két hires fiziologus — a berlini Luntz és a
wieni Schrotter — végzett tudomanyos megfigyeléseket, f6leg a
magassagnalk a vérsejtekre és a vérkeringésre vald behatasat vizs-
galva. .

1902, julius 3. Elias a kis »Meteor« léghajoval 7832 m. ma-
gas légi utat tesz meg és hazankban ér foldet Holic mellett. Utleira-
saban dicséréleg emlékezik meg a leszallas és elutazds mellékkoriil-
ményeit intéz6 emberekrdl és kiemeli, hogy a tonkretett vetésért nem
fogadtak el kartéritést.

Onjelz6 miszert vivé ballont 22-szer eresztettek fel, az ezek
elérte kozepes magassag 9.816 m. A 19.000 métert haromszor halad-
tak meg.

Sarkanyléghajoval 205 f6lszallas tortént, sarkanynyal csak 103.
Id6vel azonban mindjobban begyakoroltdk magukat a sarkany-techni-
kaba és az év vége felé mar is kevesbedtek a sarkanyléghajo-felszal-
lasok esetei. A sarkanyléghajoval elért legnagyobb magassag 5675 m.,
‘mig a december 6—7-ikén feleresztett és &6t segédsarkanynyal felsze-
relt Hargrave-sarkdny 4820 m. magassagot ért el.

Mindezen felszallasok megfigyelési eredményei tabellikban, a
szabad légiutak pedig utleirdssal egyiitt vannak kozolve. A tabelldk-
ban kézolve vannak: az id6, légnyomas, magassag, hémérséklet, ned-
vesség, szélers, végiil felhdmegfigyelések és egyéb direkt észlelések.
A széler6-feljegyzések képezik leginkabb gyengéjét a sarkanybeli mii-
szereknek, amennyiben Kezdetben alig akad egy par olyan tabella,
melyben a szélerG-rovatban megfigyelések volnanak bevezetve. Meg
is emliti Assmann, hogy a Marvin-féle meteorograf igen sok kivanni
valot hagy maga utan, miért is az A4ltala szerkesztett, a Woltmann-
szarny (kerék) mintajira késziilt egyszeribb anemometerrel kisérletezett
és jobb eredményeket is ért el, mert id6vel majdnem minden felszal-
las alkalmaval észlelhet6 volt a szélerGsség is. Ennyit az évkényvben
kozolt megfigyelési anyagrol.

Két érdekes értekezés is jelent meg ezen értékes kiadvanyban,
nevezetesen: »H. Elias: Die Entstehung und Auflosung des Nebelsk,
melyet valéban elsé helyen kellett volna emlitenem, tovabba Berson
és Elias jelentése az altaluk az »Oih onna« gbzds spitzbergi utjan
rendezett sarkanyfelszallasokrol.

Elias értekezésében a sarkanyballonbeli és az aérenautikai tor-
nyon végzett megfigyelések alapjan a meteoroldgiai elemeknek a kod-
ben, a kod el6tti és kod utanni menetét ismerteti. Megallapitja vizs-
gélatai alapjan a kod felsé hatarat, valamint a kod feletti 1égkér
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meteorologiai viszonyait. Ez alkalommal megelégsziink Elias mlivének

felemlitésével, alkalmilag b&vebben

is visszatériink arra.

Az »Oihonna« fedélzetén végzett sarkanymegfigyelések elvitaz-
hatatlanul nagy becslek, mert ekkor nyertiink elgszor felvilagositast
a magasabb légkornek ily magas északi szélesség alatt fekvd tenger-
feletti viszonyairol. Ezen megfigyelések igy egymagukban csak egy-
egy adatot képeznek, melyek azonban Rotch, Hergesell, Assmann
tengerfeletti megfigyeléseinek eredményeivel egybevetve, nem egy fon-
tos eredményt fognak szolgaltatni a maritim meteorolégianak.

Nem kell kiilon dicsérniink a porosz meteorolégusoknak a lég-

hajézas terén elért eredményeit,

mert 6k az els6k ezen a téren,

amelyen nem Kkisebb szakemberek mlikodnek mint Teisserenc de Bort,

Hergesell és Rotch

RA

APRO KﬁZLEM ENYEK.

Skutarit féldrengés pusztitotta el
junius 1-én. A féldrengés reggel 6 Ora
tajban jelentkezett és a varost s a kor-
nyez6 falvakat rombaddntétte. Juniusban
még igen gyakran ismétlédtek a lokések
és egész Albania, Dalmacia és Bosznia-
ban érezhet6k voltak. Hivatalos_ jelentés
szerint 280 ember életét veszitette, 1200-
nal tobb megsebesiilt, a kart 26 millio
frankban 4llapitottak meg. Ezen foldrengé-
sck a hazai foldrengésjelzd dllomasok altal
is jeleztettek és kiilonosen szép szeizmo-
grammot nyert a temesvari obszervatorium.
A szeizmikus tevékenység utébbi években
igen élénk a Balkanon és alig egy éve,
hogy az aprilis 4-iki foldrengés oly nagy
karokat okozott. [*]

Japanban tjabb erds foldrengés pusz-
titott junius 2-an, amidén ugyanis Hiero-
szima és Szimonoszeki kozt oly erés volt
a foldrengés, hogy a Londonba érkezett
jelentés szerint 6 ember meghalt, 79
megsériillt és 33 haz beddlt. (La Nature
1674.) [*]

Féldrengések Franciaorszagban.
Junius 5-ikérdl 6-ikara virradd é€jjel erds
foldrengés volt érezhetd Riom keriilet
(megyeféle) egynéhany kozségében. Az
okozott kar igen csekély. Junius 10-ikén
Toulouse kornyékén 1lévs Boulogne sur
Gesse vidékén egy ~hatalmas viztdlesér
volt lathaté és ott is szakadt le. A vihar
alatt négy lokés volt érezhetS, melyeket
foldrengés okozott. A lokések kozott 1—2
perc id6koz volt. Az els6 harom Iokés
mindegyike koriilbeliil harom masodpercig
tartott, a negyedik idGtartama azonban

10 masodperc volt és némi karokat is
okozott. (La Nature 1673.) [*]

Helyreigazitds. Az augusztus 30-iki
napfogyatkozasrdl sz6l6 legutdbbi cikkiink
befejez részébe hiba cstszott be, amely
félreértésekre is adott alkalmat. A cikk
végén kozolt tablazatban ugyanis a be- és
kilépés id6pontja helyi kozépidGben helye-
senvoltkozolve. Mivel azonban 6raink mar
néhany év 6ta nem kozépids szerint jar-
nak, hanem az egységes vasuti id6 sze-
rint (tehat csaknem mindenitt eltérGen
az ottani valddi kozépidéhoz Kképest),
azért a tablazat utolsé rovataba az illeté
helyre sz6lé oérakorrekeiot is felvettiik.
Ezen rovat cime egészen helyesen »zona-
idékorrekciés« volt, techat ez a zdn a-
idénelk a javitdsat tartalmazta,
vagyis azt, amit drank allasahoz hozza
kell adni, hogy az ugyanakkor uralkodd
kdzépidst kapjuk, amely javitott 6raallds
szerint kell a tablazatban foglalt be- és
kilépést varnunk. Igy példaul Budapestre
nézve a belépés ideje a tablazatban 1h 39m,
a zdnaidG-korrekcié -+ 16'3 perc, tehat
ezen korrekciot hozzdadva Orank alldsa-
hoz, amikor 1 éra 227 percet mutatott
6rank, akkor volt tényleg 1h 22:7m 4
16:3m — 1h 39m kozépids, tehat a fo-
gyatkozas kezdete. A tablazat alatti szo-
vegben azonban nem helyes értelmezés
folytan a korrekcio nem az 6ra altal mu-
tatott zonaid6re alkalmaztatott (ami pedig
a rovatcim szerint is evidens), hanem
megforditva a kozépidére, s igy teljes
féléraval helytelen eredmény  keriilt a
példaba Mivel azonban a tablazatnak
ugy szamadatai, mint rovatcimei helyesek
és pontosak voltak, reméljiik, hogy nem
sokan estek tévedésbe a példaba be-

csuszott sajnalatos hiba kdvetkeztében.

it
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Az égyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmignességi
obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1905. augusztus havdban.

Légnyomds (0'-ra red.) valédi havi kozepe: 7504 mm.
maximuma 7576 mm. 14-én.
minimuma 7381 mm. 29-én,
napi maximumok havi kézepe 752'0 mm.
napi minimumok havi kozepe 7486 mm.
Homérséklet valodi havi kozepe 21°3 C°
maximuma 380 C° 5-én.
minimuma 89 C° 16 an.
napi maximumok havi kozepe 287 C°
napi minimumok havi kozepe 14°0 C°
inszolaczié (napsugarzas) maximuma 554 CY 6-an.
radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimuma 80 C° 14-én
Paranyomds havi kozepe 12'4 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kizepe 64°6°/o, minimuma 14%0 5-én.
Felh6zet (0—10 skéla) havi kozepe 4°7.
SzélerGsség valodi havi kozepe 3*5 méter masodpercenkint,
Csapadék havi 6sszege 34°9 mm.
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 14:0 mm. 29-én.
csapadékos napok szama 11.
Napfénytartam havi 6sszege 2932 6ra, 66:6"/o.
maximuma 13'6 ora, 3-an
Napfénynélkiili napok szama 1.
Zivataros napok szama 6.
Viharos napok szama 1.
JégesGs napok szama 0.
Elpdrolgds havi kézepe 3'0 mm., maximuma 8'2 mm. 5-én.
Talajh6mérséklet havi kozepe 0°0 méter mélységben 244 CY

05 % » 207 »
10 » 183 »
L5 » 16'8

2:0.1 . » » 150 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 11 napon.
Osszesen 139 folt, 87 csoportban.
A napfoltok relativ szdmainak havi kozepe 46¢3.
Foldmdgnességi megfigyelések.
Deklinacié havi kozepe 7° 3:0/.
Horizontalis intenzitas havi kozepe 2:1151.
Inklinacié havi kozepe 62° 26:1°
Jegyzetek: O-Gyalla (Komdrom m.) geogr. hossza 35° 52' Ferro-tdl, szélessége
47° 53', tengerszinfeletti magassiga 113 méter.
A légnyomds, hGmérséklet és relativ nedvesség valddi kozepei, ugy-
szintén szélsG értékei a Richard-féle onjelzé miszerek adatai.
Az augusatusi Atnézet technikai okokbdl a jové fiizetben kozoltetik.
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Szerkesztok és laptulajdonosok : Héjas Endre és Raum Oszkar.
Csdlagaszatx részében: dr. Koveshgethy Rado tud. egyet.tanar kozremtikodésével.

Pesh kényvnyomda-részyénytarsasag, Budapest V. keriilet, Hold-utcza 7. szam.



Alapittatott 1878-ban.
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IV. kerulet, Varoshaz-utca 1. szam.

e

Ajanlja mindennemii fényképezd gépeit, vetitoit, vegy-
szereit, papirosait és lemezeit jutdnyos arakon.

i
l

Kizarolag amatér célokat szolgalé miiterem

IV., Kossuth Lajos-utcza 1. sz. a. (Ferenciek bazara)
létezik.
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Arjegyzék kivanatra ingyen és bérmentve.

i

= A csillagaszat és foldrajz kedveldinek

figyelmét felhiviuk a Magyar Féldrajzi [\
Intézet kovetkezé kiadvanyaira: k@/

s _srs e g . A Nap és csillagok jarasa

3 késziilék, melyek segélyével az asztronomia a rsiq te szsleges iy

T = = Léskay Miklés elmes talalmanya.

legnehezebb problemadi jitszva megérthet6k. 25 cm. atmérdji forgathato ko-

rong, wielyrdl az illeto hely fold-

rajzi szélességére beallitva, leolvashaté a Nap kelte és nyugta, a nappal hossza, a deleld

Nap magassaga, a polgari és csillagaszati sziirkiilet tartama és svk mds érdekes adat.
Kimeritd magyarazé szoveggel 1-70 K.

A csillagos Eg Ko6z€ép-Eurépa szamdra. 25 cm. atmérdji forgathaté korong, mely a meg-
felelo iddre beallitva, a nézd feletti csillagos eget mutatja, a csillagképek megnevezésével.
Hasznalali utasitassal 1°70 K.

Vilagéra. Dr. Fialowski tanar eszméje alapjan kidolgozta Kogutowicz Kdroly 25 cm atméroji
furgathaté korong tobbszinli nyomasban, részleles magyarazo szoveggel. Ara 170 K.

Ez a kiilfold: ‘s nagy szenzaczi6t keltett magyar talilmany egyszerii beallitisra régton mutatja
a Fold ba.mely helyének egyazon éraban valé iddbeli kiilonbségét, pl. ha nalunk d. e. 11
ora van, hany ¢ra van ugyanakkor Pekingben vagy New-Yorkban. Eppen igy a datumbeli
eltéréseket is mutatja, pl. hogy ha nalunk nov. 18-ika, szerda esti 8 6ra van, akkor Tokiéban
mér nov. 17-ike, csiitoriok reggeli 4 éra van. Ezenkiviil sok nehéz kozmografai feladat — a
milyenek a magyarizo szioveghen vannak felsorolva — kénnyed megérthetéséhez alkalmas.

*
* *

UJ KIADAS. Teljes tsldrajzi atlasz a_nagykdzénség hasznalatéra. Tervezle és

e rajzolta: Kogutowicz Mané. Tartalina 68 kilencz szinnyomasu fi- és szimos
melléktérkép. Bolti ara diszkétésben 10 K.

Hozzévalé kézikdnyv. Czirbusz Géza dr.-t6l Balbi nagy foldrajzi miivének fordit6jatol.
284 gyonyéri illusztraczidval, diszes egész vaszonkotéshben 6 K.

Az elsd, minden izében hazai készitésii, nagy kézi atlasz, a miivelt kézonség hasznalatira. A
tudoményos miivek és napilapok olvasasanal, a napi kérdések targyaldsanal, altaliban pedig
a szellemi élet minden mozzanatdban nélkiilozhetetlen segédeszkoz.

Ezen kiadvanyok kaphaték ,Az Id6jaras“ kiadohivatalaban Budapest, II., FG-utcza 6. IH, em.

PEJTSIK KAROLY ||







