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X. EVFOLYAM. 1. FUZET. 1906. JANUAR.
A ZWMDOJARAS

METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Megjelen minden hé végén. Szerkeszt6ség és kiad6hivatal :
Eldfizetési dr: [LEgész évre 8 Kkorona. Budapest, II. ker., F6-utca 6. szam.

Napunk tengelyforgdsi idejének meghatirozdsa.
— Irta: dr. Terkdn Lajos. —

A Napunk tengelyforgidsa idejének meghatarozasira irdnyuld
torekvések mar igen régi keletliek, a 17. szazad elejére vezethetGk
vissza. Fabricius, Galilei és Scheiner mar ekkor észrevették,
hogy Napunk fénylé burkan, a fotoszféran, id6kozonkint sotét helyek,
foltok keletkeznek, melyek helyzetvaltozdsait mar egy nap alatt is
jol észre lehet venni. Scheiner e jelenségeket még nem fogta fel
helyesen : Napunk holdjait latta benniik. Galilei, a természeti tiine-
mények magyardzataban nagyérz¢ékli tudds, hatdrozottan vallotta,
hogy a foltok Napunk fotoszférajaban végbemend jelenségek, melyek
a Nap tengelyforgasi idejének megallapitasara kivalé eszkoziil szol-
galnak. Eszrevette ugyanis, hogy a Nap keleti szélén (melynek rek-
taszcenzidja nagyobb) tiinnek fel és mintegy 14 nap mulva a nyugati
szélén tinnek el s alakjuk a perspektivinak megfelelfleg valtozik.
Ezen id6tél fogva nemcsak a Nap, hanem a bolygdk feliiletén lathatéd
foltok is szorgos észlelés targyai, melyek mar is kovetkeztetést enged-
nek vonni naprendszeriink tagjainak egyiranyu tengelyforgasara.

Az eszkozok fogyatékossaga és a mérések nem eléggé pontos
volta majd 200 éven at nem igen adnak eléggé megbizhato eredményt
a Napra, mignem Carrington napmegfigyelései a 19. szazad elején
Ujabb impulzust adnak e vizsgalédasokra. Ugy taldlja, hogy Napunk
fényl6 burka nem merev, mert egyes ovei kiilonb6z6 id6 alatt tesznek
meg egy teljes Kkoriilforgast. Leglassabban forognak a sarkovek, a
napekvator felé es6é ovek forgasi ideje mindig kisebb és kisebb s a
napekvatoron a leggyorsabb a forgas. Késébb Sporer és Wilsing
- igen pontos megfigyeléseikbol teljesen megbizhaté alapon hatdrozzak
meg a Kkiilonb6z6 szélességli foltok helyzetét a tengelyforgasi ido
kiszamitdsa végett. Carrington eredményeit altaldinossagban meg-
erdsitik, de pontosabb adatokhoz jutnak. Wilsing nemcsak a foltok,
hanem a faklyak, fényl6bb helyek, helyvaltozasait is igen nagy figye-
lemmel kisérte. A faklyakra sokkal kisebb forgdsi id6t kapott, mint a
“foltokra. Wolfer, a ziirichi csillagvizsgald igazgatoja, szintén beha-
téan foglalkozott e kérdéssel, ugyanazon szélességii folt és faklya
helyzeteib6l azonban egyezd forgasi id6t kapott. Kisebb eltérést elég
jol lehet magyarazni. A faklyak kevésbbé alkalmas helyeken, kizel a
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Nap széléhez és csak néhany napig észlelheték; a Nap szélén pedig
a helyzetmeghatarozasban sokkal nagyobb hibak johetnek be, mint
kozepe tajan, ahol a foltok jol kimérhet6k. Nem lehetetlen, sot
nagyon valoszinii, hogy a Wilsin g-nél mutatkozé eltérések is erre
vezethet6k vissza.

E vizsgalatokban tevékeny részt vett és vesz az Ogyallai,
Konkoly-alapitvanyu csillagvizsgal6o is, melynek 35 évi, teljesen
Sporer moddszere szerint végzett megfigyelései dontd jelentGségliek.
A napfoltok helyzetének mikrometrikus kimérései az o6gyallai csillag-
vizsgalén Sporer, Wilsing és W olfer eredményeivel a legszebb
egyezésben vannak, s6t Sporer redukcios tablainak kiegészitésére
is kivaldéan alkalmasak. Szamos nagy szélesség alatt jelentkez6 folt
tobb napra terjed6 megfigyeléseit Gleli fel.

Jollehet a kiilonbozd csillagvizsgdlok eredményeiben a legszebb
egyezés mutatkozik, a napfoltmegfigyelések korantsem tekinthetdk
befejezetteknek. Nagyon messze vagyunk még att6l, hogy e, Napunkon
jelentkezd, jelenségek fizikai természetét kimeritGen és minden kétséget
kizarolag megmagyarazottnak tekinthessiik. Folyton szaporodnak a
napelméletek, melyek Napunk fizikai allapotat torekszenek inegvila-
gitani. Eddig egyik sem képes teljesen Kkielégité felvilagositast nyuj-
tani a napfoltok eredetérdl. Zollner a Nap légkorében uszkalo
lehiilési termékeknek tekinti azokat, masok oériasi nyilasoknak, melyek
atmér6je Foldinket nem ritkin 7-szer mulja feliil. E mélységeket
hatalmas légaramlatok Iétesitenék. Ujabban a spektroszkopia derit
nagyobb vilagossagot e jelenségekre. A hires potsdami csillagvizsgalon,
mely oOriasi tAmogatasban részestil, szamos nagyobb napfolt spektrumat
fotografaljak meg. E szinképek oOriasi gazelnyelésrél tanuskodnak.
A spektrum vonalainak kiszélesedése és elhajldsa hatalmas géaztome-
gek hullamzaséara vall. E jelenségekre nem ritkdn kovetkeztethetiink,
ha nagyobb foltok oszlasat vizualis uton figyelemmel Kkisérjiik. A na-
gyobb foltoknal ugyanis teljesen kifejlédott allapotban a folt kdzepén
élesebben latszé sotét rész, a mag lathat6, melyet kevésbbé sotét
félarnyék vesz kortil. Midén ily nagy folt oszlasnak indul, a félarnyék-
b6l langszerd nytlvanyok csapnak a magba, az oszlas végén pedig
gyenge szalasalkotisu képz6dmények jelennek meg. E folyamat szem-
lélete a Nap légkorének oridsi kavarodasara vezeti gondolatunkat.

A napfoltok eredeténél titokzatosabb jelentkezésiiknek idészakos-
saga. 11'/9 évi peribdust mutatnak. A minimum utan gyorsan né a
Nap tevékenysége, csokkenése azonban lassabban tart, a minimum
hosszabb ideig allandé. Minthogy a periédus tartama majdnem egyezik
Jupiter keringési idejével, bolygérendszeriink ez oériasdban keresték az
okot, mely a perihél koriil nagyobb vonzést gyakorol a Napra, mint
az afélium tajan. Egyrészt azonban Jupiter palyajanak a kortol valo
eltérése nem tulsigosan nagy, masrészt pedig majdnem fél évvel
rovidebb a Kkeringési ideje, mint az emlitett periodus hossza, amiért is
e feltevés teljesen tarthatatlan. Sokkal valészinlibb, hogy a Nap bel-
sejében miikod6 erékben, mint kiils6 okokban kell a magyarazatot
keresniink.



T ————

T g— ey —

T A,

Yy

3

A gondos vizudlis észlelések, melyeknek nemcsak puszta hely-
meghatdrozds a céljuk, hanem a foltok Kkifejl6dési és oszlasi folya-
matat is kovetik, a spektroszkopikus eredmények s e tiinemények
magyarazatara elonydsen hasznalhaté egyéb tapasztalatok lassankint
jobban megvilagitjdk e homalyos eredetd tlineményeket.

A napfoltok helyzetének meghatarozasa tehdt ©nmagdban is
fontos. Hogy e kérdéssel a kovetkezékben behatébban foglalkozom,
arra a kovetkezd koriilmény vezetett engem. A kozépiskolai fizika
felveszi a kozmogréfia elemeit, de nem hasznal fel oly konkrét példat,
mely pedagdgiai szempontbdl kivald szolgéalatot tehetne. Szerény véle-
ményem szerint figyelemébresztébb és érdekfeszitébb példat keresve
sem talalhatnank, mint a Nap tengelyforgasi idejének megallapitasit,
mely Koveteléssel kapcsolatban lehetne taglalni a kozmografidnak ama
részét, melyet a kozépiskola tananyaga felolel. Mondhatom, teljes
orommel ragadom meg az alkalmat, hogy e tisztan didaktikai tigynek
szolgélatot tehessek.

I. Megfigyelési m6dszerek. Valamely folt helyzetét a
Napon meghatérozottnak tekinthetjiik, ha a Nap kozéppontjara vonat-
koztatott helyzetét egyértelmileg tudjuk megallapitani. Az Gsszes
eljarasok célja adott idépontban a foltnak a Nap kozéppontjara vonat-
koztatott rektascenzidjanak és deklinacidjanak megmeérése. E mennyi-
ségek meghatarozasara két eszkéz van hasznalatban: a projekcios
késziilékkel ellatott heliograf és a fotoheliograf, mellyel a Nap barmely
alkalmas id6pontban lefotografalhato.

Mindkét miszer elve ugyanaz. Mindkét mUszernél a tavesé két
egymasra merdleges tengely koriil forgathatd. Az egyik tengelynek a
vizszintes sikhoz valé hajlasa az észlel6 hely foldrajzi szélességével
egyenl6; e tengely tehat a vilagtengely kijelolésére alkalmas. E ten-
gelyek rajtuk mer6legesen 4lld koroket hordanak. Ha tehat a vilag-
tengely irdnyaba beallithato tengely tényleg az északi sarkra mutat,
akkor az egyik kor sikja, melyet a vilagtengely hord, parhuzamos a
foldi ekvator sikjaval,.a masik kor, mely a mondottak szerint a deklinaci6
tengelynek nevezhetd tengelyen van, egy-egy deklinacio kornek felel
meg minden egyes helyzetben. Természetesen gondoskodnunk kell oly
segédeszkozokr6l, melyekkel e miiszerek helyesen, mint mondani
szokas : a meridianba felallithatok.

a) A projekcios heliograf. (1. kép.)Ennek tdvesovébe két
lencse van szerelve. Az objektiv-lencse a Nap képét forditva adja
fokusaban, a masik lencse e kép utan all gy, hogy a Nap forditott képe e
lencse gyujtépontjan beliil esik; ennélfogva e maésodik gyf(ijtdlencse
nagyitott forditott képet ad, melyet erny6n felfoghatunk. Ezen ernyo
a tavesS tengelyére merSlegesen van szerelve, a rajta lathaté napkép
a valddi képét adja a Napnak. Mivel a Nap képe mintegy vetitve lesz
rd, projekcié-késziiléknek nevezhetjiik. Ez a rendszerint koralaku ernyo
a taves6nek, mint hengernek geometriai tengelye koriil forgathato.
Rajta egymasra merdlegesen 4ll6 vonalak alkotta halo van, némely
csillagvizsgalon legalabb is két koncentrikus kort taldlunk. A meg-
figyelésre mindketté igen célszerti, az elsénél azonban a megfigyelendd
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1. kép. Az dgyallai Konkoly-alapitviny csillagvizsgalé projekeids heliografja.
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elemekre kozvetlenebbiil és kevesebb szamitassal jutunk. Az ogyallai
csillagvizsgald projekcios heliografja derékszogd haloju.

Hogyan torténik e miszernek helyes felallitaisa a meridianba ?
A foldi ekvatorral parhuzamosan allitandé kort hordo tengelyt az
egész miiszernek a talapzaton valo forgatasaval megkozelitéen a
vilagtengely iranyaba helyezziikk. A projekciés kort addig forgatjuk,
mig a Nap széle a halo egyik vonalan nem tart végig. Helyesen all
a mUszer, ha a vilagtengely koriil forgatva a finom mozgassal a
tdvesovet a Nap széle most is az el6bbi vonalon halad tova. Ezzel
a vilagtengelylyel parhuzamosan éallitottuk fel a miiszer vilagtengelyét.
Ha ez még nem tortént volna meg, akkor a hiba egyik felét az oszlop
talpcsavaraival, a masik felét pedig a projekciés korlap elforgatasaval
tiintetjiik el. Ily eljarassal gondosan felallitott muiszer az észlelésre
teljesen alkalmas.

Ha nem hajtja a miszert oragép a Fold forgasaval ellenkezo
iranyban, megfigyelhetjiik azon id6pontokat, melyekben a Nap szeélei
¢és a folt a napi mozgassal parhuzamos rendszerre meréleges fonalakon
athaladnak. A rendszer kozéps6 fonala a meridiansik metszetének
felel meg. Ha a belépd napszéltél a folt belépéséig eltelt id6 a,
a folttél a masik napszél belépéséig eltelt id6 &, akkor a folt rektas-
cenzid-kiilonbsége a Nap kozéppontjara vonatkoztatva :

a-b
==

&

Ag —

A folt deklinacid-kiilonbségét pedig tgy kapjuk meg, ha a napi
mozgassal parhuzamos rendszer vonalakon a Nap also szélének,
a foltnak és a Nap fels6 szélének helyzetet leolvassuk. Ha a foltnak
az als6 szélt6l vald tavolsaga c, a fels6 szélt6l pedig o, akkor a folt
deklinacio-kiilonbsége A

Ab=-2—.

- A Ao e szerint idémésodpercben, A d pedig skalaértékben értendd.
Minthogy pedig: R
c+d=2R,

a hol R a Napnak évkonyvekb6l Kiveheté felatmérGje ivmasodpercben

kifejezve. Ennélfogva 133
5 Aa=2"0lp
a-+tb

c—dp s et md e e ()
c+d
lesznek a folt jellemz6i ivmasodpercben.

Szamitasainkban nem A a-ra, hanem azon ivre lesz sziikségiink,
melyet a folt Aa-nak megfeleloleg leir. Ha ezt A’a-val jelolom, akkor

A§=

sin Ala: sin Ao =sin (90°—3): siz 90" viszonybol
AL COSID. e aliy s aRet s S (] )
a hold a Nap deklinacidja. ' '
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Ha a projekcios késziilék Kkoncentrikus koroket tartalmaz,
melyekbe a Nap képe jol elfér, akkor Ax és A meoallapltasa vegett
megfigyeljiik az eldl, illetve hatul jovo szélek ki és belépését az egyes
koroknél, ugyszintén a foltét is. E mennyiségekbdl a kordk sugarai is nyer-
hetdk.

3. abra.

A belépés alkalmaval kiils6 érintkezésnél legyen a Nap centruma
(3. Aabra) A, bels6 érintkezésnél B, a Kkilépés alkalmaval C, illetve D.
A két kiils6 érintkezés kozott eltelt id6 legyen #, a bels6k kozott
lefolyt id6 pedig #. Ekkor (la) szerint:

Al = %tcos&
BE=—12 t' cos d
MA=r+R

MB=v—R
ha )M egy koncentrikus kér kozéppontja, » e kor sugara. Minthogy

ME —MA —AE —MB —BE , azért
2 165 N\ 2 2 15
(r+ R) —(thosb) = (r-—R) _(z

— 41R - cosB) e 2 T R ()

adja a kor sugarat ivmasodpercekben.
A D hurnak a kor kozéppontjatol valo tavolsdga legyen J. Ha

, melybol

s e Y
m—sma{)— r+—R , akkor
B - RYcos P s iat s i v s (3)

Epp igy szamithaté ki a kor centrumatdl a folt altal leirt hur
tavolsaga is. Ha a foltra a be- és kilépés kozott eltelt id6 <, akkor

15
— T coSd

op. ’ —
sin Y s
d' = r cos Y’

a hol d’ a folt altal leirt hur tavolsaga a kor kozéppontjatol.

. (4)



A d a Nap centrumara, d’ a foltra vonatkozik, ezért
AD = J=g L sl e ) L SR

Ha ¢,, illetve {, a kiils6 érintkezéskor a be- illetve kilépés ideje,
7, illetve 7, a foltra ugyanily értelmi id6pontok, akkor

Aa=— (1) — G+t .. ... .06

Minden koncentrikus korre ily eljaras alkalmazhato.

b) A fotoheliograf. (2. kép.) A napfoltok helyzetének meg-
hatarozasara igen elénydsen hasznalhaté a fotoheliograf, kiilonosen
a Nap tevékenységének maximuma tdjan, mikor egyes esetekben az
elébbi moddokon teljes lehetetlenség volna minden folt helyét meg-
hatarozni. Fizikai szempontbol is nagyon alkalmas, mert igen sok folt
fejlédési és oszlasi folyamatat pontosabban elemezhetjiik. A foltok helyzete
mellett nagysaguk pontos kimérése is lehet6vé valik. A mellékelt nap-
képeinken (4. és 5. kép) lathat6 foltcsoport Foldiink atmér6jének 10-szere-
sét kozeliti meg. Az égyallai csillagvizsgald jelenleg igen szerény, de
anndl kitiinébb ily muszerrel rendelkezik. A mult év augusztus 30.-i nap-
fogyatkozas idején barmily mostoha volt hozzank az idGjaras, a folyto-
nos felhGzet és es6zés kozepette is- sikertilt vele a fogyatkozas egyes
fazisait megorokitentink. Csak annyiban kiilonbozik a kozonséges
heliograftol, hogy a projekcié késziilék helyett soétét kamraja van,
melynek végében helyezhet6 el az érzékeny lemez. E naplemezek
érzékenysége joval csekélyebb a kozonséges hasznalatban levé leme-
zekénél. A miszer felallitisa teljesen az el6bbi moddon torténik. Az
ekvator sikjanak kijelolése végett az objektivlencse gyujté pontjaban
fonalkereszt van Kkifeszitve, melynek képe a nagyitolencse altal nyert
napképen valik lathatova. A fonalkereszt forgathaté. A napi mozgas-
sal parhuzamos iranyra kettds szalakat alkalmazunk.

A naplemezek kimérésére finom mérSkésziilék, komparator szol-
gal. Az ogyallai asztrofizikai obszervatériumnak e célra igen kedvezé
nagyitasu, rendkiviill konnyen és gyorsan kezelhet6 és igen kényes
igényeket is kielégité pontossagi komparaterat is bemutatom. (6. kép.)
A mikroszkép egy finoman és helyesen osztott meér6lécen tolhato.
A mikroszkop a méréiemezre néz, mely derékszogl halézati s asz-
talkajaval egyiitt az el6bbi mér6lécre merdlegesen all6 mér6lécparon
finoman hajthato. Miel6tt e miszert kimérésre hasznalni akarnok,
a helyes felallitasr6l kell meggy6z6dniink. Helyesen 4ll a muszer,
ha a mérblécek a négyzetes haléji mérblappal parhuzamosan futnak.
Ha e parhuzamossag megvan, a mikroszkop fix-fonala a meérdlécek
osztalyzatainal fedi a halé vonalait. Ha nem, akkor a talpcsavarokkal
kell a hibat kijavitanunk. A mérbasztalka poziciokort is hord, mely-
nek adatai szintén kritériumul szolgalhatnak a pontos felallitasra.

Minthogy a lemezeken a napi mozgas iranya: az ekvator sikjanak
¢rintGje és az erre merdleges irany is megvan, tiistént lathatni, miként hata-
rozandok meg a folt jellemz6i. Lemérend6k mindkét iranyban a két napszél
és a folt. Csak azt kell j6l megjegyezniink, hogy Ax a keleti napszélhez
kozelebb fekvo foltokra pozitiv, Ad pedig az északi félgombon levokre.



4. kép. Napkép. Felvétetett az égyallai Konkoly-alapitvanyd csillagvizsgalon.
1905. oktéber 17-én, 2 6. 345 p.

5. kép. Napkép. Felvétetett az 6gyallai Konkoly-alapitvinyd csillagvizsgalon.
1905. oktéber 18-an, 11 6. 57°0 p.
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Ez esetben tehat minden egyes folt nyugodtan kimérhetd,
a jellemzOk kiilonbsége pedig kozvetlen mérésbdl adodik ugyanazon
egységben.

2.A Nap tengelyforgédsi idejének meghatarozasa
egy ¢és ugyanazon folt harom kiulombdéz6 helyzeteé-
b6 1. A fotoheliografunkkal készitett 1905. okt. 17.-1 és okt. 18.-i két fel-
vételem elég szembeszOkéen mutatja a Napnak alig egy napra eso

6. kép. Az dgyallai Konkoly-alapitvanyt csillagvizsgalé komparatora.

elfordulasat. A foltok e helyzetvaltozasait igen szerény tavcsoveken
is ¢észrevehetjiik. E jelenségrol elég konnyid szerrel tiszta képet alkot-
hatunk magunknak. Minden egyes kozépiskolaban van oly kézi tavceso,
melylyel Napunk feltiletének foltképzédményeit a novendékekkel meg-
tekintethetjiik. A szemlencsére természetesen sotét napiiveg alkalma-
zandé. Az ily uton szerzett tapasztalat elég alapot nyujt, hogy a for-
gasi id6 meghatarozasanak modjat teljesen érthetGvé tehessiik.
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A forgasi id6 kiszamitdsdra az (1.) pontban targyalt mennyisé-
gek és a Nap jellemz6i allnak rendelkezésiinkre. A Napra vonatkozo
sziikséges adatok a »Berliner Astronomisches Jahrbuch«-bol vehet6k
ki. Sporer mar a mult szdzadik masodik felében gondosan Kkidol-
gozta a Nap forgasi idejének meghatarozasat targyalé problémat.

E helyen e jol kiprobalt modszert teljességében fogom ismer-
tetni. A szferikus trigonometriabol épen csak a tételek ismeretét teszem
fel : a sinus-, cosinus tételt és Napier analogidit. Sporer formulait
tehat elemi uton szarmaztathatjuk.

Legyen P a foldi ekvator polusa, E az ekliptikdé, S a Nap
centruma az ekliptikaban a megfigyelés idején, F a folt helye, ¢ az
ekliptika hajlas szioge, © a Nap hossza ezen id6pontban, PSE <) = 7,
IV az ekliptika és ekvator metszéspontja, a tavaszpont. (7. abra.)

7. A4bra.

A P VS gombharomszogbol :
cos PV =0=cos VScos PS+sinV Ssin P S cos (90"—u) (7a)

Minthogy cos VS =cos©
sin V.S = sin©,
azért (7a)-bol 2cos @+9ysinOsin=0 . . . . . . .(7b)
egyenlethez jutunk, melyben
cosPS=vx
sin PS=y.

A PES gombharomszogh6l pedig:
cosES =cos EPcosPS—sin EPsin PScos EPS=0
coSEPS = —cosPSEcosSEP+sinPSEsin SEPcosES (8)

It os.SEP=rcos (90°4 V E S) = cos (90" 4 ©O) ; ennélfogva
cosEPS=cosnsin©. ..o v il < (9)



A (8) els6 egyenlete tehat
zcose-tysinecosqsinO=0. . . . . . .(10)
osszefliggést adja, melyben

o
R —e:
A (7b) és a (10) osztas utan
Foim =0 e coSiE e S R

egyenletet adja.

A napképen a folt pozicio-szoge legyen p, azon sz0g, melyet
a komparatorral lemért jellemz8k igy hataroznak meg:

Az cos d
Ad

A pozicio-szoget Eszak-Kelet-Dél-Nyugat iranyban szamitjuk.

el

igp =

8. abra.

Ha M a Nap centruma, / a folt, 7 a Fold a térben, akkor
(8. abra) MF Sinx
MT ™ sin(@F ) 2hp!
¥ stn p = cos d Ao.

X COS == IA0 A S T e e R e e
o SR NG T
Masrészt %——% azon szog sinusa, mely alatt a Nap félatméréje
a Foldrdl latszik, azaz: F
T sin R.

Mivel x és R csak igen kicsiny szogek, azert

] x
sin(x'+x) = -
Itt x a foltnak geocentrikus, " pedig a heliocentrikus tavolsaga.
Ha EF = 90°—p, SEF =)', akkor ES F gémbhiromszogbol :
cos EF = sin SFsin S E cos (p 4 ),
azaz smB=simx'cos(y¥+p). . . .. . . .1V

IS — 90 x’=§-l\".
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Ugyancsak E S F gombhiromszoghél :
sin EF:sinFS =sin (p-+m):sin FE S, azaz

__sinz'sin (p+m)
cosp = Sin oWt e = (1)

Az F G S gombharomszogh6l pedig :
cos G F = cos B = cos\' cosx" 4 sin )" sin 2" cos [90°— (p+ )] (12)
A (11) és (12)-bol:

sinx” sin (p —+ )
sin N’

=cos\' cosx’ +sin\'sinz’sin (p+);

sin N sinx ' sin (p-7)-val valo osztds utan pedig:

YT ook ot w !
sim 2\’ T osin(ptv)’
ennélfogva
g T s ) Pt RN IR R

A B a folt heliocentromos szélessége, A" a Fold és folt Kkozott
levé heliocentromos hosszkiilombség.

Minthogy a Fo6ld hossza a Napbdl nézve 180"-al kiilonbozik
a Nap hosszatél, azért

=N (EE BOD Y e i T st i G ]
A VI-ban X = V E F <) a folt heliocentromos hossza, a - jel
az év els6, a — a masodik felében érvényes, marcius 21-t61 kezdve

a szamitast. A I—VI. egyenletek segélyével a geocentromos, ekvatori
koordinatdkat heliocentromos ekliptikai koordinatdkka valtoztattuk at.
Ezen atalakitast a felmertil6 derékszogl gombharomszogekbdl tiistént
felirhattuk volna. Hogy ezt Kikeriiltem, két szempont vezérelt engem.
Eljarasommal egyrészt modszertani célt is szolgaltam, masrészt meg
vagyok gyb6zodve, hogy a Kkiilonboz6 égi koordinatdkhoz kevésbbé
szokott kezdSknek hozzaférhet6bbé tettem a fenti egyszer(i formuldk
szarmaztatasat,

Ha valamely foltnak helyzetét haromszor legalabb is egy napos
idokozokben meghataroztuk, a Nap ekvatoranak az ekliptikihoz valo

~ hajlasat, az ekliptikaval valé metszéspontjanak hosszat, végre a Nap

tengelyforgasi idejét is meghatarozhatjuk.

A Nap ekvatoranak polusa legyen N, N E =i az ekliptikdhoz
val hajlasa, NFE< =S a folt parallaktikus szoge, F, F’, I egy
¢s ugyanazon folt harom helyzete. Ez esetben:

EF=90°—@, EF = 90°— @', EF"=90°—f"; FEF' ¥ =)\'—),
FEF'=Y\'—)\ F'EF’'=)\'—X; EFF'{=90"—%, EF' FE=90"+%".

A parallaktikus szogeknél azért érvényesiilnek az utolso kove-

telések, mert a folt a Nap ekvatoraval parhuzamos koron forog tova.
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Napier analogidit alkalmazvan F E F’, F E F", F' E F” gomb-
haromszogekre

sin %(900 — B —[90° —F])

gL (OO0 Y - B0 —3]) = — 2 il
: cos (90" — B+ 90° — §)

1o e
c‘o[;(/\’——/‘) :

azaz:
s | >
: sm?(ﬁ — B )
lg— 349 = —F——col (W — )
2" 1 1 ( 2
0s 5 (¢ 5)

sino@'—8
ey (VY= el L L
cos L@+

1
) sm?(p”—-—p)
A balle Bl cot L X )

i A
cos— e+

egyenleteket nyerjiilk, melyekb6l a folt harom (B, ») heliocentromos
koordinataibdl a 3, 3’, 37 parallaktikus szogek kiszamithatok. A VII-
ben %, X" a folt heliocentromos hossza a masodik és harmadik hely-

zetben.

A Nap ekvatora polusanak heliocentromos hossza legyen —- L.
- Az F folt a R N napmeridian el6tt és utin egyenlS id6k alatt szim-
metrikus helyzetben van. Vegyiik /’-nek szimmetrikus helyét és jelol-
juk ezt F"-vel. F,-nek ' a szélessége. Ekkor F,’ E F gombharom-
sz6gb6l

sm—(C)O0 —B—[90°—{']) : 3
tg-,zl_(},' L+\—L)= t?l(QO‘ +3~[90°+37);
sm—g (90°—pB4-90°— g’

i v mz?( — B
azaz: 1g 15 (N) — Ly = ————————cot—( ) gdis, bt G NI
cosa (8 +)

adja L értékét, A szamitds probéajara szolgalhat :
] sm— @"—0

5 O W) —Lhm =2 ooy L gy
I cosy @' +p
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Az N E F gémbharomszoghdl ugyancsak Napier analogiai szerint ;

i . cos%(—-L—-}—)\—%) ]

tg5(90° —b+i) = - = fg (80" —§)
: cos5 (—L+42+%)

1 : siné—(—L-{-—)\—‘S

185 Q00 —=bd)= — 1§
sino (— L+2r+9)
egyenletek irhatok fel ¢ és b meghatarozasara. A IX-ben
NF=NF =NF"=90"—1b

a hol 0 a folt szélessége a Nap ekvatorara vonatkozolag. Itt is irhatok
fel probaegyenletek. :

IX.

1
2

(90° — )

Mig a folt F-b6l F’ helyzetbe jutott, F N F’<-el fordult a Nap
tengelye koriil. E szog legyen =. Ekkor /N I’ gombharomszogh6l :

cos FI' = cos (90"— b) cos (90" — b) + sen (90° — &) sin (90° — b) cos <,
azaz:

cos FF' =sin®b4-cos® b cos t=1—cos* b (1—cost)=1-—2 cos* b sz'n%(l 3)
ebbdl pedig

S e e
2 cos? b sin? o sin? = £ B vagy:

14 14

iy TSt %FF’
8171?57 Bl e it (14)
A Napier analogia szerint pedig az FE F’ gombharomszogbdl :

. 1 . I N\ \
sin—- (90" — g+ 90° — B ) sin - (' — W)

sin —;—FF’ e 3 ()
cos == (90° — 5 — [90" + )
A (14)- és (15)-b6l tehat
1 cos%(@—{——ﬁ')siu —ir()\'—)\)
Sin—-7 = = ; X

cos% '+ 9)cosb
egyenlettel nyerjiik az elfordulas nagysagat.
Ha T-vel jeloljiilk a Nap tengelyforgasi idejét és ¢ azon idokoz,
mely alatt = szoggel forgott el a Nap, akkor
e 60— i TESER v M e et L X
mégadja a 7T forgasi id6t.
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Az I—XI egyenletekkel teljesen elemi uton nyerhetjiik 7" értékét.
Ez uton gy6zdédhetiink meg, hogy a napekvatorral parallel dveken a
forgasi id6 kiilonboz6: a Nap ekvétoran a legkisebb, ezentil pedig né.
E jelenség magyarazatara az a feltevés, hogy a Nap ekvatoran nyu-
gati, magasabb szélességekben pedig keleti dramlatok uralkodnak.

3. A Nap ekvatoranak és forgasi idejének m eg-
hatdarozasa tobb megfigyelésb6l. Mint lattuk, egy és
ugyanazon foltnak haromszori megfigyelése is rendkiviil becses ered-
ményekhez vezet, a Nap ekvatora fekvését meghatarozo mennyiségek
pontos megallapitasa azonban csakis tobb megfigyelésbdl varhaté. Az
elébbi pontban érintett allandok: ¢ és — L meghatarozasara egy ¢€s
ugyanazon foltnak haromszoros észlelése feltétlentil sziikséges és ha
nagyobb észlelési hibak nem lépnek be, feltétleniil elegendd is volna;
a megfigyelési hibak lehet6 kikiiszobolése végett a sziikséges feltételen
tul kell 1épniink, minél tobbszor, nagyobb id6kézokben észlelendd ugyan-
azon folt.

A napekvator alland6inak pontos kiértékesitésében kiindulé pontul
szolgalnak harom helyzetb6l nyert értékek.

Az E N F gémbharomszogbol :
cos (90°—b) = cos 7 cos (90"—F) + sini sin (90°—3) cos (\—L), azaz
sinb = cosisin P+ simicospcos(A\—L) . . . . (16)
melyben X,  valtoz6 értékek, b, i, L = 2—90° pedig allandok €2 a
napekvator ¢és az ekliptika metszéspontjanak, a felszall6 csomopontnak
a hossza.

Minthogy
cos (\—L) = sin (—%) = sin Q cos \—cos Q sinh, . . .(17)
azért a (16) cos i-vel valo osztas utan
sin b
coss = Sim B 1gi sin Q (coshcos B) — tgicos Q (sin Acos ) (18)
alakot Olt.
Ha
a == cos hcos 3 X = 1000tg i sin &2
b= sin\cosf Y = — 1000 ¢g i cos €2
aih Ay
gsiheg Z = — 1000
AR cos1
akkor :
1000sin3+aX+0Y+cZ=0. . . . . .(20)

kovetelésnek kell teljesiilnie pontos 7 és € értékek mellett.
Ha azonban a harom megfigyelésb6l nyert kizelité 7,, €2, érté-
keket teszsziik 7 és  helyébe, akkor
1000sinB+aXy+oYs+ cZy=un . . . . .(21)
hibat kovetiink el.
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A (21)-et a (20)-bdl levonvan
axtbyteztn=0. .. . . .. X

feltételi egyenlethez jutunk, melyben
X-Xo=2Y—Y, =9, Z—Z, =

A XII. alatti feltételek szama egyenlé az egy és ugyanazon foltra
végzett észlelések szamaval. A XII. alatti rendszer tehat csakis a leg-
kisebb négyzetek elméletével oldhato meg. Ily eljarassal tehat a Nap
egy bizonyos ovére jellemzé allandokhoz jutunk, az igy nyert helio-
grafikus szélességnek, b-nek egyeznie kell az el6bbi pontban részle-
tezett médon nyert &- kb6l képezett kézépértékkel
bél még cory uj mennyiséget kell bevezetnlink: a hellocrraﬁkus hosz-
szat, /- t A heliograﬁkus hosszat nem $2-tol, a metszéSponttél, hanem
az ett6l 90°-nyira levé M ponttdl szamltjuk ugy, hogy példaul F folt
heliografikus hossza 5 5

I = MN F< lesz.

Az ENF géombharomszogbol :
- cos— (00°b—i) :
tg— U%LD—MEJ— — cot— (N =L £ ) X1
cos —- (90°-2 + 1) 3

minthogy
ENF¥ = 180"—1.
A Xlll-al minden egyes megfigyelt poziciohoz kiszamithato
a heliografikus hosszusag. Ezen heliografikus helyek Kkiszamitasabol
az egy napra es$ forgasi szog szamithaté ki. Ha ¢’ megfigyelési ido-

=

ben a folt heliografikus hossza /', #-ben pedig /, & az egy napi for-
gasszog, akkor
e=bih i E ok L s il R R (22)

L T R R IR 4

A X1V alatti feltételek szama ismét egyezik a megfigyelések
szamaval. E rendszert is a legkisebb négyzetek elméletével oldhatjuk meg.
A & lehet6 pontos meghatarozidsa maga utan vonja a forgasi id6

)
7 360

helyes értékét. S

Spérer az imént ismertetett moédon meghatarozta a napekvator
fekvését, hogy a foltok helyzetének gyors kiszamitdsa végett reduk-
ci6s tablazatot szerkeszthessen. E tablazattal a heliocentromos koordi-
natakhoz aranylag gyorsan Kkereshetdk fel a heliografikusok. Ogyallan
is igen nagy szolgalatot teljesitenek e tablak.

A bolygék feliiletének vizsgalatanal teljesen hasonléan lehet
eljarni. Ezeknél azonban az egyes foltok helyzetét kormikrometerrel
célszer(i kimérni.

melybdl
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Hazédnk id6jardsa az elmult december hénapban.

Magyarorszig id6jarasa az 1905. év utolso honapjaban sem volt
normalis.

A hémérsékliet az orszdg minden vidékén Kkivétel nélkiil
magasabb volt a normalisnal. Havi 4tlaga nagy teriileteken pozitiv
volt, holott hazank atlagos hémérsékleti viszonyai szerint csak egy-
néhany délvidéki és az Adria befolyasa alatt allé6 allomason van a
hémérsékleti atlag decemberben a 0° felett. Az elmult decemberben a
a 0° fokos izoterma hazankat két nagy részre osztja; a délnyugati
nagyobb félben a hémérséklet havi atlaga pozitiv volt, mig az északi
és északkeleti Felfold, a Nagy Alfold északkeleti része és egész Erdély
a fagypont alatt maradt. A Dunantil, a Nagy- és Kis Alfold és a
Kiskarpatok vidékének havi kozép hémérséklete 1° és 2° koriil volt.
A legnagyobb eltérés (2°6") Keszthelyen és Zagrebben jelentkezett.
A tengerparton mar kozel normalis volt a temperatura. Az Eszakkeleti
Felfold hémérsékleti viszonyai is kozel normélisaknak mondhatok,
amennyiben ott egy fokkal maradt az eltérés a tobb évi atlag alatt.

Leghidegebb volt Erdélyben Botfalu vidéke — 3'1° havi kozép-
pel és ugyancsak itt volt a legalacsonyabb hémérséklet is 20-an
— 246 C%al. A Dunantulon, a tengerparton és szorvanyosan még
egy par helyen a hénap utolsé napjan volt a hémérséklet a legala-
csonyabb, mig az orszag nagyobbik, féleg északkeleti felében mar
20-an voltak nagy hidegek, melyek a 31.-t joval meghaladtak.

December legmelegebb napja altalaban a hé elsején valt;
kivétel az a vidék, mely Csaktornya és Zigrebtél Temesvar és
Bavanistéig huzodik, ahol 30-a volt a legmelegebb napja a hénapnalk.
Egyes helyeken nagy volt a hémérséklet ingadozasa, igy Botfalun
326", Zagrebben egy nap alatt 14'0°. A Dunantulon, melynek klimaja
mérsékeltebb, aranylag nem nagy volt az ingadozas, mig az északi
és északkeleti hegyvidéken elég tekintélyes wvolt, igy Bustyahazan
2920

Lassuk ezek utan, milyenek voltak a felhdézeti vszonyok ?
Altaldban hazank legborultabb és legallandobb felhézetli honapja a
december. Oly aranylag deriilt deeember, mint az elmult honap volt,
nem gyakran fordul el6, Az egyetlen allomas, melyen az atlagosnal
borultabb volt az ég, a Retyezat tovében fekvd Petrozsény ; Temesvar
és a Mez0ség felhGzeti viszonyai normalisnak megfelelok voltak. Leg-
deriiltebb volt itt felsorolt allomasaink kiziil Fiume és Keszthely.

Ezutan vegylik még szemiigyre a csa padéKk viszonyokat is.
Végigfutva idemellékelt tablazatunk utolsé rovatat, clenyészé csekély
kivétellel csapadékhianyt taldlunk, ami az eddlg elmondottak utdn
épen nem meglepd.

Egyedil az Eszakkeleti Felfoldon mutatkozik csapadekfelesleg,
mely Bustyahazan elég tekintélyes (-4 32 mm.), de mar Aknaszlatinan
elenyész6 csekély (+ 6 mm). Ugyanennyi a csapadékfelesleg a Mezo-
ségen Erdélyben, mely kiilonben csapadékban igen szegény videk.
Az orszag tobbi részein, s6t még a tengerparton is csapadékhidany
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volt, mely legnagyobb értékét éri el Fiuméban (— 104 mm), tovabba
Cséktornyan (— 52 mm) és Selmecbdnyan (—51 mm); a csapadék-
hiany sok helyiitt meghaladta a 100%c-ot. A lehullott csapadék tobb-
nyire es§ volt. Budapesten hat izben esett hd, mérhetd hocsapadék
azonban nem volt. A csapadék eloszlasat illet6leg idemellékelt havi
csapadék-térképtlinkre utalunk.

" Hémérsékiet CO° Felh6zet | Csapadék

Allomdsok 20 elte;res ' Havi eltires havi elt(;res
kozép [norm,-| Max.| nap | Min. | nap | k8- |norm | 8S2- |norm,

t61 A S [ B R
Liptoujvar . . . . |—28|412] 60| 3 [194 20|55 — |37 |— 3
Iglo . . .. ... |—28| — | 43 24 |-174/ 20| 65 1% —
Selmecbanya . . . |—0'8| 414 66/ 7 |-12'5| 81 | 60 |—06] 22 |— 51
Losonc . . . . . [|—02]|+17] 91 1(-124| 20|60 — | 16 —
Rimaszombat . . . |—1-1|-+4+14] 84/ 1150 31| 59| — | 16 —
Ungvdr . . . . . [|—05])40%8] 95 1 (-152] 20 § 6°1|—08} 40 |— 19
Szatmdrhegy . . . |—02| — | 92 1 |—92 31]68] — |56 -
Bustyahdza . . . . |—1:8)407 68| 1 [-224| 20| 75|—04] 82 |+ 32
Aknaszlatina . . . 1—1'8 [40'3] 85| 1 [-152] 20| 62|—07} 53 |+ 6
Pozsony . . . . R S S ORI =678 19 S 13 1 6281 == |18 —
CSzeplalelive o ety 0819 98 1]|—84 19]|36| — |27 —
Ogyalla . . .. .| ro|+21| 97 1|86 19| 70|—02f 12 [— 3
Budapest . . . . 16 -F2 1 g6l 1t |=—6:7|" 317] 6:3,|—0:4] .13 |—i38
Herotysc e Mrmteys s 15| 422} 83 9 [—66] 31| 63| — 6 [— 32
Keszthelyi, o o e 24| 426 84 1 |—47 3147 — ] 18 [— 18
Pécs (banyatelep) . | 16| +41-8] 80| 1 |—7-2/20,31] 58| —09| 15 |— 34
Csdktornya . . . . 13| 41-7f 93| 30 |—54| 19 | 56| —03}] 7 |— 52
Eszék . . .. . .| 20|415/114f 30 |—78 20| 63| — |23 |— 21
Zagiebyn SC S ER  ETe oGl 057l 90¢ |—3:8) - 30 [6:0! [ v —] 160 [== 49
| R 69 | 404f 141 2 |—33| 31 | 47| —07] 30 |—104
LT TG S SR VA 2ot L==190 92 1 |—74 20]) 55|—05] 7 |[— 35
Szegedi s diadi i 1'7 424 88 1]|-94 20]59| — |12 |— 27
Nyiregyhiza . . . |—08|4-0'8] 58| 1 [|-148 20] 67| — |35 |— 8
Debrecen e e . o« |08 | 4-0"81 64 1 |-14:1| 20 | 64 — 138 |— 5
ERTRE Ve T, 5 5 mi 05 |41-9] 86 1 [-10"9| 20 j 66 | —05] 24 [— 14
s A2 (o P GRS 1'8 | 4-1'8] 96 1 |—78 31] 72 00} 30 |— 11
Sl CIMESVAT ik 17 | 4+2-1] 98| 1,30[—86| 20| 71| — | 23 |— 17
Bavaniste . . . . 199 — J12:6) 30 |—-75 20 )58 — | 10 —-
Marosvasdrhely . , |—1°1 ) 411] 72| 10 |-147| 20| 70 00] 42 |+ 8
Botfalu- {7 6 7 % —31|+4+01| 80 1]-246] 20| 71| — | 18 —
Nagyszeben . . . . |—12|-+14] 72| 3.9-16-8| 20 | 69| —03] 28 [— 2
Petrozsény . . . . |—2'3| 404 68 2 [|-213] 20| 74[+409] 40 |— 18

A talajh6mérséklet a temesvari obszcervatoriumon 00,

0'5, 1'0 és 20 méter mélységben rendre: 2'6° 4'2,° 69° és 102"

volt, mig a napsugarzis maximuma ugyanott 26'5%-kal a hoénap 1. és

3-an figyeltetett meg, az éjjeli kisugarzas legalacsonyabb értéke pedig

— 105 volt a honap 20-an a hémérsékleti minimummal egybeesdéleg.

A napfénytartam 755 6raval az atlagot meghaladta: a napfény-
2%
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nélkili napok szama 13 — ardnylag nem nagy — leghosszabb perio-
dusa 5-t6] 9-ig tartott. Az 6gyallai obszervatoriumon végzett megfeleld
megfigyeléseket illetGleg a folyodiratunk végén talalhaté tablazatra utal-
juk t. olvasoinkat.

Lassuk ezek utan az id6jarasi helyzeteket, kapcsolat-
ban hazank idéjarasaval.

December |. Nyugat-Oroszorszag felett van annak a magas
léegnyomasu teriiletnek a magva, melynek 770 mm.-es izobarja hazan-
kat felezi; a depresszié6 pedig északnyugaton. 2-ara nem 4&llott be
lényeges valtozas; az orosz maximum Kozép-Eurépa folé kertlt,
délen és északon depressziok vannak. Hasonld a helyzet 3. és 4-én
is. Hazankban ez alatt az id6 alatt szérvanyos es6zések voltak és a
hémeérseklet lassan siilyedt. 5—9-én Anglia felett, igyszintén a Fold-
kozi-tengeren is Uj depresszid jelentkezett. E helyzetben tébb napon
at nem allott be lényeges valtozas s a két depresszi6 kozott helyez-
kedett el a Spanyolorszagtél a Fekete-tenger vidékéig nyulé magas
nyomasu vidék. Magyarorszag idéjarasa tovabbra is borus és kodos
volt, helyenkénti lecsapédasokkal; a hémérséklet emelkedett, 9-én a
normalist mar 4 fokkal meghaladta. El6z6 nap az orszag északnyugati
felében jelentékeny esézések voltak, az es6 a Vagvolgyében 27 mm.-t
tett ki. (Rajecfirdén 23 mm.). 10. Az el6z6 napon Biscaya Oblének
vidékén magas légnyomas bukkant eld, melyet immar Anglia felett
talalunk, a Genovai 6bol felett pedig depresszi6 képzdédott. Az id6
altalanosan borus, esés és enyhe. Hazankban a hémérsékletben némi
csokkenés allott be és Il-én mar az orszagban majdnem mindeniitt
fagyott. A borus id6jarast dertilés valtotta fel. A deriilés és hocsok-
kenés az angol maximumnak délkelet felé vald elnyomuldsa alatt
allott be. 12. és 13-an ez dominalja az eurdpai idGjarasi helyzetet,
mig a maximumok Kkeleten és délen vannak. Hazankban az erds
barometrikus gradiensek kovetkeztében élénk szeles, st egyes vidé-
keken viharos id6 volt, a hémérséklet pedig —10° ald stilyedt. 14.
Eszaknyugaton még mindig er6s légnyomdsi maxXimum van, mig
Oroszorszag iranydban hazank északkeleti vidéke mar alacsony lég-
nyomas befolydsa alatt dll, minek kovetkeztében havazis all be, mely
azonban mérsékelt volt. 15., 16. A maximum beljebb vonult s az
oruszorszagi depresszié északra szorult. 17., 18., 19. A nyugati magas
nyomadsi teriilet zart maximumma alakult ki (770 mm.) Francia-, Német-
_és Angolorszag felett, mely maximumnak kelet felé valo vonuldsaval
az orosz minimum eltiinik az eurdpai kontinensrél és Anglia felett
ujabb depresszi6 képzddik. Utdbbi megerdsodott, mig a maximum
magva hazank felett van. Az orszdgban szdérvanyosan még havazik,
az id6jaras azonban lényegesen szdrazabbd vilt és 19-én mar teljesen
deriilt, hideg id6nk uralkodik. A fagyok elérték a —15, s6t —20"-ot
is, Botfalun pedig —25"ra siilyedt a hémér6. 20., 21., 22. A magas
légnyomds délen, az alacsony légnyomas pedig északon helyezkedett
el; az utébbi délkeleten lassan siilyeszti a barometert, mire hazankban
szérvanyos es6k indulnak meg. Erdélyben még mindig igen alacsony
a homérséklet, bar az orszagban 4altalaban hdemelkedés allott be.



23., 24., 25. Kozép, nyugati és déli Eurdpat magas levegényomas
boritja, mig a minimum északon, majd keleten talalhaté. Borus, kédos,
helyenként csapadékos idGjards mérsékelt fagyokkal jellemzi hazank
idGjarasat, 25-ére azonban a hémérséklet Erdélyben ismét tekintélyesen
ala szallott. (Botfalu — 21°) 26—31. Az izobarok képe a honap utolso
részében felette bonyolult. A légnyomds eurdpaszerte siilyedt, Finn-
orszag felett mély depresszié keletkezett, melynek magva 27-én lejebb
vonult délkeletnek, viszont Irorszdg felett is depresszié alakult ki; a
maximum pedig Kis-Azsia folé vonult. 29-én az angol minimum mar
a La-Manche felett van, 30-an pedig Csehorszag felett. Ugyanekkor
délnyugaton légnyomasi maximum meriil fel, mely igen erésen Kkifej-
16dve e hé utols6 napjara az Eszaki-tenger folé keriil, a k6zépeurdpai
depresszio pedig leszorul délkeletre s ugyanekkor mély depresszié kép-
z6dik az Atlanti-ocean felett. Hazankban e napokban valtozoan felhGs
és enyhe volt az id6jaras, csapadék mindennap fordult el6, 28-an
nagyobb mennyiségben is. (Az Alféldet 5 mm.-es izohiéta hatarolja,
a Tengerparton és Cirkvenican 52 mm. esett.) 29-én nagyobb es6zések
voltak féleg az orszag keleti felében (Huszton 50 mm., Nagybanyén
42 mm.). Az év utols6 napjan viharos szelek dultak s a hOmérséklet
slilyedésnek indult. Az es6zés megsziint és a felette enyhe idojaras
igazi téli idének adott helyet, mely azonban uralmat mar csak januarius-

ban vehette at. Réthly Auntal.

IRODALOM.

A m. kir. orsz. meteorologiai és foldmagnességi intézet évkonyvei.
Hivatalos kiadvany. XXXIII. kotet, 1903. évfolyam, 1. rész. Budapest,
1905. Pesti konyvnyomda r.-t.

Ezen legijabban megjelent magyar meteorologiai évkényvben a
magasabb rendd allomasok — szam szerint 146 — megfigyelései van-
nak kozrebocsatva. In extenso ebben az évben is 14 allomas feljegy-
zései kozolvék.”) Az Onjelz6 miszerek adatai kozil oOrdrol-orara
kozoltettek : Temesvarrdl a légnyomas, hémérséklet és szél-megfigye-
lések, Kalocsardl a légnyomas havi és évi kozépértékei oranként s
ugyanez a hémérsékletet illetéleg Kolozsvar és Ungvar allomasokrol.
A napfénytartam harom allomasrdl kozoltetett, u. m.: Fiume, Kalocsa
és Temesvarrdl. Uj dologként emlitend6 a temesvari radiaciés minimum
(éjjeli kisugarzas) és a parolgas napi értékeinek kozlése. Uj allomasok
az emlitett évkonyvben: a Dobsina-Csuntavahegyi (1111 m.) allo-
més, valamint Fiume-Csemetekert, Oravica, Oroshdza, Rajecfiirdd,
tovabba az egyideig sziinetelt Kiskartal és Szatmarnémeti. Az év-
konyvben foglalt anyagot Fraunhoffer Lajos adjunktus rendezte
sajto ald, kinek a feldolgozasban és Gsszeallitisban R aum Oszkar
1. oszt. asszisztens, Karvazy Zsigmond, ifj. Tolnay Lajos, Réthly
Antal II. o. asszisztensek €és Mankovits Istvan Kkalkulator
segedkeztek. dee <A,

*) Lasd »Az id6jardse 1905. évf. 139. oldalan felsoroltakat.
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A m. kir. orsz. meteorologiai és foldmdgnességi intézet évkonyvei.
XXXII. kotet, 1903. évfolyam, II. rész. Az 1903. évi zivatar-
megfigyelések eredményei. Budapest, 1905. Pesti konyvnyomda r.-t.

Ez az évkonyv a Magyarorszag tertiletén az 1903. évben vég-
zett zivatar-megfigyeléseket tartalmazza. Az észlelési anyag feldolgo-
zasdban nem allt be valtozas s a megfigyel6k is az eddigi eljaras
szerint jelentették a zivatarokat. 1903-ban az allomasok szama 978,
melyek kozil 970-nek megfigyelései haszndltattak fel az évkonyv
Osszedllitasanal. Az észlelési anyag az el6z6 évhez képest valamivel
gyengébb lett, amennyiben az allomasok szdma 7°o-kal, a kozolhetd
teljes allomasok szama 12°/,-kal csokkent. A zivatar- megﬁ gyelések
végs6 eredményeib6l Kitlinik, hogy a 970 allomds bekuldott 17564
zivatarjelentést és 6149 villogas-jelentést. Egy 4allomasra atlag 18
zivatar-jelentés esik, ami az utolsé 8 év atlagos értékének (21) alatta
marad. A zivataros napok Osszes szama az évben 173, aranylag oly

kicsiny, aminé az itols6 8 év alatt — amidta t, i. rendszeres zivatar-
megfigyel6-halozat milkédik — még nem fordult el6; ellenben fel-

tinGen nagy a villogdsos napok szama, nevezetesen 73. A zivatar-
gyakorisdg maximuma juniusra esik (8 nappal), leggazdagabb ziva-
tarokban a Nagy-Alfold 27 nappal, mig az Eszakkeleti Felfold a leg-
szegényebb (21 nap). Legtobb zivataros nap volt: Szerep (47),
Szentesdonat (42), Miskolc (41), Tiszaroff, Zichyfalva, Paulis, Koké-
nyes (38), Fibis (37), Sellye, Karancssag, Nagymakfa és Fiume (36)
allomasokon. Feltiin6 nagy a szerepi (Bihar vm.) zivatarok szama, de
az ottani észlels, Racz Béla egyike azon lelkes zivatar-észlel6knek,
aki még éjjel is igen lelkiismeretesen észlel s az elsé dorgésre felkel,
hogy megfigyelje a Kkitort zivatart. A legintenzivebb zivataros nap
junius 11, masodsorban pedig julius 6-a volt. A zivatarok napi perio-
dusat tekintve délutan 4—5 O6ra kozt volt a legtdbb zivatar, amelyre
a 3—4 oras id6koz kovetkezik. A zivatarok huzddasi irdnya ebben
az évben is leginkdbb a nyugati volt (25%,), erre jon a délnyugati
(20°,) és a déli irany (16°/,); legritkdbban kaptuk a zivatarokat
északkelet fel6l (5%/,). Ez megegyezik az atlagos viszonyokkal. A ziva-
tarokkal jaré elemi csapasok koziil a jégverések és villimcsapasok is
feldolgozas ala keriiltek Legtobb jelentés jégverésrél majusban érke-
zett be (573), de eléfordult az év egyéb részében, s6t a téli hona-
pokban is. — Az utols6 8 év alatt 1903-ban volt a legkevesebb
jégkar (13"/;), ami kétségkiviil az 1903-as év feltin$ zivatarszegény-
ségével fiigg Ossze. Osszesen 80°/0-a az allomasoknak jelzett jégesét.
Villamcsapas legtobb volt juniusban (404), Osszesen 1049 eset. Kiilonos
egy eset, amely januarban volt, ami rendkiviil ritka eset nalunk.
A nagy koriiltekintéssel szerkesztett évkonyvet dr. Steiner Lajos,
Kronich Lénard asszisztensek és Frank Ferenc kalkulator alli-
tottak egybe.

Az évkonyv fliggeléke Sz alay Lészlo 1. oszt. asszisztens »Ujabb
adatok Magyarorszag villamcsapas-statisztikaja-
h oz« c. tanulmanya, amelynek tar talma a kovetkezé : Bevezetés. —
A tablazatok magyarazata. — A villamcsapas hatasanak nyilvanulasa
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tobb személybdl allo csoportndl. — A tlizkart okozo villimcsapasok
évi periodusa az 1896—1903. években. — A tlizkart okozé villam-
csapasok évi eseteinek szadma szembeadllitva a napfoltok kiegyenlitett
relativ szamaival, az 1873—1903. évekrdl. — Halalt okoz6 villam-
csapasok az 1897—1903. évekrdl. — Osszattekintés. — A tlizkart
okoz6 villamcsapasok tablazatos kimutatdsa az 1873—1903. évekrdl.
Az 1908. évben el6fordult halalt okozo villamcsapasok részletes kimu-
tatdsa. Végeredmények. — A villamcsapas-viszonyokat feltiinteté
grafikus tdblazat.

A széles koroket érdeklé tanulmanynak »A tablazatok
magyarazata« cimli fejezetébdl vessziik at a kovetkez6 érdekes
részeket :

»Halalt okozd6 villamcsapasok. Hét év eseteit talal-
juk e helyen megyénként felsorolva, amelyeknek evi Osszege egylitt-
véve 1027 halalesetet tiintet fel. Az els6 6t évben az esetek novekvo
tendenciarol tesznek tanusagot, mig az utdbbi két év kedvezd csok-
kenést mutat.

Ezen hét év alatt Biharmegyében fordult el a legtobb — 48 —
halalt okoz6 villamesapas, mig ugyanezen id6 alatt Esztergommegyé-
ben egyetlen eset sem fordult elo.

A halalt okozé villamcsapésok maximumjai évente valtoztatjak
a helyet s ;hogy éldozatainak szama szerint melyik évben melyik
megyet 111et meg az elsé hely, az mindég a véletlentsl fligg. A lakos-
sag Szama ennel nem Jon tekmtetbe hanem mkabb nepemek gazda-
Legnagyobb szamban a haldlos esetek az orszag Kkeleti megyelben
fordulnak el6.«

»Osszattekintés« cimi tabla mindazon statisztikai adatokat
tartalmazza, amelyek a tlzkart okozé villamcsapasok gyakorisdganak
magyaraz ataul szolgalhatnak. Az el6zG évek hasonld targyud munkainal
sem a hazak fedelének minbsége, sem pedig a villamharitok szdma
nem volt megemlitve. Jelen tablazatb6l megtudjuk, hogy Magyar-
orszagon 644.856 haz pala-, badog- és cseréppel, 751.035 zsindely-
és deszka- és 1,409.851 zsup- és nadfedéllel van ellatva. Az Osszes
villimharitok szama 8834 darab, ezek koziil Budapest varosa 1751
darabot foglal le maganak, mig a fenmaradé 7083 darab 12.594 varos
és kozség kozott oszlik meg.

A legtébb badog- és cseréppel fedett haz Torontalmegyében
van, ahol azoknak szama az 51.296-ot meghaladja, a zsindely- és
deszkafedelii hazak — szamra nézve 51.573 — Krass6-Szorény, és
a legtobb szalma- és zsupfedeli haz — 97.337 — Pestmegyében
talalhaté6. Pestmegyében a pala-, badog- és cserepfedelii hazak 0Osz-
szesen 19.871-et tesznek ki, ebbdl Budapest fovaros egymaga 13.953-at
foglal le, tehat az egész megyében csak 6518 haznak van badog-,
pala- vagy cseréptetdzete.

»A tiizkart okozé villimcsapasok az 1873—1903.
években.« E tablazat a 31 év alatt eléfordult eseteket megyénkint
tiinteti fel. Ezekbdl lathatjuk, hogy az esetek maximuma felvaltva
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mas-mas megyére esik. A 31 év alatt Szatmar 3-szor, Arad 5-szor,
Bihar 6-szor, Pest 6-szor, Vasmegye pedig 11-szer birta az els6 helyet.
Pestmegye 1886-ban érte el a villamcsapasok maximumat és pedig
51 tlizkart okozo esettel.

E 31 év alatt szamra nézve az 1901-ik év volt leggazdagabb,
mert ez évben 502 villam altali gyujtogatas fordult el6. A legkisebb
szamot 1873 tunteti fel, amely évben csupan 60 ilyen eset for-
dult el6.

Megyék szerint ezen 31 év alatt 391 esettel Vasmegye 4ll elsd
sorban, utana Biharmegye 368 és Pestmegye 365 esettel kovetkezik.
Legkevesebb esetet Tur6cmegye tlintet fel 17 esettel, utidna kovet-
kezik Brassé 21, Lipté 22, Fogaras 33 és Esztergom 37 esettel.

Ezen 31 év alatt Magyarorszagon 7368 tlizkart okoz6 villam-
csapas fordult el6, amely atlag évente 237°7 esetnek felel meg.

»Az 1902. és 1903. évben el6fordult halalt okozé
villamcsapasok kimutatasa. Ezen részletes tablazat a megyét,
helységet, honapot és 6rat, valamint az eset helyét, az aldozat korat,
nemét és foglalkozasat tiinteti fel. Az 1902-ik évben 115 és az 1903-ik
évben 114 villam altal okozott halal fordult elé. A férfidldozatok
szama az el6z6 évben 83-ra, a n6ké pedig 32-r¢ rugott, az utoébbi
évben 79 férfi és 35 n6 pusztult el villamcsapas kovetkeztében. E két
év alatt 171 személyt a szabadban és 55 lelket a fedél alatt ért
utol a villam: harom esetben az aldozat tartdzkodasi helye nem lett
bejelentve.

A»Végeredmény ek« czimii fejezet a haldlos és tiizkar-esete-
ket Osszevonva tlinteti fel.

E fejezetb6l a kovetkezbket kozoljuk :

»Az 1902. évben 26 olyan eset fordult el6, amelynél a villam-
sujtas pillanataban két vagy tobb ember volt egytitt és pedig: 17
esetben kisebb-nagyobb csoportban 48 embert a szabadban ért a vil-
lam, akik koziil 23-at agyonsujtott,, mig a tobbi 25 részben épségben
maradt, részben pedig sériilést szenvedett.

Fedél alatt 9 esetben 27 ember volt egytitt, ezek koziil 11 em-
ber halt meg a villamsujtas kovetkeztében, 16 pedig kisebb-nagyobb
sebestilés aran menekiilt meg. 1903-ban 19 esetben kisebb-nagyobb
csoportokban 74 embert ért a szabadban, ezek koziil 21 embert agyon-
sujtott, mig 53 ember sériiléssel vagy a nélkiil menekiilt meg. Fedél alatt
8 esetben 19 ember volt egyiitt, ezek koziil 11 embert 6lt meg a vil-
lam, mig 8 ember csupan sériilést Szenvedett.

Legjellemz6bb azonban az 1902-ben a zsablyai révhaz kozelé-
ben el6fordult eset, amely alkalommal a kocsin il 6 személy koziil
csupan kett6t sujtott agyon, ketté megsérilt, kett6 pedig megmene-
kiilt a halaltol. Ugyanilyen eset fordult el6 1903-ban Lében kozség-
ben, hol a kocsin 116 0t ember koziil a villam csak egyet sujtott
halalosan, mig a tobbi harom, kik kevéssel tavolabb {iltek, rovid
idére eszméletoket vesztették. Az agvonsujtott mellett {il6 embernek
semmi baja nem tértént. Ebbél az 53 esetbdl lathatd, hogy részben
a fedél alatt, részben a szabadban tartézkodé 168 ember koziil 66
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személyt 6lt meg a villam és 102 ember menekiilt meg a halal tor-
kabol. Tehat semmiképen nem tiinik ki, hogy a villam mindenkor a
kozvetlentil sujtott személy kozelében tartdézkoddkat az elektromos
indukci6 altal el6idézett halallal fenyegetné.

Tény, hogy van erre példa, hogy az ily esetek is el6 szoktak
fordulni, hanem ilyenkor sok, itt részletesen fel nem sorolhato koriil-
mények miikodnek kozre, amelyeknél részben a szikra elektromos
toltésének nagysaga és ennek elGjele, részben pedig az aldozat szer-
~ vezetének allapota bir donté befolyassal.«

»A tlizkart okozd villamcsapasok évi periodusa
1896—1003. években.« »E tablazat nyolc év havonta el6fordult
tizkart okozo villamcsapasainak adatait tartalmazza; ezen nyolc év
alatt a maximum két esetben junius hora, 6t esetben julius héra és két
esetben augusztus héra esik. Nyolc év alatt julius hoban 789 esetben.
okozott tizkart a villam.«

»A tlzkart okozo6 villamcsapasok napi perio-
dusa az 1897—1903. években.« »A napi periodus eseteirdl csak
hét évi anyaggal rendelkeziink, amelyb0l kitlinik, hogy a maximum a
délutani orakra esik. Jellemz&en az esetek egy hatarozott id6t nem
juttatnak teljesen érvényre, mert harom éven at a maximum a 3—4
orai, két éven at 4—5 drai és ugyancsak két éven at 5—6 Orai
idokozokre esik.«

»A tlizkart okozo6 villamcsapasok évi eseteinek
szadma szembeallitva a napfoltok kiegyenlitett rela-
tiv szamaival 1873—1903. évekrdl.« »E tablazatbol az évi esetek
valtozo szamai tinnek ki legjobban, amelyek az 1873-t6l az 1901.
évig az el6bbeni évnek hétszeresére vagyis 60-ro6l 502-re szaporod-
tak fel.

E szaporodast, amely az utébbi években ily feltiinéen mutatko-
zik, nem lehet Kkizardlag a villamcsapas veszélyének novekedésében
keresniink. Ez részben a statisztikai adatoknak sokkal pontosabb mo-
don val6 feldolgozasara, részben pedig ezen ido alatt a targyak, ille-
téleg az épiiletek szamainak 31 év alatt valéo novekedésére, valamint
egyes szegény és gazdagabb zivatar-esztendGkre vezetheték vissza.

A napfoltok latszolag Osszefliggést mutatnak a villimcsapasok
szamaval, mert a legkisebb szamu esetekkel a legnagyobb szamu
napfoltok 4llanak szemben, viszont a legnagyobb szamu esetekkel
pedig a legkisebb szamu napfoltok Keriilnek szembe.

A napfolt-maximum- és minimum ko6z6tt mutatkozé id6koz nem
tilkrozteti vissza a tizenegy évi periodus rendes bekovetkeztét, hanem
egyes években kozelebb, maskor meg tavolabbra esnek egymastdl.«

»Halaltokozodvillamcsapasok. Magyarorszagon 1897 —
1903. években, azaz nyolc évi id6kozben a villam 1027 embert
sujtott agyon; vagyis évente atlag 128'4 ember lelte villam altal
halalat.

Az 1902—1903. évben el6fordult haldlt okozd villamcsapéasok
a megel6z6 évek eseteihez viszonyitva, orvendetes csokkenést mutat-
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nak, amennyiben az el6z6 évek eseteinek szama 147 —197 kozott
ingadozott, addig az utébbi két év alatt 115, illet6leg 114-re siilyedt le.

Magyarorszag lakosainak szama az 1901-iki népszamlalas szerint
16,621.574 lelket tett, eszerint egy millié lakosra 76 vagyis 131.579
lelekre 1 halalthoz6 villimcsapas jut.

Az 1902. évben el6fordult esetnél 66 férfi és 17 fii, valamint
20 n6 és 12 leanygyermek, az 1903. évben 62 férfi, 17 fiq, 32 nd
és 3 leanygyermek lelte villam Altal halalat.

A villam az itt kimutatott két év alatt el6fordult eseteknél ugyan-
csak a gazdasaggal foglalkozok koziil szedte aldozatait. Az Osszes
férfialdozatok szama 83-ra, a noké 32-re rug.

1903. évben el6fordult esetek az el6z6 év viszonyaihoz képest
mind a foglalkozasra, mind a nemre nézve alig valtoztak. Az Gsszes
ferfidldozatok szama 79-re, a néké 35-re rug. :

Helyre nézve 1902-ben az aldozatok koziil 78 embert a szabad-
ban sujtott agyon. Fedél alatt 35 ember lelte halalat,

1903-ban 93 ember lelte halalat a szabadban. Fedél alatt 20
ember pusztult el.

Szamra nézve 1902-ben a legtcbb villam altal okozott halalos
eset Biharmegyében fordult eld, ahol 12 embert sujtott agyon a villim,
mig 1903-ban Torontdlmegye all els6 helyen, ahol 9 ember esett a
villam &ldozataul. A hét év alatt, amely id6rél ilyen részletes kimu-
tatdssal rendelkeziink, a legtobb aldozatot — 48-at — Biharmegye
szolgaltatta, a legkevesebbet, illetleg semmit, Esztergommegye, ahol
nem fordult el6 ezen id6 alatt egyetlenegy eset sem.

Egyéb kart okozd villamok. 1873—1903. évekig terjedd
idokozben, Magyarorszagon 7368 tiizkart okozo eset fordult eld.

A tlizkart okozo villamcsapadsok évi atlaga 31 évi kozépbol 234
esetet tesz.

A villam altal okozott tlizkar 1902. évben 370.657 koronara ¢s
1903. évben 272.579 koronara rugott.

A villamcsapasok 1902. és 1903-ban szamra nézve leggyakoriab-
bak Vasmegyében voliak és pedig 20 illet6leg 21 eset fordult eld.
Brasso, Lipt6, Szepes és Turécmegyékben az emlitett két év alatt
egyetlen gyujtast okozo villimcsapas nem fordult eld.

A villam 1902-ben julius héban 102 esetben és 1903-ban pedig
junius héban 62 esetben okozott tlizkart.

A gyujto villamcsapasok orara nézve legs(irlibben 1902-ben 26
esetben d. u. 4—5 6ra kozott, és 1903-ban 17 esetben 3—4 odra
kozott fordultak el6. Legritkabbak a villimcsapasok reggeli 7—8 ora
kozott.«

A munkahoz csinos kidllitasu grafikon van mellékelve, mely a
villamesapasokat grafikus eldallitasban tiinteti fel. (]
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APRO KOZLEMENYEK.

—

Aszily és inség. Inséges év utan
nyomorult esztendd: ez a jellemzd képe
az iddjarasnak a Tisza baloldali kozép-
tajékan, f6leg Hajdu és Jasz-Nagy-Kun-
Szolnok varmegyék teriiletén az 1904. és
1905-ik évekre vonatkozdlag.

Ugyanis az aszalyos 1904. év lefoly-
taval nem sziint meg a szaraz idgjaras.
Csapadék nélkili — esében, hdéban szer-
felett sziik6lk6dé kemény hideg tél és
1905-ben szaraz hideg szeles tavasz
kovetkezett, mely annyira elsanyargatta
¢és megritkitotta az Gszibuza €s tavaszi

gabona vetéseket, hogy mar e miatt
szomort Kkilatasaink lettek az aratasra.

Majd junius hé utolsé napjaiban és julius
hé elején hirtelen 38—39 C fok magas
tropikus jellegi h@ség dllvan be, idénap
el6tt megaszalta a gabonaszemeket. Ugy-
szolvan : aratis kozben a kasza és sarl6
hegye el6tt aszott meg a termés; kiilo-
nosebben a kovér és jol mivelt foldeken,
a hol a katasztralis holdanként remélt
10—12 mazsa termés helyett alig kapott
2—3 magot a foldmives.

Bar az clmondottak szerint a gabona-
termés kevés és silany lett; de aratas
tajpan még biztaté volt a remény arra
nézve, hogy az alfoldi gazdalkodas
masik nevezetes terménye a tengeri vagy
kukoricza termése karpoétolandja a gabo-
naban szenvedett veszteséget. Ugy de az
igen magas  hémérsékletd julius hdénap
7—10 milliméternyi csapadékaval arra
sem volt elégséges, hogy a tengeri szara-
kon csovek fejlédjenek. Medd6k maradtak
azok ¢és a még melegebb augusztus hé
20 milliméternyi csapadéka semmit sem
javitott a helyzeten. Augusztus kozepén
a szaraz és meddo tengeri kérokat kezdték
learatni, hogy a megaszott szaraz levelek
az crés szelek altal tova ne sodortassanak
¢és legalabb a barmoknak j6 takarmanyt
szolgaltassanak.

A kétségbeejté allapot nevekedett a
miatt is, hogy f6zelék névény, zoldség,
kaposzta és burgonya alig termett valami
keves. A burgonya termése fékép azért
maradt silany, mert az el6z6 évi rossz-
termés miatt allitolag kiilfoldrSl szallitott
vetémag a szaraz éghajlat szokatlansaga
miatt csak duas szarat novelt, de gumot a
foldben nem termelt.

Akozel kétévota taridszaraz idGjaras, —
melyet a m. kir. orsz. Meteorologiai Intézet
altal havonkint kiadott csapadék eloszlasi

térkép is igazol, — valamint az 5 év 6ta
uralkodd igen forré meleg nyar a sz6l6
és gyiimolesos kertekben szintén oly sok
kart okozott, hogy legalabb is 6 kedvezd
nedvesebb évnek kell jonnie, mig a ki-
szaradt gyumolesfak és szblétévek pétol-
hatdk lesznek.

A szegény emberek téli és tavaszi
fétaplaléka a tengeri és burgonya-(krumpli)
termés megsemmisiilvén, a Kkis birtokos-
sidg és a kézi munkdja utdn €16 lakossag
a tél bealltaval és a jovo tavaszra igen
sanyari helyzetnek (inségnek) néz elébe
és ezrek fognak koztartasra szorulni,
hacsak a koézigazgatasi hatosag folytonos
kozmunkanyujtasrél nem gondoskodlk.

A mostoha id8jarasnak nagy befolydsa
van a kivandorlas elémozditasira is,
a mennyiben a kisbirtokos megfeszitett
szorgalma és sok verejtékkel Ontozott
munkdja utdn sem 1évén képes eltengetni
csaladjat a silanyan termd Gsi kis f6l-
decskén : jobb jové reményében utra kél
haza népével és az utazasa elébe gorditett
sok kiilénféle akadaly daczara is sietve
megy Gj hazat keresni tdl a Tengeren.

A debreczeni Ujsag egyik kozelebbi
szamaban azon szomoru hir volt kézdlve,
hogy a hajdumegyei Téglas kozség
egész lakossaga Amerikaba szandékozik
vandorolni.

Kaba (Hajdu m.), Varadi Antal

zivatar-megfigyeld.

Féldrengés a Dundntdlon. 1905,
december 17.-én a Karst vidékén Gjabb
foldrengési periédus indult meg. Ezen
id6 6ta Zagrab kornyékén igen gyakran
éreztek foldrengéseket, melyek kozil a
legerésebbik a januarius 2-iki volt. Ez al-
kalommal Vas, Zala, Somogy és Baranya
varmegyékben is elég erds foldrengés
jelentkezett. December 17.-én csak Zala
virmegye egynémely vidéke, foleg a Mura
és a Drava koze razatott meg, még pedig —
amint az egynehany jelentésbol kitetszik —
legerGsebb volt a foldrengés Alsolendvan,
ahol tobb helyiitt a lakék az edények
csorompdlésére felébredtek.

Tartama 2—3 mp. volt. Iranya — mi-
utan mar ismeretes az epicentruma —
SW-sNE volt, bar egyetlen egy jelentés
sem adja azt meg, hanem f6leg SE—>NW-et.

A foldrengés ideje 23" 17" a zagrabi
jelentés szerint. Ez meglehetés pontos
idGadat, mert a laibachi obszervatorium
miiszerei ugyanekkor jelezték, és 30 mp.
mulva mar 70 mm.-es maximalis kilengést
adtak, hat percz mulva pedig mar Gjbél



nyugalomba tértek. Az elSrengés rovid
fazisabél rogton nyilvanvalé volt a fold-
rengés Kkozeli volta. Beldr a laibachi
diagrammbol az epicentrumot 150 km.
tavolsagra tette, tényleg 120 km. volt
annak tavolsaga. Sarajevoban ugyancsak
par mp.-cel 23" 17™ utan jelezték a Rebeur-
Ehlert-féle ingak a foldrengést, amelyet a
temesvari, az 6gyallai és a fiumei miszerek
is jeleztek. Dr. Mohorovi¢i¢ a horvatorszagi
megfigyelések alapjan ezen foldrengés epi-
centrumanak ugyanazt emliti meg, mely az
1880. évi november 9.-ki foldrengésé volt,
u. 1.33° 45°5' Ferrot6l keletre és 45° 57°5°
északi szélesség alatt. ErGssége a cent-
ralitas ovében VII—VIIT lehetett a Forel-
Merecalli-féle skdla szerint. E foldrengés
részletes targyalasara nemterjeszkedhetiink
ki, mert ez id6 szerint sem a szomszédos
horvat, sem a krajnai €s stajer észlelések
nem dllanak rendelkezésiinkre. Ily esetek-
ben a részletes feldolgozast mindig azon
allam szeizmologiai szervezetének kell
eszkozolnie, melynek teriiletére esik az
epicentrum, gy hogy jelen esetben valo-
sziniileg Dr. Mohorovi¢i¢c fozja ezt a
foldrengést feldolgozni. i

Erdekes koriilmények kdzt litott
meteor. 1905. dec. 19-én 16" 31™-kor
(kiskartali k6zépid6) érdekes latvanyban
gyonyorkodtem. A december 6.-an reggel
Nizzaban felfedezett és 19-én a Serpens
csillagképben tartézkodo Giacobini-féle
ustokost figyeltem meg a csillagda 7
hiivelykes refraktoran, mikor egyszerre
a taves6 laiémezején hulléesillag futott
at. Els6é pillanatban a tavesé hirtelen vil-
landsa kapraztatott el, majd rendkiviil
gyorsan, mint fényes tlizar, fel-fel villanva
surrant at a meteor csévaja. Ellassulvan
e huzam, kozvetleniil az iistokos mellett,
széles sargas-fehér sav volt lathat6, min-
dég jobban halavanyodva és keskenyedve,
mig végil egészen eltiint. Igy egymas
mellé keriilt a tavcsében hulldesillag és
iist6kds, ez mint halvany kodfolt, az mint
villogé meteor, pedig talan e fényes hullo
is ily halvany kodfolt részecskéje volt ?
Legyen szabad még egy mds érdekes
analog eselet felemlitenem. A heidelberg-
eonigsthuli csillagda 16 és 6 hiivelykes
krfraktoraval 1904. marc. 14.-én egyidejileg
fotografaltak y Virginis kornyékét. Az ex-
pozicié alatt hullé esillag futott le, mely
mindkét fotografian lathaté lett. A két
felvételben azonban a hull6 relativ palyaja
mas. Lévén e két észlelési hely egy-
mast6l ismert tavolsagra — koriilbeliil 31
méter — akeletkezett parallaktikus eltérés-
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bél kiszamithato volt a hullé magassdga
a felvétel alkalmaval és az 90.5 km.-nek
taldltatott az észlelési hely felett (Astro-
nomische Nachrichten). Kiskartal, Baré
Podmaniczky-féle csillagda.

Hasenauer Andor
observator.

Az GOszi kodok keletkezésének
egyik okarél. J. B. Cohen a Lan-
cashire gréfsdgban levé Coniston-té folstt
keletkezd kodrél tett tapasztaldsat mondja
el egy angol folydiratban*). A Coniston-to
mindkét oldaldt halmok veszik Kkoriil.
A kodnek derult és csendes Gszi estéken
mi médon valé létrejottét Cohennek ott
alkalma volt megfigyelnie.

Minthogy a té feliletének hémérséklete
rendesen nagyobb volt, mint a té folott
elterilé levegGé, a kod keletkezésének
oka nem lehetett hideg feliilet f6l6tti rela-
tive nedves levegének lchiilése.

Csénakon tett megfigyelésekb6l sikeriilt
megallapitania, hogy a kod a tavat kor-
nyékezs lejt6kon ereszkedett ald és teriilt
el lassan a t6 f616tt, mignem a kod az egész
volgymedencét elboritotta, amelybdl csak
a hegy csucsai latszottak Kki.

A to f6lstt, valamint a kornyez6 he-
gyekben végzett hdémérsékleti megfigye-
1ésekbdl megallapithaté volt, hogy a hé-
mérséklet a hegyekben néhany szaz mé-
terrel a tenger szine felett 2—3 fokkal
magasabb volt, mint a voélgyben, amely
koriilményb6l a kod keletkezését a kovet-
kezSkben lchet Gsszefoglalni : Naplemente
utdn a hegycsicsoknak és a hegy lejtdi-
nek sugarzds kovetkeztében gyors lehiilése
all be, mialtal a velok érintkezésben lévu
levegl szintén gyorsan lehiil, relative su-
lyosabba valik és a hegy lejtéin alaszall.
Minthogy a’ levegé a t6 folott és annak
kornyékén melegebb és nedvesebb, mint
a learamlo levegS, keveredés folytan
harmatpont alatti hémérsekletG levegé ke-
letkezik, amely a nedvességet kid alak-
jaban valasztja ki. Ha npapfelkelte utan
a kod szétfoszlott, a kornyéket erés har-
mat boritja. Minthogy ez a harmat nem
az erb6sen lehiitott ndvényzet felilletének
kisugarzasa folytan valasztatott ki, Cohen
a harmatképzddés ilyen esetére az »al-
harmat« clnevezést kivanja hasznalni.

#) Cuartarley Journal of the Royal Mefeorolog.
Society XXXIl. 1904. Pag. 211. J Cohen:
One Cause of Aufuun Mists. és Anna-
len der Hydrographie und Maritimen Meteoro-
logie. XXII. Jahrg. 1904, pag. 539. Uber eine
Ursache der Entstehung der Herbstnebeln.
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Rendkiviili b6 esék Honolulu szi-
getén. A hawai szigeteken 1904. februar
havidban roppant kiadés esdk voltak.
melyekr6l Lydecker az oftani meteoro-
logiai intézet részér6l Washingtonba
részletes jelentést kiildott. Honoluluban
1904. februarban 632 mm. esé esett, ami
majdnem o6tszorose a 142 mm. atlagnak.
Oahu szigetén Maunvilibenn 1134 mm.
eselt és a maximalis napi csapadék 318
mm.-t tett ki. Hawaiiban arinylag leg-
kevesebb esett, pedig rendesen ép H.

szigete leggazdagabb a csapadékban.
Honoluluban a meteorologiai intézeten
februar 6-ikan d. u. 3 6ratél 7-ikém

reggeli 9 6raig 158 mm. csapadékot je-
gyeztek. A Hawaii szigetek eddigi leg-
nagyobb csapadékmennyisége 1073 mm.,
amely 1902. évi marciusban esett Laukaha-
ban, szomorl tudomasul szolgal a mi csa-
padékmennyiségiink mellett. Hidba az
egész nagy universumban minden téren
ugy van berendezve, hogy az egyiknek
nagyon sok jut, a masiknak pedig igen
kevés. Honoluluban konyorognek a deriilt
égért, mi pedig sokszor minden esGcsep-
pet aranynak mondunk. (Meteor. Ztsch.
1905.) R. A

Konstantinapoly klimajat Braun F.
megirta és ebbll vesszik ki a Bospo-
rus befagyasardl szdl részt, mely egyike
a legérdekesebbeknek. Régi annalesekben
meg vagyon irva, hogy a Bosporus az
utobbi két évezred alatt kétszer fagyott be,
u. m. 401-ben, amidén kozép és délkeleti
Eurépaban oly szigora volt a tél, hogy
a Rajna, Duna és a Fekete tenger is be-
fagyott, még pedig utébbi 8 hétig volt
jég alatt, Ugyanekkor a Bosporust is jég-
pancél fedte. A legszigoribb tele Europa-
nak a kronikdsok szerint a 763/64-i volt,
amidén mar oktéber 1-én hirtelen beruk-
kolt a nagy hideg és legrovidebb idé alatt
folyok, tavak, s6t a Fekete tenger és a
Dardanellak befagytak. A héréteg is igen
magas volt. Februarban beallott az olva-
das, amidén a Bosporusban nagy jégzaj-
las volt. Az utébbi 30 évi meteorologiai
megfigyelések kizartnak tartjak a Bospo-
rus befagyasat, mert az eddig leghidegebb
hénap egy januar volt 0'8 fokkal. Még
nagyobb hidegek mellett sem volna lehet-
séges annak befagyasa, mert igen erds
az aramlads  a szorosban ¢s ' legfeljebb
jégtombok johetnek 4t rajta a Fekete
tengerbol.

Tschihatscheff foglalkozott az Arany-
szarv befagyasinak lehetéségével. Sziik-
ségesnek tartja a 10--14 napos tartés
fagyot, ami azonban Konstantindpolyban
legfeljebb csak 6—7 nap. Ily kéthetes
fagyperiodus alatt mar igen lehiilnének a
vizek és erés jégképzbdés allana be. Mi-
dén Moltke K-ban jart, korcsolyazott az
Aranyszarv fels6 végében, azéta azonban
ez mar nem fordult elG, legfeljebb 1—2
cmes jégtablak képzGdtek, melyek épp
hogy a barkdkat akadilyoztak meg a
rendes kozlekedésben. Jégverés az utébbi
30 év alatt ott ritkan fordult el6, pedig a
krénikasok szerint gyakran el6fordultak
oly pusztité jégverések, melyek roppant
karokat okoztak emberben, allatban és
vagyonban egyaréant. il

Bulgaria féldrengéseirdl. A bolgar
meteor. intézet igazgatéja 1902. 6ta évrol-
évre kiad egy Bulgaria foldrengéseit tar-
gyalé kényvecskét. Az elsé fuzet cime:
»Spatz Watzof: Tremblements de
terre en Bulgarie au XIXe siecle«, melyben
bolgir és francia nyelven targyalja az
orszagban 1802-t61 1900-ig eléfordult
foldrengéseket. Ez a korszak két részre
van osztva, Az els§ rész (1802—1891)
tartalmazza az ezen idékozben eléfordult
foldrengések nem rendszeres meg-
figyeléseit. A masodik részben (1892-1900)
mar rendszeresség van. Kiilonos emlitést
érdemel, hogy e foldrengések id6adatai (ke-
leteuropai id6) igen megbizhaték, amennyi-
ben a foldrengési szolgalat szervezésénél
nagy gonddal voltak erre. — 1895-ben
pedig nagy szamban osztottak szét az
orszagban foldrengési utasitast.

Az 1. részben vagy O6tven, — a IL-ban
199 foldrengés van felemlitve. Az utolsé
9 évben legtobb volt a foldrengés 1894-ben
(84) s 1895-ben (28), az évszakonkint
valé eloszlasnal a télre 55, a tavaszra 34,
a nyarra 50, és az Gszre 60 jut, Leg-
kevesebb foldrengés volt 1900-ban (9).
A masodik konyvben a rendszeres f6ld-
rengési megfigyelések 1901. évi listajat
talaljuk (45 foldrengés); a harmadik fu-
zetben kozolvék az. 1902. év foldrengései
(39), mig a legujabb fiizetben az 1903.
évben eléfordult 49 foldrengés van leirva.

Ezen utébbi évfolyamokban mar rende-
sen a foldrengés iranya valamint a jel-
lemz6, mellékes megfigyelések is meg
vannak adva. R. A.
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Az ogyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmagnességi
obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1905 december havaban.

Légnyomads (0'-ra red.) valodi havi kozepe: 7580 mm.
maximuma 790'2 mm. 12-én.
minimuma 7393 mm. 30-an.
napi maximumok havi kézepe 760'2 mm.
napi minimumok havi kozepe 7558 mm
Hémérséklet valédi havi kézepe 009 C°
maximuma 105 C° 1-én.
minimuma — 97 C° 19-én.
napi maximumok havi kozepe 3:6 C°
napi minimumok havi kozepe 240 C°
inszolaczié (napsugarzas) maximuma 25°6 C' 1-én.
radiaczi6 (éjjeli kisugarzas) minimuma — 96 C' 13-an.
Paranyomds havi kozepe 44 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kozepe 83'8%/0, minimuma 34°/0 31-én.
Felh6zet (0—10 skala) valédi havi kozepe 7°1.
Széler6sség valodi havi kozepe 3*8 méter masodpercenkint.
Csapadék havi ésszege 11*4 mm.
legnagyobb csapadék 24 o6ra alatt 43 mm. 10-én.
csapadékos napok szama 12.
Napfénytartam havi Osszege 488 6ra, 18'9 fo.
maximuma 67 dra, 4-én, 78 0/0
Napfiénynélkiili napok szama 17.
Zivataros napok szama 0.
Viharos napok szama 0.
Jégesbs napok szama 0.
Elp4rolgds havi kozepe 0°'2 mm., maximuma 0'8 mm. 4 és 14-én.
Talajhémérséklet havi kizepe 0-0 méter melysegben 09 C°

05 » » 37 5
EOT 2% » b4 »
135 » » 66 -
2:0 » » 85 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 2 napon.
Osszesen 88 folt, 6 csoportban.
A napfoltok relatlv szamainak havi kozepe 44

Foldmagnességi megfigyelések.
Deklinacio havi kozepe 7° 0°8°.
Horizontalis intenzitas havi kozepe 2:1130.
Inklinacié havi kozepe 62° 28-2.

Jegyzetek: O-Gyalla (Komdrom m.) geogr. hossza 35° 52‘ Ferro-tol, szélesséce
470 53, tengersszelettn magassaga 113 méter.
A légnyomds, homérséklet és relativ nedvesség valodi kozepei, tgy-
szintén széls6 értékei a Richard-féle Onjelzé miszerek adatai.
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1= 8. 38

Atnézet.

B 872 e 9 Sl

1905. december.

2 3 4 8 6 7 8 ® XX

B Bl e e ek BT 4

a00 3 ST+~ I~ b4l “w
L

\\’\:/\ZNT\—>_’§\‘ AN AN
O / \ \/ \ 'y ‘W'
o B NV ~T TN
=t B B — 1A,
o 1 \ \/_ \/‘K .

NEPVZEN
ws —_‘_/\\ wn
pugy N N4 1
e / e
o m - 770|
AN /\///\\ AT RN

L LA L N7 70
1 g_/f N Q /§: / \/4\\\ |
ﬁ/fﬂ
740 \v\ "-w'
O B /—\//\/_\\, TN //o
1l W il - N # 4 i
| ¥ s rﬂ_}\ "W’”ﬁ . P ﬁ—‘i
W LENT I Az 1)k BIRENIIA )
n LY R 0 2T Wagtead |0 :

s 8 7 8 9 XX\

cpty N SLY B e N R

Szerkeszt6 €s laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.

Csillagaszati részében: dr. Kovesligethy Radé tud. egyet. tanar kozremtiikodésével.

 Pesti konyvnyomnda-részyénytarsasig, Budapest, V. keriilet, Hold-utcza 7. szam.
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Valédi Pontossagi Zseborak, |
Chronometerek,

finom
Ingaodrak,

valamint
Villimregisatralo késilekek 4

Fényi 8. J. és Zukotynski S. J. t
urak rendszere szerint
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jutanyos aron szerezhetdk be:

Hoser Victor

bra- és chronometer-késziténél :
Budapesten, ‘

I, Tabdn, Apréd-uteza 3. ’l

= Kepes drjegyzek ingyen ¢s bérmentye. — {{
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A csillagdszat és foldrajz kedveldinek
TN/ elmét felhivjuk a 0 izi TARYA
@ fIir%%,élzett fkc}'thethlezéiI\Illiaifizycia \l;éFno;i'}arjaz I '\

mod ey oy + A Nap és csillagok jarasa

3 késziilék, melyek segélyével az asztronomia o 7514 tetszsleges  helyén:

e T = = Léskay Miklos elmes taldlmanya.

legnehezebb problemdi jatszva megérthetk. 25 cm. atmérdji forgathato ko-

rong, melyrél az illeté hely fold-
rajzi szélességére beallitva, leolvashaté a Nap kelte és nyugta, a nappal hossza, a deleld
Nap magassaga, a polgari és csillagaszati sziirkiilet tartama és sok mds érdekes adat.
Kimerit6 magyarazé szoveggel 1'70 K.

A csillagos EghKBzép-Eurépa szamara. 25 cm. atmérdjii forgathaté korong, mely a meg-
felelo idére beallitva, a nézo feletti csillagos eget mutatja, a csillagképek megnevezésével.
Hasznalati utasitassal 1°70 K.

Vilagéra. Dr. Fialowski tanar eszméje alapjan kidolgozta Kogutowicz Kdroly. 25 cm. atmérdji
forgathaté korong tobbszinii nyomasban, részletes magyarazo szoveggel. Ara 1'70 K.

Ez a kiilfoldon is nagy szenzacziét keltett magyar taldlmany egyszeri beallitasra rogtén mutatja
a Féld barmely helyének egyazon éraban valé idébeli kiilonbségét, pl. ha nalunk d. e. 11
ora van, hany ora van ugyanakkor Pekingben vagy New-Yorkban. Eppen igy a datumbeli
eltéréseket is mutatja, pl. hogy ha nalunk nov. 16-ika, szerda esti 8 6ra van, akkor Tokiéban
mar noy. 17-ike, csiitorték reggeli 4 6ra van. Ezenkiviil sok nehéz kozmografiai feladat — a
milyenek a magyarazo szovegben vannak felsorolva — kénnyed megérthetéséhez alkalmas.

*

*

- Id *
UJ KIADAS. Teljes foldrajzi atiasz a naglykézﬁngég haszndlatdra. Tervezte és
———e  1ajzOMA : Kogutowicz Mané. Tartalma 68 kilencz szinnyomasu f6- és szamos

melléktérkép. Bolti ara diszkotésben 10 K.

Hozzaval6 kézikényv. Czirbusz Géza dr.-t6l. Balbi nagy f6ldrajzi mivének forditojatol.
234 gyonyori illusztraczioval, diszes egész vaszonkdtésben 6 K.

Az elsé, minden izében hazai készitésii, nagy kézi atlasz, a miivelt kozonség hasznilatira. A
tudoméanyos miivek és napilapok olvasisanal, a napi kérdések targyalasanal, altaliban pedig
a szellemi élet minden mozzanataban nélkiilozhetetlen segédeszkoz.

Ezen kiadvanyok kaphaték ,Az Idéjards“ kiadohivatalaban Budapest, II., F5-utcza 6. IIL. em.






