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A foldrengések megfigyelése.

A hazank foldrengési viszonyainak megismerésére vald torekvés
nem Kkizardlag az utdbbi évtizedek természetbuvarainak érdeme, hanem
sokkal régibb keletd, semmint gondolndk. Ez a rendkivili és még
ma is eléggé rejtélyes természeti tlinemény mar régebben felkeltette
egyes tudésaink figyelmét. Ennek igazolasidra csak azt a két nagyobb
munkat 6hajtanam megemliteni, amelyek régi, hazai féldrengési iro-
dalmunknak legértékesebb dolgozatai. Mindkett6 a mult szazadbdl
val6. Az els6nek megirdsara az 1810. évi januarius 14-iki méri
foldrengés adott okot, mely erdsségével és hosszabb ideig tarté utd-
rengéseivel a tudomanyos korok figyelmét is felkoltotte. A Kir. m.
tudomanyegyetem két tudés tanarat, a kivalé botanikus és kémikus
Kitaibel Palt és a fizikus TomtsAnyi Addmot bizta meg
e foldrengés tanulmanyozasaval. Munkassaguk eredménye a »Disser-
tatio de Terrae Motu in genere, ac in specieMérensi
anno 1810. die 14 januarii orto.« A 110. oldalra terjed6 munka
a budai egyetemi nyomdaban jelent meg és egy hozzacsatolt felette
érdekes térképen a foldrengési tertilet is vazolva van.

Ez a munka az elsé nagyobb terjedelm(i magyar foldrengési
szakdolgozat. Kisebb dolgozatok és cikkek bizonynyal mar joval
elébb is jelentek meg minden nagyobb foldrengés alkalméval, de
ilyen, a tudomany akkori szinvonalan all6 nagyobb munka még nem
jelent volt meg.

A masodik nagyobb szabasu foldrengési munka a Kir. m. Természet-
tudomanyi Tarsulat Koézlonyének 1860. évi I. kotetében jelent meg és
(171—180. lap) Jeitteles J. Henrik kassai redliskolai tanar mun-
kaja. Foldrengési irodalmunkban & az els6, aki az eddigi foldrengé-
. seket egyiittesen targyalja : »A foldrengések legnevezetesebb kiinduldsi,
vagyis kozéppontjai Magyar- és Erdélyorszagban« cimi értekezésében.

Jeitteles munkajara, valamint a tovabbi foldrengési irodalomra
bévebben Kkiterjeszkednem ezuttal nem lehet, csupan megemlitem még,
hogy 1882-ben a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kebelében megalakult
a »Foldrengési Bizottsag«, mely a helvétiai hasonlo szervezettel egyiitt
Eurépa egyik legrégibb féldrengési szervezete. Ekkor jelent meg az
els6 magyar nyelvi foldrengési utasitds, a svajci Heim A.-félének
forditdsa, mely azonban mar teljesen elfogyott. Ett6l az id6tol fogva a
hazai foldrengések rendszeresen gyiijtettek és évenkint feldolgoztattak
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s a »Foldtani Kozlonyben« lattak napvilagot. Egyes nagyobb rengése-
ket targyal6é dolgozatok egyéb természettudomanyi folydiratokban is
kozoltettek.

1900-ban a Foldrengési Bizottsag nagyobb mozgalmat inditott,
mely hazank egyes vidékeinek szeizmografokkal valo felszerelését
célozta. A mozgalmat siker koronazta, amennyiben dr. Daranyi
[gnac akkori féldmivelésligyi minister meéltanyolva az tugy fontos-
sagat, szeizmografok beszerzésére 5000 koronat engedélyezett.

1903-ban a foldrengési megfigyelések szervezésével a m. Kir.
orsz. meteorologiai intézetet biztdk meg. Az intézet &sszes észleli
megfelel6 kérdbivekkel lattattak el és az 1903. évi megfigyelések mar
meg is jelentek.

A fokozott foldrengési tevékenység, mely nemcsak Foldiink
forengési teriiletein, de hazankban is beallott, sziikségessé tette, hogy
¢észleléinket 1j nyomtatvanyokkal szereljik fel, valamint felette kiva-
natosnak mutatkozott, hogy az ligy rendkiviili fontossagara valé tekin-
tettel uj foldrengési utasitas adassék ki.

Minthogy ily természeti tiineményeknek nagy teriileteken egy-
séges elvek szerint vald észlelése a tudomany szempontjabol felette
kivanatos, jelen sorok ir6ja legcélszer(ibbnek latta, hogy a Strass-
burgban székel6 nemzetkozi foldrengési bizottsag altal kiadott
utasitdst ajanlja a magyar halozat részére elfogadasra. Az eredeti
utasitis a »Beitrdge zur Geophysik«ban*) jelent meg. Jelen
utasitas az eredetit6l csak abban kiilonbozik, hogy a tengerrengésekril
sz016 rész elhagyatott, valamint hogy a magyar rengések erfsségi
fokozatainak megéallapitdsara a sokkal helyesebb Forel-Mercalli-féle
XII"-0s skala fogadtatott el. Réthly Antal.

*

Utasitds foldrengések megfigyelésére.
1. A foldrengési kutatdsok jelentésége.

Az utébbi években kevés tudomanydg mutathat fel aranylag
oly rovid id6 alatt akkora fellendiilést, mint a foldrengéstan. Foldiink
rengési viszonyainak modern kikutatasa a felette érzékeny foldrengés-
jelz6 muszerek elballitdsaval vette kezdetét, amiota t. i. lehetségessé
valt, hogy a Fold szilard kérgében végbemend minden nagyobb meg-
razkodtatas Foldink feltiletének barmely pontjan allandoéan feljegyez-
hetd. A foldrengésjelzé muszereknek az utébbi id6kben tortént toké-
letesbitése altal a szeizmologusok immar abba a helyzetbe jutottak,
hogy sikeriilt egyes foldrengések alkalmaval kiindulé rugalmas hulla-
mokat a Fold koériil kévetniok.

Az ily mUszerekkel felszerelt allomasok szama azonban még
igen kicsiny; a Fold feliletén vald eloszlisuk sem tortént egységes
terv szerint — ami bizonyos tekintetek és viszonyok miatt kivihetet-

*¥) Prof. Dr. Georg Gerland: »Beitrige zur Geophysik« VII. Band.
Pag. 433—449.
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len is lett volna — hanem felallittattak a miszerek fiiggetleniil attdl,
vajjon egy adott hely felette sziikséges-e vagy alkalmas-e erre a célra,
vagy egyenesen alkalmatlan, esetleg felesleges. Az 1903. évben Strass-
burgban {ilésezett II. nemzetkozi foldrengési szaktanacskozmanyon
majdnem -az 0Osszes kulturnépek részvételével megalakult nemzetkozi
foldrengési egyestilés céljai kozé tartozik, hogy elsé sorban rendszeres
foldrengési megfigyelési halozat létesitésére torekedjék és oda-
hasson, hogy ezek a megfigyelések egységes iranyelvek alapjan
torténjenek. :

A foldrengésjelzé6 miszerck feljegyzéseinek segélyével mar eddig
is sok fontos felvilagositast nyertiink a foldrengések lényegére vonat-
kozoblag. Igy ismertté valt a hulldmmozgas moédja az egyes fazisokkal,
melyek egyiittvéve egy foldrengést alkotnak, a legtobb foldrengési
hullam eredé helye, illetve irdnya, a szeizmikus hullamoknak a Foéld
feliiletén és kérgében vald tovaterjedésének sebessége. A kor szin-
vonalan allé foldrengési kutatds f6értéke abban rejlik, hogy a Fold-
rengési muszerekben oly eszkozt 4d kezeink kozé, melyek segélyével
a Foldnek a direkt megfigyelés lehet6ségétol elvont belsejérdl sokkal
tisztabb képet nyeriink.

A miszerekkel valé megfigyelések mindamellett nem elegenddk
arra, hogy a foldrengési kutatdsok legfontosabb feladatait azokkal
megfejtsiik. A szeizmologia els6 feladata, melyet célul
tizott ki, a »szeizmicitds« megismerése, ami alatt
tulajdonképpen egész Foldiink foldrengési viszo-
nyainak megéllapitdsdra val6 torekvést kell érte-
niink.

Mar régebben ismételt Kisérlet tortént az Osszes szeizmikus
haborgasokat tartalmazé katalogus egybeallitdsara, évi Osszeallitdsok
kiadasara, amelyek mintegy kronikaszerlien kozolték az ismertté valt
foldrengéseket. A cél, melyet ezaltal elérni torekedtek, féleg az volt,
hogy megallapitsak Foldunk mindazon pontjait illetve teriileteit, melyek
rengéseknek vannak kitéve és amelyekbdl a foldrengési hulldmok kisebb
vagy nagyobb teriiletekre kisugéarzanak.

A foldrengések bejelentésének az €el6z6 években hianyos és
hézagos volta mellett lehetetlen volt az elsé szcizmologiai feladatnak
eleget tenni. Foldiink kulturnépeinek céliranyos 0Osszmiikodése ma,
amidén a nemzeteket egymashoz mar annyiféle kotelék fiizi, mar
reményt nyujt arra nézve, hogy ez a kérdés, mely régebben az
egyes nemzeteket elvalasztd szempontokon feneklett meg, végre meg-
oldatik.

Tervbevétetett egy az eddig meglévd foldrengési katalogusok
alapjan Osszeallitand6é szeizmikus térkép kiadasa. Ezen térkép célja
leend, hogy a foldrengések Kiterjedését, de kiilondsen az epicentru-
moknak (a foldrengés fészkéhez legkozelebb esé foldfeliileti pont)
elhelyezkedését térképészetileg szemlélhetévé tegye.

A szeizmologia masodik feladata annak megéllapitdsa, vajjon az
epicentrum helyzete az illet§ rengési teriilet belsé felépitésével (geold-
giai szerkezetével) egyenes osszeftiggésben dll-e, vajjon az epicentrum
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elhelyezkedése idGszakos vagy allando, a foldrengések valtoztatjak-e
fészkiiket; a szeizmikus tevékenység energidja id6ben és helyben
valtozasoknak van-e alavetve és végll, hogy a foidrengések gyakori-
saga idGszakos-e vagy sem’?

A foldrengések kutatasanak régebbi allapota mellett még csak
gondolni sem lehetett arra, hogy mindezekre a kérdésekre a valasz
megadhatd legyen és még most is sok évi megfigyelésre van sziik-
ségiink, valamint elkertilhetetlenlil arra vagyunk kényszeritve, hogy a
foldrengésekre vonatkozé hireket és adatokat lehetbleg lelkiismeretesen
gyljtsiik, mert csak igy sikertil a tudoményt ebben a tekintetben is
elébbre vinni. A szeizmoldgia ezen masodik feladatat illet6leg épp nem
elegend6k a miuszerekkel nyert megfigyelések, ebben az esetben a
tudomany red van utalva a mivelt nagykozinség megfigyeléseire és
onkéntes, érdeknélkiili kozremikodésére. A szeizmografok adataibol
csak azt olvashatjuk ki, hogy az észlelési helyen milyen volt a f&ld-
kéreg hulldmos mozgasa, nem tudjuk meg azonban a rengési teriilet
hatarat és hogy azon a tertileten belill mily kiilonféleképpen jelent-
kezett a foldrengés, valamint annak kisér6 jelenségeirl sem nyeriink
felvilagositast.

Egymast szikségkép kiegészitik tehdt a muszerek feljegyzései
és az egyéni megfigyelések. Ha a foldrengések megfigyelését és kuta-
tasat mindenhol ezen modern értelemben végezik, akkor abbdl az elsé
és legnagyobb sikert maga a szeizmologia fogja felmutatni. De nem-
csak a tudomany, hanem a kozérdek is egyenesen gyakorlati hasznot
hiz majd azokbol. Amidéon majd pontosabban ismeretesekké valnak :
a foldrengési hullamok természete, a szeizmikus er6knek netalan a
helyi viszonyok altal megkovetelt kiillonféle megnyilatkozasai és meg-
allapittattak a féepicentrumok a hozzajuk tartoz6 teriiletekkel, akkor
lehetséges lesz majd, ha nem is elére megjosolni valamely foldrengést,
niégis utat és modot talalhatni arra, hogy a féldrengések pusztito
er6i ellen védekezhessiink és igy a foldrengés altal fenyegetettek
testi épsége és vagyona megmenthet6 legyen. Ezen nagy és nehéz fel-
adatbol kinek-kinek esetrdl-esetre, az 6t megillet6 részt ki Kkell vennie;
ez minden mivelt egyénnek egyik szép kotelessége.

Az alabbi fejtegetések célja, hogy a legfontosabb foldrengési
jelenségeket, amelyeknek megfigyelésérél elsé sorban van sz6, koz-
érthet6 modon kifejtse, hogy ezaltal mindenkinek, akit az tigy érdekel,
lehet6vé tétessék, hogy az emberiség érdekében s a tudomany szol-
galataban kozremiikodjék.

2. A legfontosabb foldrengési jelenségek.

Foldrengésnek mindazokat a razkdédtatdsokat nevezziik, akar
észlelhet6k emberi érzékeinkkel akar nem, amelyek Foldiink tomegé-
ben beallé egyensulyi zavaroknak koszonik keletkezésiiket. Ezeknek
a rengéseknek a tovaterjedési irdnyaban slrlisodések és ritkuldsok
allanak be és mint rugalmassagi lengések eredShelytikr6l gombalakui

hullamokként terjednek tova a Fold testén at. Ha az a hely, amelyen
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a foldrengési hullamok a fold kérgébdl kilépnek, a tengerfenéken van
és ezek a hullamok az 6cean viztomegén 4t a tengerszinéig terjednek
tova, akkor tengeralatti foldrengésekkel vagy roviden tengerrengésekkel
allunk szemben.

a) A 16kés. A foldkéreg belsejében bealld egyensulyi zavarok
okozzak a foldkéreg anyaganak periodikusan valtoz6 strdsddését és
ritkulasat. Ezek a mozgasok egy vertikalis és egy hcrizontalis kom-
ponensre bonthatdék.

A Fold meéhében 1év6 foldrengési fészek felett, s6t még az
epicentrum kornyékén is, a vertikalis komponens az uralkodé. Ebben
az esetben érzékeinkre a foldrengés okozta rdzkodtatds ugy hat, mint
valamely alulrol felfelé haté 16kés. Az epicentrumtol valé tavolodassal
a vertikdlis komponens mindinkabb hattérbe szorul, mig végre mar
csak a mozgas horizontalis komponense marad meg. A f6ld szinének
egyes részei ebben az esetben vizszintes iranyban mozognak ide-oda
és a hullamos mozgdas érzését keltik a megfigyeld-
ben. A mozgas egyik vagy masik komponensének tulsulyban valo
fellepése donté bizonyitékul szolgalhat annak a megallapitasara, hogy
az epicentrum az észlel6t6l relative mily tavolsdgban van.

b) A 16kések szama és ideje. A foldrengések szamos
esetben csak egy 16késbll 4llanak és idStartamuk csak tort részét
képezheti a masodpercnek és' sokszor éppen a legrettenetesebb pusz-
titasok a pillanat miivei. Legtobbszor azonban a kiilénbozd erdsségil
16kések rovidebb és hosszabb id6kozokben kovetik egymast. Rendesen
egy gyenge lokéssel indul meg a foldrengés, ezt koveti a f6lokés,
mig végll a foldrengés vége felé mindinkdbb gyengiil6 lengések
fejezik be annak lefolyasat. A szeizmikus haborgas azonban a leg-
erosebb 16késsel is veheti kezdetét és utana gyengiilé hullamokkal
végzddik. Ezekben az esetekben nevezziik a lokések Osszeségét fold-
rengésnek és annak tartamaul azt az id6t jeldljiik meg, amely az
id6kozok beszamitdsaval az elsd 16kést6l az utols6é lengésig eltellett.
A foldrengések idGtartamat tGbbnyire talbecsiilik, mert az észleloket
rendszerint hirtelen vald fellépésével meglepi, s6t még a rengés elmul-
taval is egyideig annak befolyasa alatt allva, az izgalomtol csak
kés6bb térnek magukhoz és ekkor adhatnak szamot a torténtekrol.
Sokan csak késébb érkezé felszolitasra, emlékezetbdl jegyzik fel
tapasztalataikat, ami ily szubjektiv észleléseknél mindig a pontossag
rovasara niegy.

Ha az aranylag rovid idén beliil el6forduld foldrengés 16késeinek
szama nagy, akkor u. n. foldrengési rajjal allunk szemkozt. Az id6koz,
amelyre ezek a l6kések kiterjedhetnek, napokat, s6t heteket és hona-
.pokat tehet ki. Az esetben, ha egy és ugyanazon terlileten gyakran
ismétlédnek a foldrengések, azt a teriiletet alland6 rengési teriiletnek
nevezzuk.

¢) Az utérengések. Az igen erds foldrengést rendszerint
nagyszamu utérengés szokta kovetni. Ezeknek az utérengéseknek
szama annal nagyobb, minél erdsebb volt a férengés és minéi kisebb
volt a megrazott teriilet nagysidga Az idék folyamin azonban bizo-
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nyos id6 elteltével az utérengések gyakorisaga aldbb hagy. Az uto-
rengések teriilete nem mindig egyezik a férengés altal leger6sebben
megrazott teriilettel, azonban az utérengések epicentrumai rendszerint
mégis a férengés tertiletére esnek.

Az utérengéseknek az észleldk, sajnos, nem nagy figyelmet szen-
telnek, mert a fOrengéshez viszonyitva azoknak semmiféle fontossdgot
nem tulajdonitanak. E miaft ki kell emelniink azt, hogy a féldrengési
kutatasok szempontjabol az utérengéseknek épp oly fontossagot kell
tulajdonitanunk, mint a leger6sebb 16késnek. Az utérengések jelent-
kezésének idejet, tartamat, iranyat és erejét tehat épp oly gonddal
kell feljegyezni, mint az elsé 16kést. Egy szempontbol tekintve az
utérengések megfigyelése még fontosabb, mint sok més egyéb szeiz-
mikus jelenség. Ezeknek az utorengéseknek fellépte minden wvalo-
szinliség szerint fligg a rengési teriilet felett elhelyezkedett légoszlop
nyomasi kiilonbségeiben beallott valtozastél, valamint a Nap ¢és a
Hold vonzoéerejének befolyasatél. A foldrengések idszakos voltanak
kérdését megvilagitani, esetleg eldonteni épp az utérengések vannak
leginkdbb hivatva.

d) A foldrengések erGssége. Valamely lokésben nyil-
vanuldé er6t rendszerint empirikus skéla alapjan szoktak megallapitani.
A legelterjedtebb a tiz fokos Rossi-Forel-fele erésségi fokozat.
Magyarorszagon azonban a Cancani-féle u. n. Forel-Mercalli
erosségi fokozat van 1903. oOta hasznalatban, amely skala egyuttal
abszolut skala is, amennyiben az altala Kkifejezett gyorsulds, egy oly
mértani haladvany, melynek kett6 a hanyadosa.

Itt kozoljiik a skalat, valamint annak leirdsat, hogy mily jelen-
ségekbdl lehet a foldrengés erGsségi fokozatat megéllapitani.

A ,Forel-Mercalli“-féle empirikus és abszolut foldrengés-skala.
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X.. Vészesen ronbolo, 16kEsiubiiici e & 1L AT Er 8 « « . . 1000—2500
XL, “Kataszirefas, "ol At i sies s SRR R .. . . 2500—5000
XIL. | Nagy, katasstebla Tib s cOhiah s otk i Lo s LESE 0 L Ep0Ret Sa0i

Az er6sségi fokozatnak részletesebb koriilirdsara alljon alabbiak-
ban azoknak a jelenségeknek rovid felemlitése, amelyeknek az egyes
foldrengések alkalmaval az erfsség megallapitasara dontd befolya-
suk van. ' '
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I. Oly végtelen gyenge foldrengések, amelyeket csak egyes mii-
szerek jeleznek, az ember azonban nem Kképes érzékeivel felfogni.

II. A legkiilonféelébb mikodésben levs foldrengésjelzé miszerek
erfsen jelzik.

III. Konnyebb természetli rengés, melyet esetleg mar egyes
gyakorlott észlel6 is meg tud figyelni, ha a jelenség idejében nyugodt
helyzetben volt.

IV. Erezhet6 foldrengés olyanok részér6l is, akik munkakézben
vannak. A jelenség lefolyasa ugy idére, mint irAnyra nézve megallapit-
hatd ; egyes érzékeny felfliggesztésii targyak példaul nyitott ajto, ablak,
helyiikb6l gyengén kilengenek.

V. Elég erds, altalanos megrazkdodtatast okozd foldrengés; a
fedélszerkezet recseg és a lakossag teljesen a fOldrengés behatasa
alatt all. Fiiggd targyak, példdul lampak, képek lengésbe jonnek.
Egyes alvo személyek felébrednek.

VI. Erés foldrengés, melynél mar az alvok nagyobbrészt fel-
ébrednek, egyes hazi csengdk megszolalnak, 6rak megallanak, fliggo-
targyak erGsebb lengése, st nagyobb butordarabok el is tolédnak.

VII. Igen erds foldrengés, melynél altalanos ijedelem uralkodik.
Az emberek a szabadba menekiilnek, fak és bokrok ingd mozgasat
latjuk, fiiggé lampéak erdsen kilengenek. Edények csorompolnek, egyes
konnyebb targyak lehullanak, all6 targyak eld6lnek, helyenként a
vakolat megrepedezik és lehull.

VIII. Karokat okoz6 foldrengés. Igen nagy foku ijedelem és
menekiilés, harangok megkondulnak, épiiletek megsériilnek, nagyobb
repedések tadmadnak, tekintélyes épitési anyag leesik; egyes kémények
leddlnek.

IX. Rombolé foldrengés; a kémények led6lnek, a falakon nagy
repedések tamadnak, egyes hazak bed6lnek, eldiild és leesé targyak
is nagyobb karokat okoznak. A falak nagy mértéki megrongaltsaga
miatt szdmos hazban veszélyes a tartézkodas.

X. Vészesen rombold foldrengés, melynél az dsszes hazak meg-
sériilnek, sok haz beddl, a szerencsétlenségnek tobb aldozata is Ichet
mar. Mindenki a jelenség nyomasztoé €s rettenetes behatdsa alatt all.

XI. Katasztréfa szamos épiilet beddl, nincs épiilet nagyobb
sériillés nélkil, mindenki a szabadba menekiil, romok mindenfelé,
altalanos fejetlenség uralkodik, az aldozatok szama mar igen nagy
lehet.

XII. Rendkiviili szerencsétlenség, melynél az él6 lények ezrei,
esetleg tizezrei pusztulnak el. Minden romba ddl, és a foldrengéssel
er6sen sujtott teriilet igen nagy. »K6 kovion nem marad«, hegy-
omlasok, nagy csuszamlasok, feliiletileg jelentkez6 torések és repe-
dések a fold szilard kérgében. Ipar, kereskedelem, forgalom, hivatalok
stb. mind sziinetelnek és csak mentési munkalatokat végeznek a
foldrengéstdl sujtott vidéken. (Példaul Calabria 1905. évi szeptember
hé 8-an).

Az altalanos megfigyelések szerint a foldrengések a feliileti
rétegekben erGsebbek, mint a mélységekben. Valamely foldrengés
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hatdsa nagy mértékben fligg a fold kérgének az illet6 megrazott
helyen valo felépitményétél. Ennek Kkovetkeztében el6iordulhat az az
eset, hogy egy és ugyanazon I6kést majdnem egymadas mellett fekvd,
kiilonben egyezd viszonyokkal biré helyeken igen Kkiilonbdz6képpen
érezték.

¢)A foldrengések hatdasa a Fold feliiletére. A fold-
feliiletnek gyorsan elmulé — mert feltileti — valtozasai a legkiilonfélébb
iranyban elvonuld és egymast keresztezd repedések, nyildsok, hasadé-
kok az illetd teriiletet rogossé teszik. Mindezek a nyilasok legtobbszor
onmaguktél bezdrédnak. Ha a hasadékok mélyebbre lerjednek, ugy-
annyira, hogy a talajvizet érik, a forrasokat és a kisebb vizfolydsokat
is befolyasoljak. Gyakori feliileti képz6dmény a koralaku kuphoz
hasonlé - lyukak, amelyekb6l erdsebb rengések alkalmaval iszapos
valadékok loketnek ki. Ebben az esetben kréterszer(i homok-kipok
képzbdnek. A Fold feliiletének mélyebbre hatolé nagyobb elvaltozasa-
kor szakadékok allanak el6. Nagyobb kiterjedés esetében tgy hosszu-
sagra, mint szélességre és mélységre valésiagos gylir6dések képzdédnek,
s6t még fliggélyes és vizszintes eltolodasokkal is kapcsolatban lehet-
nek. (Igy példaul egy beallé szakadas alkalmaval annak egyik oldala
magasabb lett a masiknal és eddig szemkoOzt volt helyek eltolodva
messze estek egymastol.)

Foldesuszamlasok, hegyomlasok és talajstippedések, szoval nagy
tomegek helyzetvaltozasai csak akkor allanak be, haa talaj laza vagy
vizektdl atjart anyagbdl all. Mindazok a mozgasok, amelyek viztome-
gekben — legyenek azok akar belvizek, akéar tengerviz — beallanak,
kilonos figyelmet érdemelnek. A tavak vizei nagyobb ingasba jonnek
vagy a feliiletén hullimok keletkeznek. A folyéviz megdagadhat, mint
amikor mesterségesen eltorlaszoljak. A tengerparti rengéseknél a leg-
nagyszer(ibb jelenségek ‘figyelhet6k meg, nevezetesen a tengernek
rengés okozta dagélyhullamai. Hogy a parti rengéseknél a tenger vize
miként viselkedik, vajjon el6szor visszavonulo apalyt, vagy emelked6
dagalyt képez-e, még eddig nincs megallapitva.

A foldrengési hullamok tovaterjedésének iranyat és erejét meg-
allapitando, kiilonosen nagy fontossagu az épiileteken észlelt sériilé-
seknek ismerete. Figyelembe veendé azonban, hogy az épileteknek
foldrengési ellenailasa az éptilet épitési modjatél és anyagatol fugg.
Hogy bizonyos esetekben régi, immar diiléfélben 1év6é hazikok beddl-
nek, egy masik alkalommal szilard lak6haznak falai csak megrepednek,
nem elegenddé tampont arra nézve, hooy abbol a foldrengés eréssegére
kovetkeztethesstink, ugy hogy nem okvetlen sziikséges, hogy az el6bbi
rengés volt légyen az erGsebb.

Az épiileteken foldrengések okozta pusztitasok legf6bb esetei
Faidiga A. szerint a kovetkezok :

1. Az épiilet teljes vagy majdnem teljes romba dilése.

2. A f6falak bedélnek, oldalfalak és tetGzet azonban maradnak.

3. A f6falak megmaradnak, az oldalfalak és tetézet azonban
részben beomlanak.

MAGYAK

TUDOMANYOS
AKADEMI A
KONYYTARA
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4. A haz egyes, rendszerint felsé sarkainak és egész parkanyok-
nak pusztulasa.

5. A tetézet beslippedésével az egész falazat beomlik.

Az éplileteken beallo kulonféle pusztulasok magyarazatat abban
talaljuk, hogy az éptiletnek kiilonboz6 részei nem egyforman alkal-
mazkodnak a foldrengési hullamok iranyahoz. Ha a hosszanti elhelyez-
kedés egybeesik a 16kés iranyaval, akkor hosszanti repedések allanak
be. Ha a falak a 10kések irdnyara keresztben allanak, akkor kereszt-
ben ferdén tamadnak repedések, melyek leghamarabb okozzak a hazak
bedo6lését. Végll ha a foldrengési hullamok a falakat ferdén érik, a
repedések nagysdga és iranya az er6k ereddvonaldnak megfeleloek
lesznek. Mindezek mellett azonban dont6 befolydsa van az anyagban
és az épitkezésben el6fordult szabalytalansagoknak is.

3. Az epicentrum helyének meghatarozasa.

A szeizmikus jelenségek természetének megismerésétél magatol
eltekintve, a foldrengési kutatasok torekvése mindenekel6tt oda iranyul,
hogy az epicentrum helye minden egyes esetben megallapittassék.
Ebbé6l a célbdl szamos kilonbozo helyre vonatkozo oly megfigyelé-
sekre van sziikség, amelyek a'rengés idejét, erejét, iranyat és hatasat
illetleg megbizhat6 adatokat tartalmaznak. A nemleges jelentések,
szoljanak azok az egész rengés vagy annak egyes mellekkdoriilményei-
nek (pl. moraj) elmaradasardl, is felette értékesek a fenti megfigyelé-
sek mellett. Ezek az adatok elGsegitik a rengési egyenetlenségek
részben valo megismerését, segélylikkel megallapithaté a foldrengés
egyes jelenségeinek elterjedettsége, valamint a foldrengési teriiletnek
emberileg érzett hatara.

Az epicentrum megallapitisahoz harom elem sziikséges, u. m.
a lokés ereje, annak irdnya és ideje. Epp azok az adatok, amelyek
minden egyes foldrengésnél a legnehezebben hatarozhaték meg. Ezek-
nek az elemeknek megfigyelésére azért a legnagyobb gond forditando
és csak teljesen megbizhaté adatok jegyzenddk fel. Kiilondsen az id6-
adatoknal a valddiaktdl tobb percnyi eltérések szoktak el6fordulni.
S6t még tavirdahivatalokban és palyaudvarokon is gyakran nem pontos
a lokés pillanatanak megallapitdsa, mert sajnos nem mindeniitt forditanak
elég gondot arra, hogy az 6ra a hivatalos pontos idGjelre allittassék
. be, illetve a szerint jarjon. Kozonséges hazi és zsebérak idGadatainal
még csekélyebb szokott lenni a pontossidg és hidnyosak az id6adatok
még akkor is, ha a zsebéra utdlag valamely jol jaré6 normal 6raval
hasonlittatott Gssze, mert az o6ra jarasa még mindig ellendrizetlen
marad.

4. A foldrengések kisérd jelenségei.
A foldrengéseket kisérs jelenségek koziil legfontosabbak a hang-

tiinemények. Ezek az ugynevezett foldrengési morajok legtobbszor
kozvetleniil megeldzik a foldrengést. El6fordultak azonban oly esetek
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is, amikor ezek a morajok a foldrengéssel egyidejlileg jelentkeztek,
s6t még a foldrengés végeztével is tartottak. Az észlelok ezeket a
foldrengést Kkisér6 hangjelenségeket sokféleképpen irjak le, u. m.:
susogés, zugas, flitylilés, bombolés, agyuzaj, puskaropogds, menny-
dorgés, recsegés, csattogas, stb. Nagyjabdl azonban két fGesoportra
oszthaték a hangjelenségek; ezek elseje a hosszantarté menydorgés-
szeri morajlas, masodsorban rovid ideig tarté diborgés, miként az
az aknak robbantdsanal tapasztalhato.

A foldrengési morajok ugy a szarazfoldi, mint a tengerrengé-
seknél el6fordulnak. A moraj eréssége nem fiigg a foldrengés eréssé-
gét6l; gyenge l6késeket erds hangjelenségek kisérhetnek, viszont ennek
megforditottja, is lehetséges. Sok helyiitt el6fordul, hogy csak morajok
hallatszanak, talajmozgasok azonban nem észleltetnek. Ez a tlinemény
foldkéregmorajnak nevezhetd, de valoszinli, hogy oly helyeken, ahol
az ily foldrengésnélkiili morajok gyakoriak, azoknak megfelel6 elneve-
zéstk is van.

A hangtiinemények er0sség szerint is osztalyozhatok, Knett J.
idevonatkoz6 skalaja a kovetkezd :

1. Leggyengébb hangjelenség; még a legnagyobb nyugalom
mellett is alig vehet6 észre és akkor is csak ugy, ha fiiliinket a
talajra szoritjuk.

2. Gyengébb hangjelenség : a legnagyobb nyugalom és szélcsend
esetében a levegén at is észrevehetd, még erdsebb a talajon figyelve.

3. Kozepes erésségli hangjelenség: még ha nincs is csend a
szabadban, észrevehet6 moraj, csukott szobdkban tisztin hallhato.

4. Igen erds hangjelenség, erds ijedelmet okozd moraj.

5. Legnagyobb erGsségli hangjelenség, heves mennydorgésszer(i
recsegés, vagy nem nagy tavolsagban elsiitott 4gyu dorgésehez hasonld
diiborgés, altalanos ijedelmet okoz a lakossagban.

Egyes észlel6k foldrengések alkalmaval el6fordult fény- és tiiz-
jelenségeket is emlitenek fel, nincs azonban kizarva, hogy ily esetek-
ben érzéki csalodasrdl van szo.

5. Tandcsok a kérddlapok kitoltéséhez.

a) A kérdbélapokat ajanlatos a jelenség utan azonnal Kitolteni,
tehat addig, a mig az észlel6 az illet6 természeti tliinemény élénk
behatdsa alatt all.

b) Szabaly szerint minden egyes f6ldrengésrél egy-egy kiilon
jelent6lap allitandé ki. S6t még abban az esetben is kivdnatos egy-
egy uj jelent6lapnak a kitoltése, ha egy és ugyanazon a napon tébb
utorengés kovette volna a férengést.

¢) Eszleléseinket kiegészitendd, mas személyektdl nyert utélagos
egyéb megfigyelések ugyancsak kiilén lapra irandok.

d) A foldrengés napjat necsak a hoénap és a nap Kkitételével,
hanem az illet6 nap nevének (Hétf6, Kedd stb.) odairdsaval is hata-
rozzuk meg.



103

¢) Az id6adatnal megjegyzend6 hogy mily id6szamitasra vonat-
kozik, kozép helyi idére vagy zdénaid6re (vasuti id6).

Ha lehetséges, kivanatos még a fGrengés iddadatan kivil a
rengés kezdetének és végének (elsé és utolso 10kés) idejét-is megadni.

Nem elegendd, hogy az észlelé az id6adatokat csak a sajat
oraja szerint jegyezze fel, hanem iparkodjék Orajat lehetéleg miel6bb
egy jol szabalyozott 6raval (posta-, tavird- vasuti oraval) osszehason-
litani,

Vasuti o6raval tortént 0sszehasonlitds esetében mindig a szolgélati
6ra (a forgalmi irodaban) veend$ figyelembe, mert a kozonségnek
szant Ordk sok helylitt o0t perccel is el6bbre vannak igazitva és gyak-
ran igen rendetlentil jarnak.

Az eltéréssel, melyet orank ily Osszehasonlitds utan mutat, f6ld-
rengési id6adataink nem javitandok, hanem az eltérés kilon feljegy-
zendd a jelent6lapra. Ha orank a normal érdhoz viszonyitva siet, akkor
egy — jellel irjuk oda zardjelbe az 6rank ugynevezett allasat, ha késik,
akkor a késést + jellel irjuk ki. Pl. a fdidrengéskor orank 5" 43™
30° at mutatott, a vasuti 6ra szerint siet 6t percet, akkor ezt jelents-
lapunkon fenti adat utan igy irjuk ki: (— 5™). )

Még abban az esetben is, ha az észlel6 oraja jol jar, idGadata
tobbé-kevésbbé nem pontos, mert kilonosen éjjel elmulik egy bizo-
nyos id6, mig abba a helyzetbe jut, hogy az o6rdjat megnézheti. llyen
esetben kivanatos, ha az észleld megadja azokat az id6hatdrokat
melyeken belill a tlineményt megfigyelte.

/) Ertékes annak ismerete is, hogy az észlelt id6éb6l hany masod-
perc jut egy esetleges, a foldrengést megel6z6, egyideji vagy azt
kovet6 hangjelenségre.

¢) Minthogy a I6kés iranya nem mindig egyezik a tovaterjedés
iranyaval, kiilonos figyelem forditandé annak a megfigyelésére, hogy
szabadon 4ll6 targyak mely irdnyban dltek, butorok merrefelé tolod-
tak el, fiigg6lampak mily irdnyban lengtek ki és edényekben levs
folyadékok mily irdnyban mozdultak meg. Ha 6rdk megallottak, vagy
képek a falhoz verddtek, ugy a falak iranya is megadand6. Ha egy
- és ugyanazou hdzban 1év$ tobb ingadra koziil csak egyesek allottak
meg, feljegyzendd azon falak irdnya, amelyeken az Ordk megallottak
és hogy mily iranyu falakon jartak az 6rak tovabb.

I) A rengés, illetve a mozgias minémiségére vonatkozolag fel-
jegyzendd, vajjon a foldrengés csak egy, vagy rovid idékdzben tébb,
egymast kovet6 16késbdl allott-e, tovabba loketszerlien vagy hullimos
mozgassal jelentkezett-e, vagy csak a talaj reszketésébdl vették azt észre.

Egyéb megfigyelések és feljegyzések, (még barmilyen jelenték-
telennek latszé gyenge foldrengés alkalmaval is) u. m. a talaj alakulata,
helyi viszonyok, allatok viselkedése stb. minden korilmények kozott
értékesek, s6t nagyobb foldrengésck alkalmaval tervrajzok és esetleges
féenyképek is nagy hasznara lehetnek a szeizmologiai Kkutatdsnak.
Megsériilt hazak, targyak stb fényképei vagy rajzai sokszor egy-egy
értékes adatot szolgaltatnak, melyek specidlis tanulmdnyoknal jol fel
is hasznalhatok.
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6. A jelentdlap.

Végiil egy minta gyanant hasznalhaté foldrengési jelentGlapot
mutatunk be, egy adott foldrengés megfigyeléseivel kitoltve. Er6sebb
foldrengések alkalmaval, nem Kell, hogy az észlel6 a hivatalos kérdo-
lapot toltse ki, mert barmely részletes leiras megbizhaté adatokkal is
teljesen megfelel a célnak.

Kérdélap:
19 96 gy . janudriss 16 19 napjan észlelt foldrengésrol. icafae
Eszlelési hely:..... Nogyszombat | kizség ... Pesony varmegye.
Hany érakor 2.2 .6ra.57% perc = mp. (Helyiid§ vagy zdéna id6 ?) Zora ido.
Délel6tt-e vagy délutan? : __dclelott. Az idadat perce pontos.
Hoi tartézkodott az észlelc’i SzabadbanP Otthon et Q’.’(’?"_’. dgybarn.

Hanyadll\ emelefent: i At i .....?“f’..‘%’.".”.l.“.’?f' ..............................
A 16kések szama és ideje ? o....... 2 lokés, 12—15 mp. koz0tt. Hulldmz6 mozgds.
A lokesek 1ranya? nyugatrol—keletre, lampa ingdsdabél kovetkeztetve.

Mind moraj eszleltetett? Bas Mennydorgesszeru mora], a rengessel t'gytdaben

Forrasok, kutak viselkedése? . LA 1) Elottem ismeretlen. = L
o Altaldnos jjedelmet okozotl. Az elsé lokés oly erés volt, hogy az
Egyéb megjegyzések :

n’gybél mafa' kidobott. A tawrda-oszlo/:ok mozogtak a huzalok erdsen fesziiltek. A moraj a ren-

Kividlé szép napfoltok.

Foly6 évi aprilis hé 6-an nagytagyosi birtokomon (Tatatol délre)
tartozkodtam, hol is egy kupolaban egy kitiing, bar igen rovid gytitava
Merz-féle 100 mm. objektiv nyilasu refraktorom van felallitva, amely
6ragéppel s minden sziikséges mellékeszkozzel is el van latva. Dél
tajban szokdsom szerint a lakéhaz dél felé fekvd terrasszardl egy egészen
kis tavesOvel reanéztem a Napra s azon egy remek szép egyes foltot
s hérom igen szép foltcsoportot vettem észre. Erdemesnek lattam,
hogy ezekrdl a szép foltokrdl rajzot is csinaljak. Lementem a kertben
felallitott kupolaba s elGszor is vetité késziiléken az 1. abran lathatd
Osszes foltokat rajzoltam meg. Meg Kkell jegyeznem, hogy a levegl
kivaléan jo volt, gy hogy azt 7-el jegyeztem fel.

Nagy-Tagyos kiilonben 188 méter magasan fekszik a tengerszin
felett s kozel a Vértes hegységhez mar kozeledik kissé a hegyi klima-
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hoz; ott mindig kitiin6 s bamulatosan atlatsz6 a levegs, ugy hogy
valahanyszor ott megfigyeléseket csinalok, mindig Kiskartal jut eszembe,
amelynek szintén Tagyoshoz hasonlé j6 levegSje van, mert az meg
kozel fekszik a noégradi hegyekhez és a Matrahoz. Mondhatom, hogy
mindkét hely csillagaszati megfigyelésekre valé.

.Nagy-Tagyos kiilonben be is van rendezve hullocsillag-meg-
figyelésekre s az elmult évben Ugy juliusban, mint augusztusban
végeztiink is ott korrespondealé megfigyeléseket Ogyallaval.

Mar a projekcio-késziiléken lattam, hogy érdemes lesz az egyes
foltokat kiilon-kiilén szemiigyre venni s miutdn az 1. abran vazolt

N

W

S

1, abra.

rajzzal elkésziiltem, a projekcio-késziiléket kicseréltem a helioszkopikus
okularral, amelynek segitségével azutin a 2., 3., 4., 5. dbrakat 240-
szeres nagyitds mellett rajzoltam.

A 2. dbra a keleten megjelend foltcsoportot tiinteti fel, amely
oriasi kiterjedési foltokbdl all, melyek a gombvetiilet miatt természe-
tesen el vannak torzitva és sokkal keskenyebbeknek latszanak SW és
NE irdnyban, mint amilyenek valdsagban.

A elélmené folt, melynek a magja fekvé komma alaku, igen
szépen Kkifejlédott magdnos folt és erds félarnyékkal (penumbréval) van
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koriilvéve, mig a Kkisérje legalabb harom magvu, kissé szaggatott
alaku hosszukas folt; téle kelet felé lathato egy két magvu, mondhatni
kettés folt. EzektSl N felé lathaté egy még az el6bbinél is hosszabb folt,
melynek magja N felé kissé széttépetten tiinik fel, nemkiilénben ettdl
W felé 4 kisebb folt veheté észre. A Nap széléhez egészen kozel a
hosszd foltot egy harom részre szakadt erds sav Kiséri, amely,.mint
kiilonben az egész csoport, élénk faklyak kozott uszik.

Az el6bbi csoporttél a Nap kozepe felé egy harom tagbol allo
foltcsoport tiinik fel (3. dbra), amelyek koziil az el6lmendnek négy

N

\"%

S

2. abra.

magja van s a penumbraja kelet felé csicsban végzddik, mig S felé
egy majdnem a keleti magig nyulé mélyedés tiinik fel. Erdekes, hogy
a N oldalon egy Kkis kerek mag egészen benne van a penumbraban.
Az ezutan kovetkez6 folt egészen igénytelen, de szépen Kkifejlédott
kettés magu képzédmény.

A csoport legkeletibb tagjanak hossztengelye SE—NW iranyban
fekszik s egy hosszi sotét magja van a folt NE oldaldan s egy kerek
magja a SW oldalon.

_ SE végén a penumbra elhalavanyodva hegyes csticsban végz6-
dik, mig mellette egy széles nyilds lathaté egészen a nagy magig,
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mely a SW szélen intenziv fehér képz6dménnyel van koriilvéve.
A penumbra a NW végen sokkal intenzivebb, mint a SE végen.

A legremekebb képz&dményt azonban a 4. dbra tiinteti fel, mely
mint mondani szoktdk, tipikus »magfolt« (Kernfleck), mert tényleg
— leszamitva a S oldalan lathaté kicsipkéz6dését a penumbranak —
a szem s gyakorlatlan megfigyeld gyenge nagyitdsu tavcsével azt
okvetlen egy tipikus kerek foltnak jelezné.

A foltnak harom hatalmas magja van; kiilonosen a W és E oldalon
levok a nagyobbak, mig a téliik N felé 1athaté sokkal kisebb ezeknél.

N

W

S

3. abra.

A magok rendkivil feketék s a mellettiik lathaté fehér szegély
részben az ellentétnek is tudandé be. A folt penumbraja is reme-
kiil ki van fejlddve; mondhatjuk, hogy az egész jelenség ritka tipi-
kus folt.

Az 5. abra ismét egy hatalmas foltcsoportot abrazol a Nap SW
szélén, amely mar eltiin6félben van s a vetiilet miatt ép gy deformalva
van, mint a 2. abran lathaté foltcsoport.

Ha ezt a csoportot kiilonben meganalizaljuk, batran egyes folt-
nak is lehetne azt qualifikdlni, még pedig orisi Kiterjedéssel SE—NW
irinyban s csakis azért latszik csoportnak, mert valami 7 magja van.
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S6t meggydzédésem, hogy ha ezt a tagyosi levegé mellett az ogyallai
252 mm.-es refraktoron vizsgalnank a Merz-féle polarizacidos heliosz-
koppal, gy nem keét, hanem tizenkét vagy ki tudna hanyszor két
magot lehetne benne megolvasni, kiilondsen annak NW végén.

A folt legnagyobb magja okvetlen a legfantasztikusabb alakban
tiinik el6, mert a NW végén el6szor is egy szarnyalaki nyulvany
mutatkozik, amely NE felé tart, mig a hosszii magban egy fényes
repedés latszik s veégre a SE vége két felé szakad s a hosszabbik
kuszélt szalag-alakban végzd6dik s a végén téle izolaltan egy komma-

N

W

S
4, abra.

alaku kis folt lathato, mely okvetlen a fémagbdl valt le. Ezen hosszu
mag végétél SW iranyban egy SE felé cstucsban végz6dé mag lathato,
mely félig a penumbrdban tl. A folt SE végén 1évé mag is Oriasi
képz6dmény, mely bar SE-felé tompan végzddik, azért a penumbra
mégis kihegyesedik utdna.

A penumbra kiilonben elég szaggatott, kiilonésen a folt NW
végén s azért is tinik fel elsé pillanatra ez a nagy folt inkabb
csoportnak.

Egészen ellentéthen a Nap keleti szélén lathato foltcsoporttal, e
koriil csak alig lathaté egy-két igénytelen faklya.
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A tagyosi refraktor mikrométerje atalakitdas miatt Budapesten
lévén, méréseket nem eszkozolhettem a foltok pozicidjdn s igy a
kozelebbi adatokat a foltok nagysdgardl az oOgyallai megfigyelésekbdl
vettem ki, melyek alabb kovetkeznek :

M. kir. Obszervatoriumok Ogyallan :

A Napfolt sorszama*) 1% % a8 4. 52 6.
Déli féltekén Eszaki féltekén
A folt heliografikus szélessége —12°8° 19'5° 18:7° 18:9° 23°5° 2530
A folt normal hossza . - . 244-6° 175°8° 148:6° 142-7° 1147 112:6°

N

W

S

5. éabra.

A tabellaris kimutatisban a 2-vel jelzctt folt a kérdéses nagy napfolt, melynek
heliocentrikus szélessége 19°5°.

A folt 4tméréje foldiink atmérdjének 0°85-szerese, a penumbra atmérdje pedig
1'85-szerese foldink atmérGjének. Teriiletben tehat a folt 3'45-szerese foldiink projek-

ciéjanak. g e A
Kilométerben kifejezve: A folt atméréje 10,829 Km. A penumbra atmérGje

23,569 Km. Czuczy.

“) A szamozas sorrendje a kovetkezd (Lasd az 1. abraf): 1. folt a SW negyedbex'l .a Nap
szélén 1évé folt, 2. folt a NW negyedben 1évé nagy folt s igy tovabb szamozva SW——=NE iranyban.
Szerk

9
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Az dgyallai adatokbdl ime kitlinik a foltok kolosszalis terjedelme,
amelyrdl a laikus kozonség elsé pillanatban alig is tudna helyes fogal-
mat szerezni maganak.

Az elmult héten ép a napfoltokrél a napilapokban bizonyos nevet-
séges passzusokat is olvastam, melyek szerint a zagrabi obszervato-
riumon uj napfoltokat fedeztek volna fel. Ez hasonl6 ahhoz, mintha azt
irnam, hogy X meteorologiai allomas ) felhdket fedezett fel! (sic!)
A napfoltok végre is képz6dmények a Nap feliiletén, melyek lehtilés
eredményei, miért is Zollner azokat »feln6knek« nevezi. Mi természe-
tesen oly temperatura mellett nem tudunk felhét képzelni, mint amilyen
a Napon uralkodik s részemrdl azért szivesebben lennék hajlandd
azokat salakoknak nevezni. Ez azonban nem valtoztat a dolgon, mert
a napfoltok a Napon épugy valtoztatjdk alakjukat, tamadnak és el-
tinnek, mint a I'6ld 1égkoérében a felhdk, miért is azok megfigyelése
épenséggel sem sorolhaté a felfedezések soraba. Ha valaki csak kézép-
szer tavesével vizsgalja is a Napot, obszervatérium nélkil is naponta
csinalhat ilyen »felfedezéseket«.

Itt ko6zolt kis cikkemnek a f6célja azonban csakis az, hogy Kki-
mutassam, hogy aranylag szerény eszkozokkel is lehet egy kis farad-
saggal a tudomanynak hasznara lenni. Konkoly Thege Mikis.

Hazdnk id6jardsa az elmult mdrcius honapban.

Els6 tavaszi honapunk altalaban borus, csapadékos és végered-
ményében a normaélisndl enyhébb volt.

Utébbi allitasunk kiiléndsen igazolasra szorul, hisz mindany-
nyiunknak élénk emlékezetében van még, hogy milyen nehezen akart
a tavasz megjonni. Az els6 hét végén kellemes és igen enyhe napokban
volt ugyan résziink, de mar a ho kozepén jelentékeny éjjeli fagyok
alltak be, melyre csak 23—24. koriil koszontottek be ismét igen enyhe
napok de csak azért, hogy ismét igen hiivos, valtozékony, esés-havas
napoknak adjanak helyet. A zimankés id6 a hé végéig eltartott.

Végeredményében azonban — ismételjik — a hdénap mégis a
normalisnal enyhébb volt. Igazolja ezt mellékelt tablazatunk masodik
szamoszlopa, mely szerint a marcius havi kozéphomeérséklet a tenger-
part kivételével mindeniitt magasabb a 30 évi kozépértéknél. A pozitiv
eltérés az orszag északi és nyugoti részein kozel 1 fokot kitevd, a
Nagy Alf6ldon majd 1!/2 fokra rug, Brassoéban, Szebenben pedig egész
2 fokra emelkedik. Jelentékeny melegtobbletek ezek, ha meggondoljuk,
hogy a marciusi kozéphomeérséklet legnagyobbrészt 4 és 6 fok kozott
van az orszagban.

A hémérséklet maximuma a Felvidéken 15 C. fok koril volt s
7., 8.-an allott be, északkeleten azonban mar kés6bb 23., 24.-én;
a Dunantulon 17—19 fokkal tobbnyire 18.-a koriil, a Nagy Alfoldon
17—19 fokkal részint 8.-an, részint 19.-én, részint 23.-an, Erdélyben
20" kortil 23—24.-én.
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Ezek a maximalis értékek éppenséggel nem haladtdk meg a
normalis mértéket, s6t tobbnyire alatta maradtak, igy Ogyallan 076,
Budapesten 08, Turkevén 05, Fiumében 21 fokkal s csak szor-
vanyosan emelkedtek valamivel a normalis folé (Liptéujvar, Ungvar,

Csaktornyay).

Hémérséklet C° Felh6zet | Csapadék
Allomésok s eltgres e eltzres fa ‘elteares
kozép |norm.- Max.| nap | Min. | nap | kG- |orm,.| 952 |norm.-
t6l e toI sz [ tal
Liptéujvar . « . 071407152 8 |—74 22|62 — |90 !—i— 47
Igloit samieiai 1'6 | 4-0-8} 15°0| 8 |—9'1| 22| 59| —02| 41 + 6
Selmecbanya . . 19, — |12:3] 8 |—51 4] 53| —08]|113 |4+ 52
Fosonc™ "= aile 43| 406]17:2] 7 |—23 29| 53| — | 87 —
WUnevar - = s & 39| t+o02l174| 23 |—33] 4| 62|11 91 |+ 42
Szatmarhegy . . — | == == == —=|—] —
Bustyahdza . . . 39| 41-2]16:8] 24 |—52| 11 | 85| 4-2:0J114 |4 47
Aknaszlatina . . 37 ({+06]202 24 |—65| 16 | 7°3| 18] 73 |+ 22
Pozsony . . . . 54| 409|178 7 |—2:0 15| 65| 404} 97 |+ 45
Oszéplak . . . . 35| — |150] 18 |—50{ 29| 53| — ] 89 —
Ogyalla 3 46| -404] 188 8 |—60{ 15| 65| 405 97 |4 57
Pannonhalma . . = S OR2HE 1616/ M B |— 3 TSI N6 10 | =8 57 —
Dobogdké . . . — | == =1 — — I — - - —
Budapest . . . 54 |408| 17'6| 8 |—1.6] 15| 57| 401] 61 |+ 15
Herenyh e < 50| 406183 17 |—36] 29 | 64| —01} 29 |— 11
Keszthely . . . . 63 | 4+08] 194| 18 04 15| 44| —05] 81 |+ 40
Varoshidvég . . Bl Yizahie bepal oo l 56l — 35| =
Pécs (banyatelep) 57 | +03] 19°1/18,19}-—2:8| 31 | 52| —04|118 !—{— 59
Csdktornya . . . 56 407|200 17 |—19] 4| 49| —01] 64 |+ 4
BSZeley vt i e o 65 | 4-04] 20°4{18,19]—1°4| 4, 15| 57 | —0°1} 53 |4 12
Zagreb. YL Y. H 711 408|204 18 01 4| 57| —02] 80 [+ 27
Bifme s fur'd 7'9 | —0°6} 17°0| 10 1:2 4] 55| —04] 83 |— 36
B AR LT % s 6°0 | 4-1-0] 19°1| 19 |—1-4| 31 | 52| 403] 85 [ 53

Kecskemét . . . 5D — }17°8] 19 |—20] 15 | 58 — | 54
Szepedt gl L TEs 61 | 414} 197 19 1—24 4| 64| — |43 |+ 9
Balanka 15 o — — = =1 = — | — — | — —
Nyiregyhdza . . 4:3 [ 405]17°0| 23 |—28] 4| 65; — | 64 |+ 25
Debrecen . . 50| 408} 183| 23 |—31 4| 74| — | 77 |+ 40
Turkeve . . . 56 |+13] 184 8 |—20 11| 63|40} 50 |+ 13
Atadiie e 67| 41-4]18:0] 24 |—1:2] 29 | 63| +03] 55 |4 22
Temesvar . 66| — |206] 24 |—22| 16]60| —]62| —
Bavaniste . . . . — =l = [ — — | = == —
Kolozsvdr . . . = — ol e= == = L= = = =
Marosvasarhely 48| 4141 19°8| 23 |—74| 16 | 66| +1:0] 18 |— 18

Sepsiszentgyorgy — R S Y — = == =
Botfalu . 5. & ¢ 43 | 41-9] 20°4| 24 |-13-2| 16 | 77 — 8 —
Nagyszeben . . 49 | 420l 205 24 |-106| 16 | 59| o0 39 [+ 1
Petrozsény . . . 24 [ 405] 142 8 |-62] 4168]+405]115 4 55

Ami a hémérséklet minimumat illeti, az a tengerpart s az orszagnak
az Adria hatasa alatt allo délnyugoti része Kkivételével mindentitt a
fagypont alatt volt. Az orszag zomén a minimum — 1 usque — 5 fokra
rugott, a felvidéken és Erdélyben — 7 usque — 9 fokra, sét exponal-

9*
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tabb helyeken a — 10 C’-nal is mélyebbre siilyedt. A minimalis
hémérséklet részben 4.-én, részben 15 —16.-an s szérvanyosan 29. és
31-én allott be.

Ezek a minimalis értékek még inkabb eltérnek az atlagostol (Nb.
itt az extrém értékeknél csak 10 évi [1891 —1900] atlagokrél van szd
Rona ¢és Fraunhoffer adatai alapjan), amennyiben jelentékenyen,
2—6 fokkal, magasabbak annal, ami azt jelenti, hogy a minimum-
hémér6é korantsem siilyedt e hoban oly mélyre, mint atlag szokott.
Igy tehat a hOmérséklet ingadozasa is kisebb mértéki volt a rendesnél
s elmondhatjuk, hogy szépen, lassan, minden nagyobb emdcié nélkiil
tavaszodtunk Kki.

A felhozeti viszonyok orszagrészenkint valtozok. Az atlagosnal
deriiltebb volt az Eszaki Felfold nagy része s a Dunantul, valamivel
borultabb a Nagy és Kis Alfold, nemkiilonben Erdély s joval borul-
tabb az Eszakkeleti Felfold.

A csapadék marcius havi foldrajzi eloszlasat illet6leg mellkelt
izohiéta-térképlinkre utalunk.

Mellékelt tablazatunk utols6 szamoszlopabol kitiinik, hogy orszag-
szerte majdnem Kkivétel nélkiil tobb csapadék hullott az atlagosnal.
Kozel kétszer annyi, vagy még anndl is tobb esett mint a 30 évi
atlag, itt felsorolt allomdsaink koziil Liptéujvarott, Selmecbanyan,
Ungvartt, Bustyahazan, Pozsonyban, Ogyallan, Keszthelyen, Pécsett,
Bajan, Debrecenben és Petrozsényban. Ko6zel normalis mennyiség
esett Iglon, Csaktornyan, Szegeden és Nagyszebenben s kevesebb
esett az atlagosnal Herényben, Fiuméban és Marosvasarhelytt.

Az id6jarasi helyzetek a mult marcius honapban kovet-
kezbkép alakultak : )

A ho 1.-én a magas légnyomas Eurdpa délnyugoti részén s az
alacsony északon van, minimumdval Norvégia f{ol6tt. [déjarasunk
borus, csapadékos és enyhe. A kovetkez6 napokban a depresszio
keletre (északkeletre) s a maximum északnyugatra tolédik el, az id6
nyugtalan, borus és csapadékos. 4.-én reggelre a légnyomasi maximum
a kontinensre hatol, ott zart alakot 6lt, hataskorében az id6 dertiltre
és csendesebbre fordul, éjjeli fagyok allnak be, hazankban sok helytitt
e reggelen volt a hénap legalacsonyabb hémérséklete. 5.-ére a 1ég-
nyomasi maximum Dél-Eurépa folé keriil s kisebb-nagyobb eltolédasokkal
ott is marad négy napon Kkeresztiil, mig az alacsony nyomds északon
tartozkodik. E helyzet kovetkezményekép az idé tilnyomoan deriilt,
csendes, eleinte még éjjeli fagyok vannak, de a levegé egyre jobban
melegszik s 7.-én és 8.-an a hoémérséklet hazdnkban sok helyiitt e
havi maximumat éri el. 9.-ére az id6 nyugtalanabba lesz, aminek oka
az, hogy a magas légnyomas délnyugatra szorulvan vissza s az
északi depresszio megmeélyebbedve délnek tartvan, hazank folott a
légnyomasi gradiens megnévekedett, az id6 azonban enyhe marad.
A kovetkez6 napra a helyzet még markansabba lesz, sokfelé esé esik.
11.-én reggelre a maximum igen gyors tempdoban hazank s a Balkan
folé keriil s zart alakot 6lt, mig Irorszag f0lott uj minimum jelenik
meg. Még mindig éjjeli fagyok vannak. 12.-én a maximum délkeleten,
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a minimum D4nidtél északra. Nappal enyhe id6, gyenge éjjeli fagyok.
A kovetkez6 napra ismét jelentékeny valtozas all be az idGjarasi
helyzetben. Délnyugot fel6l uj 1ényomasi maximum tor a kontinensre
s hazank folott 6néllé depresszio képzddik, melynek nyoméaban orszagos
es6 jar. Jelentékeny légnyomasi gradiens kovetkeztében atmenetileg
viharos szelek fujnak. 14.-ére a légnyomasi kiilonbségek -elsimulnak,
az 1d6 csendesebb, az exponaltabb helyeken jelentékeny éjjeli fagyok
vannak. A kovetkezd napokon a légnyomadsi kiillonbségek ismét meg-
novekednek, a maximum télunk nyugatra zart alakot 6lt, az alacsony
nyomas északon. Id6jarasunk borus, csapadékos (es6s, havas), az
orszagban sok helyiitt e napokon 4ll be a hoénap legalacsonyabb
hémérséklete. Az iddjarasi helyzet lassankint javul s vele idGjarasunk
is, mely 18.-4n mar tilnyomdan deriilt s csak keleten borus. Az orszag
nagy részén ez volt a hénap legmelegebb napja. 19.-ére a légnyomasi
maximum északnyugatra keriil, idGjarasunk azonban e napon még
déli szelek mellett igen enyhe. A kovetkezé napokon az északnyugoti
maximum hatadsa alatt az id6 megint hiivosebb lett, az ég felhdsebb,
sok helyiitt csapadék is volt. 22.-én a helyzet nagyon bonyolédott, a
Foldkozi tenger nyugoti medencéje folott légnyomasi depresszié kelet-
kezik, mely 23.-ara jelentékenyen megmélyebbedve Fels6-Olaszorszag
folé keriil, mig a magas nyomas egyfel6l északnyugaton, masfeldl
téliink északkeletre van. Idénk borus és csapadékos, kiilonben eny-
hébbre fordulé. 24-én Kozép-Eurbépat nagy Kkiterjedés depresszié
boritja ; hazink Kkeleti felében a hémérséklet tobbnyire e napon éri el
maximumat. Id6jarasunk borus, es@s, enyhe s az marad a kovetkezo
napon is. 26.-4n uj depresszio jelentkezik délnyugaton, mely a kovet-
kez6 napokban lassu mozgassal Olaszorszag felé tart s 28 -an ott is
helyezkedik el, mig a maximum északnyugaton meger6sodve egyre
jobban terjeszkedik a kontinensre, hiivés id6t es éjjeli fagyokat okozva
Kozép-Eurdpaban. Nalunk is egyre hiivosebbre fordul az id6 s ez igy
tart egész a hd végéig, amikorra a centrumaval Irorszag felett elhelyez-
kedett légnyomasi maximum egész Kozép-Eurépat hataskdrébe vonja.
3 o

Maigneses elemek viselkedése az elmult marcius honapban.

A mult hénapot végz6 haborgas egyre gyongiilve egész e ho
2.-4n d. u. 2 ¢rédig tart, mire a gorbék, egyes Kkisebb csipkézésektOl
eltekintve, elsimulnak.

4.~én éjfélutan félegykor mindharom gorbén, de f6leg a horizonta-
lis intenzitasén, hirtelen kiugras észlelhetd, mintegy jel gyanant a
haborgas megkezdésére. A haborgas f6leg a gorbék csipkézésében
mutatkozik, végét 5.-én d. u. 4—5 6ra kozt nyeri egy karakteriszti-
kus orral.

A gOrbék csipkézése kiilonben erre az egész hodnapra igen
jellemz6, amennyiben kisebb megszakitdsokkal egészen 20.-aig eltart.

Nagyobb mérvet 6lt a csipkézés 6.-an reggel 9 Oratdl egész
10.-én déli 12 oraig, de féleg a 7.-én délelétti Ordk haborgatottak.



115

Kézben két jellemzé orr is jelentkezik, ugymint 7.-én este 9—10 és
8.-an este 10—11 ora kozt.

Figyelemremélté 12 -én éjfélkor mindharom g6rbénél egy hirtelen
kiugrds, a mit szokas szerint azutan ismét kisebb haborgas kovet.
A haborgéds végén érdekes abszolut-értékvaltozas jelentkezik mind-
harom elemnél 14.-én esti 8 o6ratdl egész 15.-én ¢éjféelutan 1 Oraig.

Erre nyugodt periédus kovetkezik egészen 17.-én d. u. 1 oraig,
amikor is a csipkézés kezd ismét a gorbéknél nagyobb mérvet olteni,
kozbe Kkét orral is megszakitva; az egyik este 8-kor, a masik
éjfélkor.

18.-an esti 10—11 dra kozt gyongébb orr mindhdrom gorbén,
a mit azutan egy eclég nyugodt szakasz kovet egész 24 -én délutan
1 oraig.

Ekkor kisebb héaborgas 1ép fol és kisebb, 1—2 orai, megszakita-
sokkal 26.-an reggeli 5 Oraig tart; a befejezés, a mint mar tobbszor
tapasztaltuk, ismét egy orral torténik.

Ezentul mindharom elem egész a honap végeéig nyugodtan
viselkedik, csupan harom orr mutatkozik még, ugymint 25.-4n este
10—11 kozt, 28.-dn és 29.-én reggel 3 orakor.

Az e havi foldrengésekkel az elemeknél semmiféle hatarozottabb
Osszefliggés nem volt észrevehets.

ﬁgyallai mefeorolégiai es foldmagnességi obszervatorium.
Biiky Aurél.

*

A légkori  elektromossag - viszonyok az elmult marcius
hénapban.

A légkori elektromos potencialkilonbség értékei az 1906. év
marcius havaban is kicsinyek voltak és altalaban a nedves id6 jelle-
gét mutattak.

Ezeket az értékeket hdarom csoportra oszthatjuk. Az els6 cso-
portba sorozhatjuk a hoénap elején 1—10.-ig nyert értékeket, amelyek
a februar haviak folytatdsa s amellett hogy igen alacsony értékek,
bennok valtozas alig észlelhetd.

A masodik csoportot a 10—20.-ig nyert értékek alkotjak, melyek
kozelednek az el6z8 évek marcius havaban nyert értékekhez s folyto-
nos sorozatukat a délutdni elsG orakra es6 maximalis értékek, tovabba
a pozitiv és negativ értékek valtakozasa jellemzi. E valtakozast az
athalad6 cumulus-felhdk eredményezik.

A harmadik csoportba a 20 —30.-ig terjed6 értékeket sorozzuk,
melyek 28.-ig igen alacsonyak, ett6l kezdve azonban Kkelld értékekre
emelkednek s a déli 6rakban magasra hagdé maximumokat mutatnak.
Ezek szép elézményei az aprilis hoban fellépett szarazsagi periddus
alatt nyert értékeknek.

A marcius havi értékek az aprilis havi deriilt id6 elektromos
értékeivel Osszehasonlitva, arra mutatnak, hogy a marcius elején az
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értékek tényleg igen alacsonyak, a kozepén nyert értékek a normali-
sakhoz kozel esnek, mig a hoénap végén nyert értékek kissé magasak.

Sziikséges ez az Osszehasonlitas azért, mert marcius hénapban
normalis napokrol, illet6leg dertlt id6 elektromos viszonyair6l nem
beszélhetiink, pedig f6képen ezek adjak meg az évi menetet s a felhGs,
nedves napokkal Osszehasonlitva, e tényez6k befolydsa kovetkeztében
eléallt valtozasok magyarazatat megkonnyitik.

Marcius honap felhGzetben igen gazdag volt, esé is tobb esett
mint e héban itt altalaban véve esni szokott, ennek kovetkeztében a
relativ nedvesség is elég nagy volt. A gazdag felhdzet pozitiv és
negativ elektromossag-valtozast, a relativ nedvesség magas foka
allandosagot eredményezett.

Az emlitetteket szépen illusztralja a légkor elektromos allapotat
marczius h6 10.-én d. e. 6"-tdl, 13.-4n d. u. H'-ig feltiintetd diagramm
(melynek kozlésétél sajnos ezuttal el kell tekinteniink. — A szerk.)

Ezekkel, az elGjelt folyton valtoztaté, alacsony értékekkel szem-
ben, a marcius végén nyert értékek altalaban véve pozitivok és joval
magasabbak.

Az aprilis hoban nyert teljesen deriilt id6 elektromos viszonyait
a kovetkez6 alkalommal ttintetjik el6.

M. kir. meteorologiai és foldmagnességi obszervatérium Ogyallan.
Szabo Bdlint.

*x

Magyar foldrengési jelentés marciusrol
Miarcius 1., 2., 3., 8., 9., 13, 16., 25.
Jokedn és kornyékén az utdbbi idében még az alabb felsorolt
foldrengések voltak érezhetok :

22, ;mare.' 1. 180 —8pt V"} elég erés razkodtatasok, melyekre alvék fel-
23. » 2 LG A5 DS IVD ébredtek.
3 6. 34 p. VI° Vittenc. 4 mpnyi rengés, melyre 1égi repedések
is megnagyobbodtak.

4 6. 0p. V° igen er6s razkodtatas.
70

2. g < ; 8 .18 g 2,,,} ers razkodtatds, melyre az alvék felébredtek.
25! » 8 5 6. — p. IV gyenge rengés.
26. » 9. 2 6. — p. V° 6 mpnyi rengés, mely Sandorfan is érezhet6 volt,
e » 13. 22 6. 50 p. IV® erdsebb razkodtatas.
28. » 16. 21 6. 45 p. VO erGsebb razkodtatis Hradiston.
29. » 2. 2 6. 6 p. V° Hradeken és kiornyékén erésebb 1okés.
30. » 0181 1676, — p. (IN® y

18 ¥ g IlI“} gyenge renges.

Jegyzet, a) 1906. marc. 6—9.-ig Talaborfalun (Marmaros vm.) az alabb felsorolt
morajok voltak hallhaték, azonban tébb més jelentés hatatozottan

tagadja :
mare; B 8 0. 80 prs 0= D 5 126 = il @%6,.s —p)
» 7. 10 6. 30 p.; 16 6. — p.
» 8. 13 6. — p.
» 9. 11 6. — p.
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b) 1906. marc. 6.-d4n 11 6. tdjban Temes vm-ben Fibisen, valamint mare.
25.-én 21 6. 10 p.-kor Bécs-Bodrog vm-ben Bresztovac kornyékén a
hirlapok tudésitasai szerint foldrengések lettek volna. A beérkezett uté-
lagos jelentések szerint tényleg nem volt foldrengés.

M. kir. orsz. meteor. és foldmagnességi intézet Budapesten.
Réthly Antal.

IRODALOM.

Max Margules : »Uber die Energie der Stirme«. S. A. aus den
Jahrbiichern der k. k. Zentralanstalt fiir Meteorologie und Erdm.
Jahrg. 1903. Anhang 26. old.

E flizetben egy nagyon fontos kérdésnek elméleti fejte-
getéseét talaljuk. E kérdés az, honnan szarmazik az az energiatobblet, mely
viharok alkalmaval a szél nagy er8sségében nyilvanul. Valdszintitlen-
nek latszik ugyanis az a feltevés, hogy vihar alkalmaval akkora ho-
tobbletet kapna a levegd, melynek mechanikai aequivalense a viharos
szél. De képzelhet6k oly allapotok, melyeknél a légkér nincs egyen-
sulyban és benne akkora potencidlis energia van felhalmozva, hogy
az egyensulyra valé torekvés vyiharos szeleket valt ki. A légkor ily
allapotanak tobb sémajat vizsgalja szerzd.

Kiindulé pontjat a légkér mozgasara is érvényes hidrodinamikai
alapegyenletek képezik, melyeket a mechanikai héelmélet 1. alaptéte-
lével kot Ossze. A légtomeg kinetikai energiavaltozasa (di), potencilis
energiavaltozasa (0B), a nyomoéerék munkaja (a légtomeg 0Osszes
részeinek kiterjedésiik alatt végzett munkaja) — 8 U, a surlddasi er6k
munkaja (— R) kozott kovetkez6 — a hidrodinamikai alapegyenletek-
bl levezethet6 — Osszefliggés all fenn :

3R+IP+3ULR=0

Ha a légtomeg bels6 energidjanak valtozasa d1 és a vele kozolt
hémennyiség (Q), akkor a mechanikai h6elmélet elso alaptétele szerint :

(Q=3T—3U
és ¢ két egyenletb6l kovetkezik :
@)= (R =PD+R . vy e

Ez az alapegyenlet azt mondja, hogy a légtomeggel kozolt ho-
mennyiség a kinetikai, a potencialis és belsé energia novelésére, meg
a surl6dasi er6k munkajianak legydzésére fordittatik. A 1. egyenlet
képezi az Osszes tovabbi targyalasok alapjat.

Legegyszer(ibben alakulnak a viszonyok, ha feltételezziik, hogy
a leveg6tomeg egyenstlyi allapotra vald torekvése alatt h6t sem nem
nyer, sem nem veszt, azaz adiabatikusan (izentropikusan) valtozik.
A légtomegek belsejében hokiegyenlitédések torténhetnek ; melegkozlés
és elvonas is meg van engedve, ha azok Osszege O. Feltételezve van
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az is, hogy a surlédas altal keletkezett h6 ismét elvonatik. A feltétel
tehat igy irhaté (Q) =0, vagyis:
38+R=—3P+D=P+0D. —B+D . . . 2
ahol (P41, és (P-4 1. a potencidlis és bels6 energia Osszege az
allapot kezdet- és végstadiumaban, mert P és I valtozasa a rendszernek
csupan kezdet és végallapotatél fligg. A jobb oldali kiilonbség a leg-
nagyobb lehetséges és rendelkezésre allo kinetikai energia R = O esetében.

A 2. egyenletet alkalmazza szerzé oly légkori allapotokra, melyek
sematikusak ugyan, de a viharok alkalmaval észlelt viszonyok meg-
kozelité képét nyujthatjak.

Minthogy ismert légkori allapotokbél indulunk ki, (B - 1)a értéke
altaldban ismeretes. A (P 1), ismeretéhez pedig az a megfontolas
vezet, hogy légtomegiink, mely kezdetben nincs egyensulyban, stabilis
egyensulyi végallapotot igyekszik elfoglalni és ezen s‘abilis egyenstilyi
allapot f6 jellemvonasait altalanossagban ismerjiik. Nevezetesen a
horizontalis sikban a nyomas és homérséklet, tehat az entropia is
ugyanaz ; felfelé az entropia n6. A végallapotot tehat megszerkeszt-
hetjik azzal a megfontolassal, hogy a kezdet-allapotban legkisebb
entropiaju tomegek a végallapotban a legalsé rétegeket foglaljak el,
mely f6lé a novekvd entropiaju rétegek sorakoznak.

Valamely egységnyi keresztmetszetd, vertikalis 1égoszlopban (mely-
ben a nyomas (p) valtozasa és a slrliséeg (p.) kozott a

119D e T
g—{-‘u' o =0és p=RTp

egyenletek allnak fenn, ahol T az abszolut hémérséklet, z a magas-
sag, R a jol ismert gaz-allando és g a nehézségi gyorsulas) a kinetikai
energia valtozasa 3

SRR = s (A0 00 \ (T —T’)dm

egyenlettel van adva. Ebben dm a légoszlop egy tomegeleme, T és T
e tomegelem abszolut hémérséklete a kezdet- és végallapotban, Cp a
levegd fajhGje 4llandé6 nyomasndl. Az integralds Kiterjesztends egy h
magassagig, melyen tul levé légtomeg csak mint egy allandd sulyu,
fel és ald mozgd allandé dugattyli szerepel.

E képlettel targyalja szerzé elébb egy vékony levegérétegnek,
azutan véges magassagli leveg6oszlopoknak adiabatikus médon tor-
ténd helyvaltozasai alkalmaval felszabadulé kinetikus energijat.

Egy vékony réteg helyzetvaltozasanal pozitiv, O értékii vagy
negativ kinetikus energia szabadul fel (az utobbi esetben tehat a
potencialis és belsé energia Osszege nd), a szerint, amint a légoszlop
labilis, indifferens vagy stabilis egyensulyban van. (A hémérséklet valto-

zasa — a—; 2 & azaz a hémérsékletcsokkenés 100 méterre >: 099 CO,

E kilonbozé egyensulyi allapotok Kriteriuméra a rétegek entropidjat
vagy a Helmholtz és v. Bezold altal bevezetett potencidlis
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temperaturat valaszthatjuk. Az entropidnak (S), az abszolut hémérsék-

letnek (T) és a potencidlis temperaturanak (/) a magassaggal (2)

vald valtozasara a kovetkezd Osszefliggések alinak fenn:
987Cp(8T g), o do™
TR e T

Latnivald, hogy a légoszlop egyensulya labilis, indifferens vagy
stabilis aszerint, amint az entropia vagy a potencidlis temperatura
a magassaggal fogy, allandé vagy novekszik.

F6bb vonasokban a stabilis egyensulyra valo torekvés kozben
felszabadul6 kinetikai energia-mennyiséget a kovetkez6 kezdetallapotok-
nal vizsgalja szerz6:

1. Két (1 és 2) véges vastagsagu légoszlop egymas felett van
elhelyezve : 2 lenn, 1 fenn, ugy hogy mindegyik Onmagédban indiffe-
rens egyensulyban van, tehat az entropia a 2-ben és az 1-ben allando,
de a 2-ben nagyobb, mint 1-ben, tehat a két légoszlop egymadsra
nézve labilis egyensulyban van. Minthogy a légtomegek stabilis
egyensulyra torekszenek, a végallapotban 2 lesz fenn és 1 lenn.
A legals6 és legfelsé rétegben a nyomdésok a kezdet- és végallapotban
ugyanazok. J6 kozelité képletet nyeriink, ha az 1 es 2 légtomegekre
stabilis kezdet egyensulyi allapotot tételeziink fel. A kinetikai energia
képletébol a légtomegek atlagos sebességére konnyl azutan kovet-
keztetni.

2. A két légoszlop nem egymas felett, hanem egymds mellett
van; az entropia mindegyikben allandd, de a két légtomegben kiilon-
boz6 nagysagu. A végallapotban ismét a kisebb entropidju tomeg
lenn, a nagyobb entropidju fenn helyezkedik el. E végallapotra valo
torekvés alatt kinetikai energia szabadul fel, mely, miutan ismét izen-
tropikus valtozasok tételeztetnek fel, a kezdetallapot adataibdl kiszamit-
hat6. Igen jé kozelité képletet nyeriink itt is, ha a két légtomeget
kezdetben stabilis egyensulyban levének tételezziik fel.

3. Az eddigi targyaldsoknal a kezdetallapotban ugyanazon lég-
oszlopon beliil a horizontalis sikok egyenl6 nyomasu és egyenl6é ho-
- mérsékletii helyek. E feltevés helyébe altalanosabb eloszlast tételez-
hetiink fel kezdetallapotnak. Nevezetesen legyen oly légtomegiink,
melyben horizontalis iranyban a hémérséklet a tavolsag folytonos
fuggvénye, a vertikalis iranyban pedig az indifferens egyensulyi alla-
potnak megfelel6 hécsokkenés all fenn (100 m.-re koriilbeltl 1Y).
- A felszabadulo kinetikai energia kisebb, mint a 2. esetben. A targya-
last arra az esetre is végzi szerz6, ha a kezdeétallapotban a hdécsok-
kenés kisebb annal, mely az indifferens egyensulyi allapotnak felel
meg. Ez esetben is, — mivel az entropia eloszlasa olvan, hogy a
végallapotra valo torekvés kozben a kiilonboz6 entropidju 1égtomegek
emelkedése és esése kisebb, mint a 2. pont alatti esetben — kisebb
a felszabadul6 Kkinetikai energia.

4. Két igen vékony, egymas mellett fekvé horizontalis rétegben
valasztofallal elkiilonitve egymastdl, kiilonb6z6 nyomasu levegé van;
ha a valasztofalat elvessziik, a két légtomegben alland6 nyomaés léte-
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siil, mely a kezdetédllapotban uralkodott nyomasok és térfogatviszonyok
figgvénye és azzal a feltétellel 16n szamitva, hogy a két réteg Ossz-
térfogata alland6 marad. Ezen végallapotra vald torekvés kozben
szabaddd valé kinetikai energia jelentékenyen kisebb, mint az elGbbi
1. 2. és 3. pontokban megemlitett folyamatoknal felléps. Ugyanez all
akkor is, ha két légtomeg van egymas mellett, melyeknél ugyan-
abban a magassagban egyforma entropia, de kilonb6z6 nyomas van.

Az el6bbiekben megemlitett mozgasi folyamatok részletes targya-
lasa tobb igen érdekes részletkérdés vizsgalatara vezet.

A levegdre végzett vizsgalatokat kiegésziti ugyanezen feladatok-
nak vizsgalata inkompresszibilis folyadékokra.

A rendkiviil nagybecsii értekezés utolsé részét az energia-
viszonyok targyaldsa képezi nedves levegére, melyben kondenzacio
all be. A kondenzéacional felszabadulé h6é hatasanak meghatarozasara
szerz8 a nedves levegé helyett fiktiv gazt vezet be, mely Kkiterjedés
kozben hét vesz fel. A 2. alatti kezdetallapothoz hasonlo - viszony-
bol indulva ki (az egyik gaz azonban szaraz levegl, a masik a nedves
leveg6t potlo fiktiv gdz) arra az ercdményre jut, hogy a Kinetikai
energia igen kevéssel nagyobb, mint ugyanazon hémérsékletii szaraz
levegb esetében.

A kiilonb6z6 kezdetallapotokbdl kiindulé mozgasi folyamatoknal
fellép6 kinetikai energia nagysagara (vagy a mozgé levegOtomegek
kozépsebességére) nyert képletek szampéldakkal vannak illusztralva,
ami részben az elméleti targyalas jobb megértését, részben a viszonyok
kvantitativ Osszehasonlitasat mozditja el§. Ezek alapjan nyilvanvalo,
hogy a 4. pont alatt targyalt viszonyok, tehat nyomaskiilonbségek a
horizontélisban, melyek az er6s szélviharok magyarazasara legtobb-
nyire felhozatnak, dsszehasonlithatatlanul csekélyebb részét szolgéltat-
jak az észlelt kinetikai energianak, mint az 1., 2. és 3. alattiakban feltétele-
zett kezdetallapotok. Eszerint a viharos szelekben fellépé
kinetikai energia tulnyomé része nem horizontalis
nyomdskiilonbségekbd6l, hanem a kezdetallapotban
meglévd entropiakiilonbségek révén, vertikalis
iranyban torténd tomegathelyez6désekbdl jé létre.

Rovid ismertetésiinkben nem adhattuk a nagyon becses és
alapveté értekezés tartalmanak teljes képét; célunk fokép az volt,
hogy azok figyelmét hivjuk fel e munkara, kik a meteoroldgidban
az exakt fizikai gondolkodas térfoglalasat szeretik latni és a meteorolo-
giai tiineményeket inkabb a fizikus mint a statisztikus szemével
szeretik nézni. st

*
* *

Dr. Julius Hann: »Lehrbuch der Meteorologie.« Zweite, umge-
arbeitete Auflage, mit 89 Abbildungen im Text, 9 Tafeln in Auto-
typie, 14 Karten und 4 Tabellen, Leipzig 1905, Chr. Herm. Tauch-
nitz, ara 24 marka.

Hann munkaja nagyszabasi munka, mely a meteorologiai
ismereteket rendszerbe foglalva, a maguk Gsszeségében tarja elénk.
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Ilyfajta alapos és terjedelmes mi e téren a meteorolégiai irodalom-
ban még nem jelent meg. JelentGségét és sziikséges voltat fényesen
bizonyitja az a koriilmény, hogy az els6 kiadas rovid 1—2 esztendd
alatt elkelt, noha az még valamivel terjedelmesebb és dragabb is volt
a masodik kiadasndl. De egyuttal arrdl is tesz tanusagot, hogy ez a
specialis tudomany mar nagyobb tért hoditott, mintsem gondolnok,
mert szokatlan dolog mas szakmaban is, melynek tobb a mivelGje,
mint a meteorologianak, hogy ily munka egy-két év leforgasa alatt
teljesen elfogyjon. Mindenesetre érdekes és Orvendetes jelenség, hogy
a konyvpiacon ilyesmi meteorologiai szakmunkaval megtorténhetett.

Maga a munka minden birdlaton foliil van. Szerz@je évtizedeken
at els6rangu mivelGje a meteoroldgidnak, aki ma is torhetetleniil leg-
el6l halad. Tevékeny részt vett e tudomany fejlesztésében mint alkotd,
mint a - Meteorologische Zeitschrift« szerkesztGje pedig 25 év 6ta
tudomast vesz minden e téren tapasztalhaté mozgalomrol. Csakis oly
férfiu, aki teljesen ura ezen tudomanynak s annak minden fazisinak
kivalo ismerGje, tehdt maga is mestere a meteorologidnak, csakis
H a nn mérkézhetett meg sikerrel ezzel a feladattal.

A munkat a szerzé tulajdonképpen féiskolak hallgatoinak szanta,
de azt hiszem, joval tobb az tankonyvnél, mert irodalmi idézeteivel
és minden vizsgalatnak kimerit6 megvilagitasaval oly kézikonyvvé ala-
kitotta, amelyet senki sem nélkiilozhet, aki a meteorologiaval szak-
szerten foglalkozik.

A masodik kiadas lényegileg abban kulonbozik az elsé6tél, hogy
abban a fels6bb légrétegek kutatasanak eredményei mar kelléen mél-
tatva vannak és azért az altalanos légcirkulaciordl, a ciklonok és
anticiklonokrél szol6 fejezetek modosultak. Egyéb tartalmi réviditések
€s Osszevonasok az egésznek attekinthet6ségét mozditottak el6. Alaki-
lag kiilonosen elényére valt, hogy a kisbetlis szedés sokkal kelleme-
sebb a s7emnek, mint az elsé kiadasi munkaban.

Az egész munka bevezet6 részb6l és hat nagy fejezetbdl all.
A bevezetés a légkor magassagaval, osszetételével, striiségével és
egyéb fizikai tulajdonsdgaival, valamint a légkor energiaforrasaival
foglalkozik. Az I. fejezet a Fold szaraz és vizes felszinének, valamint
a légkornek hémérsékleti viszonyait targyalja. A II. fejezet a légnyo-
masrol, a IIl. a légkor paratartalmar6l és az azzal kapcsolatos jelen-
ségekrél (para, légnedvesség, parolgas, csapadék, felh6) szol. A 1V. feje-
zet targya a leveg6ben fellépé mindennemti mozgas (dinamikai meteo-
rolégia), tehat a szél, annak keletkezési oka, konvekcioaramlas, altalanos
légeirkulacio. Az V. fejezet az idGjarassal, a barométeres maximumok-
kal és minimumokkal, a tropusi érvényekkel, izobartipusokkal, a ziva-
tarokkal és az azokkal kapcsolatos jelenségekkel foglalkozik. Az utolso
fejezet réviden azokat az elméleti szamitasokat fejti ki, amelyeknek a

meteorologia kiilonbéz6 agaiban jo hasznat vesszik. B

*
* *
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»Deutsches Meteorologisches jahrbuch fiir 1904. Aachen.« Her-
ausgegeben im Auftrage der Stadtverwaltung von P. Polis. Jahr-
gang X. Karlsruhe. 1906.

Immar 10. évkonyve jelent meg az aacheni obszervatériumnak,
amely ugy bels6 tartalmara, mint Kkilsejére nézve méltan sorakozik
az eddig megjelent évkonyvek mellé. Egy feltiné hianyt azonban saj-
nosan kell konstatdlnunk — melyet még az érdekes értekezések sem
képesek ellensulyozni, — t. i. az aacheni direkt terminus-észlelések
in extenso valé kozlésének elmaradasat. Hogy a meteorologusok
a dologra nagy sulyt fektetnek, az meglatszik Hellmann egyik biblio-
grafiai megjegyzésébdl, ahol o6rommel tidvozli a »Weather Bureau«
évkonyvében 30 amerikai allomas észlelésének in extenso Kkozle-
sét. Az elmaradt anyag helyett a szélerfsségek és széliranyok egész
évi orankénti megfigyeléseit kozolték, ami felette értékes, kiilonosen
ha oly idealis szélzaszlo-felallitastdl erednek, amindvel ez a mar amugy
is exponalt fekvésl obszervatérium rendelkezik.

Az obszervatorium megfigyelési anyagan Kkiviil hat IIl. rendd
allomas (koztik egy magaslati allomas a »Monte Rigi 675 m.«) és
harminckét csapadékméré allomas megfigyelései kozolvék, amelyek
2438 km.? teriileten vannak eloszolva (Budapest kérnyékén ugyanily
teriileten 17 allomas van.) Két értekezést taldlunk még az évkonyv-
ben. Az elsé »Die wolkenbruchartigen Regenfdlle im
Maas-, Rhein- und Wesergebiete am 17. Juni 1904«,
melyben Polis P. igazgaté behatéan targyalja a Roer vidékén neve-
zett napon végbement nagy karokat okoz6 felhdszakadast. Végered-
ményként Polis értekezésében, a megrajzolt izohiéta és izobront-tér-
képek, valamint a megfigyelések alapjan, meger0siti azt a tényt, hogy
felhGszakadasszerii es6zések irant érzékenyebb a hegység széltél védett,
tehat esGszegény oldala (Leeseite) mint a masik oldal. A hegyeknek
es6ben gazdag s masfelél es6ben szegény oldala nagy ellentéteket
mutat szdraz és nedves években. A szaraz évek zivataros eséiugyanis
el6szeretettel jelentkeznek a hegy esGszegény oldalan, mig az esOs
évek depresszios es6i a hegy esds oldalan lépnek fel. Ennek kovet-
kezménye, hogy a hegyekben a csapadékmennyiség évi ingadozasa
nagy az esoszegény lejtén, mig az es6s lejtén sokkal allandébb a
csapadék mennyisége, minek folytdn az onnan taplalkozé vizek haz-
tartasa is kisebb ingadozasoknak van Kitéve.

Aachen klimijanak XI. részét »Sonnenschein und Be-
wolkunge¢, O. Miillermeister irta meg. Ertekezésében a Camp-
bell-Stockes-féle miiszer 8 évi napfénytartam-feljegyzéseit, valamint az
1904-ig terjed6 22 évi felhGészleléseket dolgozta fel. Az atlagos napi
menet felette szabalyos és csak az év harom hoénapjaban mutatkozik
két maximum a napi menetben, ami mar a tengeri klima behatasa-
nak tulajdonithaté. Hogy Aachen mar nagyon is benne van az Atlanti
ocean paratelt leveg6jének hataskorében, az a napfénynélkiili napok
nagy és aranylag elég allando voltabol is lathatd, az ily napok szama
u. i. 85 és 63 kozt ingadozik. Az évi menetben nincs oly hénap,
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melynek — legalabb atlagérték szerint — napfénynélkiili napja ne
volna. Egy par érdekes adat itt kovetkezik :
- L
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A napfény Osszege a téli honapokban aranylag magas, nyaron
pedig aranylag alacsony és igy még 33°3°/o lehetséges napfénytartam-
atlaggal Németorszdg 38"/c-a alatt marad. Sajnos, hogy szerzd nem
kozolte évrél-évre az egyes honapok napfényosszegét, hogy latni lehe-
tett volna, mily ingadozasok fordulnak el6 az egyes hénapokon beliil.
A borultsag Aachenban igen nagy. A fent kozolt dtlagokon kiviil meg-
emlitend6k mint felette érdekes szélséségek decemberre 9'1 és 53,
janudrra 86 és 57, augusztusra 79 és 4'1, szeptemberre 7°7 és 27,
amely egyuttal a legderiiltebb hoénapja a 22 évnek Aachenben. Tobb
érdekes 4bra és tablazat egésziti ki szerz6 tartalmas dolgozatat,
melylyel azonban még nincs kimeritve a napfénytartam feldolgozasa.

R4,

*
* *

,,Verdffentlichungen der Internationalen Komimission fiir wissen-
schaftliche Luftschiffahrt*, von Dr. H. Her gesell. Beobachtungen mit
bemannten Ballons und Drachen sowie auf Berg- und Wolkenstationen
anngossE A SIS ST sl RV a5V, 3. VI, 7. VIE, Heft ‘1=7,
Strassburg 1905—19086. :

A tudomanyos léghajozas nemzetkozi bizottsdga rendes havi
flizetekben adja ki a nemzetkozi felszallasi napokon — rendesen
minden hénap elsé csiitortokén — nyert megfigyeléseket; azonban az
illet6 csotortokot megel6z6 és kovetdé napokon is torténnek meg-
figyelések. Egy-egy felszallonap észlelései harom csoportban kozolvek.
Elsé helyen a felsbb légrétegek meteorologiai viszonyainak embert-
vivé léghajoval, sarkanynyal és regisztralo-ballonnal nyert megfigyelései
vannak Kkozreadva. Ezekben a megfigyelésekben eddig, a jelentések
szerint, résztvettek: Strassburg, BerlinHamburg, Miinchen,
Augsburg, Barmen, Essen (német); Itteville, Trappes
(francia); R6ma, Pavia (olasz); Wien (osztrak); Pawlowsk,
Vilna, Kasan, Torbino (orosz); Ziirich (svajci); Blue Hill
(amerikai); Oxshott (angol); Guadalajara (spanyol) allomasok;
Osszesen 20 varos. Ezeken kivil a monakdi fejedelem tobb fel-
szallast rendezett a Foldkozi tengeren, Dines angol meteorolégus
pedig az Atlanti ocednon, Az utobb emlitett felszallasokrol mar volt szo
foly6iratunk marciusi fiizetében ; még csak azt jegyezziik meg, hogy
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a nemzetkozi publikdciékban ez a megfigyelési anyag az eddigieknél
sokkal kimerit6bben van kozolve, ami csak elonyére valik ennek az
értékes anyaggylijteménynek.

A bulletin masodik részében a magaslati allomasok megfigyelései
kozolvék, még pedig: Ben Nevis (13843 m.), Pic du Midi (2859 m.),
Pui de Dome (1467 m.), Mont-Aigoual (1554 m.), Mont
Ventoux (1900 m.), Colle dix Valdobbia (2548 m.), Sestola
(1092 m.), Monte Virgine (1377 m.), Aetna (2950 m.), Bje-
lasnica (2067 m.), Sdantis (2500 m.), Zugspitze (2964 m.),
Schneeberg (2370 m.), Schmittenho6he (1966 m.), Sonn-
blick (3106 m.), Obir (2044 m.), Belchen (1394 m.), Brocken
(1143 m.), Schneekoppe (1603 m.), Glatzer Schneeberg
(1217.m.), Krestojava (2380 m.), Gudacer (2204 m.), Choucha
(1368 m.). Ebben a sorozatban hazdnk is képviselve van a Goor-
csucs (1512 m.)ésaDobogdkd (700 m.) allomasokkal. Osszesen
25 é4liomas.

Végiil az értékes bulletin harmadik része a felhGallomasok meg-
figyeléseit tartalmazza. Ezek a nemzetkozi allomasok a kovetkezok :
Greenwich, Kew, Aberdeen, Valencia, Jersey, Fort-
William (angol); Trappes, Montsouris (francia); Helder,
Flessingue, Winterswyk (holland); Horta, Lissboa (por-
tugdl); Madrid, Guadalajara (spanyol); Génev, Ziurich
(svajci); Aachen, Kénigstuhl, Hohenheim, Strassburg,
Potsdam, Zugspitze (német); Wien, Pola (osztrak); Kalocsa,
Ogyalla (magyar); Sofia (bolgar); Kj6venhavn, Nybog (dan);
Christiania, Trondjem (norvég); Upsala (svéd); Tiflis,
Dorpat, Varsov, Kiew, Rostowf Don (orosz). Ezzel a 38
felh6megfigyelési helylyel egyiitt, koriilbeliil 80 helyen végeznek meg-
figyeléseket, melyek a magasabb légkér meteorologiai viszonyainak
kikutatasat célozzak. Hazank ez id6 szerint csak harom megfigyelési
helylyel vesz részt ebben a fontos munkaban; okvetlen sziikséges
volna, hogy oly nagykiterjedésii sik vidék felett, mint Alfoldiink, a
szabad 1égkor aéronautikai segédeszkozokkel is vizsgalat targyava
tétessek.

A nemzetkozi kozpont egyidejlileg rovid utasitast is adott ki,
mely féleg a felhGallomasoknak szol. Reamutat ebben a felh6meg-
figyelések nagy fontossagara, kiilonosen pedig a magas felhék huza-
manak (irany) és sebességének pontos megfigyelését tartja kivanatosnak,
ezek vezetnek ugyanis a magasabb légaramlasok megismerésére.

R. A.

*
* *

,Bericht iiber die Tatigkeit des kéniglich preussischen Meteoro-
logischen Instituts i. . 1904*, von Wilhelm v. Bezold, Direktor.
Berlin, 1905. 36 old.

A porosz meteorolégiai intézet miikodésérdl szolo jelentés elsG
helyen megemliti, hogy 1904-ben megindult az aéronautikai obszer-
vatériumnak Berlinb6l Lindenbergbe vald kitelepitése. A nagyszabasu
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munkalatok dacédra, az év minden napjin szereztek megfigyeléseket a
szabad 1égkor magasabb régitibol. Osszesen 266 sarkany, 165 sarkany-

ballon-,
Ez Osszesen 454 felszallas;

16 regisztral6 ballon- és 7 embertvivé 1éghajo-felszallds tortént.
a ballons sondes-okat nem szamitva, a

legnagyobb. magassag 7044 m. volt, amelyet Elias és Field ért

el 1904. évi szeptember 1-én. Utjok 53 kilométernyi volt,

idGtartam 6" 39™,

Az intézet egyik tagja, dr.

mig az

Meinardus, a német délszaki

expedici6 meteorologiai viszonyainak feldolgozasara hat havi szabad-

sagot kapott. A klimatolégiai allomashalézat 133. II,

rangu allomasbol allott,
désben,
zéseket.

64. 1II. és 2. IV.

mig csapadékmér6é allomas 2422 volt m{ko-
Osszesen tehat 2621 helyr6l nyert a porosz intézet feljegy-

Nagyobb munkaba kezdett az intézet vizrajzi osztalya, nevezetesen
a sziléziai arvizek meteoroldgiai viszonyainak kikutatdsaba, mely vizs-
galathoz tobb kilf6ldi (természetesen a magyar is) meteoroldgiai intézet,

valamint a minisztérium vizrajzi

kéretett.

osztalya

is kozremtikodésre fel-

A zivatarosztaly tevékenységét illetbleg elég a kovetkezd adatok

felsorolasa :

1435 zivatarmegfigyel6-allomas 26.453 jelentést kiildott

be (1887 6ta még ily kevés nem fordult el6), ami 30'/o-kal kevesebb,

mint 1903-ban.

Az intézethez tartoz6 potsdami obszervatérium mikoédése féleg
a felh6k fotogrammetrikus megfigyelésére, a légkori elektromossagra,
valamint nagyaranyu foldméagnességi munkalatokra szoritkozott.

Ezeken kiviil felsorolja a jelentés az egyes osztalyok 4ltal feliilvizs-
.galt miszereket, az inspicialo-utakat, valamint a tisztvisel6k nagy aranyu,

magas tudomanyos szmvonalon allo 1r0da1m1 mukodesct

APRO KﬁZLEMENYEK.

Fényes meteor. Maidrcius ho 4-én
reggel 2 ora 35 perckor Barcs dllomads-
hoz kozel egy meteorkGhéz hasonlé égi
test hullott ala a csillagok viligabol. Ko-
rillményesen leirva a kovetkezGképpen
tortént : Apam, aki a vasutndl van alkal-
mazva, midén éjjeli szolgalatdt végezte
volt, a szobabdl kilépve 2—38 percig nem
latott semmit, de amikor egy 15 méter
magassagu emelkedésre kellett felmennie,
hogy helyét elfoglalja és a jovendd vona-
tot vdrja, egyszerre a magasbol Dél feldl
korilbelul 60° alatt a meteor egyenesen
apam dlldspontjanak tartott (legaldbb is
l:itszatbél) és mikor mdr azt gondolta,
hogy 6tet sujtja, ugy 200—300 méter
tdvolsigban a nagy légtorléddstol egy-
szerre Eszakkelet felé fordult (2 A szerk.)
¢és koriilbeliil 500—600 meéter tavolsag-

Réthly A.

ban az dlldsponttol leesett a Drdva folyo
kozepébe. Megjegyzends, hogy mi koz-
vetlen a Drdva folyé partjdn lakunk és
hogy ezen ldtvanyossig a Drdva folyé
felett tortént,

Az egész ldtszat 1—1'/2 perc alatt
tortént, Apam elbeszélése szerint az egész
fényesség 2—3 méter széles, 10—15 mé-
ter hosszusdgban hizédott, nagyon vakito
fényességgel jott, elSl egy fekete gombot
latott, melyet egy nagy emberfejhez ha-
sonlitott, Oly nagy vildgossagot drasztott,
hogy a Drava folyét, amely 200—250 mé-
ter széles, egész szélességében megvilagi-
totta, apdm pedig a parton allott és Ggy
képzelte maganak, mintha fényesen Kkivi-
lagitott szobdban lett volna. A félsorol-
takbdl vildgosan Kitnik, hogy nem kép-
zelet, avagy tidn meggyuladt gdz volt,
hanem mint fent jeleztem meteorkd. Bizo-
nyitékul nem tudok mdst felhozni, mint
egy ¢ppen akkor arra haladé motorvonat

10
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gépvezetGjét, aki az esctt dologtol koriil-
beliil 700 méterre volt. O oda nyilatko-
zik, hogy egy hosszantarté villamldst
latott, Megjegyzendd, hogy az égboltozat
tiszta és csillagos volt.*)
Barcs. D. V. (Somogym.)
Cserpes Gyula, dijnok.

Obecse és kornyékének lakosai mar-
cius ho 4-ének éjfélutani 3h-jakor ritka
égitineményt voltak szerencsések litni,
amilyent még a korban nagyon elére ha-
ladott emberek sem lattak.

Ugyanis az 4ltalam jelzett id6ben észak
fel6l rendkivili vakité fényd viligossag
keletkezett, mely a szemlél6k dllitdsa foly-
tan oly erGs, izzé fehér fényd volt, akdr
csak a Nap. Nappali vilagossdg volt.
A rendérok, éjjeli 6rok és a csurogi va-
sarra készulSk dllitdsa szerént elvakitotta
a szemet. A vdsdros kocsik elé fogott
lovak az ijedéstSl sokszor nagyot horkol-
tak. Az cgész fold rezgett. Oridsi dordii-
Iés hallatszott. A fényesség Kettévalt,
mintha az ég nyilt volna meg. Majd ismét
Osszecsukodott és beléle ezernyi csillag
futott szét, majd még egy tompa moraj
hallatszott, mire a vakité fény lassacskdn
eltiint. A jelenség, a szemlélék allitdsa
szerint, 8 percig tartott. Mdsnap a varos
lakossdga csakis a fenti égi tiineményrdl
targyalt. Szamtalan mesét talal ki. A leg-
tobb az orszag langba boruldsdt jésolja.

Obecse. (Bdesm,)

Kelemen Jozsef,
r. k. kantor-tanito, észlelo.

*

Marcius hé 4-én reggeli 2h 33m-kor
egy tlizgomb alakjaban délészaki irdny-
ban halado latszélag tdnyérnagysdgu me-
teor ¢szleltetett, mely intenziv fehér szi-
nével egy pillanatra napvildgot terjesztve
piros vildgossdggal szétpattant.

Az ez altal okozolt zaj 2h 36m-kor
északi iranybol j6v8, 2—3s-ig tarté menny-
dorgéshez hasonlé robajjal volt hallhato.

Bégaszentgyorgy. (Torontdlm.)

Schall Gyula észleld.

*) Eszlel6 nézetét, hogy jelen esetben meteor-
hullasrél (tlizgomb) van sz6, az 6becsei és héga-
szentgyorgyi jelentések is megerdsitik. Kétség-
telen ngyanis, hogy mind a harom helyen ugyanazt
a tiizgombot lattak. A meteor azonban nyilvan
sokkal kizelebb volt az obecsei és bégaszent-
zyorgyi észlelék lakohelyéhez, mint Bareshoz,
mar csak azért is, mert el6bbi helyeken a jelen-
ség detonaciojat is halloltak, holott a barcsi
észleld errdl nem szol. Hogy a Dravaba hullott
volna a meteor, néhany 100 méternyire az ész-
leld allaspontjatél — egyszertien optikaiAcsalét}zés.

szerk,

Silycs villdmesapas. A kalasztrifa
szinhelye a szépfalui (Temes m, lip-
pai jards) plébaniatemplom, ideje 1887.
mdjus 23. d. e. 11 ora 20 perc, alig
13° R. hémérséklet mellett. El6z6leg tobb
napon 4t hideg esé volt. Kiilondsen bo-
ven esetl az esemény megtorténtekor.
A két csketés szertartasat mar befejeztem,
a ndsznép a szokasos oltdr koriili mene-
tett tartotta s a kezemben levé érckeresz-
tett csokolta, En magam, mint szokds, az
oltar epistola oldalan 4iltam, balkezemmel
az oltdrra tdmaszkodva s jobb kezemben
a keresztct tartva. Minddssze még 5 egyén
volt hdtra, mikor iszonyu dorgés rendi-
tette meg a levegét, melyet egyidejileg
kovetett a zlirzavar és jajveszéklés. Egy
koriilbeliil 32—35 éves férfiit (Berg Ala-
jost), a ki e pillanatban szdndékozott meg-
csokolni a feszuletet, [oldre teperte s
egyik oldalan a valldtol a tal-
pdig felhasitotta a ruhajdt,
ugy hogy a fehérnemu rongyokban légott
ald, testét pedig egész hosszdban meg-
égette, mihSl csak 1)z hénap utin gyo-
gyult ki. Utdna kovetkezett egy 13 éves
leany, (Altmayer Erzsébet) ez szornyet
halt. Az utdna kovetkez6 2 férfi és 1 asz-
szony a foldre esett s csekélyebb égési
sebeket szenvedett, ezek hamar Kkigyo-
gyultak. A ndsznép tobbi része a templom
hajéjaban volt s bajuk nem tortént. Az ol-
taron €g6 6 gyertya koziil négyet eloltott.
Nekem az ijedtségen kiviil csak annyi
bajom tortént, hogy az oltiron levé ke-
zem ujjai lila szint kaptak ‘s mozgatni
csak akkor birtam, mikor dorzsolés dltal
eredeti sziniiket visszanyerték,

A villim a keresztbe iitott s az északi
6ramutaté-lapndl hatolt be a toronyba,
anclkill, hogy azt megrongalta volna. Csak
egy savoly jelezte utjdt, A toronyban egy
vastag feny6fabél alkalmazott fiiggéosz-
lopot forgacsokra roncsolt, azutan — hol,
nem lehetett megdllapitani — a templom
kiilsG falat keriilte meg, utjaban egy ke-
mény terméské-ajtéramat Kkettéhasitott s
a szentély boltivén vaslemezekre taldlva,
okozta a szerencsétlenséget. A harangok-
ban kart nem tett. A templom faburkola-
tos mennyezetét azonban a légnyomads 1/¢
részben leverte.

Az egyetlen végzetes dor-
renestsmasii'sem. megaSnem
el6zte, semnem k6 vette. Utdna
az es6 elallt s alig 1/4 6rdara kisiitott a nap.

Még aznap délutin kiszdllt a bizott-
sdg, f6biré és jarasi orvos, de nem tud-
tik megallapitani, hogy merre ment ki a
villam a templombdl.



Az orvos véleménye az volt, hogy

cgész batteria-omlés volt.
Régen volt ez, de még mindig lad-
boros lesz a hdtam, ha csak rdgondolok.
Dr. Pfeifauf Karoly.*)

Zivatarjelz8 késziilék. Turpin tanar,
a parisi fizikai tarsulatban egy altala
osszeallitott zivatarjelzé készuléket muta-
tott be tudds tdrsasdg jelenlétében. A
szerkezet a jelenleg hasznalatban 1évaktd]
lényegesen eltér, amennyiben itt hét darab
kiilonb6z6 érzékenységl koherer kérezi
a f6 alkotd részt, amelyek a felfogd rid-
dal vannak kapcsolatban. A legérzéke-
nyebb koherer egy Claud-relais aram-
korébe van kapcsolva, mig a tobbi hat
koherer fokozatosan csékkend ellenallds-
sal nyitott aramkorbe van iktatva oly
modon, hogy érzékenységok aranyosan
kisebbedik.

Ha mar most valamely elektromos ki-
siilés a készilékre hatast gyakorol, akkor
az elsé koherer dramot hoz létre, amely
a keszillek mikodésének meginditdsira
szolgal. Ezen dram hatasa alatt egy Kkis
forgé kommutator — amely egy kis sily
altal mozgasba j6 — egy egész fordula-
tot végez és ismét visszaall a kiindulési
helyzetbe. Mialatt a kommutator a forgast
végzi, azalatt a koherer Gsszekottetése
a felfogoval meg van szakitva, mialtal
ezen idG alatt a szerkezet elektromos
kisiilésektsl eredd minden befolyastél meg
van kimélve és ezen forgasi id6 alatt
amely elenyész6 csekély — az irdszer-
kezet is sziinetel.

A kommutator forgasa kozben a kovet-
kezGket végzi: Elészor a hat kiilonbozd
cllenallast koherert fokozatosan egy til-
érzékeny. galvanométer aramkorébe kap-
csolja, mialtal az egymast koveté Kkilen-
gések érzékeny mozgifényképlemezre
vitetnek at.

Masodszor a koherereket egy kalapacs-
szerkezet ismét Osszerazza azaltal, hogy
eléggé huzamos idén 4t iitéseket mér
rajok.

Harmadszor ellen6rz6 aramot —
amelynek iranya a regisztralé 4ram ira-
nyaval cllentétes — vezet a kohereren
at a galvanométerbe. Ezen 4ram segé-
lyével a kohererck dekohererezésérdl meg-
gy (z6dést szerezhetink és megallapithat-
juk, hogy az egymast kovets feljegyzések
a szamolasnal figyelembe vehetdk-e.

“) A szerencsétlenség idején Szépfali pléba-
nosa volt, most Temes-Moraviczan lelkészkedik.
Sdvoly F., Verscc,

Az elektromos Kkisiilésck ily maodon
intenzitasuknak megfelelGen regisztralha-
ték. Valamely Richard-féle 6ramd dobjira
adott jelekb6l a Kkisiilések lefolyasat és
id6kozét eléeg szemlélteté moddon lehet
megallapitani. (»Der Mechaniker«, XIIIL.
1905 pag. 204.) fiet

Erdekes természeti Jelenségek.

1905. junius ho 6-an, Veszprémben
felh6tlen égen S-E-ben 8 éra 55 perckor
erés villogas; amint jobban sotétedik, a
fény is folyton intenzivebb, !/»9 Grakor
az épilet badogtetején, majd
az ereszen is villamos kidm-
1és. A fénypamat nem mindig egyenld,
hol gyengébb, hol erésebb, violaszinbe
jatszé. A villamharité cstesin kilonosen
élénk; éppen mint az elektromos gép
szivoin, Ggy aramlik ki az elektromos-
sag. Par perccel 10 ora utan a kertben
lev6 feny6fak csucsai is fénylenek, ér-
dekes, hogy legkevésbé az Abies pecinata
s leginkabb a Pinus nigricanus ; a tdbbi
nem mu'atott feltiinéséget. A lombos fa-
kon nem vettem észre semmit, csak mas-
nap a feny6k melletti Forsithia chinen-
sisek voltak mintegy leforrazva, mint a
kanikulaban. /411 érakor mar csak gyenge
és igen megszaggatott a tiunemény; az
utolsé villogas 11 éra 18 perckor ugyan-
tsak S-E-ben, honnan az egész kiindulni
latszott., A zivatarjelzdére az
egész jelenleg nem volt be-
folyassal !

1905. julius 22-én Marialakon
(Balatonkdvesd) este 8 ora tdjhan (ott
kiinn esak zsebéram szerint szamithatom
az id6t) huzédott fel SW-ben egy ziva-
taros cumulus. Villamlott erdésen, de
dérgés nem volt hallhaté. Mar el6bb ma-
gara vonta figyelmemet egy szép cirrus-
sugarzas ; csomopontja W-ben szépen
kifejlédve. SE-ben csak elmosédott ; kez-
detben harom szalag, de ezek lassanként
egybefolynak s a szalag olyan széles,
mint a minének éppen akkortajt a »Ha-
dak utjac latszik. Az egész felhizet fe-
héren vilagité, egészen kivalok a toébbi
tébbé-kevésbbé sziirkészold Cu. koaziil.
9 éra utin a csomépontban kezd villogni
s minden egyenes villands alkalmaval az
egész szalagon atfut a fény. E kdzben
tobb villamos Kkisiilés is volt a tulajdon-
képeni zivataros felh6bél, de ezek nem
valtoztattak a Ci-szalag rendes fehér
szinén.

Az Angol kisasszomyok Sancta Maria
Intézete Veszprémben.,

10*
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Az ogyallai m. kir. orsz. meteorolégiai és foéldmagnességi
obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1906. marcius havéban.

Légnyomds (0'-ra red.) valodi havi kozepe: 748°'18 mm.
maximuma 7627 mm. 4-én.
minimuma 734'2 mm. 24-én,
napi maximumok havi kozepe 751'19 mm.
napi minimumok havi kézepe 744:98 mm
Hoémérséklet valoédi havi kozepe 469 C°
maximuma 199 C° 18-an.
minimuma — 60 C° 15-én.
napi maximumok havi kozepe 985 C"
napi minimumok havi kézepe — 0°29 C°
inszolaczi6 (napsugarzas) maximuma 384 CU 28-an.
radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimuma — 19°0 C" 29-én.
Pdranyomds havi kozepe 4'9 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kozepe 76°2°%0, minimuma 30°0 31-én.
Felh6zet (0—10 skala) valodi havi kozepe 6°7.
SzélerGsség valddi havi kozepe H*26 méter masodpercenkint.
Csapadék havi osszege 96°7 mm.
legnagyobb csapadék 24 éra alatt 190 mm. 16-an.
csapadékos napok szama 14.
Napfénytartam havi osszege 1385 ora, 37-74"/o.
maximuma 107 6ra, 31-én, 84:25%0.
Napiénynélkiili napok szama 7.
Zivataros napok szama 0.
Viharos napok szama 0.
Jégesés napok szama 2.
Elparolgas havi kozepe 0'83 mm., maximuma 2'3 mm. 19-én.
Talajhdmérséklet havi kizepe 0°0 méter mélységben  4+88 C°

(OG5S » 403 »
1505 % L 434 »
1°5 » » 423 »
DTy » 503 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 21 napon.

Osszesen 198 folt, 67 csoportban.

A napfoltok relativ szamainak havi kozepe 41:33.
Foldmagnességi megfigyelések.

Deklinacié havi kozepe 7° 98/

Horizontalis intenzitds havi kozepe 2:1163.

Jegyzetek : O-Gyalla (Komarom m.) geogr. hossza 35° 52' Ferro-tol, szélessé; e
479 53', tengerszinfeletti magassiga 113 méter.
A légnyomds, hémérséklet €s relativ nedvesség valodi kozepei, ugy-
szintén széls6 értékei a Richard-féle onjelz6 muszerek adatai.

Szerkesztd 6s 1apfﬁfajdo116_sjﬁéjas Endre meteor. int. adjunktué.
Csillagaszati részében:
dr. Kovesligethy Radé tudomany-egyetemi tanar kozremiikodésével.

Pesti konyvnyomda-részyénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utcza 7. szam.
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A csillagaszat és foldrajz kedveloinek
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’(r\pj figyelmét felhiviuk a Magyar Foldrajzi ;?,7—\)-
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&Y Intézet kovetkezé kiadvanyaira: \ ]

! \g /f
P roNr s A Nap és csillagok jarasa

3 késziilék, melyek segélyével az asztronomia a fsid te szoleges X

T eis = - Loskay Miklos elmes talilmanya

legnehezebb problemai jatszva megérthet6k. 25 cu. atmerdji forgathato ko-

rong, melyrél az illeto hely fold-
rajzi szélességére bedllilva, leolvashato a Nap kelte és nyugta, a nappal hossza, a deleld
Nap magassaga. a polgari és csillagaszati sziirkiilet tartama és<sok mas érdekes adat.
Kimerité magyaraz6 szoveggel 170 K.

A csillagos Eg Kozép-Eurépa szamara. 25 cm. atmérdji forgathato korong, mely a meg-
felelo idére beallitva, a nézé feletti csillagos eget mutatja, a csillagképek negnevezésével.
Hasznalati utasitassal 1°7v K.

Vilagéra. Dy. Fialowski tanar eszméje alapjan kidolgozla RKogutowicz Kdroly 25 cm, atmérdja
forgathaté korong tébbszinfi nyomasban, részletes magyarazo szoveggel. Ara 1°70 K.

¥z a kiilfoldon is nagy szenzacziét kellett magyar talilmany egyszerii beallitasra réglon mutatja
a Fold barmely helyének egyazon éraban valé iddbeli kilonbségét, pl. ha nalunk d. e. 11
gra van, hany éra van ugyanakkor Pekingben vagy New-Yorkban. Eppen igy a datumbeli
elteréseket is mutatja, pl. hogy ha nalunk nov. 16-ika, szerda esli 8 ora van, akkor Tokiéban
mar nov. 17-ike, csiitoriok reggeli 4 ora van. Ezenkiviil sok nehéz kozmografiai feladat — a
milyenek a magyarazé szivegben vannak felsorolva — konnyed megérthetéséhez alkalmas.

*

- - * * -

Uj KIADAS. Teljes foldrajzi atlasz a naglykaziinség hasznélatara. Tervezte és

—eeee 1ajzolta: Kogutowicz Mané. Tartalma 68 kilencz szinnyomasi f6- és szimos
melléktérkép, Bolti ara diszkotésben 10 K.

HozzAvalé kézikdnyv. Czirbusz Géza dr.-tél. Balbi nagy, foldrajzi mivének forditéjatol.
234 gyonyort illusztraczioval, diszes egész vaszonkolésben 6 K.

Az elsb, minden izében hazai késeitésii, nagy kézi atlasz, a miivelt kozonség hasznilatira. A
tudomanyos miivek és napilapok olvasasandl, a napi kérdések tarsvaldsanal, altaliban pedig
a szellemi élet minden mozzanatiban nélkiilozhetetlen segédeszkoz.

Fzen kiadvanyok kaphatok ,Az ldGjaras“ kiadohivatalaban Budapest, II., Fé-utcza 6. III. em.






