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Villimok megfigyelése.

Folyé évi julius hé 19-én esti 9 ora felé a meteoro-
logiai orszagos intézetben Klassohn Janos urral, a mecha-
nikai osztaly fénokével annak lakasa el6tt nézegettik a
Nyugotrél kozeled6é zivatart, amelynek telhdibdl a teriileti
villamok oly gyorsan jottek eld, hogy a nyugati firmamen-
tum valdsagos langtenger volt. Szikrakat egyaltalaban nem
lehetett latni. Késébben azonban, midén a zivatar a zenit
felé emelkedett, kezdtek a legfantasztikusabb cikazo6 villa-
mok el6térbe jonni. Klassohn ur lement az els6é emeletre
s a szekrényembdl két Schmidt és Haensch-féle kézi spek-
troszképot hozott fel s azzal kezdtik a villamokat meg-
figyelni.

A cikazé villamok eleinte feltinden vords szinben tlin-
tek fel, aminek oka okvetlen az, hogy elottiik er6sebb felho-
fatyol volt, amelynek vizg6ze az ibolyaszin-sugarakat elnyelte
s csakis a voros sugarak jutottak érvényre. Hiszen ez az
a korilmény, amiért a tengeri vilagité tornyoknal az olaj-
vilagitas még most is harcz és haboruban van az elektro-
mos vilagitassal, mert kodben az olajvildgitasnak hatarozott
elénye van, mivel az olaj fényében sokkal tobb a virds
sugar s az a vizgézon — a kodon jobban athatol.

A villamok spektrumaban eleinte alig lehetett mast
_latni, mint a hidrogén harom vonalat, melyek koziil az F
allandoan rendkivil fényesnek mutatkozott, mig késébben,
amikor a zivatar jobban északon at kelet felé vonult,
mindinkabb jobban eltérbe jottek a nitrogén vonalak is.
Véletleniil lecsap6 villam keriilt a spektroszképom rése eleibe
s az oly vonaldus volt, hogy nincs az a nitrogénnal elpisz-
~ kitott hidrogén- Geissler-cs6, amelynél ez a jelenség szebben
16



196

mutatkoznék. A hidrogén vonalak természetesen sohasem
hianyoznak a spektrumbol.

Rendkivill érdekes a villamok spektrumat a tengeren
vagy a tengerparton olyan zivataroknal megfigyelni, ame-
lyek a tenger fel6l jonnek. Ilyen villamoknal azutan a meg-
figyel6 a spektrumban vakité fényes natrium-vonalat lat,
s6t még voros vonalak is tiinnek fel, amit szeretnénk a
lithiumnak tulajdonitani. Ezt a tlineményt tengeri utaimrol
és tengerpartokon valo tartéozkodasaim alkalmabol alaposan
ismervén, nem kevéssé lepett meg, amikor egyszer talan a
nyolcvanas évek elején Berlinbdl Colnbe mentem s Diissel-
dorf és Coln kozott a vasuti kocsiboél észleltem egy igen
heves zivatart, amely kortlbelil Gladebach felett siilhetett
ki. Azt mondhatom, hogy minden harmadik villam a féldre
sujtott s a cikdzo villamok feltinéen sargak voltak. Kivéve
kézi taskambol kis utazod spektroszképomat, s azt a zivatar
felé iranyozva, nagy meglepetésemre tapasztaltam, hogy
ugyanaz a tlinemény mutatkozott, amit a tengerparti ziva-
taroknal tapasztaltam, hogy t. i. a rendkivil fényes nat-
rium vonal volt a praeponderans a spektrumban. Sok
lecsapé villam direkt fényét kapvan a résre, alkalmam volt
akkor a villamok spektrumat a legalaposabban tanulma-
nyozni s arra a tapasztalatra jottem, hogy hat natrium
vonalakat még oly tavolban is latni a spektrumban a tenger
fel6l kozeledé zivataroknal, mint amily tavol Diisseldorf—
Coln—Gladebach van az Eszaki tengert6l.

Visszatérve a 19.-i zivatarra, az elsd zivatar eltavozott
kelet felé s jott utdna egy masodik, amely azonban inkabb
délen at huzodott Nyugatrél Keletre. Ennek a masodik
zivatarnak a villamait mar kelet és délkelet felé az intézeti
tanacsterem ablakaibol észleltem, amikor is északkeleten
gyonyorli szép szalag-villamot lattam északi iranyb6l keleten
at délfelé haladni, amilyent eddig csak fényképen lattam
s az igazat megvallva, mindig azt hittem, hogy annak a
szarmazasa inkdbb a kamara elmozdulasabdl magyarazhato,
most azonban meggy6z06dtem arrél, hogy ilyen villamot
szabad szemmel is lehet latni. A villim szélességét leg-
alabb 10 ivpercre becsiiltem.

Sajnos, fényképezni nem lehetett, mert a meteorolégiai
intézetb6l nincsen meg a kell6 szabad kilatds. Amit itt a
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févarosban valaki észlel, az csak gy lopva torténik. Az
észleléshez obszervatérium kell szabad kilatasi toronnyal
de ha az is megvan, a sajnos tapasztalas azt bizonyitja,
hogy a tudds ifjusag kozott alig akad egy-kettd, aki a
tudomanyt magasztossaganal fogja fel, mert hat sokkal
kényelmesebb biciklizni, kavéhazba, kaszin6ba menni, mint
valamely komoly megfigyelést eszkozolni a tudomany eld-
mozditasa érdekében, plane a hivatalos 6ran kiviil (!!! sic.),
pedig hat végre is mindnydjan a tudomanyt szolgalnank,
mar t i, aki azt szolgalja.

Budapest, 1906. julius 20-an. Dr. Konkoly Thege Mikiés.

A f6ldrengésekrdl.
— Irta: Dr. Pécsi Albert. —

Az a rohamos fejlédés, amelyet a szeizmologia a legijabb id6k-
ben tanusit és az a kapcsolat, amely mindeniitt megvan a meteoro-
logia ¢és szeizmologia k6zott, eléggé indokoljak jelen értekezésnek ebben
a folyoiratban valé megjelenését.

Némileg kiviil esik ugyan a szorosabb értelemben vett tudomany-
koriinkon, de nem lesz érdektelen a foldrengések okairdl is megemlé-
kezniink. A geologusok eredet szerint haromféle foldrengést kiilonboz-
tetnek meg, nevezetesen : omlasos, vulkanikus és tektonikus rengéseket.
Az els6 kettdé rendszerint csekélyebb teriiletre szoritkozik s mar neviik
megmagyarazza lényegiiket: a harmadikat arra vezetik vissza, hogy
a foldkéreg, lehiilése folytan Osszezsugorodik, ami nem torténhetik
nagyobbszer( tomegattételek, zokkenések nelkiil. A nagy foldrengések
oka tehat ugyanaz volna, amivel a hegyek keletkezését magyarazzak.

A nélkiil, hogy a kontrakci6 (zsugorodas) elméletet elfogadnank,
csak regisztraljuk azt a tényt, amelyre Montessus de Ballore
mutatott red, hogy t. i. a foldrengések 94°/o-a két legnagyobb korre
esik, ugyanazon két Ovre, amelyen a fiatalabb koru gylir6dott hegyek
tilnyomé része (az eurbpai Foldkozi tenger vidéke, Iran, Himalaya,
India az egyik, a Csendes ocean két partja a masik kor) teriil el. Ha
még hozzavessziik, hogy a Fo6ld vulkani tevékenységének tobb, mint
80"/v-a ugyancsak erre a teriiletre esik, elutasithatatlannak kell ldtnunk
azt a kapcsolatot, amely a hegyképzddés, vulkanikus és szeizmikus
tevékenység kozott fonnall.

Ha azonban a kontrakci6-elméletet nem fogadjuk el, akkor csak
az emlitett harom jelenség okainak kozosségére mutattunk red, de a
kézos okot meg nem mondottuk.

Kovesligethy szerint foldrengés ott keletkezik, ahol a fold-
kéreg nincs egyensulyban. A szilard kéreg nem engedhet ugy a rea-
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haté er6knek, mint a folyadékok, t. i. hogy feliilete mindig merdGleges
legyen a reahat6é er6k eredfjére, de megvan benne a torekvés, hogy
ezt az allapotot elérje. Ebben a torekvésében a kohézio, az egyes
részecskék tomecsvonzasa akaddlyozza. Amig a kohézié nagyobb,
mint az alakvéltoztatdst létrehozni igyekvl er0k Osszessége, addig az
alak megmarad. Abban a pillanatban, amikor az emlitett er6k ereddje
nagyobb a kohéziénal, a szilard tomeg katasztrofaszeri alakvaltozést
szenved, amely oly nagy meéreteket vehet fél, hogy az egész Foldet
megreszketteté rengés keletkezik.

Ott, ahol a nehézségi erd Kkis teriileten beliil ardnylag nagy val-
tozasokat tiintet fOl, nyilvanvalé, hogy az egyensily nem egészen
stabilis. Ha meggondoljuk, hogy Milne kimutatidsa szerint a fold-
rengést legtobbszor foldmagnességi zavarok el6zik meg és hogy EG6tvos
Lorand baro vizsgalatai arra mutatnak, hogy a nehézségi és fold-
magnességi erdk valtozasai szoros Kkapcsolatban allnak egymaéssal,
akkor igen szép perspektiva nyilik el6ttiink, amely mogott talan a
foldrengéseknek tudomanyos alapon valé prognosztizalasa rejt6zik.

Ma még a foldrengések okainak kutatdsa nincs szerves Ossze-
fliggésben a szeizmologia egyéb részeivel, amelyek egymassal is egy-
elére csak laza Osszefliggésben allnak. Mint specialis magyar
tudoméanydgat, legyen szabad el6szor a foldrengések geo-
metriai elméletét tirgyalnom.

Képzeljiik el, hogy a foldkéregben valahol rengés keletkezik. Az
okokkal most nem torédve, csak a rengés folytan el6allo hullamok
tovaterjedésének maodjat kutassuk. A vizsgalat egyszeriisitése kedvéért
tegyiik fol, hogy a rengés egyetlen pontbdl indul ki. Azt a vonalat,
amelynek mentén a rengés tovaterjed, ezentul foldrengési sugarnak
fogjuk nevezni. Ha a slrlség a Fold egész testében ugyanaz, akkor
a rengési sugar egyenes. Tegyiik fel, hogy a Fold befelé folyton sir(-
sodik, ugy, hogy az egyenlé meélységben levé rétegek egyenld stirlek.
Ez esetben a Foldet homogén gombhéjakbol Osszetettnek gondolhatjuk.
Tobb torvényt probaltak megéllapitani, mely a siirlis6dés moédjat meg-
hatarozza. Ezek kozll azt fogjuk valasztani, amely a megfigyelt ter-
mészeti (csillagaszati) jelenségekkel nem all ellentétben és egyszerti
formuldkra vezet. Ilyen a Roche-féle torvény, mely a kovetkezd alaku .

1—o ¢?
e =
Itt p jelenti a Fold belsejében levé valamely tetszéleges pont tavol-
sagat a Fold kozéppontjatél, s a stirliséget az illet6 pontban ; s1 a fold-
feliilet sdrlségét (koriilbeliil 2°8-szer akkora, mint a vizé), a pedig
alland6é szam, melynek értéke 0°764.

Még egy tapasztalati torvényre van sziikségiink : a Newton-féle
torési torvényre :
n’—1 _ n,2—1

s s

b
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ahol » a réteg torésmutatdja az s slrliségli pontban, az 1 indexszel
jelolt mennyiségek pedig a Fold feliiletének megfelel6 strdséget, illetve
megfelel6 térésmutatét jelentik.

Tudjuk, hogy a rezgdé mozgasok, pl. a fény, allando siir(iségd
kozegben egyenes vonal mentén haladnak. Ha azonban a siirliség
valtozik, akkor a fénysugar megtorik. Ugyanez torténik a foldrengési
sugarral, még pedig nem meghatarozott szamu esetekben, hanem
folytonosan, végtelen sokszor, mert a Fold befelé folytonosan siir(-
sodik és barmilyen kozel esé két réteget néziink, azok siirlisége mar
nem teljesen egyenlé. Ha azonban egy vonal folytonosan megtorik,
akkor gorbe vonal lesz bel6le. Tehat a siiriség folytonos valtozasabol
mar az kovetkezik, hogy a rengési sugar gorbe. Roche és New-
ton fontebb emlitett torvényei alapjan pedig K6vesligethy ki-
mutatta, hogy a rengési sugar alakja kupszelet: ellipszis, parabola
vagy hiperbola. A kupszelet természetesen atmegy a rengés fészkén :
kozéppontja pedig mind;g Osszeesik a Fold kozéppontjdval. A sugar
kozelebbi alakjat az aE:T”—; = q mennyiség hatdrozza meg. Ha
q pozitiv szam, akkor a sugar ellipszis, ha nulla, akkor parabola és
ha negativ, akkor hiperbola alaku a sugar.

Az elmélet moédot nyudjt nemcsak a rengési sugédr alakjanak,
hanem méreteinek meghatarozédsira is. Igy tudjuk meg, hogy vannak
oly sugarak (ellipszisek), amelyeknek fél nagy tengelye kisebb a FF6ld
sugaranal, amelyek tehat soha ki nem léphetnek a felszinre, hanem a
Féld belssjében keringenek, mig a belsé surlddas fol nem emészti
energiajukat. Az energia nem veszhet el, de j6 ideig nem tudtak,
hogy miben nyilvanul ez az energia. Kovesligethy és Milne
kutatasai kideritették, hogy a sarkmagassig valtozasiaban a foldrengé-
seknek is van szerepiik. A F6ld tengelye ugyanis nem teljesen 4llando a fel-
szinhez Kképest, hanem csekély valtozasoknak van alavetve. Ezeknek
a valtozasoknak egy részét a foldrengések okozzdk és bar e moz-
gasok csekélyek, a Fold sarkainak kis mértékben valé kiemelése is
oly munka, amely igénybe veheti a nagy foldrengések energiajat.

Ugyancsak mddot nyujt még az elmélet a homoszeisztak, kosze-
isztak és izoszeisztdk meghatdrozasara is, azaz meghatdrozhatjuk
azokat a pontokat, ahol a rengés ugyanabban az idében, ugyanoly
szog alatt Iépett ki a felszinre és ahol ugyanolyan erdvel jelentkezett.

Bar egyrészrél az elmélet megadja a lehetOséget sok foldrengési
tényezo kiszamitasira, masrészrol a Kiterjedt megfigyelési halozat igen
sok adatot szolgaltat: eddig mégis csak az id6adatok voltak teljesen
felhasznalhatok. Egyel6re nem torddve azzal, hogyan nyerjiik adatain-
kat, lassuk, mit és hogyan szamithatunk ki a megfigyelt id6éadatok
alapjan.

Egy-egy foldrengésnek 6 u. n. geometriai eleme van, nevezetesen :
a rengés fészkének helye, keletkezésének ideje, terjedési sebessége és
egy, a Fold rétegeinek torSképességétsl fiiggd 4allandé szam (a mar
fontebb emlitett q). Valamely pontnak a térben valé helymeghataro--
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zisara harom elem sziikséges; a fészek helyének meghatarozasara
valasztjuk a hozza legkozelebb esd felszini pontnak (epicentrum) fold-
rajzi szélességét és hosszusigat, tovabba a fészek mélységét, a Fold
felszinét6l szamitva. A torésmutatd helyett azért vessziik a latszolag
sokkal komplikaltabb q-t, mert az utobbi igen egyszerd Gsszefiiggésben
all a rengési sugar alakjaval. A sebességnél megkiilonboztetnek fe l-
szini és valodi terjedési sebességet. El6bbi annyi, mint két allo-
mas kolcsonos tavolsaga, osztva az illet6 két allomas idékulonbségével,
utobbi a fészekt6l valamely allomésig terjedd ut, osztva az ezen tt
befutdsahoz sziikséges idovel. Mi a felszini sebességgel nem torédiink,
csak a valodival.

Még egyszer Osszefoglalva a hat geometriai elem : az epicentrum
foldrajzi szélessége, hosszusaga, a fészek mélysége; a rengés kipatta-
nasanak ideje, a terjedési sebesség és végre q.

Mind a hat elem ismeretlen el6ttiink; mint ismert mennyiségek,
csak idbadatok 4llnak rendelkezésiinkre, nevezetesen azok az id6-
pontok, amelyekben a rengés az egyes allomasokra érkezett. Minthogy
hat ismeretlen van, ezek kiszamitasahoz legalabb hat egyenletre, hat
ismert adatra van sziikségiink. A Ko6vesligeth y-féle geometriai
elmélet megadja az Osszefiiggést az ismerctlen elemek és az ismeretes
id6adatok kozott. Csakhogy az Osszefiiggést megadd egyenletek nem
algebraiak, mas szdéval az ismeretlenek nemcsak algebrai fliggvények
(6sszeg, kiilonbség, szorzat, hianyados és hatvany) alakjaban fordul-
nak el6. Egyenleteink transcendensek: az ismeretlenek transcendens
(trigonometriai, hiperbolikus) fiiggvényei is szerepelnek benniik. A
transcendens egyenleteket pedig nem tudjuk algebrailag megoldani.
Ezért az egész eljarast megforditjuk. Az ismert mennyiségek, az id6-
adatok ugyanis csak algebrai fiiggvények alakjaban fordulnak el6. A
megforditott eljaras abban 4ll, hogy az ismeretlenek helyébe félvesziink
hipotetikus értékeket; ezeket ismereteseknek tekintjuk és kiszamitjuk
bel6liik az ismeretlennek tekintett idSadatokat. Az igy Kkiszdmitott
mennyiségeket Osszehasonlitjuk a megfigyelt adatokkal. Ha a meg-
figyelt és kiszamitott id6adatok teljesen Gsszevagnak, akkor foltevé-
seink helyesek voltak, tehat az elemek meg vannak hatarozva.

Tekintve azonban, hogy mi a végtelen sok szam koziil egy
értéket valasztunk ki, a valdszinliség, hogy a végtelen sok koziil az
egyetlen helyeset eltalaljuk, annyi, mint %, vagyis 0. El lehetiink
késziilve tehat arra, hogy ilyen eljarassal az ismeretlenek igazi értékeit
nem fogjuk megkapni, azonban ha foltevéseink nem tértek el messze
az igazsagtol, akkor a kiszamitott id6adatok nem fognak nagy eltérést
mutatni a megfigyelt értékekt6l. Megforditva, ha a kiszamitott és meg-
figyelt értékek kiilonbsége nem nagy, akkor a foltevésben sem kovet-
tink el nagy hibat, az ismeretleneket tehat, ha nem is pontosan, de
legalabb kozelitéleg meghataroztuk. Ha az els6 esetben ez nem sikertil,
akkor rendszeres probélgatdssal elég gyorsan célt ériink. Az igy nyert
kozelité értékeknél azonban nem allapodunk meg. Pontos értékeket
akarunk nyerni. Ha van Osszefliggés az elemek és az id6adatok
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kozott, akkor van Osszefliggés azok kozott a hibak kozott is, amelyeket
az egyik adat hibas foOltevése okozott a masiknak a kiszamitasaban
Mi mind a hat elemet hibdsan vettiikk fel, azért nem egyeznek a
kiszamitott id6adatok a megfigyeltekkel.

A szamitott és megfigyelt id6adatok kiilonbségét nevezziik idé-
hibapak és keresslik azokat az elem-hibdkat, amelyek ezt az id6hibat
okoztak. EI6bb az id6adatok voltak ismeretesek és kerestilk az
elemeket ; ezt a feladatot egyenleteink transcendens volta miatt nem
tudtuk kielégitéen megoldani. Most az id6hib4dk az ismeretesek, az
elemhibak az ismeretlenek és ezek Gsszefiliggését keressiik. Azt talaljuk,
hogy a hibdk Osszefliggését mutatdé egyenletek mar nem transcendensek,
hanem algebraiak és ezek kozott is a legegyszer(ibbek : els6 foku
algebrai egyenletek. Az ilyen egyenleteket konnyen tudjuk megoldani
és az igy Kkiszamitott hibdkat, illetve javitisokat az el6bb nyert
kozelitd értékekhez hozzdadva, megkapjuk az elemek helyes értékeit.
Ha a hat ismeretlen kiszamitasara épen hat egyenletiink van, akkor
minden egyes ismeretlenre egy-egy értéket kapunk az egyenletekbdl.
Ha ellenben tobb az egyenlet, mint az ismeretlen, akkor minden
ismeretlenre tobb értéket kapunk és ilyenkor a legkisebb négyzetek
elméletének segitségével szamitjuk ki a legvaloszinlibb értéket.

A Fold bels6 rétegeire jellemz6 -t csakis olyan rengésekbdl
hatarozhatjuk meg, amelyek a Fold belsején hatolnak Aat. Ilyenek
azok a nagy foldrengések, amelyek majdnem az egész Fo6ldon
érezhet6k, természetesen nem érzékeinkkel, hanem muszerek Aaltal.
Ha a foldrészecskék mozgédsat pontosan akarjuk ismerni, akkor
sziikségiink van egy oly pontra, mely a térben mozdulatlan marad
az alatta rezgdé talaj folott.. Ezt a kovetelményt kellene kielégitenie
minden [6ldrengést jelz6 miuszernek. Ilyet probaltak szerkeszteni
egyszerl fiiggbleges nehéz inga felallitdsaval.

A 10keés els6, pillanatdban az inga tehetetlenségénél fogva tényleg
nyugodtan marad. Az ingahoz irétoll van erdsitve, mely a Fo6ldhoz
erbsitett papirra irja a talaj mozgasat, de csak abban az esetben, ha
az inga nyugodtan marad. A kovetkez6 pillanatban azonban a 16kés
az ingat is kiléditja ugy, hogy a papiron a Fold és az inga mozga-
sanak kombinacidja jelenik meg. Az egyesitett foljegyzésbdl azutan
igen nehéz az eredeti mozgasokat rekonstrualni. Tetézi a bajt, hogy
a fuggdleges ingak lengésideje altalaban csekély és igen hosszu ingat
kellene venni ahhoz, hogy a lengésid6t tetemesen fokozzuk. A csekély
periédusti ingak pedig nem tanusitanak elég érzékenységet a tavoli
rengésekkel szemben. Ezért sok helyen fiigg6leges inga helyett
horizontalisat hasznalnak.

A horizontalis inga kétsarkos ajtéhoz hasonlithaté és épen ugy,
mint az ajté, vizszintes sikban leng. Ha a Kkét sarkot Osszekotd
egyenes vonal pontosan fiigg6leges iranyu, akkor az inga egyensiilya
kozombos, a leggyengébb 1okésre végleg elfordil s elébbi helyzetébe
nem tér vissza. Nekiink azonban oly ingara van sziikségiink, a mely
minduntalan visszatér eredeti helyzetébe. Ha az inga két sarka nem
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esik pontosan egy fiiggbleges vonalba, akkor csak egy egyensulyi
helyzete van és barmily iranyban loditjuk ki, mindig visszatér ebbe
az egy egyensulyi helyzetbe.

Barmily érzékeny az ilyen inga, ebben is megvan az a hiba,
ami a tobbiben : szintén kimozdul a foldrengés hatasa alatt. Az idealis
szeizmograf eszméjét egyediill a Wiechert-féle inga kozeliti meg,
de ez majdnem teljesen eléri. Megforditott fliggdleges inga ez: nincs
folfiggesztve, hanem ald van tamasztva. Elmozdithatatlansagat részben
hatalmas (1100 kg. sulyu) tomegének koszoni; még sokkal inkabb
azonban egy igen elmés késziiléknek, amely foltétlen el6nyt biztosit neki
minden mas hasonld célid miszer folott. Az ingabodl karok allnak ki,
amelyek mindegyike dugattyiban végzédik. A dugattyi hengerbe
nyomul; a henger faldt nem érinti, mert ez zokkenésekre vezetne.
Hogy a hengerben levs levegét mégis kénytelen legyen a benyomulo
dugattyd Osszeszoritani, azért a henger fala és a dugattyu kozott
mindéssze 13 mm. t4volsigot hagynak. Ha az inga ki akar térni,
akkor a dugattyut a hengerbe kell nyomnia; az ott levé dsszeszoritott
leveg6 azonban oly er6vel all ellen, hogy az inga Kkitérése minimalis,
majdnem semmi. Az ilyen inga foljegyzését mar majdnem teljes
pontossaggal a foldmozgasok rajzanak tekinthetjiik.

A fontebb mondottak bizonyara oly szinben tiintették fel a
szeizmologiat, mintha az teljesen elméleti tudomany lenne. Minalunk
tényleg az; Japanban azonban egyike a legpraktikusabb tudomanyok-
nak. Ott igen gyakoriak a foldrengések s ezért hazaikat ugy épitik,
hogy azokban a foldrengés ne tehessen nagy kart. Miel6tt alagutat
készitenének, nem végeznek koltséges probafurasokat, hanem dinamit-
robbantassal mesterséges foldrengést idéznek el6 és a hegy tilso
oldalan felallitott inga foljegyzésébdl meg tudjak itélni, milyen termeé-
szetd talajon hatoltak at a rengési sugarak. A hidak kiprébalasara
szintén szeizmografokat alkalmaznak s megbizhatobb eredményeket
kapnak, mint a nalunk hasznalatban levé mddszerekkel.

Eszak-Amerikdban a szeizmologia a meteorologidban is alkal-
mazast taldlt. A magasabb, vagy alacsonyabb levegboszlop kiilonbdzo
sulylyal nehezedik a talajra, amely a magasabb levegdoszlop erGsebb
nyomésa alatt behorpad, az alacsony levegfoszlop gyengébb nyomasa
alatt pedig az el6bbihez képest folemelkedik. Ez a mozgas érzékeny
szeizmografok foljegyzésein észrevehet6 és igy a barometrikus mini-
mum, vagy maximum kozeledése eldre észrevehetd.

Valoszinli, hogy a nehézségi és foldmagnességi kutatdsoknak a
szeizmologia korébe valé bevonasa az eddigieknél is sokkal nagyobb
szerepre van hivatva a szeizmologia praktikus részében. Ez alapon
remélhetd ugyanis a foldrengéseknek tudomanyos alapon valé prognosz-
tizalasa, ami sok kulturteriiletnek (Japan, India, Olaszorszag stb.)
biztossagot és ebbdl kifolydlag intenzivebb gazdasagi fejlédést is
nyujtana.
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Kivdl6 szép napfoltok.

Foly6 évi julius hé 3-4n az oégyallai Konkoly -alapitvAnyu
asztrofizikai obszervatoriumon oly szép napfoltokat észleltem, hogy
érdemesnek tartottam, azokat bemutatni. Ebbeli szdndékomban oly-
képen jartam el, hogy a*Nap képét nemcsak egy napon, hanem hirom
egymdasutan valé napon rajzoltam le, hogy igy napi valtozdsai annal
szembetlin6bbek legyenek.

4 J

I. kép.

A megfigyelést harom egymasutan valé napon; julius ho 3-an,
4.én és 5-én végeztem s a Nap képét e harom egymésutén valo
napon az I, 1L, IIL I\epen mutatom be, ahol a foltok helyzete és azol-
nak a Napkephez mérten VISZonylagos nagysigai a szerint Iathatol\,
amint azt az obszervatorium projekcidés heliografja adta, mely ora-
szerkezettel 1évén ellatva, azzal egész kényelmesen dolgozhatmm. A
két legnagyobb napfoltot az obszervatorium Merz-féle helioszkopja
segitségével mindharom napon kiilon nagyitva is megrajzoltam, ami
annal inkabb sikeriilt, mert szép tiszta id6 is kedvezett munkdmnak.

Igen érdekes e napfoltok naprél-napra valo valtozasait meg-
figyelni, melyek mint valami felh6k valtoztatjak a Napon helyzetiiket,
nagysagukat, alakjukat és mindségiiket.

Helyzetiik valtozasa, amint az az L, I, 1Il. képen ldthat6, bizonyos
szabélyszer(iséget 4arul el; ugyanis kc,let -nyugat 1ranyhan allando
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II. kép.

II. kép.
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sebességgel haladnak tova, ami Napunk tengelyforgasi idejének meg-
hatarozasara a legbiztosabb adatokat szolgaltatja.

Nagysaguk szintén valtozé és pedig ebbeni valtozasuk két
iranyd is lehet. Kisebbnek latjuk toébbnyire a foltot addig, mig a Nap
szeéléhez kozelebb van, mert a foltot, hogy ugy mondjam, akkor még
csak profilban szemlélhetjiik. A folt ezutan a kozéppont felé haladva
nagyobbodik s innen tavolodva ismét perspektivisan megrovidiil,
elliptikussa valik s a Napkorong szélét megcsorbitva, rajta bemélyedést
okozva, elttinik. De nem minden napfolt vonul 4t az egész napkorongon,
hanem sok folt még a Nap korongjanak keleti felén eltiinik, elenyé-
szik, mig sok mas a Napkorong nyugati felén keletkezik s ezek koziil
igen sok két hét eltelte utdn a keleti szélen tiinik ismét el6. A foltok
tartama, amint a megfigyelések szamtalan adatai is igazoljak, atlag
nagyon valtozé; némelyek csak par o6raig lathaték, mig sok napfolt
186—18 hoénapig is megvan.

Al

=

£

=

TS

5. kép.

1. kép.

Az egyes foltok naprél-napra megnyilatkoz6 alaki és nagysagbeli
valtozasait igen szépen mutatja egyrészt az 1., 3., 5. — masrészt a
2., 4, 6. kép; mert példaul az 1., 3, 5. képeket Osszehasonlitva lat-
hatjuk, hogy a legnagyobb folt északkeleti oldalanak julius 3-an ész-
lelt csapszerli nyulvanya julius 4-ére levélt és a penumbraban mint
uj kisebb umbra valt lathatova. A kovetkez6 napon ez a kis umbra
ismét eltlinik, de a f6umbraban eltolddva ismét egy csapszer(i nyul-
vany jelenik meg, melynek keletkezése okvetlen szoros Osszefiiggés-
ben van a penumbriaban 1évé kis umbra eltiinésével. De maga a f6-
umbra is valtozott nemcsak nagysdgaban, hanem alakjiban is, ugy,
hogy abban alig ismerhetiink rd az el6z6 napon észlelt napfoltra,
anndl is inkdbb, mert penumbrajaban is lényeges valtozasok torténtek
s a penumbrat julius 3-4n kisér6 aprobb foltok julius 4-ére mar tel-
jesen eltiintek és julius 5-én sem voltak lathatok.

T s W
2. kép. 4. kép. 6. kép.

Hogy tulajdonképen mik a napfoltok, miként keletkeznek és
tiinnek ismét el, arra nézve a tudomdny még csak a hipotézisek
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végtelen nagy szamaval rendelkezik, melyek részben egyeznek, rész-
ben pedig a legnagyobb eltéréseket mutatjak. Igy a napfoltokat né-
melyek a Nap légkorében uszkalo lehiilési termékeknek, masok oOriasi
iiregeknek, oridsi nyilasoknak tartjak, amelyeket a Napbol kitor6 gézok
forgoszélszeri hatasai idéznek el6. Legtobben hisznek Stephani
elméletében, mely szerint a napfoltok Kkisebb égi testekbél keletkeznek,
melyek a Merkuron belil a Nap koriil keringenek. Ezek az apré égi
testek csak akkor lesznek lathatdkka, ha vonzas kovetkeztében a
Napba zuhannak és a Nappal érintkeznek. Ekkor ugyanis a kisebb
égi test a nap fotoszférajaban uralkodé nagy hdségben (ami koriilbeliil
5—6 ezer C fokot tesz ki) gdzéllapotba jutva, nagy mértékben Kiter-
jed, és mindaddig lathatéva lesz, mig a Nap hémérsékletét f61 nem
Veszi.

Hogy ezek az ériasi kiterjedésti foltok nem hagyjak nyugodtan
a napkorong nagysagat, az tapasztalati tény. Gyakori napfoltok alkal-
maval a Nap egyenlit6je mentén kiterjed, ami egyik argumentuma
Stephani teoridjanak, hogy t. i. a Napba zuhant kisebb égi testek
tomegquantuma a Nap tomegbeli s igy térbeli nagyobbodasat létesiti.
Viszont ha forgészelek alkotta mélyedések a napfoltok, akkor szintén
egyeértéekl eredmény létesiil, mert akkor szintén kell, hogy az iiregnek
megfeleléen a napkorong, illetve a Nap térfogata nagyobbodast
mutasson. M4és tekintetben pedig az a koriilmény, hogy a napfoltok
a napszéleken csorbulasokat idéznek el6, mintha a napfoltok iireges
mibenléte mellett tanuskodnék.

Ezek és egyéb tényezék mindaddig kételyeket tamasztanak a
Stephani-elmélet irant, mig a spekralanalizis eredményei Stephani
hipotézisével egyez6 eredményt nem mutatnak fel.

Erdemesnek tartom még az itt bemutatott legnagyobb napfolt-
nak a Nap aequatorialis koordinatira vonatkoztatott helyzetét, masrészt
méreteinek nagysagat a mi mértékegységeinkre vonatkoztatva bemu-
tatni, mely utébbi az obszervatérium heliofotogrifja  segitségével
készitett fényképr6l komparator segitségével méretett le.

A folt heliografikus szélessége 13" 14

A folt normal hossza 106" 32’
Az umbra hosszdtmérGje  Foldiink atméréjének — 3'2528-szorosa
Az umbra atmérgje szélességben  » » 1:3850-szerese
A penumbra hosszatmeérgje » » 4°1531-szerese
A » atmérdje szélességben » » 2:2324-szerese

Kilométerekben Kifejezve :

Az umbra hosszatmérGje 4144648 kilométer

Az umbra atmérGje szélességhben 17636°80 »

A penumbra hosszatmérGje 529104 »

A penumbra atmérGje szélességben 284394 »

Végiil egy igen érdekes jelenséget akarok még megemliteni,
mely az eddigi megfigyelések eredményeit6l teljesen eltér. Ugyanis
Wolf, Gautier és Hansteen nyoman a megfigyelések szam-
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talan adataibol megallapitottdk, hogy tobb nagyobb napfolt megjele-
nése foldmagneses haborgasokat idéz el6, s6t Fritz megfigyeléseivel
arra az eredményre jutott, hogy a napfolt-maximum a deklinacié-tii
haladé mozgasat idézi el6, mig a napfolt-minimum a retrograd Kité-
rést eredményezi.

Itt azonban az dgyallai foldmagnességi obszervatérium variaciés
miszerei semmi Kkiilongsebb valtozast nem mutattak. A kisebb napi
varidciokat leszdmitva a varidci6-gérbék a legrendesebb lefolyast
mutatjdk, mindossze a horizontalis intenzitds variometerje mutat nagyon
csekély ingadozast, de az annyira kisebb méretli, hogy legkevésbbé
sem lehet vonatkozasba hozni a napfoltok hatisaval.

Hogy ennek az eltérésnek oka miben rejlik, arranézve teljes megoldast
csak akkor fogunk nyerni, ha a napfoltokrél vildgosabb képiink lesz,
ha keletkezésiik mibenlétére a tudomany viligosabb fényt vet. Ste-
phani elmélete talan nem lehet messze a valosagtol, de annak meg-
er6sitése még messze, nagyon messze van, anndl is inkabb, mert a
csillagaszati miiszereket mar annyira tokéletesitették, hogy nagyobb,
rohamosabb el6haladést csak valami szerencsés véletlen eredményezhet.

Ogyalla, 1906. julius havaban. Blobas T

tandrjelolt.

Megjegyzések a napsiitéstartammérok feldllitdsihoz.

— Irta: Marczell Gyorgy. —
(2. kozlemény.)

A halézatunkban hasznalt Jordan-Fényi-féle miiszerek teljesen g
kalocsai miszer mintajara késziltek. (Leirdsat és elméletét lasd:
Fényi Gyula S. J-nak »A Haynald observatorium kozleményei «
V. fiizetében). Két nyildsuk van a miszer merididnjatol + 60° kozép-
ponti szdg tavolsigban, melyek kozil a keleti n}}lilz"is a reggeli, a
nyugati nyilds pedig a délutani napfény regisztralasara szolgal; dél
koriil mindkét nyilas miikodik.

A papirszalagot a hengerbe ugy illesztjlk, hogy a szalagnak két
Osszeérd széle egybeessék a henger legmagasabb alkotéjé.val.(}? szerint

1
360 6
résznyi tavolsidgra esnek, egymastol valo tavoluknak a szalag hossz-
iranyara es6 projekcidja tehat egyenlé a szalag H hosszanak ?/s-aval ;
az erre merbleges iranyra esé projekcio (a nyilasok magassagkiilomb-

a nyilasok a szalag ezen széleit6l a szalag hosszanak

; 0 H . :
sége a henger tengelye mentén) 2rtg24° vagy ?tg 24, meg pedig

a végbll, hogy a két nyilas Aaltal le'.:tesitett.Z na}ppélya egymast ne
messe ; igy félreértések, tévedések teljesen kizarvak.



208

Hogyan kell megrajzolni e szalagok éravonalait? Minthogy a keleti
nyilasra vonatkozdlag T = 180'—60", a 4. egyenletrendszer (Lasd a
megel6z6 flizetben) ez érték felhasznalasaval

H
4"
= I—_In—cos(lzo-t) .tgd

a délel6tti, és a nyugati nyilasra vonatkozé T = 180° 4 60° érték
felhasznalasaval az
H H
7,, e | e—— S e e
= (2t—300) = 360

e I—:cos (120 +t) . tgd

(2 t 4 60)
4/!)

a délutani napsiités gorbéjét nyerjiik.

x" =0 a Kkeleti nyilason atmené 2t= 60, t= 30, vagyis t=2"
p. m. éravonalhoz tartozik; ettdl balra esnek az 1® pm, 12" am, 11"
am, etc. oravonalak (mind a papirszalagok Osszeillesztett szélével par-

H 5
huzamos egyenesek) —- tavolsdgra egymdstdl. Az x”" = 0 a nyugati
gy - g yug

nyilason atmend 2t = — 60, t = — 30, vagyis t= 10" am oOravonal
a hengeralkotoval (vagyis a papirlap fliggélyes Osszeillesztett szélével)
parhuzamos egyenes, melyt6l jobbra esnek a 11" am, 12" am, 1® pm,

2" pm, etc. 6ravonalak, egymastél ismét — tavolsagnyira. A beren-

12
dezés folyomanya, hogy az x'-hez tartozé t' Gravonal Gsszeesik az
x"-hez tartozo t” = (t' 4 4") oravonalaval. Ezek szerint szalagunkat

beosztjuk a papir keskenyebb szélével parhuzamos egyenesekkel
12 egyenl6 részre. A papir als6 részére az osztasvonalak mellé irjuk
a délel6tti napsiités szamara az Orakat; a papir bal szélére esik a
4" am, az els6, rakovetkezd osztévonal az 5" am 6ravonal, a méasodik,
a 6" am-es oOravonal Atmegy a nyugati nyilason, stb. egész d. u.
2 oraig, mely oravonal atmegy a keleti nyilason.

A papir felsé szélére irjuk a délutani nyilas altal letesitett nap-
palydhoz tartozé Oravonalak értékeit. Ezek az o6ravonalak, mint mar
emlitettiik, egybeesnek a keleti nyilds altal létesitett nappalyahoz tar-
tozokkal, csak értékiikk m4s. A keleti nyilds 6® am, 7 am, 8" am, 9 am
stb. 6ravonalainak értékei a nyugati nyilashoz tartoz6 nappalydn sorra
10" am, 11® am, 12" am, 1" pm stb. A délutani nappalya 6 6ras vonala
atmegy a Kkeleti nyilason.

Meglévén ez 6raosztasunk (a szalagokra mar eleve reanyomatjuk),
a két nyildson at a papir hosszabb szélével parallel vonalat (ezek
termeészetesen merdlegesek az 6ravonalakra) huzunk. Ezekt6l szamitva
visszik fel t = n. 15° [hol n egész szam, még pedig a délutdani Ora-
vonalakra vonatkozolag egyenlé az 6raval, a déleléttiekre (t"—12)-val,]
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’ 144
eértékekhez tartozé yiesy ¢ értékeket a megfelelé oOravonalakra. Az
! n
Y illetve ¥y végpontjait gorbével Osszekotve, nyerjik a napkép elGirt

palyait, melyeket a Nap létesitene, ha a felallitds j6. Ha a felallitas
hibas, a tényleg leirt és az elGirt nappalyak egymastél kiilonbozni
fognak. A miszer felallitisan ebben az esetben addig valtoztatunk,
mig elérjiik, hogy az el6irt és a tényleg nyert napképpalydk egybe-
esnek, amikor a mUszert kell6kép megerdsitjlik.

Mily irdnyban valtoztassunk hibas muszeriink felallitisan, hogy
a felallitison javitsunk ? E kérdésre a kovetkez6 megfontolasck alapjan
felelhetiink.

d

L~

4, abra.

Legyen a 4. 4bran az ég polusa P, a zenit Z és messe a
miszeriink L nyildsan 4atmen6 henger-alkoté az eget P’ pontban.
(P’ tehat a miszer polusa.) Ennek a P’ pontnak helyét a P ponttol
valo tavolsagaval, a PP’ = p f6koér ivvel és a P'-nek P-re és a PZ
meridianra vonatkozd = Oraszoggel hatdrozzuk meg. Miszeriinknek
L nyilasan atmend atmérésikja messe az eget C'P'C fékorben, mely-
nek helyzetét meghatarozza a ZP’ fiiggélyes sikkal (vertikalis korrel)
képezett ZP'C' = T, szog. Ez a szog egyenlé az L nyildsnak a henger
legmagasabb alkotojatdl (merididn-alkot6jatol) mért szogtavolaval. A Nap
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leirja a P kdzépponttal bird —;r— — d sugaru S’'S’ kort, melyen £ i.'6ben

(a t = ZPS oéraszog idejében) elfoglalja az S helyet. Az L nyilasra es6
napsugar ebben az id6ben a henger-alkotoval nyilvanvalon a P'S
fékor-ivnek megfeleld szoget képezi (a jol felallitott miszernél ez
egyenld % — 3 szoggél) mig a napsugaron atmend SP’ sik a C'P'C
atmérGsikkal az SP’C' = /2 (180 — &) szoget. [A jol felallitott miiszer-
nél ez a szog (T —t— 180)]. E két szog hatarozza meg a 4. egyenlet
alapjan a napkép palydjanak egyenletét:

O Fim
®) = 350 ¢
(y)=2rcos1 O;& cotP’S=2rsin(90 : EX—TSJ cotP’'S

]

Mig a jol felallitott miiszernél & a t-vel egyszer(ien linearisan
fuggott ossze és P’S a nap deklindcidjanak potszogeével volt egyenld,
addig most e mennyiségek az ¢raszognek és deklinaciénak goniometriai
fiiggvényei és azonkiviil fliggvényei a miszer p, t, T, allandoinak is.

A 4. abra szerint, ha az 4llandé Z P' P szoget T,-vel jeloljiik:
1 3 g :
5180 —§ ¢ =T, T,, £=180+2@ —[T,+T,)

s a PP’'S haromszogbél
tg d sin p = cos p cos (r — t) 4 sin (xr — t) cot t’
cot P’ S sin p = cos p cost’ -} sint’ cot (x — t),
végiil a P’ P Z haromszogbdl
tg @ sin p = cos p cos T -+ sin = cot T,
Ezek felhasznalasaval nyerjiik a kovetkezo

(x) — 505 (180+2 [¢' — (T, + 1))

; ' t"+ sin t’ cot (z — t)
iy (9 (x) ) cos p cos _ i
(y) rsin | 90 e =p 5)
.tg dsinp — cos p cos (v — t) tgpsinp — cospcost
A% —
AT, sin (t—t) PP o sin T

egyenlet csoportot, mely a napkép palyajat meghatarozza és megadja
a valédi id6 és a leolvasott — [(x)-hez tartozd] — latszolagos ido
kozti osszefiiggést. Ezek az egyenletek eléggé komplikaltalk arra, hogy
egy hibasan felallitott miiszer adatainak redukélasatcl, még segédtabel-
lak felhasznaldsa dacéra is, visszaijedjiink. Ha tehat nem valamely
régota hibas felallitasban miikodott miszer adataival allunk szemben,
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hanem valamely még miikodésben 1évé miszerr6l van szo6, inkabb
meghatarozzuk a 5) segélyével az autogrammok adataibol a felallitas
hibait, hogy ezeket helyesbithessiik. E célra az 5) egyenlet csoportot
atalakitjuk, a mennyiben megengedhetiink magunknak némely kozeli-
tést, ami az eljarast lényegesen egyszeriisiteni fogja. A p még igen
rossz felallitdsnal is oly kicsi szdg lesz, hogy els6 megkozelitésre
egyenleteinkben cos p helyébe 1-et, sin p helyébe pt irhatunk,
tovabba a t'—T, helyébe ¢ szoget. Ezzel a kozelitéssel élve:

cost'+sint’ cot(v—1t)

(y) = 2 rsin (90 E‘_))

P
R il o () sin (t — t -+ t/)
B it (JO rn) p sin (x —1t)
p(y) = 2rsin (90 f‘l) S;?n(;__? . 6)

Ha most két (x;) (v:), (x,) (¥2) pontra vonatkozoblag felirjuk a
6., egyenletet s e két egyenletet egymassal elosztjuk, nyerjiik
. o (%)
(¥a) s o (90 rm ) _sin (v — &)
(yl) sin (90 (;(:c) ) Sin (T PR, t2)

egyenletet. Ebben a t, és t, helyébe az ezeket az értékeket meg- .
kozelité, a muszerrol leolvasott (t,), .(t;) értékeket téve, mar csak a <
ismeretlen marad meg, mely igy meghatarozhat6. Ismervén z-t, a 6.
egyenlet ismételt alkalmazasaval nyerjik a T; és p allandok értékét
is. Célszerti oly pontpart felhasznalni, melyekre all (y,) = (y,). Ismer-
vén mar most muiszeriink hibait, ezek kikiiszobolésére a felallitas
. helyesbitéséhez foghatunk. — Ezt az eljarast addig ismételjiik, mig a
jo felallitisu miszerre 4’ és 4" alapjan elbirt palyak a tényleg leirt
palyakkal egybeesnek, a mikor célunkat elértiik és a miszert kell6képen
rogzitjiik.

Ha valamely régibb, hibdsan felallitott mtiszer szolgaltatta anyag
feldolgozasa a célunk, ugy meghatarozzuk a felallitds hibait folytato-
‘lagos megkozelitéssel a 6. egyenlet segélyével mint elébb; a meg-
hatdrozas pontossaganak ellen6rzésére pedig felhasznaljuk az 5.)
egyenletcsoport utols6 egyenletét. Azutan az 5. egyenletcsoport. elsé
és harmadik egyenlete segitségével tablakat készitiink ¢ és d argu-
mentummal ¢ tablaértékre, vagy (' és dalwm argumentummal £/ tabla-
értékre s e tablaval redukaljuk akar a leolvasasokat, akar a kozepe-
ket. A mint latjuk, a viszonyok j6val komplikaltabbak, mint a Camp-
bell-Stokes-féle miiszernél.

Miel6tt a muszer adatainak tovabbi felhasznédldsarél szélnank, a
miszer érzékenységét fogjuk megvizsgalni. Miszeriink alapjaban véve

- 17



212

egy ugynevezett »Lochkamera«, melynek fényerGsségi viszonyaira
részletes tablazatokat nagyobb fényképészeti kézikonyvekben (pl. a
Richter-ében is) talalunk. Minthogy bennilinket csak a relativ érze-
kenység érdekel, nélkiilozhetjilk ez adatokat és megelégedhetiink a
kovetkezé megfontolassal.

Nyildsunk, mely a fény bebocsatdsara szolgdl, kortilbeliil 06
mm. atmér6jd kor, teriilete (f) tehat koriilbeliil 0'3 mm2 E nyilasra
a tény a foly6id6vel valtozé szoggel esik s igy a miszeriinkbe juto
és a fotografiai papirt ér6 napfény mennyisége valtozik a nap oOra-
szogével, tehat kilonben egyenld intenziv napfény Kkiilémbozd erds-
ségl nyomot fog hagyni a fényérzékeny papiron. A napfény intenzi-
vitdsa és a kép intenzivitdsa kozti viszony azonban még més Kkoriil-
mény befolyasa alatt is 4ll. A muiszerbe jutott napfény tudniillik a
fényérzékeny papirt sem talalja mindig ugyanazon szog alatt. E szog
fligg a mdszer allandéin kiviil a Nap 6raszogétdl és deklindcidjatol is,
valtozasa 07 és 90° kozé esik. Elég lesz az egyik, pl. a délutani
nyilas altal létesiilt autogramm intenzivitdsi viszonyait megvizsgalni,
mert e vizsgalat eredményei a masik autogrammra is érvényesek. ¢
oraszog idejében a napfény az L nyilas sikjanak normalisaval, a CL
sugarral (3. abra a megeléz6 fiizetben) oly a szoget képez, mely
szognek egyik szara, a napsugar az éggombot a Nap helyén
() pontban, masik szdra pedig, a CL sugar az éggdombit az aequa-
tornak 180—T=60" éraszoggel bir6 pontjaban. L-ben metszi. Ha az
éggdmb polusa ismét P, ugy a PL® gombi haromszoghdl a keresett
L® szoget megtaldljuk :

cosLO =cosLPcos OP4sinLPsinOPcosLPO
Minthogy
LP=90° OP=90°—% és LPO=T—t— 180°
cos L © = — cos d cos (T —t)
A nyilason behatolé napfénynyalab keresztmetszete
f = f' cos L&) = 4 fcos d cos (T —t)

Milyen szog alatt taldlja e nyalab az érzékeny papirt? E szoget
meghatarozhatjuk abbdél a haromélb6él, melynek csticsa a / id6hoz
tartoz6 & napkép s melynek élei: OL napsugdr, O hengeralkotd
és a UL hengersugar, (Lasd a 3. abmf)

A OL és a O éllel mindig »2- — d szbget képez, O és OC

merélegesek egymasra, a &) () élhez tartozo lapszog egyenld ,1) (180—¢&)-
vel, vagyis egyenl8 (T — t — 180)-al, végiil a keresettszdg egyenlé a
DL és a OC élek altal bezart § szoggel. Ha a harom élt egy a ©
kizépponttal bir6 gémbbel metsziik, a szdrmazé L C(E' derékszogli
gombharomszogbdl p kiszamithato :

cos § = —cosdcos (T —t)
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E szerint a behatolt napfénynyaldb a fényérzékeny papirt

f”::.L:.{_f

cos 3
feltileten éri. -

E feliilet adja a napképet t idére, ha a napot a végtelenben
0
fekvé pontnak tekinthetnék. Amde a nap egy ) atmérdju korong s igy
a napkép, mely e korongnak a nyildsra vonatkozo vetilete, oly korong-
0

sereg, melynek minden egyede az Lnyilds minden pontjélbél—é alatt latszik.

A napkorong vetiiletének a henger alkot6 menti atmérdje
0

L ®arc (1—), vagyis (vesd Gssze a 3. abraval) mivel

2
L@=L®,=9 - Ray =2rcos(T—-t)
cos d cos d cos d
ol 0
a=2r c_ois"(;I"”i_t} arc (—1— )
cos 3 2

A napkorong vetiiletének a-ra merdleges & diametere r. arc (19),
az egyenl6 iven fekvd Keriileti és kozponti sz0g kozotti Ossze-
fliggés miatt. Ha az f” kor keriiletére helyezziik az a és b tengelyek-
kel biro ellipsis kozéppontjat s azutan ezt az ellipsist elmozditjuk ugy,
hogy koézéppontja befussa az f” kort, mig az (ab) ellipsis tengelyeinek
iranya allandéan ugyanaz, az (ab) ellipsis altal igy befutott teriilet
az f' teriilettel egyiitt fodi a Nap képét. Ez tehat szintén tojasdad
alaki lesz, nagy tengelye 0'6+2a, kis tengelye 0'6 4-2h, vagyis

cos (T —1)

4 ] 0
et és 064 rarc (19

064 2rarc (19

A nagy tengely hatdrozza meg az autogramm vastagsdgat, mely
azzal egyenld, a kis tengely pedig az, amely inkabb az érzékenység
tekintetében érdekel benniinket. A napképnek x mentén mért széles-
sége tehat llando és egyenl§ 2'6 +-r arc (1")-kal mm.-ekben. E szerint
tehat muszeriink relativ érzékenysége csakis a miszer nyildsan A&t
_behatolé fény mennyiségétdl fluigg, vagyis az érzékenység aranyos lesz
els6 sorban a behatolt sugarnyalab keresztmetszetével, f'-el.

Minthogy f'=f cos 8 cos (T— t), a mszer az aequinokciumok idején
érzékenyebb, mint maskor. Egy napon beliil pedig a mészer T —t = 0,
T — t = 180" koriil legérzékenyebb, e helytsl T — t = + 90° felé csok-
ken az érzékenység; még pedig az utébbi hatarnal rohamosan. Mint-
hogy e hely felé az autogramm vastagsaga is csokken, a miszer
" érzékenysége T - t = + 90 kozelében még joval kisebb lesz, mint

17+
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a mennyire a behatold fénynyalabnak az x tengelylyel parhuzamos
atmérdjéebbl kovetkeztethetnénk.

Miszeriinkon két nyilds lévén, melyek oraszoge a henger tenge-
lyére vonatkozolag + 60" = 2P, a regisztralhat6 oraszog + 8". Nap-
kelte és nyugtakor tehdt az érzékenység lényegesen Kkisebb, mint
a mikor a Nap a nyilasok o6rakorében all.

Az elmondottakbol kovetkezik, hogy az autogramm egyes részei-
nek intenzivitisa nem 4ll oly egyszeri aranyban a tényleg beesd
napfény intenzivitasaval, mint példaul a Campbell-Stockesnél. A régi
Jordan-féle muszerhez képest azonban e tekintetben haladas allapithato
meg. (Ennél a mlszernél a napsugarnyalab mindig 90 cos d szog
alatt esik a fényérzékeny szalagra.) Mindezek utan azt varndk, hogy
ugyanazon helyen fclallitott Campbell-Stokes és Jordan-Fényi mi-
szerek szolgaltatta adatok napi menetében oly kiilonbség mutatkoznek,
mely szerint a Campbell-Stokes a reggeli, illetve esti 6rakban relative
(amennyiben a Jordan-Fényi szalagja tényleg érzékenyebb
a Campbell-Stokesénal) érzékenyebb lenne, mint a Jordan-Fényi
mszer. il

A tapasztalat épp az ellenkez6t mutatja. Mig a déli 6rak Kkoriil
alig mutatkozik kiilonbség a kétféle miszer adatai kozt, addig regget
és este a Jordan-Fényi miszer joval tobb napfényt regisztral, min.
a Campbell-Stokes. E latszolagos ellenmondas okat konnyd Kkitalalni
Dél koriil a Campbell-Stokes egész {iveggolydjat éri a napfény, reggel
és este azonban a szalagtartdé gombovok, nyaron a szalag vége is,
jo részben bearnyékoljak a géombot. Innen szarmazik a Cam p-
bell-Stokesnek ardnylag kisebb reggeliésesti érze-
kenysége. Elelmes észlel6k e korulményt észre is veszik s a nyari
szalag végébdl annyit, amennyit lehet, le is vagnak. De ennél alapo-
sabban is lehetne segiteni a Campbell-Stokes-féle miiszeren. Az Gsszes
atalakitds annyibol allana, hogy egy egész napi szalagtartdé gombov
helyett egy félnapit alkalmaznank, melyet délben at lehetni forditani.
Ez a félnapi gombov déleltt a miszer nyugati oldalan allana s délben
atforditandk a keleti oldalra. Szalagigy is csak egy kellene az egy napi
napfény regisztralasara, csak a mikor a Nap deklinacidja O, vagy ahhoz
kozel all, kellene két félnapi szalag, a melyek terjedelme akkora volna,
mint a most hasznalt mliszer egy napi szalagja. A mondott alakitas tehat
a tfudomanyos hasznon kiviil még némi anyagi haszonnal is jarna és
mindenesetre érdemes a Kivitelre, mar csak Kkisérlet céljabol is.

* ¥ *

A megengedett kereteken beliil a lehet6ségig kimeritvén targyun-
kat, miszercink adatainak feldolgozasahoz ohajtanank még roviden
szolani.

Autogrammyjainkat leolvassuk minden nap O6rankint, vagyis fel-
jegyezziik, hogy minden 6raban az ora hanyadrészéig siitott a nap.

E részletes tablabol Gsszegezés, illetve kozepelés utjan kiszamit-
juk, mennyi a napfény minden egyes datumon — a pontos évi menet
megallapitdsara, tovabbd kozepelés utjan azt, hogy a periodus (év,
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évszak, hénap vagy dekad) minden Ordjara ugyanolyan mértékben
(az 6ra részeiben) mennyi napfény esik a napi menet meghataroza-
sara. Az igy el6készitett anyag mar igen sok tanulsidgra vezet. Igy
pl. tobb, (5—10) év adataibdl levezetett napi menetek igen szépen
mutatjak a nyari cumulus felh6 képzG6dését, fejlédését és élete le-
folyasat. Télen a napfénytartamnak egy maximuma van s ez kozel
délre esik; nydron a napsiités k ét maximumaval taldlkozunk, az
egyik délel6tt, a masik délutan 4ll be, a déli depressziot a cumulus-
felh6k okozzak. Mennél kozelebb vagyunk a nyari szolsticiumhoz,
annal pregnansabb a két maximum s anndl tdvolabb esnek egymas-
tol. Tavasszal a jelenség kifejezeltebb, mint &sszel, télen a tipikus
cumulus hidnya miatt elmarad.

Az anyag ilynem( feldolgozasa elég teljes tdjékozast nyujt a
napi menetet illetGleg, de mar nem Kiclégit6 az évi menet és egyéb
kérdésre vonatkozolag. Ennek illusztralasara legyen szabad felhasz-
nalnom Bencsik Janos munkatiars drnak »Az idGjaras« legutdbbi
szamaban »A napsiités Nagybanyan« cim( cikkébsl néhany adatot.
Nagybanyan e cikk szerint 14 évi kozépben julius hénap at agos napi
napsiitéstartama 7°3 dra, szeptemberé 7°0 dra. Puszta ratekintés utan
azt tartanok tehat, hogy a julius deriiltebb a szeptembernél, pedig a
dolog forditva van. E tekintetberi jobban felvilagosit benniinket a
lehetséges napsiitéstartamszazalékaibankifejezett
napsiitéestartam. E szerint Nagybanyan juliusban a lehetséges
tartamnak 47 %/-ig, szeptemberben 56 “/o-ig st a nap, s igy
evidens, hogy a szeptember Ilényegesen deriiltebb a juliusnal.
A napi menetben’is tobbet mond a szazalékos napfénytartam a tény-
legesnél. Kiilonosen a hajnali 6rakban, a mikor a lehetséges tartam
kisebb egy oranal.

Mig a tényleges tartam csak az inszolaci6 tartaméra és értékére
ad kényelmes mértéket, addig a lehetségesnek szazalékaiban kifejezett

napsiitéstartam a felhdzettel, — mely a masik lényeges hdémeérsékleti
faktorra, a radidciéra van nagy befolyassal — is jol Osszemérhet6.

Ha a napsiitéstartamot a lehetséges tartam szdzalékaiban fejez-
ziik ki és N-el jeloljik s a felh6zet fokat, F-et, az égboltozat szdzalé-
kaiban s feltételezziik, hogy a felh6zet egyenletes eloszlasu és vastag-
saga nulla, akkor azt talalnok, hogy N—+F=1.

Az észlelés ezt nem igazolja, mert igen nagy szerepet jatszik a
felhGzet rétegének vastagsdga. Az N+ F Gsszege az 1-t6l eltér a napi
menetben, Ugy mint az éviben s ez eltérés eléri, s6t egyes esetben
-tul is haladja a 25%0-ot. Mily reményekre jogosit fel ez az eltérés a
felh6zet tanulmanyozasanal !

Ha rendszeres (6rankinti, vagy akar nagyobbkézili) felhézetmeg-
figyeléseket Osszemérhetiink egy napfényregisztrdléo adataival, az elmé-
leti meteorologianak is igen nagy szolgalatot tesziink, s ez ugyszol-
van semmibe sem Keriil, csak annyiba, hogy - érankint feljegyezziik,
“mekkora a felhézet. Intézetiink egy koran elhunyt régi, érdemes ész-
leléje, Rziha Karoly gyogyszerész Zsombolyan sajat iniciativajabol
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észlelt ily sorozatot, anélkiil, hogy a dolog horderejérdl kell6 tudomasa
lett volna.

A heliografok anyaganak feldolgozasa egy modjardl kivanok végiil
megemlékezni, melyet tudtomma! még nem igen alkalmaztak. Ez a
lehetséges és tényleges napsiitéstartam kiilonbségeinek meg-
vizsgalasa.

Mig ugy a tényleges, mint a szdzalékos napfénytartamnak évi
menete, azaz évi ingadozasa jelentékeny, addig a lehetséges ¢és a
tényleges napfénytartam kiilonbsége az ogyallai adatokban feltiing
allandésaggal kozel 7 ora, eltekintve egy Kkis faziseltolodastol a két
hullamban.

Az ily médon feldolgozott anyag kiegészitéséiil s a jobb betekin-
tés végett végiil ajanlatos feltiintetni a teljesen deriilt és teljesen borult
napok szamat is, amelyek az illet6 hely idéjardsanak valtozasairol
adnak fogalmat.

Hazdnk id6jardsa az elmult junius hdénapban.

Az elmult junius altalanossagban huvosebb és es6sebb
volt a normalisnal.

A hémeérséklet havi kozépértéke jelentékenyen a normalis
alatt maradt a Dunantulon (1—2 fokkal), nemkiilonben a Kis Alf6ldén
s annak kornyékeén (koriilbelil 1 fokkal), valamivel alatta maradt az
Eszaki Felfld egyes helyein, a Duna-Tisza kozén s a Nagy Alfold
délibb részein, ellenben a Nagy Alfold kozepén, az Eszakkeleti- és
Délkeleti Felfldon a hémérséklet valamivel meghaladta a sok évi
atlagot. A havi kdzép 15 és 20 C° kozott ingadozott.

A hémérséklet maximuma (d. u. 2 6rai terminusban) az exponal-
tabb helyeken 27—28 fokot ért el, mig a Nagy Alf6ldon egész 32 fokig
ment. A maximalis értékeket egybevetve a 10 évi (1891—1900)
atlaggal, azt talaljuk hogy az idei juniusi maximum mindeniitt meg-
haladta a 10 évi atlagot és pedig helyenkint igen jelentékenyen, igy
Liptéujvart 4'1, Ungvart 47, Ogyallan 4'1 fokkal.

A legnagyobb meleg a hé utolsé napjaiban, a legtébb helyen
29-én dllott be.

A legalacsonyabb hémérséklet (itt felsorolt allomasaink koziil)
legkisebb értékd Liptéujvarott 62 C%al s 12 fokot ér el a Nagy Al-
foldon. A legalacsonyabb hémérséklet altaliban a hé els6é napjaiban,
sok helylitt azonban csak 7-én allott be. A minimumok a 10 éves
atlagos értékeknél altalanosan alacsonyabbak, az eltérés azonban csak
egyes helyeken haladja meg az 1 fokot.. Fiuméban és Pefrozsényban
magasabb a minimum a 10 éves 4tlagnal.

A homérséklet abszolut ingadozasa a fentiekb6l Kkifolydlag a
rendesnél joval nagyobb volt, mert hisz a maximumok jol meghalad-
tak az atlagos értéket, a minimumok pedig annak alatta maradtak.

E kortilmény a honap szeszélyességét csak emeli.
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A felhé6zet a 45 usque 7 fokozat kozott ingadozik, Egybe-
vetve a normalis értékekkel, azt talaljuk, hogy az ég altalaban felhGsebb
volt az atlagosnal, és pedig a Kis Alf6ldon s hazank délnyugati részein
igen jelentékenyen ; a Felvidék és Erdély egyes helyei azonban valami-
vel deriiltebbek voltak a normalisnal.

Hémérséklet C° Felh6zet | Csapadék

Allomzisok e ielt:res - i ha“vi elteares }_}avi i‘elteares
k6zép |norm.- Max.| nap | Min. | nap | k6- |norm.-| 952- |norm.-

| tol | z€p | o1 | szeg | t6]

|

Liptéujvar . . . . | 14'8| 00| 2886 29 6'21 2 Cerpiise i azi=- 43
TEcho S dera ine Tt o, 1 156 | — 02| 284! 28 80 466|407 127/ 30
Selmecbanya . . . 155 | —0°8] 27°0| 29 7‘21 2 1 50| —06] 28— 66

FosoncEsE st = 183 0:0] 29-11 29 90| 2| 55 — 64 —
Ungvir . . . .. | 187|+06|320 29| 99/ 3|51|+08 83— 14
Bustyahdza &= . 186 | 4-0°1] 292| 30 | 10°6] 10 | 59| —04| 108 — 4
Aknaszlatina . . . | 17°3| 402|300 29 | 1000} 5] 50| 00| 94— 23
BOZSORY aalneds sy sl 17°6 | —1°3] 298| 28 87 7160|407 74 (¢
QOszeplake o e aas 16:6 | —1°1] 29°6| 29 94 5| 49| —03] 49— 26
Ogyalla . . ... | 177|—1of321| 20| 94 7| 71]|+16] 654+ 2
Budapest . . . . | 186|—05/309 29 | 110] 8| 57|407| 103+ 26
HeFEDyE sl = i 88 17:3 | —1-2| 31:0| 29 86 2171|410 93| 0
Keszthely . G 185 | —1°5] 32:0| 29 9'6 7| 47| 4+04] 120/4 48
Pécs (banyatelep) . 173 | —1-9] 30°2| 29 85 7155 |410] 1454 43
Csaktornya . . . . | 180|—o0-8|32:3 29| 81| 2| 64|23 103— 1
BSZER. ¥ar Gttt 18:8 | —1-9] 33:0| 29 9-2 3] 60| +408] 243 +165
Zagreb v A 188 | —0°7] 31.8 29 92| 2170|418 55— 49
FATIONE s ok atbte) s 20.3| —05|32:0] 19 | 13°92,10 | 64| 409] 40— 99
BATA o Ry S 184 | —1-0} 30:0| 29 | 100 7150|406 50— 34

Keeskemét. .. . . . — — 11— —| — — | — = || = —
Szeced, o el gl in-aliaozol a9 9.l - 5 lagl A sl
Nyiregyhdiza . . . | 192|—o1}32:3| 20| 137 4|53 — | 92+ »5
Debrecen PR e 19°7.[=-0:7| 82:1| 29 | 11:5 4156 — 99 + 19
IRUTREVE wia's - MBI e 197 | +0-1] 32'5| 29 | 110 3 | 47| —02] 63|— 13
Aradioe ot nw ST R 200+ 40 3| 311 29 ]2‘2‘ 3| 51| 401} 544 42
Temesvar . . . . | 195(—09|308 30| 102 7| 64| — | 1514 60
KoloZSvVar o i o - == == == == =
Marosvasarhely . . 176 | —04] 284| 30 | 116/ 1,4 | 46 | —09] 126/+ 18
Botfalme s, 4o 17°0 0:0] 296 29 | 1C-2 5] 682 — | 140{ — |
Nagyszeben . . . . 17 6 | 4+0°2| 29:8/29,30f 10°8 4] 6:2 | 06| 120/ 1
Petrozsény . « « = 158 | 40-2] 27°5| 29 8‘9| 1] 58|=—01] 192 4 44

| |

A csapadék eloszlasa bonyolddott, amint az mar rendesen
szokott is lenni ebben a nyari hénapban, amelyre rendszerint a ziva-
tarok maximuma esik. A zivataros es6k rovésara irand6, hogy mig
allomasaink ‘nagyobb részén tobb és pedig helyenkint joval tobb esett
az atlagosnal, egyes helyeken a normalis mennyiség esett, egyes
helyeken’ pedig annal jéval kevesebb. J6val tobb esett a normalisnal
Iglon, Keszthelyen, Pécsett, Eszéken (165 mm.-rel), Aradon, Temes-
varott, Petrozsényben, joval kevesebb esett ellenben Liptéujvarott,
Selmecbanyan (66 mm.-rel), Oszéplakon, Zagrabban, Bajan.
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A csapadéek foldrajzi eloszlasat mellékelt izohiéta térképilink
mutatja.

Az elmult junius idéjarasanak kulcsat —- mint mindig — ezuttal
is megtaldljuk az uralkod6 id6jarasi helyzetekben. A magas légnyomas
eleitél kezdve Eurépa nyugati, északnyugati részein tartozkodott,
mig az alacsony keleten, délkeleten. Hazank tobbnyire vagy ©6nallo,
vagy részleges (vagy sekély) depressziok hataskorében volt s az alta-
lanos helyzetb6l kifolydlag északi légaramldssal borus, hiivos és gya-
korta es6s volt az idénk. E helyzet némi variaciokkal egész 26-aig eltartott,
amikor is egy délnyugatrdl érkezett 1égnyomasi maximum a kontinensre
nyomult, ott zart alakot oltott, majd Dél-Eurdpa f6lé huzodott s vele
bekdszontottek az igazi nyari napok sok napfénynyel és meleggel. A hd
utols6 napjara azonban az idéjarasi helyzet egy nyugatrol betord 1ég-
nyomasi maximummal ismét megromlott. HE

Magneses elemek viselkedése az elmult junius hdénapban.

A majus hé végén mutatkozé csipkézés folytatodik mindharom
gorbén, mig végre 1-én délutan 2 orakor kozéperSs haborgasba megy
at; foleg a horizontalis intenzitasnal mutatkozik foltiinéen. Ejfél koriil
van a nyugtalansidg tet6pontja, ugy hogy a hor. intenzitdsnal még
000070 C. G. S.-nyi hirtelen, mintegy pillanatnyi valtozdsok is mutat-
koznak. A haborgasban legenyhébben a vertikalis intenzitas vett részt.
Ejfélutan a haborgas kissé eliil s csak a folytonos csipkézés arulja el
az eclemek nyugtalansagat.

Masnap, 2-an ugyancsak 2 Orakor ismét egy ujabb az els6nél is
er6sebb hdborgas jelentkezik, ami éjfélutan ismét gyengil; aztan
megint csak a csipkézés lathato.

Szorol-szora ugyanezen jelenséget tapasztaltuk 3-an, 4-én, sot
még 5-én is, de egyre gyenglilé mértékben.

E tiinemény igen sok goérbén észlelhet6 a csipkézésnél is, a
mennyiben ez is leginkabb a délutan 2 ora és éjiel kozti idszakban
jelentkezik.

7-én éjfél elott 11 oratél gyonge haborgds, amely tetGpontjat
8-an hajnali 3 6ra koriil éri el. A kis, hullamszerli nyugtalansiagok
azonban még 9 én déiig tartanak.

Kisebb csipkézésektdl eltekintve nyugodt menet, csak 13-an dél-
utan 2—6 o6ra kozt kisebbszerli nyugtalansag a hor. intenzitdsban, és
egy-egy néha jelentkezd, emlitésre is alig mélt6 orr.

15-én délutan 6 o6ra 45 perckor hirtelen abszolut értékugras a
horiz. intenzitasnal, és a deklinacidgorbében, mintegy jelil a kezd6dd
haborgdsra, a miben most mar némileg a vert. intenzitas is résztvett.
A haborgas egész 17.-én délig tart, a valtozasok maguk aranylag elég
kicsinyek, de néha oly hirtelenek, hogy a miszer lengésbe jott és
nem jelzett,
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Most hosszabb, szép nyugodt menet kovetkezik, még a csipkézé-
sek is gyéren és gyongén mutatkoznak.

A sima gorbék egész a ho végéig kitartanak, csak 24., 25., 26.,
29. és 30.-an mutatkozik megint a mar fontebb emlitett jelenség,
amely szerint a nyugtalansidgok ezeken a napokon egész kovetkeze-
tesen mindig délutdn 2 6ratél éjfélig folynak le. Mindenesetre elég
" feltiind és a tovabbi kutatdsokat talan megérdemlS jelenség ez, nem
volna érdektelen utdna jarni, vajjon mas allomasokon is és az egész
év folyaman vagy csak bizonyos évszakban jelentkezik-e ?

0gyallai meteoroldgiai és foldmagnességi obszervatorium.
Biiky Aureél.

Légkori elektromossag-viszonyok az elmult junius hénapban.

A légkori elektromos potencialkiilonbség Ogyalldn az 1006. év
junius havéaban altaldban alacsony, de e mellett eléggé valtoza-
tos volt.

Az értékek Kicsinysége az évi menettel nyer magyardzatot, mely-
ben a minimum rendszerint junius hénapra esik.

Ha az egyes napokon nyert értékeket megfigyeljiik, mar ezeken
is észrevessziik azt a torvényszer(iséget, mely az évi menetben meg-
nyilatkozik. Nevezetesen az értékek naproél-napra alacsonyodnak, mig
a minimumot el nem érik. (Természetesen zavard meteorologiai viszo-
nyoktdl eltekintve.)

A napi menetben a minimum koran reggel mutatkozik és pedig
annal korabban, minél tisztabb, szdrazabb a levegé. E minimum utan
a potencialkiilonbség gyorsan emelkedik a maximumig. Megjegyzendd,
hogy ha a minimum Kkordbban volt, korabban kovetkezik be a maxi-
mum is. Altaldban a minimumok és a maximumok e honapban sokkal
hosszabb id6kézokbe esnek, mint mas hoénapokban.

Emlitettiik, hogy a potencialkiilonbség évi menetében a minimum
juniusra esik; érdekes megemliteni, hogy az ionizacié s ezzel egyiitt
az elektromos szorodds maximuma is kortilbelil erre az id6szakra
esik, tehat a potencialkiilonbség, tovabba az ionizacié és elektromos
szorodas ellentétes menettiek.

Nyari dertilt id6ben az ionizacié nd, né az elekromos szor6das
is, a potencialkiilonbség pedig csokken, gyakran azonban ennek épen
az ecllenkez6jét tapasztaljuk, ami onnan szarmazik, hogy a keletkezd
vizparak, fiist és por, melyek a levegét eltoltik, az ionok szdmat nagy
mértékben csokkentik.

()gyallai meteorologiai és foldmagnességi obszervatorium.
Szabo Balint.



Magyar foldrengési jelentés.

Majus 31., Junius 1., 2., 5., 7.

Két heti nyugalom utan Jo ke kornyékén ujabb lokések vol-
tak érezhet6k, melyek kozil kiilondsen a junius 1.-i volt a legerGsebb
¢s nagyobb teriileten érezhet6. A tobbi 10kés csak Jokedn éreztetett.
5-én Zalaegerszegr6l (M6°317, 046°51’) egy gyenge lokést
jelentettek, melyet azonban mashol nem éreztek.

50. majus 31. 23 6. 5 p. III°—IV® gyenge rengés Vittenc kozségben,

51. junius 1. 0 6. 50 p. IV® Jékedn erds foldalattirobbanasszerd moraj,
mely alvékat felébresatett.
2 6. 45 p. IV® Joke6n mennydérgésszerii morajjal egy

erds 16kés, melyre alvék felébredtek.
A foldrengés Vittenc, Dejte, Brezova
és Verbon is gyengén érezhet§ volt.

52. junius 2. 4 6. 17 p. V° J6kedn az alvokat is felébreszts erds 1okés.
53. junius 5. 0 6. 2 p. III° gyenge foldrengés Zalaegerszegen.
54. junius 7. 3 6. — p. MI°—IV? gyenge, morajtél kisért foldrengés Jokebn

és Vittencen.

Junius 20., 23.

.O\

55. junius 20. 2 — p. : Jokedn erés foldalatti moraj.

66. junius 23. 21 6. 11 p. III° Alsészolesvan (k230 26/, 460 23/), Torda-
Aranyos vm.) egy gyenge lokés, tompa
morajjal. A kérnyéken sehol sem érez-
tetett.

M. kir. orsz. meteor. és foldmagnességi intézet Budapesten.

Réthly Antal.

IRODALOM.

Biiky Aurél : »Néhany sz6 a foldrengésirok mikodésérél« Math. és
Phys. Lapok 1906. XV. évf. V. fiizet 209—226. 1.

Szerz6 az 6gyallai Bosch- és Vincentini-féle ingak fOljegyzéseinek
ismertetésével kezdi értekezését. Azutan elmondja tanulmanyanak fébb
eredményeit, melyekbdl Kkitiinik, hogy, minél inkabb foliilmulja az
inga periodusa a foldrengés periodusat, annal hivebben rajzolja le
a miszer a rengés lefolyasat. Az eredmények felsorolasa utan levezeti
a Wiechert-inga foljegyzésének a tulajdonmozgassal valo Gsszefliggését.
Levezetései azonban nemcsak a Wiechert-ingara érvényesek, hanem
altalanos érvényuek. Igy a kovetkezdkben konnyen attérhet a Bosch-
és Vicentini-féle ingakra is. Tovabbi eredményei koziil kiemelend6k
még: »A fold mozgasa és a diagramm kozt ... 180V faziseltérés van,
ami azt mondja, hogy példaul N—S iranyud lokésnél az inga latszola-
gos kiiitése S—N iranyban észlelheté. Ha az ingat fékezzik , .. mindig
egy bizonyos 130°-t6l kiilonbozé faziseltérés is fog létrejonni a fold
mozgasa és a lerajzolt diagramm Kkozt.« Az értekezés végén néhany
szampéldat kozol a szerz6 a fékezés befolydsdnak megvilagitasara.
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Hasonld iranyd vizsgalatokkal Wiechert, Kévesligethy
és Galicin herceg is foglalkoztak, de Biliky ezekt6l fliggetleniil
dolgozott. dr. Pécsi A.

*
* %*

August Sieberg: »Das instrumentelle Beobachten der Erdbeben.«
»Aus der Natur« II. évf. 1906. 5, és 6. fiizet. — Népszer(t modorban
ismerteti e kis értekezés keretében Sieberg a foldrengési muszereket,
azok foljegyzéseit és a beldliikk vonhat6 kovetkeztetéseket. A miiszerek
kozott talaljuk a legujabb Bosch-féle tromometert és a Rebeur-féle
kettés ingat. A muszereknek nemcsak elvét mutatja be, hanem miko-
desiiket is leirja. Bemutatja azutan a kulonb6z6é ingak diagrammjat
és elmondja, miként lehet azokbdl meghatarozni a rengés fészkének
tavolsagat, iranyat és erOsségét. A nagy tavolsagban Kkivaltott
egyetlen foldlokés a diagrammon 6rakig tarté hullamokban nyilatkozik.
Ezek a hullamok periodusuk és amplitudéjuk szerint t6bb csoportra
oszthatok. Egyforma hullamokbél 4ll6 egy-egy csoportot fazisnak
nevez a szeizmoldgia. A fazisok magyarazatanal roviden megemlékezik
Sieberg a Kovesligethy-féle geometriai elméletrol.

Az amugy is igen konny( stilusban megirt értekezést 20 abra
teszi még konnyebben érthetové. dr. Pécst A.

*
* *

A m. kir. orsz meteorologiai és foldmagnességi intézet évkonyvei.
XXXIV. kotet. 1904. évfolyam. III. Rész. Az 1904."évi zivatar-
megfigyelések eredmén yei. Budapest 1906.

E hivatalos kiadvany a Magyarorszag teriiletén az 1904. évben
végzett rendszeres zivatarmegfigyelések eredményeit tartalmazza. Az
évkonyv beosztdsa ugyanaz, mint az el6z6 évfolyamoké. Elsé helyen
all az 1904. évi megfigyelések eredményeinek Osszefoglalasa Raum
Oszkar 1. o. asszisztens tollabol, masodik helyen a zivatarmegfigyel6
allomasok betlirendes lajstroma. Erre az évkonyv legfontosabb része,
a zivatarmegfigyelések tAblazatos attekintése kovetkezik.

A zivatarmegfigyel6 alloméasok szdma jelentékenyen gyarapodott,
szamuk 1136 (a megel6z6 évben 978) ezek koziil azonban még csak
nem is egészen fele, kerek szamban 500 allomas megfigyelése teljes
és kifogastalan (el6z6 évben 584 teljes). Igy az allomasoknak  csupan
szambeli szaporodasa konstatdlhato, mig az észlelési anyag mindsége
relative gyengtilt, bar kétségtelen az is, hogy a feldolgoz6 osztaly
szigorubb mértéket hasznalhatott, mint a megel6z6 évben.

A zivatarjelentések Osszes szama 14.210 (ahol egy-egy jelentés
az illet6 napon végbement Osszes zivatarokat tartalmazza), a villogasoké
pedig 5874. Egybevetve a jelentések szdmat az el6z6 éviekkel, Kitiinik,
hogy 1896. 6ta zivatarokban ez volt alegszegényebb
év, ami kétségteleniil Osszefligg 1904. nyaranak rendkiviili széraz-
sagaval. Legtobb zivatar volt juliusban; zivatarokban leggazdagabb
volt a dunantili dombvidék (ahol a szarazsag is kevésbbé volf érez-
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het6) s legszegényebb a Nagy-Alfold (melyet a szarazsag legjobban
sujtott). A legintenzivebb zivataros nap volt aug. 22.-e, azutdn jul
26.-a. A legtobb zivatar d. u. 3 és 4 Ora kozott 1épett fel, erre jon
a 2—3 oOrai id6koz s csak azutin a 4—5 6ra. A legtobb zivatar az
idén is nyugatrél jott. Az allomasoknak 51°0-a jelent jégesot és 10%/0-a
jégkart. (9 év ota ebben az évben volt a legkevesebb jégesd.) Julius-

ban volt a legtobb villamcsapas.

Az évkonyvet Ra um Oszkar, dr. Steiner Lajos, Marczell
Gyorgy L. o. asszisztensek, Kronich Lénard 1. o. asszisztens és

Frank Ferenc kalkulator szerkesztették.

I5E

APRO KOZLEMENYEK.

»>Dr. J. M. Pernier udvari ta-
ndcsos, a bécsi meteorologiai és
geodinamikai kozponti intézet igaz-
gatdja, ez id6 szerint a bécsi egye-
tem filozofiai fakultasanak dékanja
Ggy sajat mint fia Hans s az
osszes rokonsag nevében szomo-
rodott szivvel tudatja nejének Elsa
Pernter-nek (sziil. von Vilas) ha-
lalat, aki 1908. évi julius 16-din
d. u. lj24-kor, 44 éves koraban,
az Osszes halotti szentségek felvé-
tele utin keresztényi megaddssal
halt meg. A szt. gyaszmise julius
19-én  csiitortokon a Lamming
melletti st. kathreini plébdniatem-
plomban olvastatott. A temetés
ugyanazon a napon.ugyanolt sajat
sirboltba tortént.

Lamming melletti
1908. julius 19.«

St. Kathrein,

T e T S T T 8 R TR

Fenti gyaszjelentéshez — melyet intéze-
tink igazgatéjanak szivességéb6l s a
kivalo tuddés iranti Gszinte tiszteleliink
és ragaszkodasunk jeléiil egész terjedel-
mében koézlink — e folydirat szerkesztd-
sége részérdl is a legGszintébb részvétet
‘csatoljuk. 2

A jelentékeny késéssel érkezett gyasz-
jelentésre dr. Konkoly-Thege Mik-
16s min. tanicsos, meteor. int. igazgatd
a sajat nevében, nemkiilonben a vezetése
alatt allé budapesti és 6gyallai tud. inté-
zetek is igen meleg hangu részvéttaviratot
kiildtek.

Foldrajzi hosszkiildnbség-megha-
tarozas. Mig a foldrajzi szélesség-meg-
hatarozas egy jobb teodolittal, esetleg
egy pontos sextanssal mindig pontosan

eszkozolhet6, addig a masik koordinata-
nak, a hosszkiilonbségnek a meghataro-
zasa mindig sok nehézséggel jar. A
hosszkiilonbségek . régi  meghatarozasi
médja volt a ISporlobbantasok  altal
eszkozolt ora-gsszehasonlitds, amely mé-
don Littrow és Lambert Mayer
a wieni és gellérthegyi csillagdak hossz-
kiillonbségét is meghataroztak

Hogy mily pontossaggal lehet ilyen
megfigyeléseket eszkozolani, azt az alabbi
kis tdblazat mutatja. Mult év 6ta Ogyallan
és a Tata melletti nagytagyosi birto-
komon korrespondealé hullocsllag-meg=
figyeléseket eszkozliink ; a mult évben az
idé-atvitelt Ogyallaval magasra szall6
és nagyot lobbané coppentyikkel, mig
ez évben egy altalam 0jbél szerkesztett
passage-prizma segitségével eszkozoltem™)
dr. Terkdan Lajos adjunktus Nagy-
tagyoson naponta csinall idémeghata-
rozast, de azért a roppentydket (minden-
nap kettét) feleresztettiik,

Ezen Oraosszehasonlitisokkal a kovet-
kez6 valéban megleps eredményt kaptuk
(a hosszkiilonbséget iddmasodpercekben
kifejezve) 7 roppentyd-lobbanasnak fel-
jegyzésébdl :

1.

—33s°2 9, —32%6
2. —335% 6. —33s°2
3. —33%5 7. —32s°6.
4. —33%0

Ebbdl a kozép érték — 335°09, mondjuk
— 83s°1, s ettdl a kozéptdl a legnagyobb
eltérés -+ Os'4 és — 0s'5.

Az elébbi adatokbdl kitiinik, hogy leg-
alabb is rovid tdvolsagok mellett az efféle
6radsszehasonlitds a komplikalt telegrafi-
kus hosszkiilonbség meghatarozassal szem -
ben nem épen megvetendd. Itt a légvonal-
tavolsig Ogyallatél dél felé 85 km.
5 Dr. Konkoly-Thege Miklos.

¥) A kérdéses passage-prizmarol legkozelebh
dr. Terkan Lajos tollabél fogunk cikket
kdzolni.
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A Budapesti Egyetemi Foldrengési
Observatoriumban a napokban allitot-
tak fel az Intézet fémuszerét, a Wiechert-
ingdt. A feldllitdis munkdjaban részt vet-
tek a Meteorologiai Intézet tagjai koziil
R éthly Antal asszisztens és Klassohn
Janos mechanikus. A szerelést megtekin-
tette Konkoly-The ge Miklés, a Me-
tcorologiai Intézet igazgatdja is.

A légkdri elektromos viszonyok
az elmult mijus hénapban.*) A lég-
kori elektromos potencidlkiilonbség érté-
kei az 1906. év majus havdban dltaldban
véve igen valtozok voltak. Ez a jelenség
a tavaszi idGjards véltozékonysagaval fiigg
ossze, melytdl az ionok szama, eloszldsa
és mozgékonysaga nagy mértékben flgg
s mivel a potencidlkiilonbség €s az ioni-
zacio ellentétes menetiiek, a potencial-
kiilonbség is vdltozik az id§ valtozasaval,

Az értékek dltaldiban véve normalisak
voltak és a mdjus havdt jellemz6 napi
menetet mutattak, természetesen eltekintve
azon gyors és nagy valtozdsoktol, melye-
ket a képzGdé vagy dtvonulé zivatarok
idéztek eld.

A napi menetben dltaliban reggel 4 ora
koriil taldljuk a legkisebb értéket, ettdl
kezdve & potencidlkiilonbség értékei gyor-
san emelkednek a legnagyobb értékig ;
ezutin a délutdn folyamdn igen valtozo
értékeket szemlélink, s6t az éjjeli, rend-
szerint lapos minimum is eléggé valtozatos.

Szépen mutatkozik ebben a hoénapban
Elster és Geitelnek az a tapasz-
talata, mely szerint ndvekedd vizpara-tar-
talom mellett az elektromos szdrodas
kisebbedik, a potencialkiilonbség pedig né.
Ha nem a levegd abszolut pdratartalmat,
hanem a telitettségi hidnyt tekintjiik fug-
getlen viltozénak, az elGbbi torvényszeri-
séget ugy is kifejezhetjiik, hogy a levegé
vezet6képessége a telitettségi hidnynyal
nd, tehdt né az elektromos szorédas is,
de az ellentétes menetl potencialkiilonb-
ség kisebbedik., Ez a jelenség adatainkon
szépen mutatkozik s konnyen érthet6, ha
felteszsziik, hogy az ionok a vizpardk
siiris6dése alkalmdval részben, vagy
Osszesen a viz-pardkhoz kapcsolodnak,
midltal mozgékonysdguk minimalissa va-
lik s igy a levegl vezetGképességének a
relativ nedvesség névekedésével nagy mér-
tékben esokkennie, a potencidlkiilonbség-
nek pedig novekednie kell, amint ezt kod
alkalmdval mindig tapasztaljuk.

Braunnak azt a nézetét, hogy a ho-
mérséklet novekedésével a potencidlkii-

*) Mult fiizetiinkre elkésve érkezett. A szerk,

lonbség nd, az egyes napi meaeteken
szintén észrevesszik, de a hdmérséklet
befolydsa sokkal jelentéktelenehbiil mutat-
kozik, mint a vizpira-tartalomé, sokszor
meg semmi dsszeftiggés sem tapasztalhato.

.
Ogyallai meteorologiai és [ildmignességi ohszervatorinn.
Szaboé Balint.

Villamiitott fa. Helyi megfigyeléseim
sorozataban sokdig emlékezetes és ritka

A zivatar

nap marad a junius 24 ike.
12h 35m.kor NW-ben tavoli dérgéssel
kezdSdott. Szokatlan és itt ritkasag szam-
ba mené a zivatar folyaman észlett siird
villimesapds. Rovid id6kozokben 12 vil-
lamcsapast szamlaltam s ezek kéziil 9

ugyszélvan egymast percenkint kovets
nagyon kozeli volt. Ilyen kozeli lecsapa-
sok voltak: 2h 12m, 2h 13m_  2h 14m
(SW), 2h 22m  2h 23m §ég 2h 28m (SSE),
2h 31m, 2h 39m  2h 36m (SE).



Kivalt a két elsé csoportba foglaltnak
kozvetlen kozel kellett letitnie, amii8l ma
reggel meg is gy6zédtem. Kevés -— mo-
gyord, s valamivel nagyobb nagysaga —
jég is esvén a hatalmas zdporral, egyik
biztositott felem ma reggel felkért, mennék
ki vele a mez6re meggy6z6dni: nincs-e
jégkar ? Dombon lévé lakisomtdl lefelé ha-
ladva SSE.-nek az itt ujbél emelkedd
domb oldalan, lakasomtdl egyenes vonal-
ban mintegy 210—220 lépésnyire kezd6ds
erdG szélén lehantott fat pillantot-
tam meg s 16gton tisztaban voltam, hogy
a tegnapi villamesapas vetk§ztette igy le.
Oda sietve ezt kétségteleniil meg is alla-
pitottam. S6t tanum is akadt éppen felem
kanaszaban és gulydsaban, A kanasz éppen
akkor terelte sietve a zaporban csiirhéjét
az uton, a fatél alig 140— 150 1épésnyire,
mikor a villam belésujtott. Erdekes a rom-
bolas képe, mit a villam a fan véghez vitt.

A fa koriilbelil 13—14 m. magas akac.
Torzsének atmérGje 40 cm.; 23 m. ma-
gasan két agra, illet6leg torzs-folytatasra
oszlk s a foldtél szamitva 4 m. magas-
sagban utott a villam a W. fel6li f6agba,
azt 3/+ m. hosszlsagban 1 cm széles és
mély repedéssel jelolve. Ott, hol a fa
két dgra oszlik, kezdte tulajdonképpeni
romboldsat, a sz6 szoros értelmé-
benlehamozvan afaelég vas-
tag kérgét, 2, /s, 13 m. hosszt
10 cm -t6l 2'/2 cm. széles szilankokat 5, 6,
10 lépésnyire dobva, a tébbi kéregrész ré-
szint a t6nél, részint feliilr6la sértetlen ma-
radt részszel Osszefliggben megerGsitve,
mint valami elrongyollott szélhordta kopo-
nyeg 16g a f6torzs koril, Az északi oldalon
font, hol a romboldst kezdte, 24 cm. széle-
sen, lejebb 27 cm. szélesen és egész tovig
-csupasz meztelen a fa. Eszaki részén szin-

tén majd egész vastagsigaban a puszta,

eleven fa all.

Az NW. oldalon a kérgétl megfosztott

fan 1 cm. széles és végig mend mély
repedés, t6le jobbra-balra szamtalan 1—2
mm. széles repedés.
" A vilam kissé csavarodottan haladva
szaladt le a fa tovébe, s ezen a vonalon
némi porkhely észlelhet6. A fa masik
(keleti) f6agan valamivel a masikon lat-
hatén alul szintén ugyanazok a jelensé-
gek lathaték, amibsl kovetkeztetve —
minthogy a villamcsapast kozelrél szem-
1élt pasztorok is ugyanazt az id6t mond-
tak — a 2h 12m ¢s 13m-kor leiitott k é t
villam érhette a fat.

A mellékelt s a helyszinen felvett rajz
a fa EENy. oldalat szemlélteti. A kihGzott
vonalak a puszta fa oldalait mutatjak, a
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nyilak a beiités és foldbefutds helyét je-
16lik, a s6tét rész a foszlanyokban fiiggd
és heverd lehamozott kérget.

Nagymakfa (Vas m.)

Vittinan Kalman,
kizs. isk. tanito, zivatarészleld.

Hullé csillagok. A juliusi hullé-
csillagrajt ebben az évben Ogyallan,
Nagy-Tagyoson és Csopakon
észlelték. Csopakon L 6czy Lajos egye-
temi tandrnil Kogutovitz Karoly
észlelt, de az id6 mindvégig borult volt.
Ogyallan a csillagda részér6l Tass
Antal obszervdtor, Czuczy Emil és az
egyetemi hallgato - eyakornokok, — a
Meteorologiai intézet részérél Szab o
Bélint és Lomoschitz Sandor figyel-
tek Osszesen 26 meteort, mig Nagy-
Tagyoson, ahol is remek atmoszféra van,
dr. Konkoly-Thege Miklés, Ma s-
sanyi Erndné, ifj. Konkoly-Thege
Miklos, dr. Terkdan Lajos és dr. Mas-
sanyi Emné oOsszesen 126 meteort ész-
leltek és Ogyallaval egy hosszkiilombség
meghatarozast csinaltak. K. M.

Szivarvanymegfigyelésekk Nagy-
banyan 1902 —1904-ben. » Az IdGjaras«
1901. évi 5. szamdban panaszosan emli-
tette meg egy érdekes czikk, hogy »a
szivarvanynyal a hivatalos meteoroldgia
igen mostohan banik, . ... és e mostoha
banasmddnak az lett az eredménye, hogy
az észlel6k sem fektettek oly silyt e tu-
neményre, mint az utasitasokban leirt
tobbi jelenségekre.« Pedig bizony meg-
érdemelné e kedves tiinemény, hogy a
magyar észlel6k be-bejegyezzék naplé-
jukba, hisz dics6 magyar nemzeti lobo-
gonk teriil el a tisztuld égbolton mind-
annyiszor, valahdnyszor félmosolyog an-
nak akdr keleti, akar nyugati részén a
szivarvany, no meg aztan &si soron is
raszolgalt mar ez érdeklGdésre, hiszen
mar Noé apank menekiilésekor ott ragyo-
gott az égbolton, mint . . . »A megengesz-
tel6dott Isten mosolygdsa — a deriilt szi-
varvany « (Pet.)

Itt Nagybanyan, hol a szép Alféld az
erdds bércekkel Glelkezik, elég gyakori e
szép tinemény, mint a kis tabldzat is
mutatja : !

1902. apr. 45 Ty il?., maj 4310,
27.; jun, 12.,14.,.25., an g: 22, Ossze-
sen 10 szivarvany.

1903. apr. 29-én harmas, maj. 1.,
16,, 30., jul. 22., 28.; ossszesen 7 szi-
varvany.

1904. febr. 23, marec. 3, dpr. 30,
maj. 1, aug. 1., 3, 12, 22., Gsszesen
8 szivarvany. Benesik Jdanos.
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Az dgyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai €s foldmagnességi
obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1906. junius havaban.

Légnyomds (0"-ra red.) valddi havi kozepe: 7496 mm.
maximuma 756°'1 mm. 27-én.
minimuma 7427 mm. 1-én.
napi maximumok havi kozepe 7508 mm.
napi minimumok havi kozepe 748:3 mm
Homérséklet valodi havi kozepe 172 C°
maximuma 326 C° 29-én.
minimuma 63 C° 10 én.
napi maximumok havi kézepe 231 C"
napi minimumok havi kozepe 1149 C°
inszolaczi6 (napsugarzas) maximuma 534 CU 19., 20-an.
radiaczio (éjjeli kisugarzas) minimuma 30 C’ 10-én
Paranyomds havi kiozepe 11'2 mm.
Relativ nedvesség valédi havi kozepe 74°9%/0, minimuma 30"/0 21-én.
Felh6zet (0—10 skala) valodi havi koizepe 7°4.
Széler@sség valodi havi kdzepe 3°7 méter masodpercenkint,
Csapadék havi osszege 65°0 mm.
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 184 mm. 16-an.
csapadékos napok szama 12.
Napfénytartam havi osszege 201'9 6ra, 42:50/o.
maximuma 134 o6ra, 28-an, 84:50°/0.
Napfiénynélkiili napok szama 2.
Zivataros napok szama 6.
Viharos napok szama 0.
JégesGs napok szama 1.
Elparolgds havi kozepe 1'59 mm., maximuma 3'9 mm. 28., 29-én.
Talajhiémérséklet havi kozepe 00 méter mélységben 2089 CY

05 » » 1593 »
10 » 1344 »
15 » » 1196 »
2:00 - » » 10:63 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 13 napon.

Osszesen 109 folt, 37 csoportban.

A napfoltok relativ szamainak havi kozepe 36:84.
Foldmagnességi megfigyelések.

Deklinacio havi kozepe 6° 57°0".

Horizontalis intenzitas havi kozepe 2°1149.

Jegyzetek : O-Gyalla (Komarom m.) geogr. hossza 35° 52! Ferro-tol, szélessége
470 53', tengerszinfeletti magassaga 113 méter.
A légnyomds, hémérséklet és relativ nedvesség valodi kozepei, ugy-
szintén szélsé értékei a Richard-féle onjelz6 miszerek adatai.

Szerkeszt6 és laptulajidonos: Héjas Endre meteor. int. adjua{tlg
Csillagaszati részében:
dr. Kovesligethy Radé tudomany-egyetemi tanar kdzremiikodésével.

Pesti kinyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utcza 7. szam.
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\ figyelmét felhiviuk a Magyar Féldrajzi |
Intézet kovetkezé6 kiadvanyaira:

2 t14 4 o s, A Nap és csillagok jarasa

3 késziilék, melyek segélyével az asztronomia » 514 tetszolescs Helyén.

SRR = 7= Loskay Miklés elmes talalmanya.
legnehezebb problemdi jatszva megérthetGk. 25 cm. atmérsji forgathato ko-
rong, melyrol az illeté hely fold-

rajzi szélességére beallitva, leolvashaté a Nap kelte és nyugta, a nappal hossza, a deleld
Nap magassaga, a polgari és csillagaszati sziirkiilet tartama és sok mas érdekes adat.
Kimerité magyarazé szoveggel 170 K.

A csillagos Eg Ko6zép-Furé6pa szamara. 25 cm. atmérdji forgathaté korong, mely a meg-
felelo idére beallitva, a nézé feletti csillagos eget mutatja, a csillagképek megnevezésével.
Hasznalati utasitassal 1'70 K.

Vilagéra. Dr. Fialowski tanar eszméje alapjan kidolgozta Kogufowicz Kdrgly 25 cm. atmérdji
forgathaté korong tobbszinti nyomasban, részletes magyarazo szoveggel. Ara 170 K.

Ez a kiilféldon is nagy szenzacziét keltett magyar taldlmany egyszerii beéallitasra régtéon mutatja
a Fild barmely helvének egyazon oraban valé iddébeli kiilonbségét, pl. ha nalunk d. e. 11
ora van, hiany éra van ugyanakkor Pekingben vagy New-Yorkban. Eppen igy a datumbeli
eltéréseket is mutatja, pl. hogy ha nalunk nov. 16-ika, szerda esti S ¢ra van, akkor Tokiébhan
mar nov. 17-ike, csiitortok reggeli 4 6ra van. Ezenkivill sok nehéz kozmografiai feladat — a
milyenek a magyardzo szovegben vannak felsorolva — konnyed megérthetéséhez alkalmas.

»

” I3 * *

UJ KIADAS. Teijes f5ldrajzi atlasz a naglykaziinség hasznéalatdra. Tervezle és

— 3701V Kogutowicz Mané. Tartalma 68 kilencz szinnyomasa fo- és szamos
melléktérkép. Bolti ara .diszkotésben 10 K.

Hozzaval6 kézikdnyv. Czirbusz Géza dr.-tél. Balbi nagy foldrajzi miivének fordit6jatol.
234 gyonyora illusztraczioval, diszes egész vaszonkotésben 6 K.

Az elsd, minden izében hazai készitésii, nagy kézi atlasz, a miivelt kozonség hasznalatira. A
tudoméanyos mivek és napilapok olvasasanal, a napi kérdések targyaldsanal, altalaban pedig
a szellemi élet minden mozzanatiban nélkiilozhetetlen segédeszkoz.

Ezen kiadvanyok kaphaték .Az Id&jaras“ kiaddhivatalaban Budapest, II., Fé-utcza 6. III. em.






