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XI. EVFOLYAM. 3. FUZET. 1907. MARCIUS,
AZ ITDEOIARAS

METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Megjelen minden ho végén. Szerkesztéség és kiadéhivatal :

El6fizetési ar: Egész évre 8 korona. Budapest, II. ker., F6-utca 6. szam.

Wilhelm v. Bezold. ¥

Az idei februarius hé 17.-én hunyt el kézel 70 éves koraban a
modern meteorologia megteremtéinek egyik legkivalébbja, dr. W. v.
Bezold tanar, Geh. Oberregierungsrat, a porosz Kkir. meteorologiai
intézet és obszervatériumok volt igazgatéja Berlinben. Kivalé tudos
volt, rendkiviil sokoldali képességgel, tele szivjdsaggal és igazsag-
érzettel.

Mint egy régi el6kelé bajor patricius csalad sarja, Miinchenben
sziiletett 1837-ben s Kkitlin6 nevelést kapott. Bar igen Kkedvelte a
miivészetet, hajlama féleg a természettudomanyok felé vonzotta s a
fizikat valasztotta élethivatasul. Az egyetemet Gottingenben végezte,
ahol kiilonésen Wilh. Weber volt red hatassal, majd 1861.-ben
Miinchenbe ment, ahol el6bb magantanar, majd rendkiviili tanar az
egyetemen, végiil rendes tandr a politechnikumon egész 1885.-ig. Itt
részint tisztan fizikai, részint fizikai-technologiai vizsgalatokkal foglal-
kozott, sohasem hagyvan figyelmen kiviill a gyakorlati szempontot.

Bar tanulmanyai és hajlama a Kkisérleti fizikara utaltdk, a rendel-
kezésére allo eszkozok szerény volta (sem sajat laboratoriuma, sem
asszisztense nem volt) a fizika oly tereire irdnyitotta figyelmét, ahol
pusztin az iréasztal mellett is jelentékeny sikereket vélt elérhetni. Igy
fordult a meteorologidhoz s hamarosan fontos meteorologiai érteke-
zéseket tett kozzé, melyek koziil leginkabb ismertek a sziirkiileti
jelenségekre s a villamcsapasok szaporoddsara vonatkozé tanulményai.
Idevagé munkai folytan — mikozben 1875.-ben akadémikus is lett —
1878.-ban megbiztak a bajor allami észlel6halozat szervezésével.

E szervezést iigyesen s nagy sikerrel hajtotta végre, a miincheni
meteor. intézetet hamarosan minta-intézetté tette s kiiléndsen az ottani
id6jelzd szolgalat szervezésével szerzett kivald érdemeket. Nem csoda
tehat, hogy 1885.-ben Berlinbe hivtak az ott szervezett elsé rendes
meteorologiai tanszékre s a nagy D ove utodjaként megbiztdk a porosz
meteorologiai szolgalat ujraszervezésével is. Gondolkozott ugyan, hogy
sziillévarosat odahagyja-e, de végre is gy6zott az a véagya, hogy
koranak fizikus nagyjaival Helmholtz-al, Kirchoff-al, du Bois-
Reymon d-dal személyes érintkezésbe juthat. Hogy a rébizott fel-
adatot mily fényesen oldotta meg s mennyire értett hozzd, hogy
mikép Kkelljen a mar meglevd erSket kozos czélra egyesiteni s mas-
fel6l ujakat nevelni, a kikkel a vezetése alatt all6 intézetet a meteoro-
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logiai tudomany minden Aagaban elsé helyre emelje: legjobb bizony-
sdga épp az altala vezetett intézetnek ugy bel-, mint kiilf6ldon kivivott
nagy tekintélye. Ujraszervezte a porosz megfigyel6 halozatot, kib6vi-
tette az intézetet, foldmagnességi és meteorologiai obszervatorium éptlt
Potsdamban, hegyi obszervatériumok a Brockenen és a Schneekoppe-n.

Igazgatdéi teend6i mellett a tanar s a természetbuvar hivatdsat
sem hagyta figyelmen kiviil, s6t lelkében tan Ileginkabb legutobbi
hivatdsanak élt. El6adésait alapossag és vilagossadg s emellett elegancia
jellemzik. Szamos bizottsagban vitt vezetd szerepet s a német mete-
orologiai tarsasagnak is 1892. 6ta elsé elntke volt s a Fizikai tarsa-
sag elnoki tisztét is nehéz id6kben 3 éven at nagy sikerrel vezette.
Ami sajat szellemének alkotasait illeti, tudés volt, de nem a szonak
banalis értelmében. Nem babralt apré részlet-kérdésekkel, sem Kklima-
tologiai terjedelmes szamtomegekkel nem birkézott, mindenekel6tt
buvar volt. Kivald elméjével a lényegest a lényegtelentél azonnal
elkulonitvén, csupan a legfontosabb eredményeket véste elméjébe s
konnyUszerrel hasznalta fel azokat alkotd6 munkassaga segédeszkozéiil
s részben anyagaul. Igy figyelmét mindenkor a legfontosabb felada-
tokra fordithatta, nevezetesen elméleti-fizikai alapon nyugvo felada-
tokra. Ily iranyban jelolte ki a kovetendé utakat tanitvanyainak,
munkatarsainak s altalaban a meteorologusoknak s 6 maga is egész
sereg alapvet6 kérdést vizsgilt meg behatdan.

Kival6 érdemei vannak a tudomanyos léghajozas terén. Elméleti
vizsgalataival reamutatott a fels6bb légkor kikutatdsanak fontossagara
s igyekezett — Assmann nyomdokait kovetve — az illetékes
tényezoket megnyerni és sarkalni a dolog gyakorlati megoldasara.
Kés6bb is tevékeny részt vett a tudomanyos léghajézasban sajat
vizsgalataival s a porosz meteorologiai intézet volt az elsé allami
intézet, amely sajat aeronautikus obszervatoriumot rendezett be.

Szamos értekezése koziil, melyek legfontosabbjai legkdzelebb
testes kotetben egvesitve is megjelentek (»Gesammelte Abhandlungen«,
Braunschweig 1906.), mint benniinket Kkozelebbrél érdeklék emliten-
doék : a légkor termodinamikajara, a ciklonok elméletére, a foldmag-
nesség teoridjara, a hécserére a fold felilletén s a légkorben vonat-
kozé dolgozatai, nemkiilonben a berlini tudomanyos léghajoutak ered-
ményeire vonatkozo elméleti megfontolasai (az Assmann és Berson
kiadta »Wissenschaftliche Luftfahrten« cz. nagy munkaban).

Egyébkeént akadémikus pélyajanak elsé éveiben tobbnyire az
elektromossag korébe vagd kérdésekkel foglalkozott de optikai tanul-

manyai is kivaléak. Amikor a meteorologiara tért at, eleinte — mint
emlitettiik — f6leg a zivatarokkal és villamcsapasokkal foglalkozott s

éppen zivatartanulmanyai 0sztonozték, hogy behatébban foglalkozzék
termodinamikai tanulmanyokkal.

Nem hagyhaték megemlitetleniil {innepi, megnyité stb. beszédei
sem, melyekben a meteoroldgiai tudomany mai allapotaval s a kove-
tendé iranyelvekkel rendkiviil vonzéan foglalkozott. Osszes kézleményeit
mintaszerd stilus és klasszikus nyelv jellemzik s kivalo szépérzékénél
fogva a kiilsé formara is nagy gondot forditott.
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Sokat foglalkoztatta az Osszefliggés kérdése a Napon végbemend
folyamatok s a foldi meteorologiai és magnetikai folyamatok kozott ;
szeretettel beszélt err6l a targyrdl, voltak idevagd tervei s kozolni is
akart e tagyr6l egyet s mast — sajnos azonban e targyra vonatkozé
nézetei csak toredékesen maradtak rank. Idevagd kozmikus megfonto-
lasok vezethették arra, hogy az utolsé 15 évben a foldmagnesség
problémai irdnt is kiilonosen érdekl6dott s fontos elméleti vizsgala-
tokat is végzett e téren. Fizikai munkai valtozatlanul vagy csekély
roviditéssel mind megjelentek Poggendorf skés6bb Wiedemann
Annaleseiben.

Mig azonban altalanos fizikai téren, kiils6 koriilmények miatt,
aranylag szlk korben mozgott, meteorologiai téren teljesen szabadon
fejlédott. Talaléan nevezte el a meteorologiat a »légkor fizikdja«-nak
s nemcsak muvelte, de legnagyobbrészt megteremtette ezt a tudomanyt.

Elete folyaman szamos elismerés jutott osztalyrészéiil: hivatalos
mukdodését cimekkel s magas érdemrendekkel jutalmaztak, tudomanyos
munkassagat tobb akadémia (Munchen, Berlin, Wien, St. Petersburg)
azzal méltanyolta, hogy tagjava valasztotta s szamos tudos tarsasag
tiszteleti tagjava emelte. Vilmos csdszar is sokra becslilte s kozeli
személyes eérintkezéssel tiintette ki, jelentéseket kért t6le meteorologiai
kérdésekr6l s asztalanal sokszor. beszélgettek meteorologiardl és 1ég-
hajézasrdl. A jelen elismeréséhez a jovendd kor is bizonyara mindenkor
hozzateszi Gszinte elismerésének koszoruit (Németbdl).

*

Az elhunyt kivalo tudés ide mellékelt élethd arcképét dr. K on-
koly-Thege Miklés min. tandcsos, kir. igazgatd ur szivességébdl
kozoljiik, aki az elhunyttal kozeli ismeretségben, illetGleg személyes
jo6 baratsagban volt. Sokszor volt alkalma hallania v. Bezoldtdl, hogy
mily kozvetlen érintkezésben volt Vilmos német csaszarral, ki igen
sokszor elbeszélgetett vele és pedig a legintimebb csaladi korben.

Ha pedig tan csodalkoznék valaki, hogy egy elhalt kiilfoldi
tudosrol ily béven emlékeziink meg, ismételten szives figyelmébe
ajanljuk a t. Olvasénak, hogy egybevagd vélemények szerint v. Bezold
a mai modern meteorologianak tulajdonképen megteremtéje volt. Mi
magyarok is sokban kovettiik példajat s igyekeztiink nyomdokaiban
jarni. Nem véletlen az, hogy meteorologiai intézet és obszervatériumok
nalunk is kiilon valtak s taldn nem téved e sorok irdja, mikor ugy
hiszi, hogy a magyar meteorologiai intézet igazgatdjanak szemei el6tt
a potsdami mintaszerli obszervatériumok képe lebegett, mikor joval
szerényebb anyagi eszkozokkel bar az oOgyallai obszervatériumokat
megalkotd. De tobb évkonyviink is egyenesen porosz minta szerint
indult, ami természetes is, hisz évek hosszui sora Ota, a legtibb
meteorologiai tanulmidnyut Berlinbe és Potsdamba irdnyult s bizony
az ott uralkodé tudomanyos szellem mély hatédssal volt valamennyitinkre,
akiknek alkalmuk volt a német szorgalom és alapos tudds eredményeiben
gyonyorkodniink.

A legnagyobb tisztelet a nagy tudds emlékének! A szerk.

5*
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Az éghajlat és a novényzet.”)

Az éghajlat és a novényzet kozotti kapcsolat voltaképen két
kérdésre vezethetd vissza.

1. Mely elemek hatnak a vegetdacidora é€s mily
moédon és 2. viszont milyen hatassal van a vegetacio
egyes éghajlati elemekre?

Az els6 kérdésre a novénygeografia, a novényfiziologia és az
agrarmeteoroldégia vélaszol, amennyiben a névényfajok elterjedése a
klimatol fiigg, tovabba a vegetacio fejlédésére az Osszes éghajlati
elemek befolynak kisebb-nagyobb mértékben és mivel tapasztalas
szerint a termés nagysaga Kkiilonb0z6 években az idéjaras szerint
valtozik.

Minden éghajlati elemre nézve van egy bizonyos alsé és felsd
hatar, melyen tul az illet6 elem mar karosan hat valamely novény-
fajra, tovabba egy olyan érték (optimum), melynek behatdsa alatt az
illet6 novény fejlédése legtokéletesebb. A végsd okok kideritése, me-
lyek ezt a befolydst megmagyarazzak, a novényfizioldgia feladatat
képezi. Az elemek szé€lsé és legkedvez6bb értékeinek meghatarozasa
pedig az agrarmeteoroldgia, illetve novényfenologia korébe vag.

A hémérséklet nagy jelentésége a novényéletben kétség-
teleniil biztos tény. A fejlédés minden foka bizonyos hoémérsékletet
igényel; a mag attelelése a szabadban, a csirdzas, a novény egyes
fazisai stb. mind bizonyos héfokhoz vannak kétve. Minthogy minden
fazisnak megvan a maga sajatos hdésziikséglete, melyet nem poiolhat
sem az el6z6 sem a kovetkez6 fazis kedvez6 héfoka, a hémérséklet
menetét kell dontének elfogadni. Ez okbol az évi és havi kozép-
értékeket nem tekinthetjik elegendSknek és sziikséges volna kisebb
id6kozokre (pentddokra) visszamenni, hogy megallapitsuk kisebb idd-
szakban a fejl6dési fazissal egybees6 hémérsékletet. A héossze-
geknek, melyeket azel6tt slrlin szamitottak az év elejétél bizonyos
fejlédési fokozat bealltdig, ma mar nem tulajdonitanak akkora fontos-
sagot, egyrészt az elébb emlitett koriilménynél fogva, mdasrészt pedig
azért, mert egy és ugyanaz a novény az éghajlathoz alkalmazkodni
is bir, minélfogva a fejlédés bizonyos fokanak elérésére megkivant
hésziikséglete is valtozhatik.**)

Ujabb kutatdsok kideritették, hogy sok oly hatas, melyet azel6tt
a léghSmérsékletnek tulajdonitottak, nagyrészt a ver6éfény (inszoldcio)
rovasara irandd, melynek nemcsak intenzitdsat, hanem tartamat is
tekintetbe kell venni. Azért a héosszegek szamitdsiaba belevontdk a
Napnak kitett maximumhémérék adatait is. Emezeknél azonban a
nehézség az adatok Osszehasonlithatatlansagaban rejlik, mivel mas
miszer mas felallitdisban a Napnak kitéve eltér6 adatot mutat.

*) Szemelvény Dr. Ré6na Zsigmond »Eghajlate cimi munkajabsl. Kiadja
a kir. Magyar Term. tud. tarsulat.

**) A héosszegekkel kapcsolatos fenoldgiai jelenségekkel nalunk Staub Mdric
foglalkozott. Rona.
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Novekedo foldrajzi szélességgel és tengerszin folotti magassaggal
a hémérséklet csokken és ez késlelteti a névényfejlédést. Ismert dolog,
hogy ugyanaz a novény északabbra fekv6 tdjakon, vagy magas fek-
vésd helyen kés6bb viragzik, érik, vagyis minden fejlédési fokozatba
kés6bb jut el. A késést altalanossdgban 4 napra becsiilik egy-egy
foldrajzi szélességi fok szamara (az ennek megfelel6 hécsckkenés
minalunk 075 C.°) s ha ugyanazt a késési id6t elfogadjuk a fiiggé-
leges iranyban, a mi 150 m. magassagkiilonbségnek felelne meg, akkor
megkozelitleg allithatjuk, hogy minden fok hdcsokkenés korilbeliil
5 nappal késlelteti a névényfejlédést, legyen az akar északi iranyban,
akar fiigg6leges iranyban.

A hémérsékletnek ugy also, mint felsé szélsGségei Aartalmasak
lehetnek a novényre. Az alsé széls6ség a megfagyasztas altal valik
kartékonyny4, jollehet sok névény mar 0° felett is szenved, midén a
nedvek benne slriisédni kezdenek. Sok fligg azoktél a koriilményektdl,
a melyek kiséretében az olvadas bekoszont. Ha az id6 borongds és
esetleg finom szitdlé esé is esik, a novény helyreallhat, mig a hirtelen
ver6fény ilyenkor a novényt tonkre teheti. Egyébirant tudvalevéleg
sok novény 0°-nal alacsonyabb temperaturat jol elbir, kivalt azok a
novények, melyekben kevés a nedvesség, vagy a melyek sok nétrium-
és magnéziumsot tartalmaznak, tovabba a melyeknek erds fas szervei
vannak. A tdleveld faknal a gyaata mint rossz hévezet6 a fagyds
eshet6ségét nagyon leszallitia. A masik szélsbségnek, a hdségnek
rossz hatdsa a novény kiszaritisaban nyilvanul, melyet a kozvetetlen
napsugarzas még fokoz. Ha a talaj elég nedves és maga a novény is
sok vizet tartalmaz, a novény szerveinek a parolgdsa csokkenti a fel-
melegedését ellenkez6 esetben a hervadas végleg megsemmisitheti a
novény életét.

A hémérséklet utan a csapadek a novés legfontosabb ténye-
z6je. A novényfiziolégia arra tanit, hogy a taplalék felvétele a talajbdl
csak folyos allapotban torténik és hogy a fejlédés a nedveknek alulrdl
felfelé iranyult tobbé-kevébbé energikus mozgasat feltételezi. A sziik-
séges vizet a légkori lecsapodasok szolgaltatjdk. Ismeretes, hogy a
novény transzpirdcidja a levegé nedvességi allapotatol is fligg, a miért
a csapadékon Kkiviil a légnedvesség is szimba jon a vegetaciora
val6é hatasban.

Ahol a melegség dus nedvességgel parosul, mint a trépusok né-
mely vidékén, ott a ndvényzet a lebujabb. Ellenben, ha meleg éghaj-
latd tajak hijan vannak a kelld nedvességnek — a talajban és levegs-
ben egyarant, — akkor a niovényzet gyértl s csupan oly fajokra
szoritkozik, melyek kevés nedvességgel is beérik és gyokereik hosszu-
sagaval, levélzetiikkel és nedvességet visszatarté hamjukkal a szaraz-
saghoz alkalmazkodni képesek, a mindket a sivatagokban talalunk.
Jobbara cserjék és fiivek éldegélnek ily helyeken, a melyek alkalmaz-
kodva az éghajlathoz, meélyen beeresztik gyOkeriiket a foldbe, hoory
tébb nedvességet szijjanak fel, levelok pedig csak kevés, hogy a pa-
rolgasi feliilet lehetéleg Kicsi legyen
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A levegé6 relativ nedvessége azért is fontos, mert megszabja a
novény vizsziukségletét. A pérolgds ugyanis mas, ha a relativ nedves-
ségnek mas az értéke; a szdraz levegd fokozza, a nedves levegs
lassitja a parolgdst. S ugyanazon viszonyok kozétt a nagy relativ
nedvességl levegd annyiban elényds a novényre, hogy az kevesebb
talajnedvességgel is beéri. Viszont a tulsdgos légnedvesség akadalyozza
a novény transzpiraciojat, lassitja az anyag asszimilaciojat és ilyetén-
képen gatolja a kell6 névekedést.

A csapadék kiilonboz6 alakjai koziil kétségteleniil az es 6, eset-
leg a hdo a f6forrds a talajnedvesség szamara. Az es6b6l lugy a
nagyon sok, mint a nagyon kevés egyarant artalmas. Az sem k6zom-
bos, hogy melyik fejlodési stadiumban éri a novényt; igy a virdgzas
és a terméskeletkezés idején a tartds es6 hatdrozottan karosnak
bizonyult. A heves zapornak rossz kovetkezméryei mechanikai hatdsa-
bél erednek, mely még nagyobbmérvii a jéges6nél; az utébbi nem
egyszer a vetések és a gyumolcs teljes elpusztulasat okozhatja.

A honak jotékony hatasat a gazdak mar régdta ismerik.
Ha holepel takarja a foldet, akkor nem kell attol tartani, hogy a
zsenge novényekben télen kar esik. A ho6, mint rossz hévezets, meg-
ovja Oket a fagy behatolasatél és masrészt visszatartja a talaj meleg-
ségét. De mig a héréteg a talajhGmérsékletet imigyen a siilyedéstdl
visszatartja, addig lényegesen hozzajarul ahhoz, hogy a kiilsé
homérsékletet lejebb széllitsa. A levegd a hdréteg folétt jobban hiil,
mint a csupasz fold folott és pedig azért, mert a hénak nagyobb a
kisugarz6 képessége. Az als6 rétegek tehat kozvetlen érintkezve a
hoval, alacsonyabb hémérsékletet vesznek fel. A horétegnek ama
hatasat, melyet az éghajlatra gyakorol, Voeikof egy kiilon konyv-
ben méltatta,*) de e helyiitt csak a hé és a novényélet kozotti
kapcsolatra szoritkozunk.

AzonKkiviil, hogy a hoéréteg a talajt a kiils6 hidegtdl elzarja,
még annyiban is fontos szerepe jut neki, hogy a tavaszi olvadas
alkalméaval a melegedést lassitja. Terjedelmes horétegek olvasztasara
tekintélyes homennyiség sziikséges, mely a léveg6tol és talajtol
elvonatvan, azt eredményezi, hogy a tavasz igazi beadllta Kissé
kés6bbre tolodik s kovetkezésképen a vegetacio is Kissé elmarad a
maga fejlédésében. (Példa rd-az idei kései tavasz. — Szerk.)

A légaramlas Kkozvetleniil hat a novényekre mechanikai
hatasidval és pedig karosan, ha viharos szelek alakjaban 1ép fel;
hasznosan, ha mint mérsékelt szell§ jelentkezik. Sok novényfajnal ez
kozvetiti a megtermékenyiilést, midén a himport a termdbe viszi.

Kiilonben alig van Kklimatolégiai elem, melyet a novényélettel
nem lehetne vonatkozasba hozni. A légnyomas — ha kézvetlen Gssze-
figgésben nincs is vele — kozvetve szintén kihat a novényéletre,
amennyiben a tobbi elemeket befolyasolja. A novények elterjedése a
foldon mutatja, hogy bizonyos fajok bizonyos klimatikus feltételekhez
vannak kotve; a legduisabb vegetacio a forré6 égov tulajdona, a

*) Der Einfluss der Schneedecke auf Boden, Klima und Wetter.
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mirtus és az Orokzold fak enyhébb tajakat diszitenek, mig az alacsony
bokrok, a mohok és moszatok a hideg tdjak sajatjai.

A masik Kkérdésre, vajjon van-e befolydsa a vegetacio-
nak az éghajlatra, a valasz nem oly hatdrozott. Azt, hogy
egyes szorvanyos novények a klimat modositani nem tudjak, kozvet-
leniil belatjuk, de hogy nagy Kkiterjedési novénytenyésztés hatas-
talan marad-e, annak eldontése alaposabb megfontoldst igényel.

Mar a priori sem lehet egynémely hatédst tagadni, mert tapasz-
taldas nélkil is belathatjuk, hogy a benétt terlletek kiilondsen a
leveg6 hémeérsékleti és nedvességi 4llapotara befolyast gyakorolnak.
A novényzet arnyékot vet a talajra, nagyobba teszi a hékisugarzo
felliletet és parolgasaval is hozzajarul a légkor allapotdnak, valamint
a talajviz magassaganak modositasdhoz. Az arnyékban levé talaj
nem melegedhetik fel annyira, mint a sziklds vagy homokos talaj,
melyet a Nap hevétél novény nem véd. A Kisugarzas a fiivek, a
levelek, a lombozat utjan éjjel mar amiatt is jelentékenyebb, mint a
csupasz talajé, mert a kisugarzé feltilet is sokszorta nagyobb. A parol-
gas révén meleg hasznaltatik el, ugy hogy a napsugarzas egy része
arra fordittatik. Végiil pedig a novényzet nagyobb melegkapacitisandl
fogva kisebb mértékben melegszik, mint a novény nélkili, meztelen
talaj. Mindezek a koriilmények tehat mar a priori is sejttetik, hogy a
vegetacié a hémérsékletet altaldban leszallitja.

Az éghajlat modositasara kétségen Kkiviil a nagy Kkiterjedést
erdéségeknek legtobb a képességok, ami sziikségessé teszi, hogy
az erd6t mint éghajlati tényezdt kissé tlizetesebben
méltassuk. Voltak, akik az erd6k hatasat tdlbecstlték és akadtak,
akik azt egészen kétségbe vontidk. Ez id6 szerint azonban mar oly
megfigyelésekre tdmaszkodhatunk, melyeket benn az erdében és kiinn
a szabadban végeztek, s amelyek mint értékes tapasztalati adatok a
kérdés tisztazasahoz lényegesen hozzajarultak. A fébb eredményeket
a kovetkezokben ismertetjiik.

Az erd6 talajat a lombozat a napsugar ellen védi, amiért is a
talajhomérséklet az erdében az évi atlag szerint kisebb, mint a nyilt
‘mez6én. (A mérések 1-2 m. mélységig torténtek.) Legnagyobb a kiilonb-
ség nyaron, legkisebb télen, s6t az utébbi évszakban el6fordulhat az
is, hogy a viszonyok megfordulnak és az erd6 talaja kissé melegebb,
mint a nyilt térségé.

A fatérzs belsejében €s kiilsG feliiletén eszkozolt megfigyelések
tanusitjak, hogy a fa hlivosebb a koriilotte levé levegénél és hogy
benne az évi és napi héingadozasok Kkissé eltompulnak.

Ugyanaz all az erd6 légh6mérsékletére nézve. Az erdében a
leveg6 hidegebb, mint az erdén kiviil; a hisité hatds nyaron igen
érezhet6, télen elenyész6; a hoémérséklet nappali maximuma és
éjjeli minimuma az erd6ben mérséklddik. A hdéingadozasok tehat az
erd6n belll gyengtilnek.

A relativ nedvesség az erdSben nagyobbodik. Ezt pedig az
a koriilmény okozza, hogy az abszolut nedvesség (paranyomds) az
erd6ben és az erd6n Kkivill Koriilbeliil egyforma, holott a hémérséklet
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az erd6ben alacsonyabb. Jdllehet maganak az erd6nek vizsziikséglete
tetemes, mindazonéltal a talaj vizben bévelkedik, mert anyagi szer-
kezete kovetkeztében ugy mikédik, mint a szivacs: felszivja a fel-
szinrdl beszivargd vizet és magédban tartja. Azonfeliil az erd§ talajvize
nem parolog oly mértékben; mint a nyilt mez6é, mert az erdd talaja
folytonosan arnyékban van és a fak kozott gyengébb a légaramlas.
Ezzel ellentétben 4ll Krasonow megfigyelése, ki furdsokkal meg-
allapitotta, hogy Déloroszorszagban az erd6 alatt a talajviz mindig
tetemesen mélyebben van, mint a kornyez6 erdétlen teriileten. Ez a
koriilmény nyilvanvaléan az erdének nagyobb vizfogyasztasaval all
Osszefiiggésben, ellentétben a flives mez6kkel. A nagyobb relaliv ned-
vességgel a gyakori felh6- és kodképzGdés jar egyiitt, mely a terje-
delmes erddéségeket jellemzi.

Hogy a csapadék mennyisége magaban az erd6ben nagyobb,
mint az erddn kiviil, az igen valdszinlnek latszik mar csak azért is,
mert az erd6k boritotta teriilet hlivosebb és nyirkosabb voltanal fogva
a légkori lecsapddasoknak kedvez s igy az elméleti fejtegetések is
amellett szdélnak, hogy az erdd a csapadék mennyiségére és gyakori-
sagara gyarapitolag hat. A tapasztalat ezt nagyjaban igazolja, bar a
befolyast mérések adta szadmokban pontosan Kkifejezni nem lehet.
A zuzmara, mely a galyakat ellepi, épen nem megvetend6 csapadék-
tobblet az erdds terllet javara.

Az erdei talaj, melynek takar6jat moh és sokféle névényhulladék
(levél, galy) alkotja, kivaloéan alkalmas arra, hogy az es6viz beszivar-
gasat a talajba el6segitse és annak felszini lefolyasat hatraltassa.
Ebben az iranyban az erddnek {idvos hatasat kétségbe nem vonhatjuk.
Igy tehat a terjedelmes erdéségek a természet nagy viztartoi lesznek,
melyek a patakok és folyok vizallasainak elsérendd szabalyozoi.

Az erd6k mechanikai hatasa is érdemes a megemlitésre, mely abban
all, hogy a szeleket feltartéztatjak, azoknak az erejét megtorik s igy
az erdok némely vidéknek a viharok ellen természetes védelmet
nyujtanak. :

Ha az erd6k befolyasat Osszefoglaljuk, roviden mondhatjuk,
hogy az évi hémérsékletet leszallitjak, a széls6 hémérsékleteket szii-
kebb hatarok kozé szoritjak, a relativ légnedvességet és a lecsapo-
dasokat novelik. Ezekbdl 6nként kovetkeznek azok a kiros hatisok,
melyeket az erd6k kivagasa okoz. Az erddirtdssal kardltve jar a
hémérséklet nagyobb és gyorsabb valtozdsa, a nyari meleg és a téli
hideg fokozdsa és az éghajlat szarazabbra fordulasa.

Az erd6pusztitasnak azonban mas szomoru koévetkezményei is
vannak. Minthogy az eséviz nem hatol be a talaj mélyebb rétegeibe,
hirtelen zépor utan a viz — kivalt lejtés helyeken — gyorsan lefo-
lyik, magaval ragadja a televényfoldet és a bendtt foldet megfosztja
vegetacioképességétsl. Ahol azel6tt novényzet takarta a foldet, ott a
kavics és szikla buvik el6. Az elsodort térmelékfsld pedig, mint iszap
rakodik le a foly0k medreibe, Ugy hogy azok mar csak kevesebb

vizet tudnak befogadni és igy az eliszaposodds gyakori 4radast
okozhat.
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Ha pedig az es6 elall, a letarolt erd6 elvesztvén vizvisszatartod
képességét, a patakokat nem tudja tobbé allandéan taplalni, a forra-
sok kiszdradnak, a folyok vizallasa hirteleniil apad. Az erdGirtas tehat
nemcsak az éghajlati viszonyokat rontja meg, hanem nemzetgazda-
sdgi szempontbol is karos. A klimat a szélséségek felé hajtja, vala-
mint a folydvizek 4lldsait is. Mindezen okokbdl sok allamban — a
multak tapasztalatain okulva — torvényhozasilag gondoskodtak arrol,
hogy az erdGségek esztelen pusztitisainak elejét vegyék, s6t sok
vidéken (igy a Karszt-hegységben is) ujbdl fasitanak és ezzel a rideggé
valt természetnek régi diszét akarjak visszaadni.

A san-francisc6i foldrengésrol.

A legnagyszeriibb és legfélelmetesebb természeti jelenségek azok,
amelyek a Fold bels6é életmikddésének borzalmas nyilvanulasaként
egy pillanat alatt lepik meg Foldiink egyes vidékeinek lakossagat. Majd
minden el6jel nélkiil, hirtelen, varatlanul allanak el6 a Kkatasztr6fak,
amelyek bolygdnk kiils6 képének kialakulasara, a Fold torténeti ide-
jének folyaman, a legnagyobb befolyassal voltak. Ma méar sem fold-
rengési, sem vulkanossagi tevékenysége Foldiinknek nem oly élénk,
mint valamikor régen a Fold kérgének kialakuldsi idészakdban. A leg-
hatalmasabb hegyképezs er6k ma ismég miikédésben vannak,de mar nem
végeznek oly nagymérték( atalakitisokat Foldiink reliefjén és még a
legkatasztréfalisabb rengések is ardnylag csak kis teriiletre szoritkoznak.

A kihiil6 és megmerevedd testek térfogata kisebbedik — Kivétel
csak a viz és a bismut — és eziltal Gsszezsugorodnak. Foldiink is a ki-
hiilés stadiuméaban van és a foldrengések egyik f6okat a kihiilés kovet-
keztében bealld6 Gsszezsugorodasban, gylirédésben talalhatjuk. A Fa6ld
feliiletén a foldrengések két egymasra majdnem merdleges legnagyobb
kér mentén mennek végbe, amint azt egy kivalo francia foldrengés-
kutato6 Montessus de Ballore megallapitotta. E korok egyike az
Andes-Japan-Malaji és a masik, amazt keresztez6 a Medi-
terran kor, mely utébbihoz tartoznak a Karpatok is.

Anélkul hogy behatobban foglalkoznénk a foldrengések okaival és
magaval a foldrengéstannal, ldssuk, hol mentek végbe a legujabb
hatalmas foldrengések. Januarius 31.-én Equadorban és Colum-
bidban, marcius 19.-én és aprilis 14.-én Formoza szigetén, négy
napra red San Franciscoban, majd augusztus 16.-4n Valp a-
raisoban voltak oly katasztrofalis féldrengések, melyek mindegyi-
kénél emberek ezrei vagy széazai pusztultak el, milliékra mené vagyon
veszett el és emberek szidzezrei észlelhették a legkiilonbféleképen a
Fold erés razkédtatasat.

E katasztrofakkal szemben par évtized el6tt még tanécstalanul
allottak az emberek; ma mar a Fold szamos oly intézettel és meg-
figyel6 helylyel van behalézva, amelyeken megfigyelik a foldrengéseknek
a F6ld legkiilonbdzébb pontjainvald jelentkezését. Ehelyekena foldrengés-
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Az 1906. aprilis 18.-i san-franciscéi foldrengés

vazlatos térképe.
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jelz6 miszerek mar par perc mulva jelzik, ha valahol foldrengés volt.
Hogy hol volt a foldrengés, annak megallapitdsdra is nyujt modot a
foldrengésjelzd.

1906. évi aprilis 18.-4n reggeli 5 6ra 13 perckor San-Fran-
ciscot tobb hatalmas 16kés dontétte romba. A varos a tlizvész ko-
vetkeztében elpusztult, valamint a kiko6tGjuk is tonkre ment. A fold-
rengés okozta pusztitast itt leirni felesleges, eléggé élénk emlékeze-
tiinkben él az a napilapok — bar tulzott — hiraddsaibél. Lassuk
inkabb, hogy a szakembernek és a tudomanynak mily anyagot szol-
galtatott ez a Kkatasztréfa, amely anyag ujabb értékes adalék lészen a
foldkéreg fizikdjanak megismeréséhez.*)

A foldrengések megfigyelése kétféle modon torténik : nevezetesen
érzékeinkkel és miuiszerekkel. Mindkettének nagy fontossdga van.
A direkt megfigyelések alapjan megallapithatjuk magat a rengési
teriiletet s ezen beliill az egyenlé erdsséggel megrazott vidékeket,
végiil magat a rengés feliileti kozéppontjat, amelynek kornyékén a
pusztitas a leger6sebb volt. Ezt mind térképen is szemlélhet6vé tehetjiik,
amint az e helyiitt is megtortént a san-francisc6i foldrengésre vonat-
kozodlag. (Lasd-a mellékelt rajzot.) A muszerekkel valo észlelés és az
altala nyert megfigyelési anyag alapjan a kiilonféle elméleteknek meg-
felel6 szamitdsok segélyével megallapithatok az illeté foldrengés geo-
metriai clemei. Sajatos magyar tudomanyag az, amely evvel foglal-
kozik. Egy magyar tuddés, Kovesligethy Rado allitotta fel a
foldrengések geometriai elméletét és adott utmutatast a foldrengési
elemek meghatarozasara. Egy-egy foldrengésnek hat geometriai eleme
van; ezek: a foldrengés fészkének helyére vonatkozé harom ismeretlen
u. m. annak foldrajzi szélessége, hosszusdga és a fészek mélysége,
tovabba a foldrengés kipattanasanak ideje, a foldrengés tovaterjedési
sebessége és a Fo!d rétegeinek torOképességét mutatdé 4llandd. Az
elmélet segélycvel meghatarozhatjuk azokat a helyeket, amelyeken
egy és ugyanazon id6ben jelentkezett a fOldrengés és ha ezeket a
helyeket gorbe vonallal egybekotjiik, nyerjiik az u. n. homoszeiszta-
vonalakat; megallapithatok tovabba az egyenl$ erfséggel megrazott
helyek is, amelyeket egybek6té vonalak adjak az izoszeisztékat.

A san-franciscoi foldrengés is ezen kétféle mdédon Kkertil
feldolgozasra. El6szor is emberek altal végzett direkt megfigyelésekbd!,
valamint a rengési teriileten észlelt jelenségekbdl rengeteg anyag adddik
és alkalom fog nyilni a féldrengések okainak tovabbi megismerését
célzd kutatasok végzésére. Ennek az anyagnak az alapjan is ki lehet
szamitani a foldrengés fészkének mélységét. Masodszor feldolgozas ala
keriil a szobanforgd foldrengés a Fold feliiletén eloszlott obszervato-
riumokon nyert feljegyzések alapjan is Kovesligethy mddszerével.
Valészin, hogy ezt a nagy munkat a budapesti foldrengési szamol6
intézet fogja elvégezni.

De térjiink red ezek utdn magara az aprilis 18-iki fold-
rengésre. Kevés ugyan még mindig a rendelkezésre 4ll6 anyag,

*) Lisd még dr. Pécsi A. és Réthly A.: »A sanfranciscéi foldrengésrdl.«
{»Az Idéjaras« 1906. méjus.)
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még is érdemes arra, hogy az abbél nyert eredményeket bemutassam.
Strassburgban van a nemzetkozi foldrengési bizottsag székhelye
és ott van Németorszag kozponti fOldrengési obszervatoriuma is.
Az obszervatorium id8szakos jelentéseiben megjelent megfigyelési
anyag az, amelyet ehelylitt részben felhasznalok. A foldrengés Ber-
keleyben az obszervatorium feljegyzései szerint 5" 13™-kor volt
nyugot-amerikai id§ szerint, ami greenwichi id6ben 13" 183™-nak, kozép-
eur6pai id6ben pedig 14" 13™-nak felel meg. (Greenwich a 0' délkor
alatt fekszik, San-Francisc6 innen 120 kal nyugatra s minthogy a Fold
1 nap (24 Ora) alatt egyszer fordul meg tengelye koriil, 120°-ot
/3 nap (8 ¢ra) alatt tesz megz, eszerint amikor San-Franciscéban
5 ora van, Greenwichben mar 1%, Budapesten 2 d. u. lly szimitasok
konnyd, pillanatnyi elvégzésére legcélszeribb a Vilagoéra.)

Az alabbi tablazat tobb, egymastél nagyobb tavolsagban levé
obszervatorium feljegyzését tartalmazza a targyalt foldsengésre vonat-
kozolag: (tekintet nélkiil arra, hogy a kiilonb6z6 obszervatoriumokon
mily miszerek mikodtek).

kR : : - oy Betus s Feliileti
: Z A - A d- -Fra a qehessée
Allomis graltcale reomwiontsl Ora Pere Moo () d0kbmbesy 1, SoReE
Berkeley . 38 125 W 135 1213508 25 - — —
Tacubaya 19 99 W 1387 st 3.000 5m 525 83
Ottava . 45 6 W 13 19 .06 4.100 7m Q0s 97
Bergen . 60 5E 13822 546 8.5C0  10m 40s 13:3
Strassburg 49 7E 13 24 43 9.500 12m 37s 124
Tortosa . 41 4E 1351224 cwh5 9.800 12m 49s 128
Ogyalla . 48 186 E 130 IR e D 9.700  13m 06s 12'5
Tiflis a2 44 13 26 09  11.000  14m 03s 12'5
Garroit. 50 31E 138831200 12.050  18m 54s 10'6
Zi-ka-wei 31 122 E 13+ 54550100 12.000 22m 54s 86
Tokit % =436 140E 13 o1ty 8700  11m 358 125
Ebben az Osszedllitisban az allomasok foldrajzi kordinatai is
adva vannak, ajanlatos azokat valamely térképen — vagy inkabb
f6ldgombon — felkeresni, mert gy sokkal tisztdbban latjuk magunk

elott azokat a tekintélyes tavolsagokat, melyeket a foldrengési hullam
rovid par perc alatt megtett. Az utols6 rovatban a foldrengési el6-
hulldmok (Vorbeben, preliminary tremors) feliileti sebessége van Kisza-
mitva; ez a tudomanyos szeizmologidban nem hasznélatos, mert ott
a valodi sebességet allapitjdk meg, azt a sebességet t. i, amelylyel a
foldrengés a foldkéregben tovahaladt a foldrengési fészek — a rengés
kipattandsidnak helye — és az észlelési hely kozott. Addig azonban,
mig e foldrengés geometriai elemei kiszamitva nincsenek, megeléged-
hetiink ezekkel a magukban véve is értékes adatokkal.

A foldrengés maximalis fazisinak hulldwai 3'3—3'4 km./sec.
sebességgel haladtak. Ezek a pusztitist okozott razkodtatds hullamai.

Birminghamban a san franciscéi foldrengés okozta hulla-
mokat haromszor fogtdk fel a szeizmografok, u. m. 1* 1™ 3%-kor eld-
szOr, majd megkeriilve a Féldet 3 28™ 385 koriill masodizben, mig
végiil 4" 58™—5" 6™ kozott harmadszor jelentkeztek azok. Tehat a
foldrengési feliileti hullim Birminghamon kétizben haladt at
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3% 13™ 19° alatt. Sebessége C. Davison szerint 3'36 km. masod-
percenként.

Tokiéban a nyugtalansadg 5 Ora hosszat tartott, a szeizmogramm-
bél azonnal megallapitottdk, hogy a foldrengés tavolsaga Tokiotol
koriilbeliil 5400 angol mértfold s feliileti jelentkezési ideje 5" 13™,
ami meg is felelt a valésagnak. S6t még ama Tokion athaladd leg-
nagyobb kor fekvését is megallapitottak az elsé jol definidlhat6 kilen-
gésekb6l s igy adodott ki S 27° W—NE, amely kor Californiat és
Japant metszi.

Térképvazlatunkat mely akozponti rengési terliletet mutatja
meg a Strassburgban egybegyiilt anyag alapjan, a kivalé szeizmoldgus
Sieberg A. rajzolta. Kiséreljiik meg a rengési tertiletet ennek, vala-
mint a tobbi rendelkezésemre all6 anyagnak felhasznalasaval meg-
rajzolt térkép alapjan is vazolni.

A foldrengés a férengési teriileten 65 masodpercig tartott és a
f6lokést Berkeleyben még egy o¢ran beliil 12 gyengébb 1okés
kovette, egy fél nap alatt pedig 31 utdrengés jelentkezett. A rengési
teriilet északon a 43° 10" szélesség alatt Oregon allamban a
Coos-Bai- (6bol)-ig terjed az Umpqua hegység alatt, mig délen
Los-Angeles kikots vidékén volt még érezhetd a 34° északi szé-
lesség koriil; keletre Koézép-Californiat és a keleti Nevadiat
foglalja magaba a rengési terlitet és kiilonosen élénk volt a razkéd-
tatds a Sierra-Nevada Kkeleti lejt6jén. A legkeletibb észlelési hely
Loveloks (Nevada allamban: ¢ 40" 14/, X\ 118° 23’ Gr. K.), s6t
még egyes jelentések szerint Winnemuca-ban is észleltek volna 2/40-kal
északkeleti iranyban.

San-Francisc6tél Coos-Bay tdvolsaga 630 km., L os-
Angeles 550 km. és Winnemuca 540 km. Ha a tengeren végbe-
ment tengerrengést figyelmen Kkiviil hagyjuk, ugy az ezen helyek és
a Pacific partvonala altal bezart teriilet hozzavetSleges nagysaga
390.000 km?, tehat joval nagyobb Magyarorszag teriileténél.

A foldrengés erGssége a rengés kozépponti teriiletét6l valo tavo-
lodassal csokken, gyorsabb azonban az intenzitasnak a tengerfeletti
magassaggal val6 csokkenése. Kiilondsen magas hegyeken nem igen
figyelhet6 meg és ezek mintegy foldrengési szigetet alkotnak a ren-
gési teriileten beliil. A Mount Hamiltonon 1év6 Lick csillag-
dan (1283 m. a tenger felett) a foldrengés erbssége még tekintélyes
volt, a tizes erGsségi fokozat (a O fokozatot csak mdszerek jelezik,
10 = katasztrofalis foldrengés) szerint VII'. A magaslatokon 4ll6 épi-
letek alig szenvedtek a foldrengéstél, s6t még San-Franciscéban
is szamos magasan épiilt haz igen jelentékteleniil sériilt meg.

A rengési teriiletet tobb zonara oszthatjuk fel, melyek koziil a
két legfontosabb: a rengési kozépponti teriilet, az u. n. epicen-
trum, ahol a legnagyobbak voltak a pusztitdsok; tovabba a rengési
teriiletet hataroloé zo6na, nevezetesen azokat a helyeket 6sszek6t6 vonal,
amelyen tuil mar egyénileg (érzékileg) a foldrengés megfigyelhets nem
volt, csupan csak muszerek veszik azt észre. A rengési teriilet hata-
ranak megallapitisa mindig hipotetikus, mert lehetséges, hogy a tova-
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terjedé hullamok a rengés hataran Kkiviil is még tobb helyiitt a f6ld
kérgében levs fesziiltségeket megvaltoztatjdk és foldrengést valta-
nak Ki.

Legnagyobb pusztitisokat okozott a foldrengés a hegyekben
fekv6 — nem sziklatalajon épiilt — vdrosokban és helységekben,
amint azt S. Rosa, S. Clara, S. Francisco is bizonyitjak. Altalanossag-
ban laza talajon sokkal nagyobb az okozott kir, mint a szilard, de
igen rugalmas k6zeteiben a sziklahegységeknek. Igy Oakland, Berkeley
azok a részei, amelyek az alluviumon épiiltek, sokkal tobbet szen-
vedtek, mint amelyek a hegyen épiiltek fel. San Francisco négyféle
altalajon épiilt és a varosban okozott karok is ehhez képest valtoz-
tak : sziklatalaj, hordalék, homok és feltltés a fundamentum. A kar
azonban nemcsak az altalaj min8ségétél, hanem az éptiletek rugal-
massagatol is fligg, a rugalmas vasvazu épliletek kevesebbet szen-
vedtek ; igy majd kovetni fogjak 6k is, miként a japanok régen teszik,
a rugalmas szerkezetli hazak épitését. Zagrabban is igy épitenek.

Térképlinkon lathatjuk, hogy a Pacific és California
nyugati partjai kozott egy hatalmas torési vonal vonul végig (X—Y)
(a tengerben — — — —, a szarazf6ldon vonallal jelezve); e
ruptura mentén ment végbe az aprilis 18.-i foldrengés is, amibdl arra
is kovetkeztethetiink, hogy a Pacific-medence siilyedésének egy
ujabb nyilvanulasaval allunk szemben. Kezd6dott ez januarban Colum-
bidban és egyelére a chilei partokon nyert befejezést.

Ransome a »National Geographic Magazin«-ban
megemliti, hogy talan sehol foldiinkén a geologiai értelemben vett
Ujabb korban oly hatalmas vet6dések nem mentek végbe mint éppen
ezen a vidéken. Negyedkori rétegek erfs gylir6dése tapasztalhatd itt
és a rétegek helyenként 450 —600 méterrel emelkedtek. Harom vetddés
vonul itt egymas mellett végig, melyek koziil a legészakibb a San
Brunoi, amely Pont Arenatéla Californiai 6bolig huzodik.
A fGpusztitasi teriilet hosszukéds és az ellipszis-alaku rengesi teriilet
fétengelyébe esik bele.

A legnagyobb pusztitdsok e vonal mentén egy 80 km. széles és
310 km. hosszu 6vre, tehat mintegy 24.800 km®-nyi teriiletre terjed-
nek ki. E teriilet koriilbeliill megfelel annak a teriiletnek, amelyet a
Duna és a Tisza folyamok zarnak be, a Dunat Vactdl szamitva
és a Tiszat, mintha Egerig folyna és ott fordulna délnek.

Az Adler Creek torkolatatodl San Juanig, a San Beniti
mellett elnyulé térségen direkt talajeltolédasok voltak észlelhetok.
A nagy pusztitasbdl, amely Petrolia vidékét, valamint még Cap
Mendocinot és Ferndalet is érte, arra kovetkeztethetiink, hogy
ehelyiitt is még tekintélyes talajelmozdulasok voltak.

A mozgas mindségét illetleg megjegyzendd, hogy a rétegeknek
f6leg vizszintes eltolodasa allott be, ami altal a torési vonaltol dél-
nyugatra es5 foldrsz relative északnyugat felé tolédott el A diszlokaci6
2—7 m. kozott ingadozott s atlagban 3 méternek vehet6. De nemcsak
eltolédas, hanem torés — vertikalis elmozdulas — is volt megallapit-
hat6. U. i. Sonoma és Mendico Countyban (kozvetetlen Point
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Arena felett) egy méteres niveau-kiilonbség allott be, aminek kovet-
keztében a repedés délnyugati oldala a szemkoztihez képest maga-
sabb lett. Tehat haromféle mozgast allapithatunk meg, nevezetesen :
repedést, eltolddast és leszakadast. Hasonléd jelenséget
kicsiny mértékben hazankban is volt alkalmam lathatni Jokedn az
1906. januar 10.-i és 16.-i foldrengés eredményekép.

Californiaban az epicentralis teriilelen végigvonul egy
hatalmas repedés, amelyet mas repedések szelnek keresztiil-kasul, ami
arra vall, hogy kiulonféle iszonyu er6k miikodhettek kozre, amikor ily
elhajlasokat is létesitettek. Az Osszes utak, vasutak, gazvezetékek, viz-
csatornak, vilagitasi-, taviro-, tavbeszélo vezetékek — barmily irdnyban
mentek is — ennek kovetkeztében a legnagyobb mértékben tonkre-
mentek.

Egy masodik igen erds rengési kdzéppontja van még az ABCD
teriiletnek és ez a San Francisco 0boltél északnyugatra és dél-
keletre huz6do volgyben van Santa Rosa és Santa Clara
kozott. E helységek a régen megallapitott torési vonaltol 32 km.-nyi
tavolsagban fekszenek, melyeken kivill még Healdsburg (33km.),
San José (21 km.) és Agnews (19 km.) tartoznak a legnagyobb
vészt kiallott teriiletekhez. Ezek az adatok is arra mutatnak, hogy a
leger6sebb pusztitdsok nem koézvetetlen a rengési fészek felett (ez eset-
ben San Francisco, ahol a foldrengés okozta direkt kar csak 4"/,
volt, s a tobbit a kitort tlizvész okozta), hanem attél bizonyos tavol-
sagban allanak be, ahol a fiiggbleges 10kés atmegy a vizszintesbe,
illetve a 16kés vizszintes komponense az erdsebbik.

Miel6tt befejezném a californiai foldrengés jelen vazlatos
ismertetését, nem lesz érdektelen annak kimutatdsa sem, hogy fold-
rengési tevékenység tekintetében ez a vidék az els6k Kkozott van;
els6 kiillonosen Eszakamerikdban, ép azon a helyen is, ahol San
Francisco van, meg déli és északi Californidaban mar kevésbbé
gyakori jelenség. K6zép-Californidra nézve az 1860—1897.
id6kozrol 113 epicentrumot A4llapitottak meg és a foldrengések évi
kozepes gyakorisaga (a megfigyelt foldrengések szama osztva a meg-
figyelési évek szamaval) 22. Igen nagy ez a szam, mert bar sok
helyiitt akad még nagyobb is ennél, nem szabad figyelmen Kkiviil
hagyni, hogy ebben a szamban sok erfs foldrengés van benne.
A teriilet szeizmicitisa (egy kmZ-re es6 kozepes évi foldrengés gya-
korisaga) 78. Californiaban 1850 —1887-ig 768 foldrengést ész-
leltek, ezek koziill magara San Franciscdra esik 254 ; 1800-t6l
kezdve 10 katasztrofalis foldrengés volt ezen a teriileten és koziilok
6 San Francisc6ban. Az 1906. aprilis 18.-i datumon Kiviil szo-
moru emlékezetiiek még e remek fekvésl, de bizonytalan egyensulyi
allapotban 1évé rétegeken felépiilt varosra nézve 1865. november 8.-a
(délutan 12" 44™) 1868. oktober 21.-e (reggel 7P 50™) és 1898. marcius
30.-a. Ez alkalmakkor is igen sokat szenvedett San Francisco,
de elenyész6 volt a kara mostani féldrengés okozta karhoz viszonyitva.

Az eddigi tapasztalat azonban azt bizonyitja, amint azt Omori
kifejtette, hogy az ilyen hatalmas foldrengéseket ugyanazon helyen



72

mar csak gyengébbek kovetik, s végilil is ott egyensulyi helyzetét
a foldkéreg visszanyeri. Nem lehet ez sem altalanos érvény( szabaly,
mert vannak bizony katasztrofalis foldrengéseknek is allandé szokéasos
helyei, azonban igen nagy mindenkor a valdszinliség, hogy legalabb
évtizedekre mend nyugalom 4ll be és csak kisebb utérengések mutat-
nak rea, hogy ott a Fold kérgének egy sebzett része vagyon.

A foldrengési katasztréfaknak lehetSleg behaté tanulmanyozasa-
val és a nyert megfigyeléseknek a legkiilonfélébb szempontokbdl valo
feldolgozasaval lehet6vé fog valni, hogy foldiinknek reank nézve
annyira borzalmas és kartékony életnyilvanuldsat necsak utdlag regisz-
traljuk és mintegy a kronikds szerepét toltsilk be, hanem taldn meg
lesz a lehet6sége annak is, ho2y bizonyos jelekbdl mar el6re kovet-
keztethessiink azokra.

Mar ma is vannak a szeizmolégia terén oly eredmények, amelyek
némi — bar még igen bizonytalan — prognozist lehetévé tesznek.

Minden tudoményag miivelSinek arra kell torekedniok, hogy
a tudomanynyal az emberiség jolétét vigyék el6bbre. A tudomanyt
nemcsak magaért a tudomanyért kell mivelni. Ezrek és ezrek dol-
goznak és mivelik a tudomany legkiilonfélébb 4gait, de csak kevés
kivalasztottaknak adatik meg, hogy munkajuk fenséges eredményében
is gyonydrkodhessenek. Vajha a sors az emberiség érdekében a
szeizmoloégusok munkéjat is teljes sikerrel koronazna.

Réthly Antal.

Az idei februdriusi hideg.

A februdriusi hideg bizonyara nem rendkiviili jelenség, hiszen
a »Gyertyaszentel6i hideg« kozmondasos s minden meteorologus
ismeri a februariusk6zepi normalis hlvisszaesést, amely kiilondsen az
¢északi orszagokban nem ritkdn a tél leger&sebb fagyat rejti magaban.
Erre val6 tekintet nélkiil azonban az idei februariusi hideg nekem
kiilonbsen anomadlisnak tetszett s arra inditott, hogy azt Kissé
behatébban tanulmanyozzam, Kkiilondsen oly irdnyban, vajjon nem
kovetkeztethetnénk-e abbodl a tavasz lefolyasara.

Miel6tt e tanulmény elemeinek meghatarozasaba fogtam, fontoléra
vettem egy elGttem ismeretes tapasztalati tételt, mely ugy hangzik,
hogy habar eléggé szigorui fagyokra februdriusban is nagy valészin(G-
séggel szamithatunk, ettél még sem varhatunk jégképzddést folyoin-
kon, mert a mar mégis magasabb Nap-allas mellett a meleg déli Nap
az éjjeli jégképzodést ismét megsemmisiti. Jollehet azonban az idén
sok deriilt idénk és igen kevés szellink volt, a fenti tapasztalati tétel
nem valt be, mert a jég a folyon a napfény dacara is zavartalanul
vastagodott. Ennek a jelenségnek okat abban kerestem, hogy a Nap
allasa mégsem elég magas arra, hogy abnormis éjjeli fagyokkal elég
gyorsan megbirkézzék s ezért a jelenség oka az éjjeli fagyok esetleg
rendkiviili szigorisagdban keresend6. Az idén nédlunk minden esetre
igen ritka vastagsagd hoétakaré volt, amely - tudvalevéen leh(téleg



73

hat; hotakarék azonban mérsékeltebb fagyoknal is el6fordulnak és
szigoru hideg nalunk hoétakaré nélkiil is szokott lenni és pedig igen
gyakran. Ez arra inditott, hogy vizsgalatom alapjaul ne a kozép-
hémérsékletet valasszam, hanem Kkizarélag a miniméalis hémérsékletet
s a —20° alatti fagyot jeloltem meg mint olyat, mely az abnormis
jelzére igényt tarthat, mert a kozepes minimum, nevezetesen a leg-
mélyebb minimumok 4tlaga februdriusban nalunk —16%ot tesz.

—20%0s és az alatti hémérséklet a 35 év alatt, melyekr6l meg-
figyeléseink vannak, 28-szor fordult eld és pedig 9 évre eloszolva;
ezek az évek: 1875, 1876, 1880, 1888, 1891, 1893, 1895, 1901 és
1907. A 9 év kozott azonban 3 év van csupan 1—1 esettel, miért
is abban a nézetben vagyok, hogy ez a 3 év a fenomenalis februdriusi
hideg tekintetében nem veendd szamitdsba. A megmaradt 6 év koziil
4 évnek van 3—3 napja, 1 évnek 6 és 1 évnek 7 napja ennyire
abnormisan alacsony hémérsékletekkel, amiért is —20° alatti h6mérsék-
let ismételt el6fordulasa tekintetett kritériumaul annak, hogy vala-
mely februarius hénap »abnormisan hideg«-nek neveztessék.

A 6 év ennyire abnormisan hideg februdriussal: 1875, 1880,
1888, 1895, 1901 és 1907. E 6 év & intervalluma rendre 5, 8, 7, 6
és 6 év, feltiinGen egyenl8 hosszu iddszakok atlag 6'4 évvel; véletlen-
ség volna ez? Az Osszehasonlitds a napfoltgorbével joformén kizarja
az Osszefliggést, mert 1875. egy minimalperiodus kezdetén, 1880. egy
maximalperiodus kezdetén, 1888. egy minimalperiodus kozepéhez
kozel, 1895, egy maximalperiédus kozepén kevéssel tul, 1901. egy
minimalperiodus koézepén s 1907. egy maximalperiodusnak kortlbeliil
a kozepén van. Az Osszehasonlitis a Hold deklinaci6-gorbéjével sem
engedi meg, hogy sokat ragalmazott bolygénkat tegyiik felel6ssé a
februariusi hidegért, bar itt inkabb mutatkozik bizonyos fajta szimmetria,
amennyiben a 6 év koziil 2, nevezetesen 1880. és 1901. a deklinacio-
nak kozel a maximuméaba esik, mig a tobbi 4 év koziil 2 a magasabb
deklinaci6-értékek kezdetére, 2 pedig a végére esik. Téan inkabb
kiemelhet6 volna, hogy a két év, nevezetesen 1891. és 1893., amelyek-
ben —20” alatti h6mérséklet 1—1-szer fordult el6 — minden esetre
kevés arra, hogy tekintetbe vétessek — az 1895. évhez, amely az
abnormisan hideghez tartozik, valtakozasi viszonyban csatlakozik, Ugy
hogy ebben példsjat idthatjuk a télem felfedezett valtakozasi torvénynek.

Ha a vonatkozast keressiilk a kiemelt abnormisan hideg 6
februdrius és a megel6zd janudrius hoénap kozott, azt talaljuk, hogy
3 év, nevezetesen 1880., 1888. és 1901. januariusa abnormisan hideg,
mert e 3 januériusnak kozéphdmérséklete —6° volt, holott a januérius
atlagos kozéphOmérséklete nalunk csak —2°. Az idei januarius is
—3%0s kozéphOmérsékletével 1°%-ra még hideg volt, ugy hogy a szabaly
amellett sz6l, hogy hideg januariusra hideg februarius kovetkezik,
mely mintegy az el6bbitdl fiigg; az 1875. és 1895. év azonban —
melyek koziil az elsé a leghidegebb februdrius volt 7 fagyos nappal
—209 alatt — az ellenkez6rél tanuskodik, mert mindkettének janudriusi
kozéph6mérséklete 1°-al meleg volt, ugy hogy itt februarius kompen-
zalta a janudariust.

6
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Mellékelve kozlok egy tablazatos kimutatdst a szobanforgo 6,
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Erdekesebbek a vonatkozasok az abnormisan hideg februérius
és a rakovetkez0 marcius hénap kozott, amennyiben itt lényeges
kiilonbséget taldlunk a kozéphémérsékletek és a minimalis h6mérsék-
letek kozott. KozéphOmérsékletet illetéleg 1888. és 1901. egészen
normalis koézepet mutatnak —4%-al, 1880. és 1895. csupan 1%al
hidegebb kozéphSmérsékletlek, csupan 1875-ben volt marcius kozép-
hémérséklete abnormisan hideg, valamivel a fagypont alatt. Egészen
maskép. all a dolog a minimalis hémérsékletekkel, mert csupan az
1901. év mutat aranylag kevés mély minimalis temperaturakat, jol-
lehet a minimalis hémérséklet ebben az évben is 22 napon volt a
0° alatt, 7 napon —5" alatt, s6t egyszer —10° alatt. A tobbi 4 év
azonban — 1907. marciusa még ismeretlen, ezért itt csak 5 év j6
szamitidsba — igen hideg marciusu.*) A szabaly szerint tehat bar
kisebb valdszinlséggel varhatok igen minimalis temperaturdk.

Ha mar most az elébbiek alapjan valdészind prognozist
akarunk mondani az idei marciusra, annak ugy kell hangzania, hogy
igen nagy valoszinliséggel szamithatunk igen alacsony minimalis
temperaturakra, azaz egyes igen érzékeny éjjeli fagyokra, holott
altalanossagban a meleg marcius szerfelett valoszinttlennek, majdnem
kizartnak latszik, a nagyobb valdszinliség hideg marcius mellett sz61.*")

Nyitravolgyi agrarmeteoroldgiai obszervatorium ﬁszéplakon.
Baré Friesenhof Gergely.

A légkéri elektromos viszonyok az idei januarius honapban.

A légkori elektromos potencialkiilonbség Ogyallan az elmult
januarius hénap elsé felében dltaldban véve alacsony, a masodik felében
szép, magas és valtozatos értékek mellett, normalis volt.

Emlitettiik, hogy az 1906. év december havdnak végén magas
és valtozatos potencialkiilonbség-értékeket nyertiink. Januarius hé 1.-én
délel6tt ho esett. Hoesés el6tt, mint rendszerint torténi szokott, magas
potencialkiilonbség-értékeket kaptunk. A héesés tartama alatt és utan
kozepesek voltak az értékek, este, amikor kideriilt, emelkedtek, de mar
éjjel, amikor siir(i stratusfelh6zet boritotta el az eget, aldszalitak és az
elvétve mutatkozé emelkedésektdl eltekintve, igen alant maradtak
egészen a hoénap 18.-ig.

Ha megtekintjiik ebben az idészakban a felhézetet, ismét meg-
talaljuk az okokat, melyek a tapasztalat szerint megmagyarazzak, hogy
miért kaptunk magas értékek helyett alacsonyakat.

2.-an délel6tt esd esett, utdna nagyobbrészt siiri stratusfelh6zet
mellett igen nedves volt a levegd. 3.-an egész délutdn esett az esé.

*) Fiizetiink megkésett, azéta igen t. munkatarsunk észlelési ive beérkezett,
abbdl vettiik ki a mellékelt tablazatban [ ] kozé foglalt adatokat. Szerk.

*%) Az azéta beérkezett adatok igazoljak a progndzist, amennyiben a marcius
— kozépértékre — igen hideg volt, abnormisan alacsony homersekletx minimumok
azonban nem voltak. A hémérs 30 nap siilyedt a 0° ala Oszéplakon! A szerk.

6%
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4.-én kod és sliri stratus-felhézet volt. 5.-én a felhGzet kevés, a
potencialkiilonbség értékei emelkednek, de a leveg6 nagy nedvessége
miatt a normalis értékeket nem érik el. 6.-4n az értékek ismét ala-
szallnak, mert sird stratusfelh6zet boritja el az eget, melybdl 6.-an
estétél 7.-én délig esett a ho. 8.-an siri koéd volt. 9.-én reggel hoé
esett, utdna kod volt, majd délutan a slrd stratusokbol szemergett
az es0. 11.-én este par orara kideriilt, de csakhamar beallott az el6bbi
allapot, mig 12.-én reggel megeredt az esé. 13.-an hé és havas esé
esett. 14.-én esd, majd ho, majd ismét esé esett 15.-én estig. 16.-an
és 17.-én slrd stratusfelhézet uralkodott.

Emlitettiik, hogy slrl kodben, slrl stratusfelh6zet mellett a
potencidlkiilonbség alacsony értékeket mutat és azok meég alacso-
nyabbakka valnak, ha a stratusokbdl esd, havas esd, s6t ho esik.
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18.-an, mikor a stratusokat cumulusok és cirrusok valtjak fel,
a potencidlkiilonbség magas értékekre hag és igen valtozatossa valik.

19.-ét6l 28.-aig igen szép periodusokban magas és valtozatos
értékeket szemléliink. 22., 23. és 24.-e teljesen normalis napoknak
tekinthetok.

Mivel -a potencidlkiilonbség legmagasabb értékeit rendszerint
januarius hénapban éri el s mivel 22. és 23. teljesen deriilt volt s
részben gyonge keleti 1égaramlas, részben szélcsend uralkodott, azért
enapokpotencialkiilénbség-gorbéit, mintegészen norma-
lisokat, az érdekl6d6knek szemléltetés céljabol bemutatjuk.

A 24.-ei gorbében délelStt a csekély felhozet befolydsa érzik, s
11 ¢rakor jelentosen mutatkozik, ettol eltekintve azonban ez a gorbe
is normalisnak tekinthetd.

Az abréakon feltiintetett vizszintes vonalak az elektrometer nyu-
galmi allasat mutatjak (O vonal), ezekt6]l folfelé vannak a pozitiv

értékek, lefelé a negativok. Mint lathatd, normalis viszonyok kozt negativ
érték nincs.

A gorbékhez irt szamok a légkori elektromos potencialkiilonbség
oraértékeit jelentik Voltmeter-ben, melyekben a napi periodus a
kovetkez6 : Altalaban a koran reggeli id6ben van a minimum, koriil-
beliil akkor, a mikor a h6mérsékl:t gérbéje is minimumot mutat. Ettél
kezdve folytonos az emelkedés a dél koriil fellépé maximumig. Ezutidn
minden gorbén némi esés tapasztalhat6. A délutani orakban magas
és valtozatos értékeket nyeriink, melyek kozt maximalis érték is észlel-
het6. Erdekes aztdn az az esés, amely az esteli id6ben minden gorbén
jelentékenyen mutatkozik, utana pedig maximalis értékek kovetkeznek,
melyekben a fémaximumot taldljuk meg.

A délutani maximalis értékek csak téli napok on fordulnak eld,
ez a koriilmény igen jelentékenyen mutatkozik a 23.-i gérbén. Ett6l



78

eltekintve, kett6s periodust talalunk, nevezetesen a reggeli féminimumra
a délel6tti 6rakban maximum kovetkezik, majd a délutani érakban egy
kisebb minimum utan kovetkezik a fémaximum. Ez a kett6s periodus
téli id6ben a kevésbbé normalis napokon is jelent0sen, sokszor szebben
mutatkozik, mint egyik-méasik egészen normalis napon.

A gbrbék bemutatjak azt is, hogy a Thomson-Mascart-féle elektro-
meter kedvezd Kkoriilmények kozt mily szépen tlnteti el6 a légkori
elektromossag gyors és nagy valtozasait.

Ogyallai meteorologiai és foldmagnességi obszervatorium.
Szabs Balint.

Hazdnk id6jdrdsa az elmult februdrius hoénapban.

A kozelmult évek enyhe telei utan az idei tél szokatlanul hosszu-
nak és hidegnek tiinik fel. Tényleg hosszu is volt, hiszen a f6ld fel-
szine még husvétra virradéra is — hazank délibb vidékein is — meg-
fagyott s ugyanekkor védett helyeken, meély arkokban, dombok északi
oldalan homaradvanyok a téli hobol még délibb vidékeken is voltak
talalhatok. Mar ami a hideget illeti, nem volt a tél annyira abnormisan
hideg, mint azt érzés utan gondolnok. December csak valamicskével
volt hidegebb a normalisnal, januarius mar szamottevéen hidegebb
volt, februarius meg mar abnormisan hidegebb volt. Nem csoda tehat
ha igen hidegnek éreztiik a telet, f6leg pedig igen hossztinak, mikor az
utolsé téli hénapunk volt aranylag a leghidegebb.

A hémérséklet februariusi havi Kkozépértéke orszagszerte
jelentékenyen a normalis érték alatt maradt. Aranylag leghidegebb volt
a felvidék s a Nagy-Alfold fels6 része, ahol a havi kozépérték 3 usque
3'5 fokkal maradt a normalis érték alatt. Az orszdg tobbi részén
1 usque 25 fok kozott vannak a negativ iranyu eltérések. Igen jelen-
tékeny meleghiany ez, joval nagyobb mint a megel6z6 két téli honapé.

A legmagasabb hémérséklet tobbnyire 18—21-én, egyes helyeken
pedig a hé utolsd napjaiban allt be, értékre nézve azonban altalanosan
3—6 fokkal a 10 évi atlag maradt. A legalacsonyabb hdémérséklet
pedig a ho koézepén, 12—17-¢ kozott kovetkezett be s ugyancsak tobb
fokkal (Turkevén egész 9 fokkal) a 10 évi atlagérték ala siilyedt.
A héméré tehat nem emelkedett oly magasra mint e héban atlag
szokott, ellenkez6 iranyban pedig joval mélyebbre siilyedt az atlagosnal,
amibdl ismét csak a februarius hidegségére kovetkeztethetiink.

A hoémérséklet abszolut ingadozasa azonban kozel normalis volt.

Felhdzet tekintetébe . mar nem ily egyontetliek a viszonyok.
A borultsag foka altalaban nem sokat tér el a normalistol. Az orszag
északkeleti részén az ég valamivel deriiltebb volt a szokottnal, egyebiitt
pedig valamivel borultabb. Legderiiltebb volt az ég itt felsorolt alloméa-
saink koziil Aknaszlatinan s legborultabb volt Csaktornyan és Maros-
vésarhelytt.
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Csapadék altaldban joval kevesebb hullott az atlagosnal, pedig
februarius egyébként is (atlagban) a legszarazabb hoénapunk. Kozel
normalis mennyiség esett északkeleten Bustyahazan, Aknaszlatinan;
délnyugaton Keszthelyen, Csaktornyan, a Nagy Alf6ldon, Debrecenben,
Turkevén, Aradon s délkeleten Nagyszebenben, Petrozsényben. Szamot-
tevéen tobb esett ellenben az 4tlagosnal Temesvarott s a Keleti Fel-
foldon Kolozsvarott és Marosvasarhelytt.

Hémeérseklet C° Felh6zet | Csapadék

Allomésok Ty elt:res Facy eltzres havi Ielteres
Kk6zép |norm.-| Max.| nap | Min. | nap | kG- |norm,-| 852 \norm.-

t61 Z€p | 61 Sle"i t61

Liptéujvér . . . —7-11—2-9 52| 20. [-25'4| 16. ]| 66| — |21 |— 11
g6 . ... ... |—77|=35]4«0]20. |-276 13.] 65|+05| 6 |— 13
Selmecbanya —3'0|—1-2| 30| 5. |-116 13. | 69|—071] 24-|— 31
Losonc s sl -50—29LE0 b Logdl 16, |6 ] — 1N
Ungvar . . . .. |—41|—27]| 48| 28 |-170| 13. | 51 |-06] 25 |— 11
Bustyahdza . . . . |—59(|—32] 32 4, |-217| 14. | 6:2(—06] 51 |+ 2
Aknaszlatina . . . |—4'4|—23| 55| 20. |-17°3| 14. | 46|—12]| 45 4 2
Pozsony . . . . . |-09|—-12| 70| 19. |-12'5] 13. | 6:8|—00| 6 (— 31
Oszéplak . . . . . |—32|—25]| 49| 5.]-220/ 13. | 62|+4+01]| 15 |— 16
Opyallal ™. L =25 = 500465 27 |-i86| Q2| 73 [-bos | 18 |— 17
Budapest . . . . |-—20|—1:8} 6:0(19. 27.]-127| 16. | 67 |+07| 14 |— 17
Herény . . . . . « |—19(—2:04 6:5( 18. |-13:4] 16. | 7:1 |+0:3 7 |— 17
Keszthely . . . . |—16(—25]| 80| 27. |-14:2| 16. | 51 (—0'2} 24 |— 1
Pécs (banyatelep) . |—20(—2'6] 82| 20. |-12:2| 13. | 6°2 (4-0'4] 22 |— 12
Csdktornya . . . . |—22|—24]| 69| 18. |-154| 16. ]| 66 |4+1°0| 47 |+ 6
Eszék . . . . . . |—19|—29] 80| 20. [-11-8 1. 1 65 (4-03| 22 |[— 6
Zagreb . . ., . |—01|—1-8] 94| 18. | 72| 17. | 71 [ 408 ] 80 = il
Hpme side. S a8y 44 ‘——1'6 159 | 18. | =3:1| 12. | 5°:0|—0'8} 40 |— 47

|

Baja e s —0 0l — O Mg S0 g ST 86 BTG MIF 5¢8 S04 | 20° (— £5
Kecskemét . . . . |—37|—15] 62| 20. |-190] 13. | 64| — |21 | —
Szeged . . . .. . |—25/—17| 71| 25. |-14'8| 12. | 66| — | 13 |— 12
Nyiregyhiza . . . |—5'1|—34| 34| 28. |-21'8| 13. | 63| — | 14 |— 13
Debrecen .. . . . |—4'9|—35] 41| 20. |-20-2| 13. | 55| — | 28 |— 1
Turkeve . . . . . |—51|—39]| 40| 27. |-22:0| 13. ]| 65 |405] 27 | 0
Arad. . . . .. . |—24|—24]| 51| 28 | -98 13. | 6:4|402]| 32 |+ 3
Temesvar . . . . |—31|—27] 46| 28. |-16-4| 12. | 66| — | 36 “+ 9
Kclozsvar .'. . . }|—51 !——2‘4 58| 20. |-20-6] 13. | 54| — | 32 [+ 10
Marosvasdarhely . . |—39|—15| 64| 21. |-1670] 14. | 70 —|—1'2 44 4 20
Botfalu. . . . . . |-54[|—2:3] 42 (2. 21.]-22°0| 17. | 52 28 1 —_
Nagyszeben . . . . |—47|—1:9] 73| 21. |-21-2| 13. | 69 +06 22 ‘— 2
Petrozsény .. . . . — l — | =] —| —| —|58|—04]| 42 = 1

Az idGjarasi térképek nyoman a kovetkezdkben adhatjuk koz-
vetetlen okat az elmult februarius idGjarasnak :

A h6 1.-én a magas légnyomds északnyugaton, az alacsony
nyomas pedig egyrészt Kozép-Eurépa keleti felében, masrészt a Fold-
kozi tenger kozépsd medencéje folott van. Iddjarasunk valtozé felhé-
zet(, hellyel-kdzzel csapadékos és aranylag hideg. A kovetkezd napok-
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ban a magas nyomds Danian at keletre vandorol, mig az alacsony
nyomas némi eltolédasokkal helyén marad; az eredmény északi levego-
aramlas, kisebb mérték(li havazasok s fagypont koriili hémérséklet (a
hémér6é ugyan csak —5—6°ra siilyed, de viszont nappal is alig emel-
kedik a 0" folé).

5.-én a keleti maximumhoz egy Uj északnyugoti is jarul, mig a
depresszié Kozép-Olaszorszag tadjan van. Az id6 az évszakhoz képest
igen hidegre fordul. 7.-én mar csak e gy hatalmasan Kifejlett (780 mm.
folotti) legnyomasi maximum van Kozép-Oroszorszag felett (valészintleg
Osszefiiggésben az 4zsiai allandé nagy maximummal), a depresszio
délen eltiint s az izobarok kozel meridionalisok. Keleti, szaraz szelekkel
az id6 igen hideg, a minimumok az expondltabb vidékeken —15° ala
siilyednek. 8.-an a depresszié ismét felbukkan a Kozép tenger folott,
ami csak fokozza a Kkeleties (szarazhideg) levegGaramlast. A helyzet s
vele az idGjaras lényegében ugyanez marad 12.-ig. Ekkor 4j depresszi6
meriil fol Irland el6tt, mely délkeleti iranyban a kontinensre nyomul
s nyomaban erdsen emelkedik a légnyomas. A szdraz hideg még
fokozodik (kétségkiviil inkabb transportait mint kisugarzas folytan
keletkezett lokalis hideg) s 13.-an sok helyt a —20° al4 siilyed. 14.-én
a mar Olaszorszag folé kerult depresszié nyugot fel6l kisebb havazast
indit meg, a hideg enged, de azért a h6mérd éjjel-nappal a fagypont alatt
van. A kovetkez6 napokban egy nyugot-keleti magas nyomasu gerinc
hataskorében tovabbra is szdraz és hideg az id6jarasunk. 17.-én a
délnyugatrél benyomulé maximum kisebb havazast hoz ugyan, de az
id6 még mindig hideg. Enyhiilés csak 19. s téleg 20.-an 4all be, amikor
egy ¢északi mély depresszido a délnyugoti, majd déli magas nyomassal
kapcsolatban némi 6ceani leveg6t sodor nyugatrol hazank folé is. 21.-én
egy masodrendd depresszi6 havas es6t hoz; az id6 enyhe. Innentél
a ho végéig, tobbnyire északnyugoti (nyugoti) magas légnyomas mellett
id6jarasunk tulnyomodan szaraz, éjjel még hideg, nappal azonban a
hémér6 mar tobbnyire a fagypont f6lé emelkedik. H

*
* o

Maigneses elemek viselkedése az elmult februdrius hénapban.

A ho elején a délutdni o6rdk kissé haborgatottak egész 4-ig.
4-ét61 6-an délig a menet rendkiviil sima és nyugodt.

6-an délben a hor. intenzitasban kisebbfoku nyugtalansag kez-
dédik, amely egyre fokozdédik, 7-én reggeli 3 6rakor mar a deklinacié
és a vert. intenzitas is atveszik azt. Ezzel egy nagyobb haborgéasi periodus
veszi kezdetét, amely f6leg a hor. intenzitisban 6lt nagy aranyokat. gy
pl. 7-én délel6tt 9—11-ig a hor. intenzitas értéke 120 y-val esik hirtelen.

A folytonos haborgas 9-én délig tart el és egy rendkiviil heves
haborgas bevezet6jeként tekinthet6. Ez a f6haborgas tetGpontjat 9-én
délutan 3 ora és 10-én reggeli 3 ora kozt éri el. Az abszolutérték-
valtozdsok gyakran oly hevesek, hogy a miszer nem is volt képes
regisztralni. A deklindcié és hor. intenzitds gyakran oly kis értékre estek
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le, hogy mar a regisztrdlds hataraibdl is kiléptek. Ily modon az
amplitudok csak megbecstilhet6k. Nem egyszer észlelhetok a dekli-
naciéban 50’-nyi, a hor. intenzitdsban 250 ¥, a vert. intenzitdsban
150 v kilitések is.

Utéhaborgas jelentkezik még 10-én délutan 6-t6] 11-én délel6tt
3-ig és 11-én délutan 6-t0l 12-én délel6tt 4-ig.

Ezen nagy haborgéas lezajlasa utan nincs, mint rendesen lenni
szokott, hosszabb, sima periédus, csak mintegy két napig csendes a
menet némileg, ambar kisebb csipkézések folyton mutatkoznak.

Mé4r 13-4n este 9-kor ujabb haborgas kovetkezik, amely 16-an
délig kitart folytonos csipkézésekben.

19-én délig sima gorbék vannak, csak éjfél koriil mutatkoznak
mindig csipkézések.

19-én délt6l 26-an délig folytonos haborgas, néha elég nagy
ugrasokkal.

A ho utolsé napjai teljesen nyugodtak.

Mint lathaté, e hénap rendkiviil nyugtalan, egy igen erfs és
két kozéperdsségl haborgast észleltiink. Foldrengés kozvetlen befolyasa
nem volt érezhetd.

Ogyallai meteoroldgiai és féldmagnességi obszervatorium.
Biiky Aurél.
*

* *

Magyar foldrengési jelentés.

Januarius 21.

2. 128 17™ [I'—IVe. Veszprémben (W7°%5, 947°06‘) két
10késb6l 4all6 foldrengés volt érezhetd.
A foldrengés északrél dél felé haladt,
moraj nem volt.

Jegyzet. Fiumében januarius 3.-an foldrengés nem volt érez-

hetd, csakis a szeizmograf jelezte azt.
Budapest, 1907. III. 7.
M. kir. orsz. meteor. intézet.
R g el Réthly Autal.

Mikroszeizmikus jelentés.

A folyo év februdrius havanak mikroszeizmikus krénikaja
folotte szegényes. Egyetlen egy foldrengési diagrammrél szamolhatunk
be. Ezt a diagrammot a zagrabi Vicentini-Konkoly-féle inga irta le
11-én 9" 35™ 34%kor. A legnagyobb kilengés amplitudéja 0'7 mm.

Budapest, 1907. IIl. 20.

Jegvzet. A magyar korona orszagaiban ot foldrengés-jelz6 allomas
miikodik: Budapest, Fiume, Ogyalla, Temesvar és Zagrab Vala-
mennyinek folszerelésében szerepel egy-egy Vicentini-Konkoly-féle inga-
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par ; Budapest és Ogyalla horizontalis ingaparral, Budapest maga
pedig még Wiechert-ingaval is ol van szerelve.

A fontebb jelzett adatok vazlatat »Az IdGjards« 1907. jan. 1-ét6l
havonként kozli. Valamennyi id6adat Greenwich-i id6ben van meg-
adva; rendszerint a rengés kezdetének idSpontjat kozoljiik és ettdl
csak ott tériink el, ahol az elérengés nyomai. oly gyongék, hogy
kezdetiik . id6pontja meg nem allapithatd; ilyen esetben a f6rengés
kezdetének idGpontjat kozoljuk.

Kir. magy. tud. egyetemi Fdldrengési obszervatorium Budapesten.
Dr. Pécsi Albert

IRODALOM.

Eghajlat Irta: dr. Réna Zsigmond, a m. kir. orsz. meteo-
rologiai és foldméagnességi intézet ahgazoatOJa . Rész. Altala-
nos ismeretek és a Fold éghajlatanak rovid vazo-
lasa. Kiadja a kir. m. Természettudomanyi Tarsulat. Budapest, 1907.

Oszinte 6rommel vessziik keziinkbe a tollat, mert oly munkérdl
kell beszamolnunk, amely mig egyfel6l szakirodalmunknak nagy nye-
resége, masfell a meteorologia irant érdekl6d6 nagy koézonségnek s
foleg megfigyeldink lelkes tiboranak rég dhajtott jo baratja.

Mert mir6l van sz6? Berde Aron hazankfidnak »Légtiine-
ménytan és a két Magyarhon égaljviszonyai stb.« cim@ (Kolozsvar,
1847.) egyébként derekas, de rég elavult Kklimatoldgiai természet(i
munkaja ota szorosabb értelemben vett magyar nyelvl, nodern egy-
befoglalé klimatolégia nem jelent meg; Cholnoky legutobb meg-
jelent kivalo munkaja (»A levegd fizikai foldrajza«), mint al'alanos
meteorologia, nem a klima ismertetésére fekteti a fésulyt.

Mar pedig az ujabb torekvésekkel parhuzamosan, amelyek a
meteorologiat szigordan fizikai alapra helyezték, s melyek a légkor
fels6bb régidinak megismerésére fektetik a fOsulyt, a fold felszinén
végbemend meteoroldgiai folyamatokat még hosszu id6n at, vagy tan
sohasem lesz szabad elhanyagolnunk, mert hisz ez a régio az,
amelyben életiinket leéljiik s még messze vagyunk attdl, hogy Fo6l-
diink klimatikus viszonyait kimeritéen és megbizhaté pontossaggal
ismernok.

A szerz6 hazank éghajlati viszonyainak ketsegklvu] egyik leg-
buzgdbb kutatéja és megirdja. Elég hivatkoznunk szdmos értekezésén
kiviil hazank légnyomasi viszonyait targyalé nagyobb munkéjara, ugy-
szintén a hémérsékleti viszonyokkal foglalkozo két nagyobb munkéjara
(az egyik Fraunhofferrel), amelyekben mintegy fundamentumat rakta
le egy hazai klimatografidnak.

Hogy immar sziikségét latta szerz6 annak, hogy az 1870-ben
létesiilt orsz. meteorclogiai intézet kiilondsen a 90-es évekt6l roha-
mosan fejlédé megfigyelé halézatdnak ezernyi ezer épit6kovebdl fel-
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épitse a magyar klimatografiat, azt nagyon természetesnek talaljuk s
még természetesebb az, hogy éppen 6 fogott hozzd, aki minden kovet
a legjobban megmérlegelhet és éppen oda tehet, ahova valo.

Csak helyeselntink lehet, hogy szerz6 specidlis magyar klimato-
grafidjahoz egy azt megel6z6 altalanos részt csatolt, melyben réviden
adja az altalanos klimatolégiai ismereteket s leirja a Fold éghajlatat.

Ez id6 szerint csak ez az elsé altalanos rész Keriilt a konyv-
piacra, de a kiadé6 Természettudomanyi Tarsulat azzal biztat, »hogy
ezt rovid idén belil kovetni fogja a masodik rész is«.

A munka f6bb fejezetei ezek: Az éghajlat. — Mennyiségtani
(szolaris) égnajlat. — Fizikai éghajlat. — A klimatologia altalanos
elvei. — Az éghajlati elemek valtozékonysaga. — A Kklimatoldgia
statisztikai mddszere. — Az éghajlat és a novényzet. -- A levegd
aramlasa. — A tenger dramlasa. — A hegység befolyasa az éghaj-
latra. — Az éghajlat valtozdsai. — Eghajlat es kultura. — A Fold
felosztasa éghajlati zonakra.

A fejezetek vazoljak a munka tartalmat is, melynek kiilonosebb
részletezésére ugy hissziikk, nem kell Kkitérniink; néhany fejezet
cimébdl az is Kkivilaglik, hogy a nem szakbeli meteorologus is talal a
munkaban sok érdekes olvasni valot.

Csak nagy vonasokban ¢hajtunk még egyet s mast elmondani.

Mindjart az elsG fejezet els6 sorban meteorolégiai megfigye!6ink-
nek valé olvasmany. Ebben szerz6, miutdn megismertette a klima-
tologiai alapfogalmakat, behatoan foglalkozik az egyes meteorologiai
elemekkel, a hémérséklettel, csapadékkal, széllel etc. roviden, altala-
nosan, érthetéen. Az itt kozolt szamos felhd- és villamkép mind
hazai felvétel, és pedig — amennyiben az eredetieket is lattuk —
csupa jo felvétel, kdr hogy a reprodukcional élecsségiikbdl, kivalt a
felh6képek, sokat veszitettek. A munka megérdemelte volna, hogy
néhany szép felhGkép kiilon mellékleten csatoltassék hozza.

A szolaris éghajlat megismertet azzal az ijealis (de nem emberi
értelemben vett!) allapottal, mely akkor uralkodnék, ha Foldiink lég-
kornélkiili egységes feltiletd gomb volna, melynek égnajlata csupan a
napsugarzastél fliggne. A napsugarzasi viszonyoknak a legujabb vizs-
galatokon nyugvo részletes ismertetése a fizikust és meteorologust
egyarant érdekelheti. Késébb természetesen a légkor is szami-
tasba jon.

A fizikai ¢ghajlat aztdn a valdsagos dllapotokkal foglalkozik,
szambaveszi, hogy a Fo&ld felszine csak részben szarazfold s nagyobb-
részt tenger s szamol a szarazfold fliggdleges tagoltsagaval is. E feje-
zetben tobb vazlatos térkép mutatja a hémérséklet tényleges elosz-
lasat a Fold feliiletén.

A klimatologia altalanos elvei cz. fejezetben tobbek kozt bemu-
tatja s példaval is illusztralja a Bessel-féle formula alkalmazéasat az
egyes meteorologiai elemek menetének trigonometrikus sorban valé
kifejtésére.

Az éghajlati elemek valtozékonysaga a meteorologust szintén
kozelr6l érdekli.
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A klimatologia statisztikai mdédszere cz. fejezetben megismertet
a kozépérték helyes fogalmaval, feltarva a kiilonbséget az u. n.
terminus-kozepek és valodi kézepek kozott, sz6l a gyakorisigi érté-
kekrél s foglalkozik mindkett6nek jelentGségével. Az észlelési anyag
megvizsgaladsa szintén fontos azoknak akik klimatografiai vizsgala-
tokkal foglalkoznak

A éghajlat és a novényzet kozotti osszefliggés annyira altalanos
érdekd, hogy ezt a fejezetet kiilon szemelvényként kozoljuk.

A levegb aramlasaval is behatoan foglalkozik s ami vele szo-
rosan egybefiigg, a légnyomadssal s térképen is bemutatja a légnyomads
eloszlasat a Foldon. Targyalja a fel- és leszallo légaramlatot, a cik-
lonos és anticiklonos levegémozgast s behatdéan targyalja a Foldon
uralkodé nagy, szabdlyos légaramlatokat (passzatok, monszunok) tér-
képen is bemutatva azokat az 6ceanokon. A vertikalis aramlatoknal
is mar a léghajozés szolgaltatta legtijabb eredményeket is tekintetbe veszi.

A tenger-aramlasok fontossigat kiilon fejezet méltatja. Altaldno-
san ismert a Golf-aram mérseklé hatdsa Nyugot-Europara, de tobb
mas tengerdram is nagyban befolyasolja a szarazfold klimajat.

A hegység befolydsa az éghajlatra cimd fejezetben behatdéan
targyalja szerz6 a hémérséklet csokkenését a magassaggal, ugyancsak
a legujabb buvarlatok nyoman, hangstulyozva a kiilonbséget a magas
hegycsucsok s a szabad légkor hasonlé magassagu részének hémér-
sékleti viszonyai kozott.

A hegyek az egyes meteorologiai elemekre moédositélag hatnak :

igy csak felemhtjuk az ismert tényt, hogy a legtobb hegységnek van
egy esOs és egy szaraz oldala; hazankban is szidmos példa van erre.
Sz6l az o6rokos hé hatarardl, részletesen foglalkozik a Fohn-nel s
megmagyarazza Hann nyoman a hegyi periodusos (nappali és éjjeli)
szeleket.

Az éghajlat véltozasait (klima-ingadozasok) csak éppen érinti
szerz6, ami nem is lehet masként, tekintve, hogy e téren még jéfor-
man csak a sejtésnél tartunk s a pozitiv eredmény kevés.

Az éghajlat és kultura rovid vonasokban vazolja a klima befo-
lyasat az emberiség fejlédésére.

Az utols6 fejezet, a Fold felosztisa éghajlati zonakra, a mun-
kdnak a tulajdonképpeni klimatografiai része. Miutdn megismertet
szerz6 a régebbi és ujabb felosztdssal, melyek 1ényegben nem sokat
kiilénboznek (forrd, mérsékelt és hideg égov Orokds beosztds marad,
hisz a dolog természetében rejlik), szépen Osszefoglalva, konnyen
attekinthet6 mddon ismerteti az egyes zoénakat s azok alosztélyait,
mindentitt Kelld6 mennyiségli szamszer(i adattal is illusztralva az egyes
éghajlati zonak specialis tulajdonséagait.

E z6nak rendre: 1. A forré zdéna (tropusok). 2. A hideg zona.
3. A mérsékelt zéna. a) Eurépa tengeri éghajlata vagy az Atlanti
éghajlati vidék. ) Subtropusi éghajlat vagy a FF6ldkozi tenger vidéke.
c) Kozép- Europa éghajlata. d) Oroszorszdg és Nyugot-Szibéria éghaj-
lata. ¢) Kozép- és Kelet-Azsia éghajlata. f) Eszak-Amerika mérsékelt
éghajlata. ¢) Déli mérsékelt z6na.
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Ritka el6nye Réna konyvének, hogy teljes szakszertlisége mellett
kénnyen olvashat6 s kiilondsen a német hasonlé munkak nehézkes
tulsagos részletezését és szamtomegeit keriili. E munkéaban jol latni
»a faktol az erdét.« Nem a Kkollegialitas iratja vellink, hanem igaz
meggy6z8déshbll irjuk ezeket s épp ily meggy6zGdéssel ajanljuk e
konyvet a legmelegebben &sszes észleldinknek s mindazoknak, akiket
a Fo6ld klimaja érdekel. Ez a konyv (beleértve természetesen legkoze-
lebb megjelenendd 2. kotetét is) Cholnoky szintén jeles meteoro-
legyen. Vegye meg ezeket mindenki, el6bbit a Term. tud. tarsulat
tagjai amugyis jutanyosan kapjak, utébbit észleldink folyoiratunk révén
kedvezményes aron szerezhetik be.

Hogy e sorok iréjanak volna helylyel-kozzel egy-egy gramma-
tikai észrevétele, az nem ront le a munka érdemébdl semmit; aprd

szépséghibak ezek, melyek a — reméljik — mihamarabbi masodik
kiadasban konnyen KkikiiszobolhetSk lesznek. H. B,

*

Még egy megjegyzés »Az es6é jdrdsa Magyarorszdgon« cimii
dolgozatomra tett kifogdsra. Mid6n az »IdGjards« szamara a februdriusi
fiizetbe bekiildéttem megjegyzésemet Fraunhoffer Kkifogasaira,
abban a biztaté reményben tettem le a tollat, hogy evvel ez a meddé
igy be van fejezve. Am a t. szerkeszt6 ur jonak latta kéziratomat
mindjart atadni Fraunhoffernek, hogy valaszoljon.*)

Minthogy Fraunhoffernek a kifogéasait nem értettem, azaz nagyon
is értettem, mert hiszen egyenkint megfeleltem rédjok, hanem nem
értettem kifogasainak indité okait s ezeket bizony most még kevésbbé
értem, — jonak latta Fraunhoffer két példdban megmagyarazni mod-
szertani elveit. :

Azt mondja, hogy j6-e az én moddszerem vagy sem, azt két
esettel fogja megvilagositani. Eme Kkét eset az 1853. és 1854. év.

»Az 1853. év a normadalisndl valamivel nedvesebb-
nek, az 1854. évpedigigenszaraznakvanfeltiintetve«;
tudniillik az én dolgozatomban, allitja Fraunhoffer.

Talan mégsem egészen ugy irtam ? A Foldrajzi Kozlemények
1906. évfolyamanak 424. lapjan ez all:

»1I. Az es6mennyiségnek eltérése a 35 éves (1871—1905.) atlagtol
(768 mm.) %/s-ban.«

»1853 1854
“+7 —23.«

Nem a normalisnal valamivel nedvesebb az 1853. év, sem a
normdlishoz mérve igen szaraz a 1854. év, hanem az 1871—1905.
évi 35 éves idGszak husz allomasanak az édtlagahoz (768 mm.) képest
mutatkozik az -az 1853. év valamivel nedvesebbnek, az 1854. év
pedig igen szdraznak. En bizony a 20 allomas 35 éves mennyiségét

*) Csupan t. Olvasdink érdekében tortént, hogy a pro- és kontra véleményt
egymas mellett lassdk s ne kelljen egy honapig varniok a megjegyzésekre.
A szerk,
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az egész orszagra nézve nem tekintem normalis mennyiségnek ;
hanem egyszerien ennek a 20 allomasnak 35 éves atlaga gyanant.

Az 1853. évre Fraunhoffer hat allomast illetSleg tiinteti fel az
esémennyiséget s atlagos érték gyanant 790 mm.-t kap. Ezt az érté-
ket hozza méri az én 35 éves értékemhez s ugy talalja, hogy a hat
allomés szerint az 1853. év csakugyan valamivel nedvesebb, éppen
ugy, amint én is allitom. De ez csak latszat, mondja Fraunhoffer,
mert a hat dllomas koziil csak egy volt nedves, kett6 szaraz, hiarom
normalis »és az év Hegyfoky tdblazatdban mégis mint nedves szere-
pel« konstatalja Fraunhoffer. No nem olyan nagy a hiba, ha én —
Fraunhoffer el6bbeni idézete szerint — az 1853. évet a normalisnal
valamivel nedvesebbnek tiintettem fel, 6 pedig 1 nedves, 3 normalis
és két szaraz allomast mutat ki. Ez a kett§ igen kozel jar egymas-
hoz. Ha 6-nédl is tobb &llomast tudna felhozni, valdszinlileg még
modosulna némileg ennek az évnek sziraz vagy nedves volta.

De itt voltaképen két malomban Orliink; én csak 3 allomast
(Selmeczbanya, Nagyszeben, Brassé) tudtam s azokra vonatkozodlag
tlintettemn fel az 1853. évet, Fraunhoffer hatot tud; kérem, szivesked-
jék megnevezni a forrast, hogy honnan vette adatait, mert igy latom,
hogy nagy kozottik a kulonbség. En Nagyszebent 1853-ban 554
mm.-rel tlintettem fel a bécsi évkonyvek nyoman, Fraunhoffer 684 mm,-t
mutat be. Hamnn »Untersuchungen iiber die Regenverhiltnisse von
Osterreich-Ungarn« cim dolgozataban Hermannstadt 1853. évi mennyi-
sége gyanant a 18. lapon 659 mm.-nek 83%/-4t, vagyis 547 mm.-t
tlintet fel, ami az én értékemmel jOl egyez.

Ugy latszik tehat, hogy ehhez kozel 4ll a bécsi évkdnyvekben a
mennyiség. (Nem nézhetem meg, mert nincs kezemnél.) Kiilonben
Reissenberger maga is 1853-ban 554 mm.-t tiintet fel Nagyszebenre
vonatkozoélag. (Die meteorologischen Elemente und die daraus resul-
tirenden Kklimatischen Verhiltnisse von Hermannstadt. Vereins-Archiv,
neue Folge, Band XXIV. Heft 3. S. 539—540.)

Most nézziik meg az 1854. évet. Ebben a kovetkezd mérések
torténtek :

Fraunhoffer szerint : Hegyfoky szerint:
Lécse 690 mm. [.6cse 691 mm.
Késmark 670 » Késmark 669 »
Selmecbanya 818 » Selmecbanya 820 »
Wallendorf 818 » Wallendorf 751 »
Debrecen 624 » Debrecen 627 »
Brasso 810 » Brasso 914 »
Nagyszeben 630 » Nagyszeben 639 »

Pécs 433 »
Esztergom 380 »
Szeged 433 »

Azt mondja allomasair6l Fraunhoffer, hogy az 1854. év négy
helyen nedves és harom helyen szdraz »és Hegyfoky szerint mégis
igen szdraz volt ez az év«. Ha Pécset, Esztergomot ¢és Szegedet
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hozzaveszsziik a 7 allomashoz, akkor csakugyan Fraunhoffer szerint
is négy nedves és hat szaraz allomast kapunk, az évet tehat szaraz-
nak mondhatjuk Aaltalaban és igen szaraznak az 1871—1905. évi
id6szaknak 768 mm.-nyi mennyiségéhez.

A multkor nem okolta meg Fraunhoffer, hogy a 20 allomas
768 mm.-es atlaga miért a kett6nél nagyobb. Most mar megirja, hogy
azért, mivel 7 allomédsnak az évi mennyisége 768 mm.-nél nagyobb,
13-é pedig kisebb ennél az értéknél, Ezt mar sehogy sem értem.

Nem értem egyaltaldban, miért nem volna szabad egy 35 éves
id6szakhoz hozza meérni oly éveket, melyek ezt az id6szakot meg-
elézték, vagy kovették.

Briickner-nek a muivét tobben biraltak, de senki sem vetette
szemére, hogy miért mért régibb és ujabb adatokat az 1850 —1880.
id&északhoz.

Részemrél a vitatkozast befejeztem. Hegyfoky Kabos.

*

Ergebnisse der Niederschlags-Beobachtungen im jahre 1903 von
G. Hellmann. Veréffentlichungen des kgl. Preuss. Meterologischen
Instituts. (1 k. LXXVIL 160 old. és 1 térkép.)

A legtjabb német csapadék-évkonyv Kkét részb6l all. Elso
részében 4ltalanos dolgokat tartalmaz, valamint tiz évi csapadékmeg-
figyelések eredményeit, a méasodik részben pedig az allomasok 1903.
évi megfigyelései kozoltetnek. 1903-ban 2578 allomas mikodott, melyek
kozil csupan 21 volt olyan, amelyeknek megfigyelései nem voltak
feldolgozhatok. A halézat slrlségét tekintve az északnémet alfoldeken
250—350 km? teriiletre jut 1—1 allomas, mig a hegyvidékeken mar
30—60 km? az atlag. A halézat hivatalbdl fejlesztetett s ott, a hol észle-
16re volt sziiksége az intézetnek, valamely 4llami alkalmazottra ruhaztak
r4 ezt a tisztséget is. Az észlelést természetesen ingy en végzik,
ennek dacdra igen jo a h4aldzat, amit a szigoru fegyelemnek lehet
tulajdonitani. Es6mérSjiik altalaban /50 m? felfogd feliiletl, a hegyes
vidékeken nagyobb feliileti es6mér6k alkalmaztatnak. Magukra a ko- -
zolt adatokra sem térlink red, elegend6 annak felemlitése, hogy az
1903. év féleg Németorszdg északi részein volt csapadékban gazdag.
Legnagyobb csapadékosszegeik a nyari zapores6k idejére esnek.
Bielendorf jul. 10: 1785 mm., Kurzebrack jun. 17 : 130'8 mm., melyek
a Szudetek és Konigswinter jun. 5.: 131'5 mm.-el, a Rhein-vidéken
arvizekkel jartak. A junius 2.-i Rheinvidéki rendkiviili esoket
Schwalbe behatéan targyalja is. Egy szép évi csapadéktérkép is
mellékelve van.

Fiiggelék gyanant jelent meg az utolso évtized: 1893 —1902.
csapadék megfigyelései 2917 allomasrél. Az allomasok fele teljes tiz
évi sorozattal bir, masik felének 4—9 évi megfigyelései pedig az elég
slrd halézatban kell6 szamu allomas segélyével 10 évre egészittettek
ki. A tiz éves atlagi csapadekterkepbol Hellmann a kbvetkezo
eredményeket vonta le :



89

1. A csapadékdsszeg atlaga nyugatrdl kelet felé fogy. A csapa-
déknak ez a cstkkenése ugy a tengerpartra, mint a sik és hegyvidékes
belfoldre is vonatkozik.

2. A német tengerpart szegényebb csapadékban, mint az azt
szegélyz6 belfold. A kiilonbségek azonban csak 10—60 m. atlag kozott
véltakoznak.

3. A csapadékosszeg nagyban fiigg az orszagnak vertikalis tago-
zottsagatol s ezek eredményeképen Németorszag csapadéktérképének
izohiétai nagyban feltlintetik az orszdg hegységének magasséagi réteg-
vonalait. Nem az abszolut magassaga valamely hegynek a dontd,
hanem a relativ magassaga, valamint, hogy a csapadékos szelek mely
oldalrol érintik. A hegységekben az izohiétafeliiletek altalaban nyugatrdl
kelet felé emelkednek.

4. Lényegtelen talajemelkedéseknek befolydsa a csapadék néve-
kedésére leginkabb az északnémet medencében lathat6, ahol a liine-
burgi és holsteini pusztdk, az Ural-balti, és az Ural-kdrpat domb-
vonalak csapadékgazdagsaga el6térbe nyomul. Lassan emelkedd fen-
sikokon is novekedik a csapadék mennyisége.

5. Folyam-volgyek kozépsd szakaszuk mentén, ha magasabb

vidéken mennek at, csapadékban szegényebbek mint a kornyékiik.
' Az évi csapadékmennyiségek 410 és 2120 mm. kozt ingadoznak.
Es6ben leggazdagabb a Vogesek vidéke és a Bajor-Alpok kornyéke.
A Brocken és a Riesenhegység mar kevesebb es6t kap. Legszegényebb
csapadékban Eszaknémetorszag; nagy része az orszagnak a 500 mm.-es
atlag alatt marad. Nyugat-Poroszorszagban 410 mm., Brandenburgban
450 mm. és a Harz esGarnyékaba esé vidéken is csak 440 mm. az
évi csapadékosszeg.

Bévebben nem foglalkozhatunk ezzel az értékes Osszefoglald
munkaval, amely mindenesetre Hellmannak egyik legértékesebb kljiélma-
REtA

niitt »€ v i« teendd, ami kiilonben a sz6-

APRO KOZLEMENYEK.

A héréteg vastagsdga dprilis ho
1-én a Vizrajzi Osztaly térképes jelentése
szerint hazank északi, észak-keleti és
keleti hegyvidékein még mindig tetemes.
A térképhez fliz6tt megjegyzések szerint :
»a siksagrol és elGhegyekrdl a hé telje-
sen elolvadtde a magas hegyeken
még nagyon jelentékeny hé-
tomegek vannak.

Az Eszaki- és Eszakkeleti Karpatokban
és az Alacsony Tatrdban 3—4 m.-ig, a
Hargitan és a Korosok vizvalaszté hegy-
ségeiben 2'5 m.-ig, a Temes-Béga forras-
vidékén 2 méterig megy fel a héréteg
vastagsaga.

Helyreigazitds. Folydiratunk feb-
rudriusi fiizetében a 43. oldalon 1évd
tablazat fej ében »havi« helyett minde-

vegbdl is kivilaglik.

Halo-jelenség ? Ma, kevéssel nap-
felkelte elStt a holdnak s kevéssel nap-
kelte utdn a napnak nagyon sajatsagos
fényjelensége volt: barna fénykorong
koriilbeliil 10° atmérGvel s mindeniitt egy-
forma fényintenzitdssal, nem gy(rd ; mind-
két égitest rendkiviil finom, hosszira
htizott cirrusfelnék mogott dllott, melyek
oly finomak voltak, hogy a két égitest
fényét alig gyengitették meg. Oszéplak,
1907. évi marcius ho 31. Friesenhof.

A »>Magyar Foldrajzi Téarsasag«
folyé évi marcius hé 7-én a kir. magyar
tud.-egyetem Foldrajzi Intézetének nagy
tantermében felolvasé estélyt tartott, mely-
nek tirgya: Réthly Antal rendes tag
eladdsa: A hegyi obszervatoriumokrél.
(Vetitett képekkel.) g
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Napgyiri, melléknapokkal. Ma reg-
gel 6-t6l 1/:8-ig ritka szép napgytrd volt
lathaté. Az égbolt keleti részét a felhk
elboritottak. A gylr( igen nagy volt; szi-
varvany szinben tiindékolt. Ott, ahol a
gylr(t vizszintes atméréje metszi, gyo-
nyo6rd két melléknap képzddott. Legszebb
volt a tiinemény 6-t61 !/27-ig. Zsombolya,
1907. évi marcius hé 31.

Horvaih Miklos,

észleld. 3

Melléknap. Ma délutan 4 o6rakor a
latéhatarhoz kozeled§ Nap {616ttt erfs vak
nap (melléknap) jelent meg a nyugoti
égbolt vékony felhézetén, mig a Nap
lentebb teljesen sotét felhd alatt allott,
a sotét felhé alatt pedig egész tiszta
erGsen tiizes volt a latohatar folott elte-
rild ég. A vaknappal egyidejlleg kétfeldl
mellette teljesen szinezett szivarvany (valo-
szintileg ugyan azt hiszem, nem szivar-
vanynak, hanem napgytrinek nevezhetok,
mivel a nappal nem szemben allottak)
tint fel. Néhany perccel késébb a vaknap
folott tint fel egy szép,szivarvany-részlet,
amely azonban nem a vaknap korével
parhuzamosan, hanem ett6l elfordulva
két végével a zenitre mutatott; a szivdr-
vanyszinek, kiilonosen a sdrga és kék,
igen élénkek voltak. A két oldalt &llé
szivarvany 25 foknyi hossz( volt, a felsé
ellenkez6 irdnyban allé szivarvdny két-
annyi hosszu.

E rendkiviil szép tinemény teljes fél-
draig tartott nagy gydnyorkodésére az
utcdn jaré-kel6knek. A mikor a Nap a
sotét felh§ alol kibujt a latohataron elnyulo
tiszta égre és erGsen Kisiitott, a jelenség
szét foszlott, a vaknap azonban azutdn
is tartott nehdny percig. Szerep (Bihar
vm,) 1907. febr. 10. Ri ’

Racz Beéla,

meteorol. all. vezeto.

A Fold arnyéka. Egy amerikai csil-
lagisz — Brookes a neve — azt allitja,
hogy tiszta idében naplemente utdn fél
oraval mindig lathaté a Fold 4rnyéka,
mint valami barndsvords sotét kod, mely
folytonosan magasabb lesz, a mint a nap
lesiilyed, mig végre elvész az éj sotétjé-
ben. [gen sok ember 1dt hasonld tiine-
ményt, de nem tudja, hogy az a Fold
arnyéka, hanem felhének, vagy sétét kod-
nek gondolja, holott vilagos, hogy egyik
sem lehet, mert a csillag fénye véltozatlan
marad benne. Napfelkelte elétt a nyugati
égboltozaton tinik fel a F&ld arnyéka,
de mdr nem oly vildgosan. A rendes
drnyék akkor kezd mutatkozni, mikor az

esti pir még lathato, de mar halvanyodik.
Sokszor mikor a Nap csak par foknyira
van a l4tohatartol, az 4rnyék acélkék s
késébb o6lomsziirke szini. Hogy ez az
arnyék soha sem fekete, attél van, mert
felette még van a napsugdarnak hatdsa,
Akinek szabad kilatdsa van kelet. felé a
latéhatdrig, szép tiszta napokon naple-
mente utin kénnyen meglathatja a Fold
arnyékat. E.. B,

A csillagos ég lefényképezve. Hany
ember gondolta el mdr nemcsak a tudo-
manyokban annyira el6rehaladott jelen
szdzadunkban, hanem azt megel6zdleg a
multban is azt, mi szép volna a csillagos
égr6l megbizhaté, hi képpel rendelkez-
niink. Ma maér ilyen képiink is van, Lon-
doni, berlini és parisi csillagaszok egyiitt-
mikodésének koszénhetjik a szép és
valéban meglepd munkat, azt a képet,
mely legkevesebb 68,000.000 csillagot
szamlal. 50,000-en feliil van azok szama,
miket a »tejut« egy Kkis részletének a
képe mutat, Ezt a fényképet, mely valami
diithongd hézivatarnak latszik — oly stirlin
mutatja sotét lapon a fehér pontokat s
csillagocskakat — a Lick-csillagda tanara
E. E. Barnard készitette, a kamara
lencséihez hasonlé iivegek segélyével,
melyek azonban sokkal nagyobbak,ameny-
nyiben atmérdjiik hat hiivelyk, a hossza-
saguk pedig harminc hiivelyk. A tejut
masik részét Max Wolf dr. heidelbergi
tanir készitette el hét ora alatt. Isaac
Robert szintén bemutat nehany ecsillag-
fényképet, melyek kozil némelyik 37.000
csillagot is feltiintet,

A nap sebessége. Egy hollandi tudds
kiszamitotta, hogy mekkora az a sebesség,
melylyel a Nap mozog és a végtelen lirdn
kereszitl magaval ragadja a Foldet. Ez a
csillagdasz — Kaptein amsterdami ta-
nar — Kkiszdmitotta, hogy Nap, Féld és
bolygék mind 60,000.000 méternyi sebes-
séggel mozognak észak-északkeleti irdny-
ban. Az az égitest, amely feié ilyen &rii-
letes sebességgel kozelediink, allitélag a
Véga, amely a Lyra csillagképletéhez
tartozik. A Véga éppen ezerszer nagyobb
és ragyogobb a Napnal, pedig ez is elég
jokora és a fénye sem mondhaté pisla-
kolasnak. A hollandi csillagisz szerint
tehdt évenkint 120 millioc mértfoldnyit
kozelednénk a Végahoz. Miel6tt azonban
a Féld a Végahoz érkeznék, még szép
par ezer esztenddnek kell elmulnia. A mai
nemzedéknek tehat nem kell félnie, hogy
eljut a célhoz.



A Mars csatorndi — optikai csa-
16das. Altalanosan ismeretesek azok a
szép fejtegetések, amelyekkel Schiapa-
relli és utdna Flammarion a Mars
csillagon mutatkozd szabalyos vonalrend-
szert, az ugynevezett Mars-csatornakat,
mint valéban 1étezéket az egész miivelt
vilaggal elfogadtattak, sdt tudatos 1ények,
talan éppen emberek alkotdsanak s esetleg
mas bolygdk lakosaihoz intézett felszdli-
tasnak, jeladdsnak is magyardztak. Egy
masik tudos csillagvizsgald, dr.Cerulli,
most azt erdsiti, hogy mindaz, amit Schia-
parelli a Mars feliilletén megfigyelt, nem
egyéb, mint — optikai csalédas. Szamok-
kal bizonyitgatja, hogy a mai messzelaték
leghatalmasabbjaval sem lehet a Marsot
jobban latni, mint példaul kozonséges
szinhazi latesGvel a Holdat.

Pannonhalma 1858. junius 4. Eszak-
keleten és északnyugaton zivatarok vannak.
El6bb Parkany, utobb Gonyd felett. Génydn
galambtojas nagysagu jég esett oly nagy
mennyiségben, hogy a fold fehéren fedve
volt s csak masnap tiint el a jég.

(Akad. Anz. — Wien.)

Gydr 1858. junius 13. Oly nagy jég- ;

es6 esett, hogy a szemek atmérGje elérte
az egy zollt. (Wien, Akad. Anzeig.)
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Magyar- és Erdélyorszagra alkal-
maztatott kassai hazi és uti kalen-
darium az 1817. esztenddre.

Janunarius 22. Vintze : napfény. (A tu-
lajdonos megjegyzése: — igazan!) Ha
fénylik Vincze, megtelik a’ pincze.

Februarius 2. Gyertyaszentels. (Maria
purificante et sole splendente, major erit
frigus quam fuerit antea). Ha siit a nap,
nagyobb hideg lesz, mint eddig volt.

Mdjus 11-dikbe az ég eldre zengett.

A’ pidtza-Kalenddrium. A’ pictza,
(méskint 1abfurd, vérszopd) tartatik pa-
latzkban, mellybe két harmad részén
feliil motsar viz toltetik. Minden héten
friss viz és egyszer hetében vér adatik
néki. Ha a’ pidtza a’ fenekén a’ viznek
mint a tsiga Osszegornyedve mozdulatlan
fekszik, szép az 1UdS. Ha ess6 kozelit,
egynehany draval az clbtt a’ viz tetejére
fel-jon, 's ott fekszik, még az iid6 meg
meg nem tisztal. — Ha szél akar lenni
sebesen ireg-forog az egész palaczkban,
és csak akkor nyugszik meg. mikor mar
a’ szél fij. — A menydorgés elStt egy-
uéhany nappal el hagyja a’ vizet, 's azon
kivil van.« |

Kozli: —y —LI.

TARTALOM:

Wilhelm v. Bezold. F

Az éghajlat és a névényzet. Dr. Rona Zsigmond-tol.

A san-franciseéi f6ldrengésrdl. Réthly Antal-tol.

Az idei februdriusi hideg. Bdrs Friesenhof Gergely-tol.

Légkori elektromos viszonyok janudriusban. Szald Bdalint-tol.

Hazdnk id6jardsa az elmult februdrius honapban. H. E.-t6l. —
Médgneses elemek viselkedése az elmult februdrius hénapban. Biiky

Awurél-tél. — Magyar foldrengési jelentés.

Réthly Antal-tol. —

Mikroszeizmikus jelentés. Dr. Péesi Albert-tl.
Irodalom : Eghajlat. — Még egy megjegyzés »Az es8 jdrdsa

Magyarorszdgon« cimi dolgozatomra tett kifogdsra. — Ergebnisse
der Niederschlags-Beobachtungen im Jahre 1903 von G. Hellmann.
Verdffentlichungen des kgl. Preuss. Meteorologischen Instituts.

Apré kozlemények: A hoéréteg vastagsdga. — Helyreigazitds. —
Halo-jelenség 2 — A »Magyar Foldrajzi Tarsasidge«. — Napgytri mellék-
napokkal. — Melléknap. — A Féld d4rnyéka. — A csillagos ég lefény-
képezve. — A nap sebessége. — A Mars csatorndi — optikai csal6das.
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Az égyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmagnességi
obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1907. februdrius havaban.

Légnyomads (0"-ra red.) valédi havi kozepe: 751*4 mm.
maximuma 760'3 mm. 26-an.
minimuma 7302 mm. 20-an,
napi maximumok havi kKozepe 7536 mm.
napi minimumok havi kézepe 7494 mm.
Homérséklet valodi havi kozepe — 28 C°
maximuma 7'9 C® 27-én.
minimuma —18%7 C° 12 én.
napi maximumok havi kézepe 11 C°
napi minimumok havi kozepe —7'4 C°
inszolaczié (napsugarzas) maximuma 300 C° 27-én.
radidczio (éjjeli kisugarzas) minimuma —21°'8 C' 12-én.
Paranyomds havi kézepe 3'2 mm.
Relativ nedvesség valédi havi kozepe 832 %o, minimuma 54°/0 23-4n.
Felh6zet (0—10 skala) havi kozepe 7-2.
SzélerGsség valodi havi kiozepe 2:04 méter masodpercenkint,
_ Csapadék havi ésszege 131 mm.
legnagyobb csapadék 24 o6ra alatt 3°6 mm. 17-én.
csapadékos napok szama 8.
Napfénytartam havi osszege 73°7 ora, 26°0°0.
maximuma 6°8 6ra, 12-én, 6800,
Napiénynélkiili napok szama 8.
Zivataros napok szama 0.
Viharos napok szama 0.
Jégesés napok szama 0.
Elpérolgds havi kézepe 037 mm., maximuma 1°3 mm. 20-4n.
Talajh6mérséklet havi kozepe 0°0 méter mélységben —09 C¢*)

05 » » 04 »
10 » » 1'7 »
| B ¢ » 30 »
2108 15y » 20 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 7 napon.

Osszesen 172 folt, 29 csoportban.

A napfoltok relativ szamainak havi kozepe 16:50.
Foldmagnességi megfigyelések.

Deklinacio havi kozepe 6° 54+7.

Horizontalis intenzitas havi kozepe < 2:1135.

Jegyzetek : O-Gyalla (Komdrom m.) geogr. hossza 35° 52' Ferro-t6l, szélessége
47° 53', tengerszinfeletti magassaga 113 méter.
A légnyomds, hémérséklet és relativ nedvesség valddi kozepei, ugy-
szintén szélsG értékei a Richard-féle Onjelzé muszerek adatai.

*) A 00 mv.-es hémeérsékleti megfigyelések a héréteg alatti temperaturakra vonatkoznak,
ezért a levegd temperaturajanal joval magasabb értéket adtak.

Szerkeszt6 és laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagaszati részében:
dr. Terkan Lajos, az ogyallai Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai
obszervatorium adjunktusa koézremtkodésével.
Pesti konyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utcza 7. szam.




LAMBRECHT POLIMETERE

< hajszalhygrometer -
INDEX- ES MENET-KORREKCIOVAL.

Mint allomasi hygrometer

az osztrak allamszolgalatban a
mellékelt formaban hasznalatos.

(V. 6. Dr. J. Pircher: »Uber die Haar-Hygro-
meter .« Sonderabdruck aus dem Jubelbande der
Denkschriften der mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Klasse der kaiserl. Akademie der
Wissenschaften, Wien 1901.)

Polimeter néven

az abszolut és maximalis paranyomast,
valamint a harmatpontot is megmutatja.

ke Lambrecht miszerei a kultur-

allamokban térvényesen védve.

Tessék hatdrozottan a 450. szémi drjegyzéket kérni.

WILH. LAMBRECHT, Gotingen

Maptatot 1659, (GROPYIA AUYUSEA) Mapicatott 185,

a »fiir Kunst und Wissenschaft« rend, a nagy
aranyérem s egyéb mas dllami érmek tulajdonosa.

Ehrendiplom, Goldene Fort-
schritts-Medaille, Wien 1906.

Kepviseldk a hel- és Kiilfgld dsszes nagyohh varosaihan.

Fgelarusito Svajc, Olaszorszag s az osztrak alpesi tartomanyok részeére:
C. A. Ulbrich & Co. Ziirich-ben. o Belgium részére : Société anonyme
Belge M. Schaerer, Briissel 46, Rue d’ Argent. o IdGjelz6 oszlopok
egyetlen elarusitéja Svédorszagra: Lindeléf & Co., Gothenburg.



Aspiracios-
mefeorograf |
elektromotorral,

o (S

uI Q9

R. FUESS,

ezelott J. G. Greiner jr.
—— es Geissler ——

mechanikai és optikai mii-
helyei T3 STEGLITZ-ben
BERLIN mellett,

Az oOsszes meteorolégiai
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