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Az es6 Nagyvdradon.

Debreczen ¢s Gyula kozott nlncsen olyan dllomasunk, ahol az es6t
annyi idén keresztiil mérték volna a Nagy-Alfold keleti részén, mint
Nagyvaradon. Ez a kortilmény inditott arra, hogy a nagyvaradi meg-
figyeléseket kozelebbrél szemiigyre vegyem, annal is inkabb, mivel a
nagyvaradi esOmennyiségrdl eddigelé mitsem tudunk.

Nagyvaradon a feljegyzést mar 1871-ben kezdték, de sajnos,
csakhamar abba is hagytdk. Igy azutan csak csonka sorozattal ren-
delkeziink. 1871 és 1872-bél csak 6—6 havi mennyiséget ismeriink.
1873—1875 kozott minddssze hat honaprél kozolnek a meteorologiai
évkonyvek adatokat. 1882., 1884., 1888. évrd] nincs feljegyzés; vala-
mint az 1872., 1876., 1877., 1878, 1879., 1880., 1883., 1885. évi
julius és augusztus honapokrol sem. Azonfellil is még néhany havi
mennyiség nincs kozolve; Osszesen tehat hianyzik az 1871-ik és
1872-ik 12 honapon kiviil 36 havi feljegyzés, vagyis a 29 évre ter-
jedd idészakbol 48 havi mennyiség. 1890—1905 kozott minden honap-
rol van adatunk s ez a 16 éves sorozat teljesen kifogastalan.

A hianyzé honapokat poétoltam. A juliusi és augusztusi mennyi-
séget Debreczen és Gyula szerint tiintettem fel. 17 év alatt ugyanis
a kovetkez6 az es6é mennyisége juliusban és augusztusban :

Nagyvdradon . . . . . 5 g 56 mm. 42 mm.
Debreczenben és Gyulan . . . 53 » 44 »
Kiilonbse e Sl el qFel & —2 >

Ennek a kiilonbségnek az alapjan potoltam a nagyvaradi hidnyt.

Az 1877., 1878, 1879., 1881. év feltiné nagy mennyiséggel
jelentkezik, amiért is javitanom Kkellett.

Juliust és augusztust nem szamitva, a tobbi 10 hoénapnak a
mennyisége a kovetkezd :

1876 1877 1878 1879 1880 1881 1833
Nagyvarad . 780  [1048] [1408] [1587] 612 [1258] 675
Debreczen . 574 448 494 745 558 719 640

Gyula . . . 734 431 497 608 470 634 452
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Latnival6, hogy Nagyvaradon az 1876., 1880., 1883. évi ada-
tok jok, a tobbi négy évi adatok rosszak, tulsagos nagy mennyi-
scgliek.

A javitasnal a kovetkezoket vettem tekintetbe :

Nagyvdrad . - . . . 16 év szerint 10 honap = 523; 4 év szerint 10 hénap 132
Debreczen és Gyula . 16 » » 1098 = BNy » 1OTETS) 57
[a1lGnbsce TR G > » 10 » + 59;4 » » 10 » 47506

A viszony tehat (1327 :571 = 2:32; 523 :464 = 1°13) 1:19-czel
nagyobb a hibas négy (1877., 1878., 1879., 1881.) évben, mint a tobbi
16 jo évben; ennélfogva eme négy évnek havi mennyiségét 0'48-czal
szoroztam s Ugy Osszegeztem a tobbi évnek a mennyiségével.

Bemutatom most mar a csonka sorozatd 13 évnek, poétlassal és
javitassal ellatott 1890. el6tti mennyiségét, valamint a kifogastalan
(1890—1905) 16 évnek az atlagat. Debreczen és Gyula egyidejl
mennyiségeét Gsszemérés végett szintén feltiintetem.

Az esé mennyisége. Mm,

Jan. Febr.  Mare. Apr. Maj. Jun. Jul. Aug.

R e 29% 54 51 76 93 70 59
Nagyvirdd | 40 o0 _ gg 30 SIS 57 67 92 56 41
Kiilonbség O s I R T [ S R 1 2
5 | 13 év = 30 of 41 50 7l 84 75 66
SbIECzensy Syl A T i R S S S % 68 47
Kiilénbség — R T o R S L e R AL e
3 13 év = 34 30% 43 51 80 97 66 43
Sy { 16 &y — 41 30 85 50 78 67 49 46
Kiilénbség = Ot s B o R pEah e 7 SRRy
Szept. Okt.  Nov. Deec. Tél Tavasz Nyar Osz Fv

oy B EY, == 81§75 B 56 S Sed S LRI O RIS 092 Sl 05 2T
Nagyvatad Y ie Buie 480 1 ez ot s e e e7a & 80l sa e
Kiilonbség SEGH G O L T Sl i Sier Lo T
= 413 ey, — s8¢ iBDISSTIE D 99 162 225 204 690
ebreczen ) g e N T e L SERE G 99 143 191 143 576
Kiilonbség 1L JEE Ll 2L () Lo L S e
) J18év = 58 58 42 48 112 174 206 153 645
Gyllas. i« 3 g eyl —=tay o 4l sl nsH es™ ey ion L 550
Kiilonbség Il6 A6 o L SIS S oS

Latjuk, hogy mind a harom helyen tobb es6 esett a 13, mint a
16 éves idOszakban, és pedig Debreczenben és Gyulan 100, Nagy-
varadon 107 milliméterrel. De nemcsak az év, hanem mind a négy
¢vszak is tobbletet tiintet fel az elébbi idészakban.

Még egy masik sajatsag is egészen hatarozottan mutatkozik.
Debreczenben mind a két idGszak alatt tobb esé esett juliusban, mint
méjusban; Gyulan ellenben és Nagyvaradon tobb volt a csapadék
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majusban, mint juiliusban. Régebben keresem mar a hatarvonalat a
Nagy-Alfoldon, mely az északi tipust elvalasztja a délitél s ime most
egy ujabb adattal gazdagodik ismeretem, amennyiben elvitathatlanul
bizonyosnak vehetjiik, hogy Debreczen az északi, Nagyvarad mar a
déli tipushoz sorakozik, mely Gyulan még hatarozottabban 1ép fel.
Turkeve, Szolnok, Jaszberény is mar a Nagy-Alfold déli esétipusahoz
tartozik, hol tébb a majusi, mint a juliusi eso.

Minthogy a nagyvaradi 16 éves sor egészen teljes, hozzamértem
az egyidejd debreczenihez és gyulaihoz s a 16 évet 35 évre (1871 —
1905) atszamitottam. Az eredmény a kovetkezd.

Jan, Febr. Mare. Apr. Maj. Jun Jul. Aug.
Nagyvarad (16)
Hozzd mérve :

Debreczenhez . 1 41 —+9 +14 41 +16 =2 —6

Gyulahozt ' .- .0 —5 2 -+ -7 —11 +25 +-7 —5
Nagyvdrad 35 éve : .

Debreczen sze-

e Sl s, 32 307 44 (§{0) 68 98 65 6Y5)
Gyula szerint . 32 Ill'/ 45 5 G4 105 64 45
Debreczen és

Gyula szerint . 32 30" 45 50 66 102 65 49

Szept. Okt. Nov. Dec. Tél Tavasz Nyar Osz Ev
Nagyvarad (16)
Hozza mérve :
Debreczenhez . 0 45 +5 7 }-12 {24 —2 -+ 10 -+-44

Gyuldhoz . . 42 +11 11 +9 +6 +4 427 +24 +61
Nagyvdrad 35éve:
Debreczen sze-
rint e 16 74 56 48 110 128 2116 176 67
Gyula szerint . 44 67 52 51 114 166 214 163 6
Debreczen és
Gyula szerint 45 70 o4 50 112 169" . 216 169 666

Nagyvarad 35 éves atlaga 16 évi megfigyelés alapjan atszamitva
666 mm, lenne.

Ha a nagyvaradi 13 és 16 éves sort egyesitjiik, a 29 éves atlag,
valamint ennck kiilonbozetei és 35 évre atszamitott értékei Debreczen-
hez és Gyulahoz mérve a kovetkezok lesznek:

Jan. Febr. Mare. Apr. Mij Jun. Jul. Aug.

29 év
Nagyvarad . . . . 36 29* 43 54 71 92 63 49
Debreczen . . « . 33 2T 87 46 68 SO il 56
Gyulasiin s 38 30" 39 50 9 80 56 ~45

Kulonbozik Nagy-

varad Debreczen-

BTN . o b SRR S L RSt ApiS e pgpita g 1y
Gyulatoliic o == —1 +9 +4 —8 412 +7 44
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Jan.  Febr. Marc.  Apr. Maj. Jun. Jul, Aug.
Nagyvirad 29 éve
atszdmitva 35
évre :
Debreczen szerint . 34 28% 46 54 70 94 69 52
Gyula szerint. . . 35 28" 46 54 67 92 64 54
D:—]—G. szerint . . 35 28* 46 54 68 93 66 5354
Kilonbozik  Nagy-
varad 29 éve a
35-re Atszamitott
ETECIEEG] FA R I S T LD ISk Negritie. | SO T g SR By
Szept. Okt.  Nov. Dec. Tél  Tavasz Nyir Osz Ev
29 év
Nagyvérad . . .. 49 70 54 53 118 173 204 173 668
Debreczen . . . . 47 72 51 39 99 1151 207 170 627
(G111 2 TR L (515 41 40 108 168 181 140 997

Kiulonbozik Nagy-
varad Debreczen-
61N TR

= (Ho NS, (RS 1 R ORE T o E o S  o  1
Gyulatol . 1 I 15 T S BT S 1 5 153 BRI S B
Nagyvarad 29 éve
Atszamitva 35
évre : )
Debreczen szerint . 48 67 54 55 117 17082115 169 G671
Gyula szerint . . . 47 74 54 55 118 167 210 172 667
D. + G. szerint . . 48 69 54 55 118 168 242 1 669
Kilonbézik  Nagy-
vdrad 29 éve a
35-re  Atszamitott
értéktél ., . . . 41 +2 0 =2 0 +5 —8 +2 —1

Ezek a szamok tanusitjak, hogy a 29 évi érték az atszamitott
35 éves eértékt6l alig kilonbozik. Ennélfogva batran elfogadhatjuk
akar az egyiket, akar a masikat Nagyvarad es6mennyisége gyanant.
Az evi atlag 668,669 mm. (A 16 év szerinti atszamitds 666 mm.-t
adott.)

Ha mar most a 669 mm.t Osszemérjiik Debreczen és Gyula
35 éves értékével, arra az eredményre jutunk, hogy Nagyvaradon
J9mm.-rel tobb az esd, mint Debreczenben és 73 milli-
méterrel tobb, mint Gyulan.

Az atszamitasnak ez a moédja, midén az egyidejl kiillonbozeteket
két allomas kozott honapok szerint feltiintetjiik, igen hosszadalmas
¢és faraszto. Hann, ki 1880-ban Ausztria és Magyarorszag es6zési
viszonyait (1849—1878) feltiintette s az atszamitas alapjat megvetette,
a havi értékek atszamitasara nézve a kovetkez6 modot ajanlottal):

[58] 1) Untersuchungen iiber die Regenverhiiltnisse von Osterreich-Ungarn. II. 14.1.
58.] L
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Atszamitjuk az évi Aatlagot, azt megszorozzuk a hosszd idejli, a
normalis allomas szazalékokban Kkifejezett havi atlagaival s a hanyadost
elosztjuk 100-zal. Evvel ugyan egyenlé évi menetet kapunk a rovid
idejii 4llomason is, mint a normalis allomason. Amde hosszabb id6-
ben kozeli allomasokon az évi menetnek ugyis, ha nem tokéletesen,
legalabb igen kozelrdl egyezdnek kell lennie, f6képen a siksagon, hol
orografiai okok kiilonb6z6 hatasaval nem talalkozunk.

Nagyvaradon a 35 éves atszamitott atlag 677/ mm. Debreczen
szerint; Debreczenben a 35 éves januariusi atlag °/o-ban 4:9%0;
e szerint a nagyvaradi £5 éves januariusi atlag lesz @Jfog = 33 mm.
a kiilonbozetek szerint 34 mm. volt.

A két mod szerint megejtett szamitas Debreczen és Gyula 35 éves
atlagara tamaszkodva a kovetkez6 eredményt adja Nagyvarad 29 évi
adatai nyoman :

Jan, Febr. Marc. Apr. Maj. Jun.
Min.
Nagyvéirad 35 éve dtszdmitva
[. Kulonbozetek szerint . 59 21 46 54 68 93
II. Bvi periodus szerint 57 31 39 53 78 58
%/
I. Kilonbozetek sz. . 555 45D 66 8:1 10°2 139
II. Evi periodus sz. .o 4-6* 58 79 11-7 131
Kulonbség . . . . . .. 402 +404 —08 —02 +15 —08
Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec. Ev
M.
Nagyvarad 35 éve atszamitva
I. Kulénbozetek sz. . . . . 66 53 48 69 o4 55 669
II. Evi periodus sz. . . . i3 58 48 68 50 46 669
0/0
I. Kulénbozetek sz. . . . . 9:9 80 72 10°3 81 8:2 100°0
II. Evi petiodusisz: i S ():9 87 72 10°2 75 69 100°0
Kailonbseg W oo o o 1O L 027 00 —01 —0¢ 1-3 0:0

A két mod szerint a legnagyobb eltérés majusban mutatkozik,
midén a havi atlag 10 mm.-rel kiulénbézik. Ha tekintetbe vessziik,
hogy a 35 éves atlagok egyik s madsik id6szakban akarhanyszor
kiilonboztek ennyire egymastél, a Hann altal ajanlott régi modszert
nagyon is hasznalhatjuk, kivaltképen akkor, ha az atszamitando érté-
kek nem valami hosszu idGszakbol valok.

Hann régebbi dolgozata utan ujabban is irt az atszamitdsrol,
éspedig: a »Meteorologische Zeitschrift« 1895. évf. 121. lapjan, a
Lehrbuch der Meteorologie« II. 243. lapjan, de csak az évi atlag at-
szamitdsara nézve ad utasitast, a hénapokrol hallgat, mintha nem is
akarna erre nézve is utbaigazitast adni.

Hegyfoky Kabos.
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A foldrengések természete s a modern szeizmoldgia.”)

Néhany évtizeddel ezel6tt még a foldrengési kutatdsok a geo-
logia filiggelékeként szerepeltek. A legujabb idékben azonban a szeiz-
mologia, f6leg a foldrengésjelz6 miiszerek tokéletesitése folytan, hatal-
masan fellendilt, 6nallé tudomanynya fejlédott, mely talaléan a fold
fizikajanak nevezhet6. Nap-nap utdn jelennek meg tanulmanyok a
szeizmologia korébdl, koztik igen nagy fontossaguak, ezek legfébb
eredményeinek rovid és konnyen attekinthet6 Osszefoglalasa jelen
tanulmany feladata.

Foldrengésnek tudvalevlleg a talaj razkédasait nevezziik, amelyek
a fold kisebb-nagyobb mélységeibdl a fold felszinéig hatolnak. A fold-
rengések lényegét a kézetrogok hirtelen eltolodasai szabjak meg ;
ezek alkotjak sokféle anyagukkal és szerkezeti viszonyaikkal azt a
tarka mozaikot, amelybdl 4llonak a hozzank legkozelebb esO fold-
kéregrészeket tartjuk. Mihelyt valamely okbdl valahol a kézetrogok
labilis egyensulyi 4llapota megzavartatik, ugy, hogy azok uj egyen-
sulyi helyzetbe keriilnek, szeizmikus energia szabadul fel. Kiilondsen
az egyenetlen kozetrog-széleken, avagy ujonnan Keletkezett torési
feliileteken végbemend surlédas kovetkeztében allnak el6 heves razko-
dasok, amelyek a surlodasi felulethez kozeles6 kozetrogrészeket rovid
periodusi rugalmas lengésekbe hozzak. E lengések egyre tovabbi
kozettomegekre terjednek at, igy, hogy azok hamarosan a fold feli-
letén is érezhetSk. Ott az Osszes foldi targyak mint megforditott ingak
vegigesinaljak a lengéseket: magasabban fekvo részeik a tehetetlenség
folytin az els6 pillanatban megtartjadk nyugalmukat, aztan azok is
mozgasba jutnak s a kiilonboz6 részek egymassal szemben lengenek.
Mentdél gyorsabban kovetkeznek az egyes lengések egymasra, azaz
ment6l rovidebb periodustak, hatasuk annal pusztitobb, mivel a tar-
gyak Osszefliggése mindenfelé meglazul; megforditva, lassu mozga-
soknal a mozgasba jutott targyaknak elég idejiik van, hogy a moz-
gashoz egésziikben észrevétleniil hozzasimuljanak. Mivel a foldkéreg
elnyelé képessége rovid periodusu lengésekre igen nagy, elvarhatjuk,
hogy a foldrengési 1okéseket a leger6sebben azon a vidéken eérezik,
amely a fOldalatti foldrengési tlzhely vagy hipocentrum folott fiig-
gélyesen van, az U. n. epicentrumban; ez tényleg igy is van alta-
lanossagban s mar néhany 100 km. tavolsagban az epicentrumtdl az
emberi érzékek nem veszik észre a foldrengést.

Ezen a makroszeizmikus zonan, a megrazkodtatott teriileten tul,
melynek atmérGje a nagyobb tlizhelymélységgel novekszik, az u. n.
mikroszeizmikus teriileten, az érzékeny foldrengésmeéré miszerek, a
szeizmometerek nemcsak a foldrengési hullimok atvonulasat tudjak
kimutatni, hanem az egyes hullamokat is faj és alak szerint fel tudjak
jegyezni. Igy a gyors jelenség lerajzoltatik s az utélagos vizsgalatnak
hozzaférhetévé valik.

") »Naturwissenschaftliche Wochenschrift« Neue Folge VI, Band. Nr. 50 u. 51,
1907, B6 kivonat a német eredetib6l, (Ford. H. E.)
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A szeizmogrammok egy bizonyos epicentralis tavolsagtél kezdve
tipikus formajuak. Harom fazist, azaz egyiivé tartoz6 hullamok harom
csoportjat kiilonboztethetjilk akkor meg, nevezetesen: az elsé (Vi) és
masodik (Vz) el6hullamokat, végiil a foldrengés hosszu hullamait (B).
Ha a kulonb6z6 helyeken felallitott szeiszmometerek regisztralasaibol
megallapitjuk egy €és ugyanazon lengésre vonatkozolag a sebességet,
amellyel a foldrengési hullamok valamely foldrengésjelz6 muiszerhez
¢rkeznek, azt talaljuk, hogy: csupan a foldrengés hosszu hullamainal
kozel alland6 a tovaterjedés sebessége — fiiggetleniil a fold felszinén
mért epicentralis tavolsagtol —, holott az elGhullamoknal a terjedési
sebesség az epicentrumtdl valo tavolsaggal novekszik. Ez a megfigyelés
azonban arrol tanuskodik, hogy a hosszu hullamok a fold felszinén
huzodnak, holott az el6hullamok a féld mélyébe leszallnak, ahol gyor-
sabb tovaterjedésre talalnak tutat. A mondottakat néhany szdmértékkel
illusztralhatjuk, melyeket H. Benndorf nyert:

Epicentralis tivolsig. . . . . 1,0 40 80 12,0 16,0 20,0 megameter*)

A tovaterjedés ideje
Els¢ el6hullamok (Vi) . . . . 2,1 6,5 11,3 148 16,9 17,6 percz
Mésodik eléhulldmok (V2) . . 4,2 12,1 20,5 26,5 30,1 31,3 »
Hosszt hullimok (B) . . . . 44 176 352 528 70,4 83.0 »

Feluleti tovaterjedési sebesség

Els6é el6hullamok (Vi) . . . .103 12,3 16,2 24,2 46,3 o km./masodpercz
Masodik elhullimok (Vz) . . 59 6,9 9,3 13,9 278 o »
Hosszi hulldmok B) . . . . 38 38 38 38 38 38 »

Ezek utan az instrumentalis foldrengésmegfigyelés ezidGszerinti
eredményétl a foldrengéseket urald fizikai viszonyokrol révid Gssze-
foglalasban a tuloldali képet adhatjuk (1. abra): A fold felszine alatt
mintegy 50— 100 km. mélyen fekvé hipocentrumbol (H) terjed tova a
szeizmikus energia az egész foldon at minden iranyban, mint rugalmas
lengés, gombhoz hasonld idomu hullamok alakjaban. A kiilénb6z6 fold-
rétegek valtakozo stirisége folytan, mely a fold kozéppontja felé nove-
kedésben s ezzel a tovaterjedési sebesség nagyobbodasaban nyilvanul,
a hullamfeltilelek a hipocentrum koriil excentrikus helyzetliek. Ez
azonban feltételezi a 16kési sugarnak (hullamnormalis, az Osszes hul-
lamfeliiletekre fliggélyesen all6 vonal) a fold belseje feleé valo konvex
gorbiilését, amely sugar a foldrengési energia tovaterjedésénck utjat a
fold belsejében egy bizonyos meghatarozott irainyban mutatja. A 16kési
sugar altalanossagban kupszcelet, mely a foldrengési tlizhelyen atmegy
s a fold kozéppontja a centruma, alakjat pedig (kor, ellipsis, parabola
vagy hiperbola) az atfutott foldrétegek torési mutatéja hatdrozza
meg. Legnagyobb a tovaterjedési sebesség a longitudindlis hulldmok-
nal s ilyeneknek tartjuk az els6 el6hullamokat (V1), amelyeknél a fold
felszinén (tehat az epicentrumon ¢és a szeizmometerallomdson atfek-

*) 1 megamefer = 1000 kilométer.
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tetett legnagyobb koriv mentén) mért 1atszdlagos tovaterjedési
sebesség kozépmeértékben 14'1 km. masodpercenkint. Valamivel tobb,
mint fél ily nagy a tovaterjedési sebesség a transzverzalis hullamoknal,
amindk a masodik el6hullamok (Vz), 7°5 km. masodperc kozepes lat-
szolagos tovaterjedési sebességgel. A Kkilép6 gombhullamok az
epicentrumban alulr6l folfelé fliggélyesen iranyuld lokéseket okoznak.
A Huygens-féle elv szerint erre az epicentrumnak sajat hullimokat
kell kibocsatania, és pedig transzverzalis hullamokat, melyek azonban a
fold felszine mentén koroznek. Ezek a feliileti hullamok, melyek
kozepes sebessége csupan 3°8 km. masodpercenkint, rendszerint nagy epi-
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1. dbra. A szeizmikus hullimok tovaterjedésének és a szecizmogrammban vald meg-
jelenésének sematikus dbrazolasa A, Sieberg nyomdn.

centralis tavolsagokban a talaj legnagyobb lengéseit okozzdk s ezert
a szeizmogrammokon leginkabb feltlinnek s ezért nevezik ezt a fazist
férengésnek (B). A hosszu hullamok természetét illetGleg a nézetek
még megoszlanak. Mig egyideig a legkiilsé foldkéreg bizonyos fajtaju
gravitaciés hullamainak (hajlasi hullamok) tartottak azokat, most
egyre jobban terjed a nézet, hogy rugalmas eltolodasi hullamokrol
van sz6; Schliiter bebizonyitotta ugyanis, hogy az ezaltal a hullam-
mozgas altal elbideézett talajhajlasok igen kicsinyek és egyaltalan nem
mérheiok.

Miutan szerz6 itt roviden megemlékezik E. Wiechert,
J. Milne és Benndorf vizsgalatair6l, amely vizsgalatok ujabban
szeizmometrikus mérésekbdl igyekeznek kovetkeztetéseket vonni a f6ld-
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kéreg vastagsagara, — ami a fold sugaranak mintegy !/e0-ad részét
tenné ki -— talaléan mutat rea, hogy bar ez id6 szerint az ilynemi
vizsgalatoknak még csak KkezdOstadiumaban vagyunk, a szeizmo-
metrikus vizsgalatokat mégis arra hivatottaknak kell tekinteniink,
amelyek nemcsak a foldkéreg, hanem az egész fold fizikai viszonyai-
nak ismeretére fognak vezetni. Ami a spektrometer a vilagegyetem
megismerésére, ugyanaz a szeizmometer a fold belsejére nézve.

A feliileti hullamok energiaja, ha az epicentrumot polus-
nak tekintjilk, az egyenlitéig cstkken, onnan a szemben 1évG
sarkig, az ellenpontig avagy antiepicentrumig ismét novekszik, mivel
azonban az energia egy része a hosszu Uton abszorpcié folytan
elvész, G. Angenheister vizsgalatai szerint az antiepicentrumban
Osszegyilt energia mar csak 490-ed részét teszi az eredetinek (!/22-e
a valodi talajmozgas amplitudojanak). Mar most az antiepicentrum
veszi at az epicentrum szerepét, az altala kibocsatott feliileti hullamok,
W,-hullamok visszatértilknél az epicentrumban mar csak 242.500-ad
részével rendelkeznek az eredeti energianak (!/s0-e a valédi ampli-
tudonak). Ez az ide-odaaramlas mindaddig tart, mig az 0sszes energia
fel nem hasznalédott; azonban Wj;-hullamokat eddig csak ritkan
sikeriilt eszlelni.

Az eddigiekbdl kovetkezik, hogy az egyes Osszetartozd csopor-
toknak, a fazisoknak hulldmai a szeizmogrammban annal kés6bb
kovetkeznek egymasutan, ment6l tavolabb esik- a kérdéses szeizmo-
meter-allomas az epicentrumtol ; megforditva: az egyes fazisok hossza
a szeizmogrammban modot ad nekiink arra, hogy az epicentrum
tavolsagat az észlel6allomastél kiszamitsuk. Az e célra szolgalo
empirikus uton levezetett szamos formula koziil tavoli rengésekre
— ahol az epicentrum tavolsaga a szeizmometer-allomastol 2000—

12.000 km. — a Laska-féle szabaly szerinti egyszeri szamitas
igen jo értékeket ad. E szerint :
(Vo—V,) perc —- 1=X megameter, azaz az els6 és masodik

el6hullam belépési idejénck perczekben Kifejezett kiilonbsége egy
egységgel kisebbitve, megameterekben megadja az epicentrum tavol-
sagat. Tehat példaul az els6 el6fazis 10°7 percnyi tartamanak meg-
felel 9.700 km. epicentrumtavolsag.

Oly tisztin, amint azt az eddig elmondottak szerint varhatnok,
rendszerint nem jelentkeznek a hulldamok a szeizmogrammban. A {6ld,
mely a foldrengési hullimokat tova vezeti, miként lattuk, nem foly-
tonos medium, diszkontinuitdsai vannak, minek folytan a hullam-
normalis bizonyos toréseket szenved. Oly foldrégdarabok, amelyeknek
az eredeti hullam-periodustél kilonb6zé sajat periodusuk van, a
hullamenergia egy részét elnyelik s azt sajat periodusukkal ismét
kisugarozzak. Kiilonosen a feliileti hullamok szenvednek némely helyi
viszonyok, igy kereszt-volgyek, visszaver6dések hegytomegeken stb.
miatt, iranyukban és intenzitasukban valtozast. Az el6hullamok, mikor
a foldkérget talaljak, teljes visszaverodést szenvednek s ezek a
reflektalt hullimok a szeizmogrammban gyakran kimutathaték. Mindez
mar akkor is észrevehetd, -amikor a mozgasi impulzus a hipocentrum-
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ban csak egyetlen 16késbdl allott, de a 10kések szamaval természe-
tesen csak erGsebb lesz. Altalaban az esetek tilnyomé részében egy
egész sereg lokéssel van dolgunk, mivel egyrészt a k&zetrogok
rugalmassaga folytan, masrészt aprobb fesziiltségek utoélagos Kkivalto-
dasa kovetkeztében a nyugalom csak lassankint all helyre. Meéltan
varhatjuk tehat, hogy a normalis fazisok hullamait, f6leg azonban a
hosszu hullamokat kiilonbozé periodusu masodrendd hullaimok majd-
nem felismerhetetlenné teszik.

Kiképz6dési mddja szerint az instrumentalis foldrengés- regisz-
tralasnak harom fajat kilonboztetjiik meg (1. 1. abrat):

1. Helyi rengés, az epicentralis teriileten. A révid ut folytan az
egyes hullamfajok a szeizmogrammban nem valnak szét. A rovid
periodusu (mintegy !/2—5 méasodpercz) 10kések mindegyike, mint ilyen,
észrevehet6 a szeizmogrammban; erre az utéhullamok kovetkeznek
mint a koOzetrogok sajat lengéseinek kovetkezménye.

2. Kozeli rengés, 1000 km.-ig terjed6 epicentralis tavolsaggal.
Ezeknél csupan e gy el6fazis ismerhet6 fel 1—6 masodperczes hullam-
periodusokkal. Erre mindjart a f6rengés hosszu hullamai kévetkeznek
mintegy 10 masodperczes periodusokkal, amelyekhez az utohullimok
csatlakoznak.

3. Tavoli rengés, t6bb mint 1000 km. epicentralis tavolsaggal.
Az els6 el6hullamokra mindenekel6tt a masodik el6hullamok kovet-
keznek, valamivel nagyobb periodussal s tobbnyire nagyobb ampli-
tudoval is. Erre kovetkeznek a férengés hosszu hullamai, melyek
periodusa 70 és 20 masodpercz kozott ingadozik az epicentralis tavol-
sagnak megfeleléen. A férengés még harom alosztalyra oszthato,
amelyek rendszerint gy periodusra, mint amplitudora kiilonboznek :
el6szor jonnek hosszu periodusok és Kkis amplitudok, erre az ampli-
tudo rendszerint erésen megnovekszik, mig a periodus csokken, vegre
ugy a periodus, mint az amplitudo Kkisebbé valik. A regisztralast az
utohullamok (N) fejezik be, kevéssé nagyobb periodussal és Kkis
amplitudokkal.

Mindezek legjobban meglathatok valame ly tavoli katasztrofalis
foldrengés szeizmogrammjabol, amin6 példaul az 1906. aprilis 18-iki
sanfranciscoéi foldrengés, melynek szeizmogrammjat a tuloldalon bemutat-
juk (2. abra), amint azt a strassburgi szeizmograf feljegyezte. A gorbe
minden megszakaddsa egy-egy percnek felel meg; tekintve, hogy
San-Francisco és Strassburg kozt a tavolsag 9.700 km., konnyen
meggy06z0dhetiink a Laska-féle szabaly megbizhatdsagardl, valamint
az az id6pont is kiszamithat6, amelyben a foldrengés San-Francisco-
ban végbement.

Mikor a féldrengések keletkezésének okait kutatjuk, ennek meg-
itelésénél természetesen legnagyobb fontossdgu, hogy a foldrengés
tlzhelyének mélységét a fold felszine alatt ismerjiilk. Ennek megalla-
pitasaira mar Kkoran, a mult szazad kozepe oOta torekedtek. Az Osszes
idevig6 modszerek sikertelenségének egyik fSoka, hogy a l6kési
sugarat egyenes vonalunak tételezték fel. Bar a hibakat A. Schmidt
(1888) vizsgalatai hamarosan kideritették, csak a legutobbi idoben
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talaltak ra modot, hogy a praxisban is elfogadhaté eredményeket
nyerjenek.

Kovesligethy Rado kapcsolta ugyanis a mar C anca ni-tol
megfigyelt tényhez az észrevételt, hogy a legnagyobb gyorsulas
kiszamitott abszolut értékei a Forell-Merc alli-féle empirikus uton
felallitott foldrengési erdsségi skala egyes fokozataira nézve majdnem
geometrikus sort képeznek s nyert két egyenletet (amelyek ugyan-
csak az 6 ajanlatara a koran elhunyt érdemes szeizmolégus A. Can-
cani emlékezetére Cancani-féle egyenletek-nek neveztetnek),
amelyek kapcsolatot allapitanak meg valamely foldrengés megfigyelt
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2. abra. Pusztité tavoli foldrengés szeizmogrammja. Sanfranciscoi foldrengés, 1906.
aprilis 18.-an regisztralva Strassburg i. E.-ben: epicentralis tavolsig 9700 km.

erdsségi fokozata, annak tlizhelymélysége s a foldkéreg abszorpczio-
koefficiense kozott, Ezekre az egyenletekre alapitott Kovesligethy
egy szamolasi eljarast, amelyet Janosy J. specidlis esetekre tovabb-
fejlesztett, melyek eredménye a tlzhelymeélység s az abszorpcio-koef-
ficiens a fold belsejének rovid periédusu hullamaira. Az elérhet6 pon-
tossag foka a makroszeizmikus észlelési anyag joésagatdl fiigg. Ezzel
az eljarassal eddigelé Janosy J, G. Schindler és Réthly A.
nyertek eredményeket, melyek bar kevés szamuak, de maris a kovet-
kez6 fontos tényeket teszik felismerhetéve :

1. A tlzhely mélysége igen tdg hatarok kozt ingadozik; a tdz-
hely néha igen kozel van a fold feluletéhez, néha nagyobb mélység-
ben, amely egész 200 km.-ig, s6t tain tovabb is mehet. Mindenesetre

13%
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figyelembe veendd, hogy (fentemlitett szerzok altal talalt) 102, illetve
170 km. tlzhelymélységek mar pusztitdo foldrengésekhez tartoznak,
igen nagy megrazott tertlettel.

2. Miként varhaté volt, a tlzhelymélység a foldrengés erGsségé-
vel semmineml osszefiiggésben nincs.

3. Ellenben teljes megerésitést nyer az elméleti megfontolasokon
nyugvo feltevés, hogy a megrazott teriilet nagysaga novekvd tlizhely-
mélységgel nagyobbodik.

4. A szeizmikus energia abszorpcioja feltlinben gyengébb a fold-
kéreg mélyebb rétegeiben, mint a fellilethez kozel. Hogy ez vajjon
lokalis, avagy altalanos jelenség-e, majd nagyobb szamu szamitdsok-
bol fog kitlinni. Végre az is Kkitlinik, hogy a fold belsejének rovid
periodusi hullamai sokkal erésebben nyeletnek el, mint a hosszu
feliileti hullamok.

Mar ezekbdl is lathato, hogy ilynem( szamitasokbdl a legkiilon-
boz6bb fajtaju foldrengésekre igen fontos eredményeket varhatunk.

A legnagyobb érdeklGdést kelti természetesen a foldrengés okai-
nak kérdeése.

Epugy, miként még ma is a laikusok, a mult szazad elején
minden foldrengést vulkankitorés kovetkezményének, vagy legalabb
megkisérelt erupcionak tulajdonitottak. Ez a nézet azonban, melynek
kiilondsen A. v. Hum b oldt hodolt, tarthatatlannak bizonyult. Bizo-
nyara igen sok, bar éppen nem minden vulkanikus kitorést kisérnek
foldlokések, de azok néha nagy hevességiik dacara is altalaban a tlz-
hanyohegy legkozelebbi szomszédsagara szoritkoznak. [smételt bizonyiték
erre a legutobbi Vezuv-kitorések 1906 aprilisaban, amikor csak a leg-
hevesebb foldlokések voltak Napoliig érezhet6k s azokat csupan a
kozépclaszorszagi foldrengésjelzOk regisztraltak. S6t a Kis-Antillakon
1902-ben el6fordult hatalmas kitérési periodus sem szolgaltatott egyet-
len szeizmogrammot sem. Ez is bizonyiték amellett, hogy a vulkanos
er6k székhelyei a foldfeliiletéhez kozelfekvé magma-fészkekben,
A. Stiibel periferikus tlizhelyein s nem a féld belsejének nagy koz-
ponti tlzhelyén keresendok.

Kés6bb azt hitték, hogy ha hatalmas hegytomegek, mint példaul
az Alpesek, a fold alatt cirkulalé vizek altal alamosatnak, ugy hogy
alattuk meéerfoldekre terjed6 Uregek keletkeznek, ha ezek a folottik
levé hegytomegek sulya alatt Osszeomlanak, foldrengés keletkezik.
Ennek a beomlasi elméletnek is jelentékenyen szlikebb korre Kkellett
visszavonulnia. Mindenesetre keletkeznek, kiilondsen a mészhegyse-
gekben, a kilugozas folytan tregek, amelyek rengési jelenségek kozt
beomolhatnak, elég az idetartozo foldrengésekre utalnunk a Karszt-
vidéken s a Mészalpokban. De amennyire kicsinyek s a fold feliile-
tehez kozelfekvok ezek a foldrengések, annyira szlik térre szoritkoz-
nak az azzal egybekotott rovid rangatasszer(i, mindamellett néha meg-
lehetGsen erds razkodtatasok, amelyek amellett ritkan Iépnek fol.

A nagy Kkiterjedést, hosszu tartamu és tartos hevességl fold-
rengések kiils6leg érezhetd jelei a szilard foldkéregben uralkod6
fesziiltségi allapotok felszabaduldsanak, melynek koévetkezménye a
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ko6zetrogok helyzetvaltozasai vagy — miként a geologus mondja —
a diszlokaciok, azaz a sziklatomegek gytr6dései, szakadasai, sulye-
dései, emelkedései és eltolodasai.

A manapsag leginkabb elterjedt nézet szerint — melynek J. D.
Dana a megalapitdja, A. Heim és Kkiilonésen E. Suess a tovabb-
fejlesztéje — ezek a mozgasi folyamatok a szilard foldkéregben a
korabban izzén folyés fold lehiilésén alapulnak. A fold folytonos hé-
kisugarzasa folytan a hideg vilaglirbe a féld belsejének még ma is,
bar lassan, ¢ssze kell huzodnia; a mar kihiilt foldkéreg azonban a
kisebbé lett maghoz csak ugy simulhat hozza, ha a kézetrogok
osszeszorulnak és egymas folé tolodnak. Igy allottak el6 a foldgomb
reliefjében a nagy formaciok, az 6ceanok hatalmas medencéi, a szét-
tagolt foldrészek és az ujabbkori lanchegységek magasra tornyosult
red6i. Egyidejiileg a kézetrogok mozgdsai a féld mélye izzon folyds
anyagat, a magmat vulkanos kitérések alakjaban felszinre segitik,
valaminthogy a vulkanokat is, és pedig a kialudtakat épugy, mint a
mikodéket, a legszorosabb oOsszefliggésben talaljuk a hegykeépzo
folyamatokkal. Barmik legyenek is az okok, az bizonyos, hogy rend-
kiviil hatalmas er6k behatasa alatt a foldkéregben fesziiltségek allnak
el6 a kozetrogok kozott és azokban. Ha egy ily fesziiltség hir-
telen feloldodik, fiiggélyes és vizszintes eltolodasok allnak el6 a ko-
zetrogokben s azokkal egyidejiileg foldrengés all be. Mivel ezek a
foldrengések a foldkéreg architekturajaval, illetéleg a hegyképzé folya-
matokkal a legszorosabb Osszefiiggésben vannak, tektonikus, avagy
diszlokacidés foldrengéseknek nevezziik azokat.

Hogy a koézeteknek ezek a belsé fesziiltségei tényleg meg van-
nak, azt érzékeinkkel tapasztalhatjuk ott, ahol ezek egyensulya vala-
mely foldalatti lireg megnyitasa altal megzavartatik, igy banyakban
és alagutakban s Kkiilonosen kedvezd viszonyok kozt kébanyakban is.
Itt nemcsak hogy az iireg feneke boltozatszerlien felnyomatik, hanem
a szabadda lett feliiletr6l gyakran pattannak le minden el6zetes jel
nélkiil, hatalmas detonaciotél kisérve kézetlapok, melyek méretei tobb
kobmeétert elérnek, holott kisebb kézetdarabok tobb méter tdvolra el-
hajittatnak. C. Schmidt Baselben a Simplon-alagtit munkalatai alkal-
maval behatéan foglalkozott e jelenséggel s az idevagd irodalmat is
gondosan Osszegyiijtotte. Vizsgalataibél tobbek kozt kitlinik, hogy a
szoban forgd jelenség fellépése a petrografikus sajatossagokhoz s a
rétegelhelyez6dés modjahoz van kotve: laposan fekvd rétegek mutat-
jak a jelenséget, meredeken 4ll6k ellenben nem. Ehhez jon még a
nehézkedd kozettdmegek nyomadsa, valamint bizonyos mértékben a
hegyképz6 diszlokaciok faja és intenzitasa. A foldrengési kutatasokra
kiilonds érdekd, hogy a jelenség banyakban a nap folyamén is ész-
lelhet6 s ha igen erds, oly jelenségekben nyilvanul, amelyek a ter-
mészetes foldrengés jelenségeivel analogusok. Térgyak meginognak,
hasadasok keletkeznek épiiletekben és a talajban s neha mennydor-
gésszerl zaj hallatszik. A szoban forgé jelenségnek foldrengéssel valo
egyidejli fellépése alkalmaval azonban mindig szamolni kell azzal a
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korulménynyel, hogy a kett6 koziil a foldrengés lehet a primar-jelen-
ség, amely a masik jelenséget kifejlédésre hozza.

Mélyebb betekintést engednek a fold kérgeben ma is tevékeny
hegyképz6 er6k miikodési moédjaba C. Regelmann ujabb vizsga-
latai. Ezekb6l azt a benyomast meritjiik, hogy az Alpesek észak- és
északnyugati iranyban egy kissé elérenyomulni torekszenek, mikoz-
ben a télitk északra fekvd orszagrész lagy rétegeit a Bodeni-tdval
hatalmas er6vel a svab Albnak szoritjdk. Az oldalnyomas okozta fe-
sziiltségek bizonyos vonalakon id6r6l-idére foldrengésekben egyenli-
todnek ki, mikozben vizszintes és fliggélyes kézetrog-eltolodasok
torténnek. A Bodeni-to partjain végzett exakt mérések az ujabbkori
kézetrog-stilyedéseket szamszerlileg és megbizhatéoan kimutattak.

Igy Konstanzban a vizszinsiilyedés 1874—1890-ig 95 mm.,
1864—1890-ig 163 mm., 1817 —18€0-ig 317 mm.

A magassagjegy stilyedese :

[Cindau kO Lo N | S 6 O (5 95 15 mm.
Bregenz, vasuti 6rhaz . . . . 1869 - 1895. 41 »
Elard RN T i TR R S| | 2 G O IR G5 46 »
Fussach, kikotéi toltes . . . . 1869— 1895. DT
» » » S B69N 895 48 »
Bregenz, kikot6™ i s 869 —11895. 100>

Altalaban a tofenék erdsebben siilyedt, mint a vizszin, kiilono-
sen a déli parton. Alapos nyomok vannak arra nézve is, hogy a to
tlikre a jégkorszak végén mintegy 410 m.-el volt a normalnulla f6lott,
kés6bb stilyedt, majd sokaig id6zott a 404, illetve 399 m.-en, a
czolopépitmények lakdi idején, kortlbelil 2500. évvel ezel6tt 400 m.-en
allt, mig manapsag 395 m.-re siilyedt. A foldrengések a toban s annak
kornyékén az egyre tartdé hegykeépzddéssel Osszefliggd koézetrog-
eltolodasok Kkiséré jelenségei.

A tektonikus foldrengések tipikus példaja az 1906. évi aprilis
18.-1 kaliforniai, illetGleg sanfranciscoi foldrenges, amely még ma is
élénk emlékezetben él. Igen nagy teriileten pusztitott, melynek hosszu-
saga mintegy 600 km. Amint Gilbert, Branner és Lawson
északamerikai geolégusok vizsgalataibél Kitlinik, a talajmozgas hori-
zontalis eltolodasbol allott a foldkéregnek egy majdnem vertikalis torési
feliilete mentén, mikozben a talaj a keleti szarnyon dél-délkeleti
irinyban 2—7 méterrel elényomult; ezzel kapcsolatban a Keleti szarny
maximumban valamivel tobb, mint 1 méterrel siilyedt. E mozgis
kovetkeztében a talajban bardzda tdmadt, amelyet szamos szakadas
keresztezett; ott, ahol a talajvet6dés utakat, toltéseket, keritéseket
ért, a végek egymassal szemben -eltolédasokat szenvedtek. Azaltal,
hogy a talajelvet6dés a sanfranciscoi vilagitasi és vizvezetékeket tobb-
szOrOsen atvagta és széttépte, a katasztrofa még nagyobb lett, mert
a kiomlé gaz és az elektromos rovidzarlatok tlzvészt okoztak, mig a
tonkretett vizvezeték a tlzoltésagnak nem tudott vizet adni.
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Mikor R. Hoernes 1878-ban az el6sorolt megfontolasok ré-
vén a foldrengéseket, vulkanos, beomlasi es diszlokacios foldrengé-
sekre beosztotta, azt lehetett hinni, hogy a foldrengések okainak kér-
désében bizonyos megallapodas allott be, azonban nem lehetett tagadni,
hogy ez a beosztds csupan a szemmellathato jelenségeken alapul s
még éles elhatarolast sem enged meg. Még legegyszerlibb a dolog a
beomlasi rengésnél, jollehet nem tagadhatd, hogy tektonikus folyama-
tok is okozhatjak foldalatti iregek Osszeomlasat. De mar a vulkanos
rengéseknél, melyeket helyesebben explozios rengéseknek nevezhet-
nénk, a nehézségek felhalmozodnak. Mert bizonyos, hogy az itt fel-
1ép6, kevéssé kiterjedt razkodtatdsok kozvetlen kovetkezményei a
magma-explozio hozzavagddasanak a koézetfed6hoz; ezért a legheve-
sebb razkodtatisok a kitorés kezdetén észlelhet6k, mig azok csokke-
nése akkor, amikor a Kitorési csatorna szabadda véalt. Ezzel azonban
pozitiv tudasunknak végire is jutottunk. Mire vezetendék vissza a
magma-omlések, melyeknek kovetkezményei a foldlokesek? Az izzon-
folyo anyag Kkiterjedésére a lehiilés bizonyos fazisaban avagy tekto-
nikus folyamatokra, amelyek a magmafészek befogadasi képességeét
csokkentik ? Valoszinlileg mindkét ok széba jon. Még nagyobb a bi-
zonytalansag a tektonikus rengéseknél. Nagyon sok hive van Ger-
land nézetének, mely a kovetkezOkben foglaltatik :

»Mindazok a jelenségek, amelyeket valamely foldrengésnél ta-
pasztalunk, rugalmas utéhatdsai valamely heves, s lokdlisan mindig
szik hatarok kozé szoritott alulrél jovo lokésnek avagy ily lokések
rendszerének. Hogy ily 16kések, ha hevesen lépnek fel, a fels6 fold-
kéregben is erGket szabaditanak fel, boltozatokat, melyek erds fesziilt-
ség alatt allanak, folrobbantanak, torddéseket okoznak stb., nem ta-
gadhato. Ily jelenségeket azonban csak maguk a foldrengések idéznek
elo s csak masodrendd jelentéségliek. Epoly kevéssé tagadhato, hogy
a fels6 foldkéregben hasonl6 faju tektonikus folyamatok szeizmikus ok
nélkiil is beallhatnak s foldrengést idézhetnek eld, az ily foldrengések
azonban sohasem nagy szeizmikus erejick s mindig csak lokélisan
érezhetok. )

Ezek a foldrengési 16kések tehat nem a foldkéregben fejlédnek
ki, hanem sokkal inkabb oly folyamatokon alapszanak, amelyek mé-
lyebben fekiisznek mint a foldkéreg, nevezetesen magaban a fold
belsejében végbemend folyamatokon. Kérdés: vannak-e ott oly nagy
er6forrasok, hogy ily hatalmas hatisokat idézhessenek el6? Bizonyara
vannak. A fold belsejének gaztomegei igen magas nyomas alatt allvan
a nyomas folytan folytonosan mennek at a féldkéregbe s igy termé-
szetesen atmennek a cseppfoly6s halmazéllapoton is. Az atmenet a
gazalakbol folyékony allapotba azonban nem ritkan heves exploziok-
kal kapcsolatos, miként példaul a hidrogén és oxigén hirtelen egye-
siilése vizzé. Vizgbz oOridsi tomegekben van a f6ld belsejében s ez csak
a gaznemU bels( rész legkiilsé hatarain képzodhetik. Itt azonban ez
a képzGdés igen gyakran bedll, és pedig nagy tomegekben és rend-
kiviili hevességgel. Itt ismét Zoppritz-re kell emlékeztetnem, ak
szintén feltételezett ily explozidkat ebben az atmeneti zonaban. Ezekre
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€és mas sokféle kiilonb6zo6, bar hatdsukban egyez6 folyamatokra ohaj-
tandm a legtobb foldrengési 16kést visszavezetni; bizonyara itt van
a szeizmikus er0 féforrdsa. Ha a szeizmikus er6t foleg a foldkéreg
nagy torési vonalain talaljuk tevékenységben, ennek oka nem abban
van, hogy itt beomldsok és hasonlok rendkivili szamban — Milne
csupan Japanban 8 év alatt 8.331 foldrengéstszamlalt 6ssze — folytono-
san tovabb mentek, hanem mert ezeken a torési helyeken a meg-
csokkent nyomaés, a lehtilés folytan a fold belsejében sziikségszerlien
végbemend exploziok stb. kiilénésen konnyen és gyakran mennek
végbe.

A tengerfenék talaja tomottebb, mint a szarazfold, a nagy viztome-
gek sulyos megterhelése alatt s igen egyenletes alacsony hémérsékleten
allvan; itt tehat a tektonikus viszonyok sokkal egyenletesebbek, hata-
rozottabbak, kiegyenlitettebbek, mint a szarazfoldon ; itt tehat — ha
a foldrengések tektonikus magyarazatat elfogadjuk — nem varhatnank
szeizmikus razkodtatasokat. S mégis mily gyakoriak, mily mesze elter-
jedtek a tengerrengések! S mily szliken hatarolva lépnek fel térbeli-
leg! Azonban: a tenger feneke a fold belsejéhez kozelebb fekszik,
mint a szarazféldek felszine; tovabba stirlibb tomeg gyorsabban és
biztosabban vezet; ugy hogy nem feltiin6, ha a tengerrengések
szama oly nagy, s ha a tengerrengések annyira el vannak terjedve a
foldon.

A Gerland-féle felfogas jelentékeny tamaszt nyert az utobbi
években G. Tam mann kisérleti uton végzett olvadasi vizsgalatai-
ban. Ezek a vizsgalatok a foldrengések keletkezésére is Kkiterjednek s
a legnagyobb figyelmet érdemlik. Tammann alland6 Osszetételd Kkris-
talyos anyagok olvadasi gorbéit vizsgalta majdnem 10.000 légkori
nyomasig, —80°-t61 4 200°-ig terjed6 hémérsékletek mellett s az itt
nyert kisérleti eredményeket izzénfolyos vilagtestek kihiilésénél végbe-
mehetd folyamatokkal igyekezett kapcsolatba hozni.

Messzire vezetne s teriink sem engedi, hogy szerzénk eszme-
menetét itt a részletekbe kovessiik s a Tammann-féle vizsgalatokhoz
kapcsolt megjegyzéseibdl csupan a zaropasszusokat iktatjuk ide.

A geologiai jelenkorban valdszinlileg mar a fold egész panczél-
takardja kristalyos, eltekinive természetesen az aranylag szorvanyos
periferikus tlzhelyekt6l. Mindamellett a halmazallapotvaltozds még
nem fejez6dott be, mert sok anyag a kihiilés alkalmaval még poli-
morfkristalyokka valo tovabbi atalakulasoknak van alavetve. (Akkor
szolunk polimorfkristalyokrdl, ha két vagy tobb kristalyfaj identikus
olvadast eredményez ; egyébként majdnem minden megvizsgalt anyag
polimorf moédon Kristalyozodik.) A kortlmények szerint az atalakulas
vagy lassan megy végbe, ami hegyképz6 folyamatokat, illetleg a
foldniveau szazados emelkedéseit s indirekte siilyedéseit is okozza,
amelyek ismét fesziiltségeket oldanak fel foldrengési jelenségek Kkisé-
rettben — vagy pedig az atalakulds gy ors nyomasvaltozassal megy
végbe, ami szintén mint foldrengési 16kés éreztetik ; természetes, hogy
kiséretében diszlokaciok is igen lehetségesek.
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Tehat az elsofaju foldrengések, mint a hegyképz6dés folyamata
altal létesitett kozetrogmozgasok kozvetetlen kovetkezménye, tisz-
tan tektonikus természetiiek.

Ellenben a masodikfaju foldrengéseknél a szeizmikus energia
felszabaduldsa, a 1okés, az intratellurikus Kristdlyosodasi folyamatok
folytan az elsédleges jelenség, amely aztan nagyobb avagy kisebb
kiterjedésti kézetrog-mozgast okoz. Ennélfogva ebben az esetben
kriptovulkanos foldrengésr6l beszélhetiink.

Az explozids és beomlasi foldrengések keletkezésére, ami maga-
tol adodik, nem sziikséges tovabb Kkiterjeszkedniink.

A legudjabb vizsgalatok koziil valok O. Ampferer vizsgalatai.
Ampferer tisztdn geologiai alapon jutott el a hegyképz&dés mechaniz-
musanak és okainak oly felfogasara, amely szerzé nézeteinek elvével
jol megegyezik. Kiindulva a fold legfels6 6ve szilardsagi viszonyainak
vizsgalatabol, az oldalnyomasok atvitelének feltételeit egy szabad fold-
gylrlin mérlegeli s a nyert eredményeket a zart foldhéjra alkalmazza.
A hegyképzddést egységes mozgasokra visszavezetni nem sikertilt.
Mivel a gylr6dott hegysegek képzédésének oka szamos esetben sem
a kornyékben, sem a hegyek sajat tomegében fel nem talalbat6, ennek
az oknak az aljzat 0nallo valtozasaiban, és pedig fizikai vagy kémiai
természetd valtozasokban kell lennie. A mélyebb foldtomegeknek ezek
a valtozasai a felettiik nyugvo legfels6 foldréteget mozgasokra indit-
jak, amelyek helyi és id6beli kifejlédéstik, Ugyszintén az anyag sze-
rint, mint beslippedések, beszakadasok, gylr6dések és egymasfolé
tolédasok, Kkitorések, szazados ~emelkedések avagy siilyedések stb.
érvényesiilnek. Valamely hegyképz&dés avagy besiilyedés stb. helyére
nézve egyediill az aljzat minemisége iranyadd, mig a képzddések
részleteire a hegyek architekturdjara, azok anyaga van nagy be-
folyassal.

Tammann tanar Gottingenbll kozolte szerzovel sajat felfo-
gasat a foldrengések dinamikajat illetSleg a fold tlizhelyén, ezt szerzé
a kovetkez6kben adja elo:

»Az észlelt razkodtatasok kiinduldsi pontjai nincsenek mélyebben
200 km.-nél; ezekben a mélységekben a vulkanos fészkekig valoszini-
leg minden anyag kristalyos, és pedig egy rész abszolut stabilis
kristalyosodas forméjaban, egy masik rész pedig, talan nem nagyon
kiterjedt fészkekben, nem abszolut stabilis formaban.

1. Ezek a nem abszolut stabilis formak igen sokaig lehetnek
atalakulasi gorbéjiik alatti hOmérsékletnél stabilis kristalynemben, anél-
kiil, hogy atalakulasnak kellene bekovetkeznie. Ha az atalakulas beall,
az sohasem kezdddik az egész tomeg minden pontjaban, hanem min-
dig kevés szamu egyes pontokban, s6t gyakran csak egy pontban.
Ebb6l a pontbol kiinduldlag aztan nagy sebességgel terjedhet tova.
Hogy ez a sebesség, melyet egyes esetekben megmértek, miként val-
tozik a nyomdssal, nem ismeretes. de noveked6 nyomadssal nagyob-
bodhatik is.

Hogy vajjon a hirtelen bealld és nagyon gyorsan tovaterjedd
atalakulasnal kiterjedés avagy Osszehuzodas all-e be, az k6zombos; a
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hirtelen Aatalakulds kovetkezménye mindig 16kés lesz. Mert magas
nyomasnal az anyagok knsta]yos allapotban is plasztikusabbak, miként
azt kifolyasi sebességiik mérése altal megallapithattam. 1000° meleg-
nél és néhany 10.000 légkori nyomdasnal egy anyag sem tlirhet maga-
ban akar csak egy pillanatra is liregeket.

Nem stabilis kristalyfajok hirtelen atalakuldsanal, ha nagy nyomas
alatt allanak, 10kés tapasztalhat6. Hogy miné hatalmas 16k6 erdk lép-
nek itt fel, a kovetkezd kisérletbdl lathato :

Phenolnak 30%nal 3.000 1égkéri nyomasig fokozott nyomdasnéve-
1és altal tomottebb kristalyformajaba valo atalakitdsa utan a nyomaést
négyszogeentiméterenkint 600 kg-ig cs6kkentettem. Erre a tomottebb
phenolban hirtelen a phenol rendes, kevéssé stird kristalyfajanak kép-
z6dése allott be, mikdzben a manometer mutatoja hirtelen a két
kristalynemnek 30°-nal valo egyensulyi nyomasara, qcm-enkint 1.800
kg-ra ugrott. Ekozben az acélhenger, amelyben a mintegy 40 kob-
centiméternyi phenol volt, oly hevesen megrazkédott, hogy nem mer-
tem tobbé ezt a kisérletet megismételni. Azaz, ha az Osszes phenolt
a tomottebb Kristalyformaba atalakitottam, ugy a nyomast mindig
csak 2—300 1légkori nyomassal csokkentettem az egyensulyi nyomas
ala s aztan vartam, mig a kevésbbé tomott kristalynem spontan kép-
z0dése bedllt. E szerint tehat spontan atalakitassal a foldrengéshez
egészen hasonld jelenséget idézhetiink elé mesterségesen.

Némely foldrengésnek spontan atalakulasok kovetkezményekép
valo felfogasa ellen felhozhatd volna, hogy nem stabilis kristalynemek
geologiai id6szakok folyaman nem maradhattak meg ebben az alla-
potban. Direkt megfigyelések azonban megtorik ezt az ellenvetést:
Gadolinit, arragonit, gyémant, spodumen stb. nem stabilis Kristalyok,
melyek felhevitésnél stabilisabb formakba mennek at s a rendes nyo-
masnal instabilis alakok mégis oly hosszu epochakon at fennmaradnak.

2. De az abszolut stabilis kristalyfajok is elveszithetik stabilita-
sukat, ha hoémérsékletilk vagy a nyomas, mely alatt allanak, meg-
valtozik. Ha valamely abszolut stabilis kristdlytomeg a hdémeérséklet,
vagy a nyomas valtozasa folytan oly allapotba jut, amelyben az tobbé
nem abszolut stabilis, akkor az abszolut stabilis Kkristalyforma képzo-
dése beallhat tulhtiléssel vagy tulhtilés nélkiil is. KIs6 esetben az atalakulas
kovetkezményei az el6bb véazoltak, masodik esetben azonban valami
mas lesz a kovetkezmény: mindenekelGtt az atalakulas bekovetkezése
nem nehany igen erds lokésben nyilvanul, hanem a térfogatvaltozas
és a feszliltségi allapot mértéke szerint a rendszerben révid id6kozok-
ben razkodtatasok vehetOk észre. A térfogatvéltozas nagysaga az ido-
egysegben az atalakulasnal minden anyagra nézve csupan a hétol
fligg. Mindkét kristalyforma — ami allapotukat illeti — az egyensulyi
girbének egy pontjan van; hé-odavezetés avagy ho-elvezetés térfogat-
valtozast, nyomasvaltozast €s hémérsékleti valtozast okoz, mikozben a
rendszer az egyensulyl gorbének mas allapotjelz6 pontJala kertil.
Altalanossagban ez is ismét térfogatvaltozasokat okoz a kristaly-
tomegben.



195

Egyes nagyereji meélyrengések tehat spontan atalakulasok kovet-
kezményei.

Gyakori gyenge razkédtatasok ellenben, amelyek nagyobb terii-
letre terjednek ki és hosszu id6kozokben gyakran ismétlédnek, oly
atalakulasoknak tulajdonitandok, amelyeknél az anyag egyensulyi
gorbéjének allapotjelz6 pontjaiban van«.

Az Osszes eddigi fejtegetések egész terjedelmében megerdsitik a
foldrengések Kkeletkezesét illetbleg a Gerland-féle felfogas elvének
helyességét, csupan a részletekben van eltolédas a tudomany szaka-
datlan fejlédése folytan, amely egyre Ujabb tereket von hataskorébe
s nem sejtett perspektivakat nyit. Tehat, miként Tammann is hang-
sulyozza, Gerland hipotézise, amely a szeizmikus s részben a tekto-
nikus folyamatokat is a halmazallapot vdltozdsaival hozza altalanos-
sagban kapcsolatba, csupan a kristalyallapot atalakuldsara specializalando.

Még egy tovabbi korulm.ény is figyelembe veendd. Asztrondmiai
mérések arrél tanuskodnak, hogy valamely helynek foldrajzi szélessége
nem abszolute valtozatlan, hanem az iddk folyaman egy kozépérték
koriil periodusosan ide-oda ingadozik. A fold forgasi tengelye ugyanis
helyzetvaltozasokat szenved a fold testében, ugy, hogy a fold sarka
egy 0'3"” sugard korén beliil vandorol, ami hosszmértékben 9 m.
sugarnak felel meg. J. Milne és A. Cancani ugy talaltik, hogy
a nagy vilagrengések szama a polus-eltolédasok nagysagaval novek-
szik és megforditva; tovabba, hogy a nagyobb rengési szdm az irdny-
valtozasok periodusaira esik. Mig nevezettek és S. Kublin azon a
nézeten vannak, hogy a szélességingadozasok nagysaga, kiilondsen
pedig a gyors iranyvaltozasok kozvetetleniil befolyasoljak a foldren-
gési tevékenységet, Ujabban Kovesligethy Rado épen ellenkez6
nézeten van. O a polusvandorlasokban két mozgds szuperpozicidjat
latja. A normalis epicikloidalis korozésnek, 305-t6] koriilbeliil 427 napig
meghosszabbodott periodusaval — az Eule r-féle mozgas kovetkez-
ménye, — f6lébe helyezédik egy masik, a foldrengés altal tomegel-
tolodasok folytan kivaltott mozgas. Es pedig szamitdsai szerint az
1895—1902. évek 198 nagy foldrengésének atlagos munkaja oly nagy
volt, hogy ezzel a munkaval egy oly nagy tomeget, mint foldiink a
f6ld szinér6l 1'2 mm.-el lehetne felemelni. Szerz6 — t. i. Sieberg —
nézete szerint aligha tévediink, ha ezeket a tomegathelyezédéseket a
kristalyallapot spontan atalakulasai altal létesitettekkel azonositjuk.

Az eddig megbeszélt folyamatokkal azonban a foldrengések kelet-
kezésének okai még nincsenek kimeritve.

Fontos megfigyelést tettek az 19086. évi augusztus 16.-i foldrengési
katasztrofa alkalmabél. Ugyanis — amire elészor F. Linke tett
figyelmessé a Samoa-obszervatoriumb6l — az instrumentalis meg-
figyelések azt mutattdk, hogv valamely tengeralatti foldrengés 4ltal
az Aleuta szigetek kozott Kibocsatott el6hullamok Valparaisoba érkez-
tilkkor ott egy érett szeizmikus fesziiltség kiegyenlit6dését okoztak.
Tovabba E. Oddone az 1904. évi aprilis 4-iki kiterjedt Balkéan-
foldrengések alkalmabd6l s szamos mas foldrengésb6l is valoszintve
tette, hogy azok az el6hullamok, melyek a foldatmer6t atfutottak, 34
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perc mulva bekovetkezett visszaérkeztiikkor az epicentrumhoz ott uto-
rengést idéztek el6. E szerint mar gyenge impulzus elegendd, hogy
kész fesziiltségeket kiegvenlit6désre inditson ; az igy tdmadt féldrengés
az eredetit erGben természetesen sokszorosan felil is mulhatja.
Végre még azzal a lehetGséggel is szamolnunk kell, hogy valamely
foldrengést kivalto, hirtelen kozetrogeltolodas kiviilrdl idéztetik eld.
Els6 sorban a denudaci6 okozta tomegathelyezédésekre kell gon-
dolnunk valamely ké&zetrogrél egy szomszédos rész szélére. Ezt
a nézetet f6leg az indiai geologusok képviselik. Azon a helyen ugyanis,
ahol az erozi6 mlkodésben van, a Kkézetrognek a nyomds csokke-
nése miatt lassankint emelkednie kell s forro, juvenilis vizzel erdsen
atitatott, ezért kevésbbé tomott kozettomegek nyomulnak a mélyse-
gekb6l utana. Ellenben azok a vidékek, amelyekben a sedimentalas
megy végbe, a novekvs megterhelés alatt egyre mélyebbre siilyednek,
mialtal hideg, vizben szegény, tehat slir(ibb rétegek jutnak mélyebb
niveaukba. E folyamatok kovetkezménye nem az, amit legel6szor
varhatnank, t. i. kiegyenlit6dése a denudaci6 okozta niveaukiilomb-
ségeknek, hanem inkabb megerdsodése, mig masnemii ellenhatasok
az instabilitds emez allapotanak véget nem vetnek. (E Wiechert).
Ezzel j0l egybevidg az a tapasztalati tény, hogy a foldrengési teve-
kenység altalanossdgban annal nagyobb, ment6l nagyobbak a niveau-
kiilombségek csekély vizszintes tavolsag mellett. Erre meggy6zd bizo-
nyitékokat szolgaltat Délamerikdnak oly élénk szeizmikus tevékeny-
ségli nyugoti partvidéke. Egyfel6l a pacifik-medence mély bevagasok
jellemezte torési szegélye, masik oldalon az Andoknak az tjabb geologiai
korban magasba tort hegylancai ; tigyhogy a széls6é niveaukiilombségek
Valparaisonal tobb mint 11 km-t, s6t Taltalnal mintegy 14 km-t tesznek.
Végre — miként azt E. Suess, T. Ch. Thomassen s Kkiilo-
nosen F. de Montessus de Ballore is véli — a légnyomas-
viszonyok is okozati Osszefliggésben lehetnek a foldrengésekkel. Itt
azonban nem a lokalis légnyomas nagysaga, hanem a gradiens nagy-
sidga az iranyado, kiilonosen az epicentrumban s annak kozelében.
E felfogds szerint tehat akkor juthat valamely feszliltségi allapot
kivaltodasra, azaz akkor Keriilhet foldrengésre a dolog, ha valamely
tektonikus t6rési vonal két oldalan a légnyomas kiilombsége jelenté-
keny fokot ér el, jollehet szamtalan légnyomdsi hullam tan éveken
at vonult el valamely egyébként élénk szeizmikus tevékenységl geolo-
giai haborgatott vidék folott, annélkiil, hogy a KkoOzetr0gok egyen-
sulyi helyzetét megzavarta volna s mas esetekben a belsé foldi er6k
egyediil mukodnek, annélkiil, hogy a légnyomas ingadozasok segit-
ségét megvarnak. Ez a kérdés azonban az idevago megfigyelési anyag
elégtelensége miatt ez id6 szerint még nyilt kérdésnek tekintendd.
Mindent egybevetve, az mindenesetre bizonyos, hogy az u. n.
tektonikus foldrengések nem egységes jelenség, s hogy Kkeletkezési
okaik magyarazatara csupan a geologiai viszonyok figyelembe vétele
nem elegendS. Sokkal inkabb a foldgolyo fizikdja és kémidja jatszik
itt fontos szerepet s fogja majd a dont6 szot kimondani.
Strassburg i. E. A. Sieberg.
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Novény-id6josok.

Ha a levegOben nagy a paratartalom, folemeli bugajat a réti
l6here (Trifolium pratense), szirmait Osszerakja az Anagallis arvensis,
Calendula officinalis, Convolvulus arvensis; csavaros termdjiiket egye-
nesre nyujtjdk az Avena fatua és Geranium ciconium. Nagy Imre azt
mondja (Tud. Gyijt. 1819. VIIL, 44.), hogy »a novemények koziil
némelyek, minekelGtte esni kezd, a virdgaikat megnyitjak, példanak
okaért a varjufi (Ibiscus trionum), a Csabaire (Pimpinella)«.

Ujabb megfigyelések ellenben ugy szoélnak, hogy a piros viragu
Pimpinella bezartan tartja viragait esé kozeledtekor dertlt idSben is;
megjosolja pedig e magatartasaval az es6t, 5, 10, s6t 24 6raval is a
beallta el6tt. A loherefélék mind Osszevonjak harmas levélkéiket s
velok a szarat olelik at, ha es6 kozelit. A gyermeklanc (Taraxacum)
bobitagombjei teljesen épek maradnak, ha szép id6 van Kkilatasban,
esO kozeledtével pedig széthullanak, mint az oldott kéve. A Takacs
macsonya Venus-firdGje nevet azért kapott régente, (Dipsacus fullo-
num), hogy a legszarazabb id6 tartossagat jelenti be konnyezésével.

[d6joslo a vadzab (Avena fatua) ¢és a kis hajnalka (Convol-
vulus arvensis). Paratelt levegdben az el6bbinek a szalkaja vizet vesz
fol, attol megduzzad és kiegyenesedik, a hajnalka ellenben vizfélvétel
folytan elernyed és Osszecsukodik. Igy tesz a korfény (Carlina acau-
lis). Hasonlo érzékenységgel id6jos a daruorrfl (Erodium cicutarium),
meg a golyaorr (Geranium ciconium); pelyvai folduzzadva - kibonta-
koznak csavarodottsagukbol, ha es6 kozelit. Az es6s peremér (Calen-
dula pluvialis) deriilt id6ben reggei 6—8 ora kozott Kinyilik, délutan
4—6 kozott becsukodik ; ha es6t sejt, nem is bontja ki a viragat. Az
arvalanyhaj (Stipa pennata és capillata), a mohak kozul a Funaria
hygrometrica, a Mnium hygrometricum; a gombak koziil a Geaster
hygrometricus az id6profétak.

Meteorologus az Eryngium is. Id6joslo a Stellaria media Vill.
tyukhur ; nem csalhatatlan de elég biztos. Dertilt id6ben reggel 9 Ora
tajt ég felé iranyozza fehér pici viragait és ez iranyban feszitve tartja
délig, de ha borult az ég vagy épen esO kozelit, nem bontakozik ki,
mintha mennyegzés ruhajat féltené és tudnd, hogy annak egyszer(
pompajat baratsagos napsugar koszonteni nem fogja.

[d6joslé az Abrus precatorius, melynek kerek koralpirosan fényl6
és fekete ponttal ékesitett magvai ismeretesek, mint olvasé szemek,
valamint ékesités a tengeri fiird6kon arult csigaszekrényeken. Olcson
szerezhet6k be fliszerkereskedésekben, krajcarba alig Kkeriil parja.
Leveleinek idGjelzé mozgdsa vagy egy szazad oOta 4ll figyelés alatt,
kulturdja azonban nem konny( a szobaban, mert sok meleget kivan.
Legkonnyebben megeshetnék a tenyésztése ugy, ha kett6s badog-
cserép kozé vizet ont a kertész és azt borszeszlang segitségével egyen-
letes melegen tartja és még hozza olyan palack ala Kkellene rejteni,
amelynek feneke levalt. Nowack Jozsef 10 évet meghalado észlelés
alapjan mondja err6l az indiai novényrél, hogy a zivatart feltiné
bizossaggal megjosolja.
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Novény-meteorolégus a Hura crepitans is, melyet Jamaika-szi-
getén porzoétarto-fanak neveznek ; ennek tojasdad nagy magtartoi ido-
valtozaskor folpattannak és egész robbajjal szérjak szét apro magvaikat.

Nicaraguaban a Phytolacca electrica againak a tordelésekor erds
villamos iitést kap az ember, 8—10 1épés kozelben a magnestli mar
észreveszi és elarulja kozellétét a nyugtalansagaval, a bokrara tett
td pedig korben forog; éjjel e novénynek elektromossaga csaknem
egészen hianyzik, leger6sebb pedig délutan 2 6ra tajt.

Nyugot-Indiaban villamos fat is ismernek. Barsonyos keskeny'levelei
érintésre erds titést adnak. A delejtl mar 20 1épés tavolban érzi a hatasat,
iranya megvaltozik. E faban a villamos erd legfokozottabb délben,
leggyengébb éjfél tajt, nedves id6ben teljesen hidnyozni latszik beldle.
Madar messze kertili, rovar a kozelében nincs.

Meteorolégus novény a Szagos-miige (Asperula odorata) is, a
mérsékeltovi erd6k e pici kiillGslevell, fehérviragos majusi viritoja.

Azt tartjak a vadgesztenyér6l, hogy a legfelhésebb id6ben is
kifesziti & ujjas levelét, ha deriilt id6t var; elereszti pedig a levele
szarnyait legtisztabbnak latszé napon is, ha es6 kozeledését szima-
tolja. A flzfa konnyezése tartosan szaraz idot jelent meg elore.

A baranyai biikkok néphiedelem szerint 3 nappal elore erds zugas-
sal jelentik meg a késziilo esot. Ugy tartja a magyar paraszt. hogy ha
el6bb hajt ki a kérisfa, mint a tolgy, forrd, szaraz nyarat jelent meg
elore.

Egy amerikai lap irja, hogy az indianok égihaboru idején nyirfa
ala menekiilnek, abban a hiedelemben, hogy azt villamcsapas soha
sem éri. Tény az, hogy a megfigyelt esetekben a tolgyet 54-szer suj-
totta villam, a tllevelliket 16-szor, a biikkfat 1-szer, a nyirt egyszer
sem. Azt mondjak, hogy Tenesseeben flizfat sem érintett még villam.
Ott azonban nem a fdk neme, hanem inkabb a talaj lehet a hatarozo.

Novényekr6l nevezik a hegymagassagok oveit. Ilyen az Alpok-
ban a diofa ove (750 m.), a nyirfaé (10C0 m.), a havasi als6 Ov a
lucfeny6é (1500 m.), a toérpe feny6 a 2000 m. magassagot jellemzi.
Homérdi szolgalatot teljesitenek tehat a kiilonbozé magassagokban
val6 el6fordulasukkal és igazmondé meteorologusok.

Hanusz Istvan.

Hazank id6jdrdsa az elmult junius hénapban.

Ismét a szomoru kronikas tollaval kell megirnunk. Az 1904.
évihez hasonl6 aszaldé hGség és szarazsag jellemzi a honap idGjarasat,
amelynek szomoru nevezetessége a szokatlanul koran bekovetkezett
homersékleti maximum, amennyiben a hénap vége felé annaleseink-
ben csaknem pératlanul all6 magas hémérsékleti adatokat latunk fel-
jegyezve.

A hémérséklet 4ltalanosan magasabb a normalisnal. Ezen eltérés
nagysaga !/2—21/> C%-ot tesz ki, még pedig tigy, hogy a hémérséklet
az orszag legnagyobb részében, és kiilonosen a Dunanttlon és Erdély-
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ben atlag 2—21'/2 fokkal nagyobb az atlagosnal és a kisebb eltérések
csupan az ¢északi ¢és délkeleti hatarhegységekre szoritkoztak.

A maximalis értekek a ho 20. és 21-ére esnek. Ezeken a napo-
kon a hémérd altaldban 30 C° f6lé emekedett és az Alfold egyes
helyein tullépte a 36 C’-ot!

Szembedtléen azonos, illetve Oszefligg a felhézet eloszlasa a
homérséklet megoszlasaval, a mennyiben a minimalis értékek pontosan
a maximalis hémérsékletek helyére esnek és megforditva.

Hémérseklet C° Felh6zet | Csapadék
Allomdsok %99 elt:res “ . havi elt«;res havi eltcares
kézép [norm.-| Max.| nap | Min. | nap | kb- norm..| 052+ norm.-

| tol ’ Zep | t61 |SZeg| tél

; ‘ | ‘

Liptéujvar . . . . | 15'3/4 05| 302 21. o e S SR
Hlo o o b o = c 16:8/4- 1-0] 31°0| 21, 72| 11 49—10 90 |— 7
Selmecbanya . . . 17°7|4 1:4] 280 20. 8:0] 8. 36— 2:0{124 4+ 30

LSRG o o & & o 20°2|-4- 1-9] 30:7| 20. | 11:6| 11. 30 — |39 | —
I ngwaninicn o8 ooy 19:6/4 1-5 34'7 21, | 11-1 29. | 37— 06| 43 |— 54

Bustyahdza . . . « | — | — |— — | — —|—| —|—| -
Aknaszlatina . . . 19-4|+ 1°9] 32:0; 20. | 10°5] 27. 2:6|—2:4| 077 =1 40

[
Pozsony Aoy 21-0|-- 2:1[ 32-8( 20. | 11=1| 7. | 3:0/—2:3| 48 |— 26
Oszéplak , . . . . 19-2{4 1-5] 32-6| 20. | 10-2{11.12.] 3:4|— 1-8] 45 |— 30
Ogyalla . . . .. | 21-1/+ 2-4f34:3 20. | 98| 9. | 47— o8] 34 |— 29
Budapest . . . . 21:0/+4- 1'9] 330 20. | 11-7| 8, 32|— 18| 18 |— 58
BEEN e o 0 ban b 20°1({4- 1-6] 32-3| 20. | 98| 7. | 47— 14| 37 |— 56
Keszthely . . . 225\ 2:3| 33-4| 20. | 12:0| 7. 1-8(— 2:5] 28 — 46
Pécs (banyatelep) 21v|4- 20} 33-1| 20. | 108| 7. | 3-2/—1-3| 44 |- 58
Csaktornya . . . 21:24 2-2]| 33'4| 20. 9: 8172 33— 08| 55 |— 49
BESZEIN T S e 22°7/4 2-0] 38-4| 20. | 12:8| 8. 2:0/— 32| 45 — 33
Ziagre DT T S 21:8| 23] 31:3| 20. | 12°1j 8. 35— 1'7| 43 — 61
Eitime St oo i 2234 1°5/30°9| 4. | 13:0| 8. 3'7;-1'8 29 |—110
|

Bajatciial Seiee o 22'2! — |384:2] 20. | 12:5] 9 35— 09| 19 — 65

Kecskemeth i oie 21°6{4 17| 34:8| 20. | 10-2| 8. 37 — | 21 —
Syeced iR 9 -0 =108 3115 5:8 180 ORI 0:0 IO R 33 [ S S B g B 5
Nyiregyhdza . . . 204 4 1-1| 362/ 21. | 108] 9. | 45| — | 36 — 51
Debrecen 505 5 20°6(+4 1-6] 35°5, 21. | 10°2| 10. 51 — | 56 |— 24

fliutlce Voo LIRS 21-0|4 1-4] 34-2| 20. | 11:3| 9. 34— 15| 60 | —
Arad. . . . ... | — | — |336| 20. | 13:2) 11. | 2-6/—2-4] 27 |— 69
Temesvar . . . . | 22:2/4 1'8]34'1| 20. | 12'6| 11. e B R
Kolozsvar . . ... 18'9‘-{— 2:3] 32°:1| 20. 9°2! 28, 44 — | 76 |— 24
Marosvasarhely . . — ~ - |- - |- =172 |— 36
Csiksomlyé . . . . 17-3|+ 2:0] 29:0| 21. 74 12° 49 — 1°3]167 81

Botfalu . S e 17°5|4 0'5| 31-2| 21. | 84| 12. | 46 — | 70 | —
Nagyszeben . . . . 20:0] — |301| 7. | 11:8] 12. 49— 07) 71 |— 47
Petrozsény . . . 189 — |29:3| 20. | 120 12. 5'2‘,—0'7 48 [—100

A felhé6zet kiilonben 1—3 fokozattal kisebb a normalisnal. Legkisebb
az eltérés az északi és délkeleti hegyvidékeken ('/2—1 fokozat), leg-
nagyobb az Alf6ldén, Erdélyben (2—3 fokozat) és a Dunantilon
(1—2 fokozat).

A csapadék orszagszerte a normalis alatt van, és pedig az orszag
legnagyobb és éppen gazdasagilag fontos részében ez az eltérés 50
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¢és 100 milliméter kozdtt van! Vidékenként vizsgdlva az eltéréseket,
a negativ eltérés 10 és 25 milliméter kozott ingadozik az Eszaki Fel-
foldon és Erdélyben, 30 — 60 milliméter kozott a Dunantilon s a Nagy-
Alfold északi és északkeleti feléeben, 60 és 80 milliméter koriil az
orszag délkeleti szélein! (Selmecbanyan és Csiksomlyon csapadéktobb-
let van.)

Ha a csapadék eloszlasat abrazolo térképet tekintjik, latjuk,
hogy a csapadék mennyisége csakis a felfoldi varmegyékben 1épte tul
az 50 millimétert, mig a sik terliletek csapadéka mind az alatt, sét
az Alfold szivében 25, és egyes helyeken 10 milliméter alatt maradt.

Végig tekintve feljegyzéseinket és térképeinket, az id6jarasi hely-
zetekb6l meglatjuk a szomoru tények okait.

A légnyomas a hénap legnagyobb részében magas, és az elvonuld
depressziok is vagy tavol télink, vagy oly helyzetekben fejlédnek és
vonulnak el, hogy hatasukat itt mar nem éreztethetik.

Mindjart a hoénap elején Kkeleti maximum hatdsa alatt allunk,
amely lassan helyet ad ugyan az északnyugatrdl elényomuld és 6-an
egész Eurdpat elborité depresszionak, ennek magva azonban mégis
oly tiavol északon van, hogy es6t csakis az orszag északi felére hoz
és az orszag egész tertiletén 7-én fellépé zivataros es6k is inkabb
helyi jellegliek.

8-an a Biscayai 6bol felul jra magas levegéhullam 6nti el a kon-
tinenst, mely hoz ugyan a helyzetnél fogva tipikus zivatarokat, de
azutan a Kkontinens felett zar6dva Ujra szaraz és meleg idGt okoz.

Az ezt kovetd depressziok tavol, hatastalanul kovetik egymast,
itt-ott helyi zivatarok lépnek ugyan fel csekély es6vel, de az idGjaras
szaraz jellege megmarad.

Csakis 23-an egy délkeleti depresszio hoz ismét altalanos boru-
latot és jelentékenyebb eséket, de ezek is tobbnyire zivataros esék
¢s igy helyi jellegliek ; 24.-e utan ismét magas nyomas veszi at az
uralmat, megtartva azt a hénap végéig.

Karvazy Zsigmond.

IRODALOM.

A. Réthly: »Die meteorologischen Beobachtungen auf der
Babiagora und in Arvapolhora i. J. 1906.« Sonderabdruck aus dem
15. Jahrg. 1907 des Jahrbuches der Sektion Bielitz-Biala des Beski-
den-Vereins.

A Beskiden-Verein Beskiden-Biala osztilya az Arvamegye északi
szélén fekvé Babiagéra (1725 m.) déli lejt6jén, magyar teriileten,
allando jellegl, szép menedékhazat épitett (1616 m.), amelyet 1905-ben
meteorologiai intézetiink szerelt fel meteoroldgiai miiszerekkel. Réthly
Antal intézeti asszisztens, ki az allomast akkoriban szervezte, e flizet-
ben feldolgozta az 1906. év megfigyelési anyagat s parhuzamosan a
téle délnyugatra fekvé Polhora talpponti alloméas (679 m.) egyidejd
észleléseit is. Utobbi helyen Klein Lajos postamester ur mar 1895.
ota végez rendszeres megfigyeléseket.

14
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E kis t’mulm"m) mindarra Kiterjeszkedik, ami a klima szem-
ponljabol csak erdekelheti az olvasét s kiilondsen a turistdkat, akik-
nek szamara irodott is elsé sorban.

Egy-egy tablazat tartalmazza a két allomasrél a hémérséklet-,
a felhOzet-, a csapadék- és a szélmegfigyelések évi kozepes Lrtekmt,
illetve Osszegeit, a harmadik tablazat a hdmérséklet interdiurnus val-
t()/e1\011ysag1t a negy edik a hémérsékleti kdzepek szélsG ertckcn, az
5. a jeges, fagyos és nyari napok szamat, a 6. az annyira érdekes
hémérsékleti inverziokat, a 7. a homusclxletcsékkenést Polhoratél a
Babiagoraig 100 méterenkint kilon-kiilon az egyes hoénapokban s az
évben, a 8. tabla a deriilt, a borult, a k6dos, a viharos és kozepes
széler6sségll napok szamat, a 9. a szélsebességeket, a 9a. a csapa-
dék stirliségét, a csapadékperiodusokat, a szarazsagi periodusokat s
végre a 11. tablazat a csapadék-mennyiség sz¢€lsé értékeit tartalmazza,
valamennyit mindkét allomasrol parhuzamosan.

Az adatok mindvégig érdekesek s csak csatlakozhatunk szérzé
Ohajtasahoz, bar mikodnék az allomas hosszabb ideig megszakitas
nélkil ! H. E.

»A m. kir. orsz. meteorolbgiai és foldmdgnességi intézet év-
konyvei.« Hivatalos kiadvany. XXXV, kitet. 1905. évfolyam. IV. Rész.
Az 1905. évi csapadékmegfigyeléseik eredményei. Budapest 1907.
Pesti konyvnyomda R.-T.

Tartalma: ElGsz6. A csapadék eloszlasa Magyarorszagon az
1905. évben. Héjas E.-t6l (Magyaroszag esOzési térképével, kiilon
mellékelve, Héjas E. és Csern6 G.-t6l). — A csapadék gyakorisaga
Magyarorszagon 20 allomas 15 évi (1886—1900.) megfigyelései alap-
jan Héjas E. és Réthly A.-t6l. — A csapadékmérd-allomasok
betlisoros jegyzéke 1905-ben. — Tablazatok: I. Havi és évi attekin-
tés. Az allomasok varmegyék szerint csoportositva. — II. Havi és
évi Osszegek, valamint a 24 6rai maximumok. Az allomasok viz-
vidékek szerint rendezve. — III. A csapadék O¢rankénti értékei a
Hellmann-Fuess-féle regisztralé eséméré nyoman. — IV. A horéteg
vastagsaga. Az allomasok vizvidékek szerint rendezve. — Fiiggelék.
Hémeérdvel felszerelt csapadékmérg-allomasok hémérsékleti adatai az
1905. évrél. — Kiilonmelléklet. A csapadék eloszlasa az egyes honapok-
ban. (12 izohiéta-térkép. Csernd G.-tdl).

APRO KOZLEM ENYEK fél éven at szokott esni rendes id&jaras

mellett. Milyen lehet az ily kisebb viz-
6zon ott is, vagy akar nalunk is, arrdl
¢lénk képet fest elénk a nagy Kazinczy

95 évvel ezeldlt. Ferenc »Levelezésébenca 2512, sz

— 1813. aug. ho 24., 25. és 26. napjan. — levélben.

Almélkodas kozt olvassa a mérsékelt »A mult napokon at tortént a Karpa-
vidék lakdja, miné zaporok, felhészaka- | tokban olyan felhdszakadas, milyen aligha
ddsok vannak napirenden a forré égév | volt még, miéta a Karpatok dllanak. —
némely helyein, hogy 300-—400 mm. | Gomor, Abauj, Saros, Zemplén virmegyék
csapadék zuhan ald egy-egy zivatar al- | Osszes volgyei tengerekké, tavakka val-
kalmaval, ami nalunk a Nagy Alf6ldon | toztak; Késmarktél Koromig,

Viz6z6n a Kirpitok aljan,




Zemplén varmegye déli csucsaig —
nem maradt egyetlen egy hid sem. Gr.
Szirmaynak kastélyat — Tarcan, Saros
viarmegyében alamosta az ar, kiszérta
az alapjat s a kastély romhalmazza om-
lot'. Igy jart a kozség istenhdza is; lent,
messze-messze halisztak ki késébb a
draga érckoporsékat, hogy megmentsék
valahogy az Gsoknek megbolygatott fel-
forgatott tetemeit. Kassa varos kapuit
eltorlaszolta a magas iszap s ennek ko-
szonhette a varos, hogy megmenekedett
a pusztulis végveszedelmétél. A felsG-
kapunal volt egy malom s ennél a nagy
hid. Ezt a hidat szénaval, gabonakeresz-
tekkel, butorokkal, (kbdztik mahagoni
szekrényekkel, kasztnikkal), melyek tomve
valinak arany- ¢s eziistmarhakkal, ugy
koriilsancolta a rohandé ar, hogy a folyd
kénytelen volt maganak mas medret vajni,
hogy lefolyhasson, atcsapott tehat oldalt
a Neumanyi-féle kertbe, ezt eliszapolta
tobb 01 magassagra, hogy a faknak csak
csucsai latszottak ki a hordalékbdl.
Hidasnémetinél néhiny ezer ga-
bonakeresztet halmozott Gssze egy ra-
kasra ; egy usz0 szénakazalon 48 ember
huzoddott ossze. Megmenekiiltek. Sok ko-
csit, okros-szekeret talaltak mindenfelé
ottveszett lovakkal, okrokkel, utasokkal
az iszapban, utasaik halva, vagy a ha-
lallal vivédva. En is szenvedtem némi
kart, 26 szénaboglydm ganéva dazolt, e
draga id6ben, mikor egy szekér szénanak
25 béesi forint az ara.«
Kbézli: Benesik Janos.
*

Felhd8szakad3s a Kis Karpatokban.
Miota a meteorologiai intézet észlelGje
vagyok, még nem volt alkalmam, hogy
ilyen rettenetes id6rél tettem volna jelen-
tést. Majus ho 6-an este 6 orakor DEl-
és Nyugat fel6l oly borzaszto felhGk jot-
tek, hogy az itteni népség mdr elére el
volt készilve a legrosszabbra, 6 6ratol
folytonos villimlds, mennydorgés egy-
huzamban tartott s azt hittik, hogy mar
bekovetkezett az utolso itélet. A villim
a hegyekben tobb helyen becsapott a
fikba. Es§ rettenetesen sok esett, ugy,
hogy a csapadékmérébél mar 9 drakor
kifolyt. Szaladtam, hogy a tobbit felfog-
jam s igy sikeriilt nekem a reggeli iddig
887 millimétert megallapitani, ami azt
jelenti, hogy a csapadékméré edénynek
nagyobbnak kellene lennie. *)

*) Féoleg ebbdl az okbol mnéhiny év dla uj
Hellmann-rendszerii eséméréket bocsat ki az inté-
zet, amelyek 200 millimétert is befogadn‘?k. .

Szerk.
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Gyarunk egészen vizben tuszott, a giz-
kazin alol a vizet szivattydzni Kkellett,
egy szoval az egész gydrban az éjjeli
munkisok mést nem tettek, mint vizzel
dolgoztak. Az erd6bdl a viz a fikat le-
hordta, egy széval az 1885. évt6l fogva
itt ilyen borzaszto id6 nem volt.

Szomolany, (Pozsony vm.).

Nagy Karoly Gyula, észleld.

*

Erdekes villimcsap4s, Junius 17-én
délutan 3/47 érakor megfigyels dllomdsom-
t6l SW!'eW iranyban 3/: kilométernyi
tdvolsigban egy szalmafodeles hdazba
villim csapott. A homlokzatfal tévében
a hiz gazdaja allott s felesége az oft
levé padon iult. Egy egész paranyi felhd-
b6l erds roppandssal a haz homlokzata
tetejébe tott le a villam, egy az elsét
nyomban koveté masodik er6s puffanas
kiséretében. A villim onnét az ablakban
levd keresztvasakon futott le. A fal tové-

‘ben 116 asszonyt a foldre csapta, kinck

ruhajan eldl is, hatul is perzselési foltok
latszanak. Az asszony 4llapota ugy lat-
szik nem veszélyes. Beszél, de folyton
remeg.

A villam az ablakvasakon at a szoba-
ban folytatta rombold atjat, folszakilvan
a tomésfalat az ablaktdl le a padlé men-
tén mind négy sarkan s a szabadba érve,
utana egy egész nagy lyukat furt a falba.

A villimiités utan a zsupp hazfedél
fustolni kezdett s a merre a villam jart,
maga utdn mindent gyujtott. A haziak a
tiizet kezdetben »tejjel« oltottak, de késobb
elfogyvan tejiik, a vizre tértek 4t és sike-
rilt is a tetd egy részének lehanydsaval
a hazat az elhamvadastél megvédeni.

A fontjelzett idében erds zivatar vonult
el kelet fel6l Dk—Ek iranyban, gy hogy
a zenitt6l kelet felé sotét cumulus felhk
vonultak el, ellenben nyugat fel6l az ég
deriilt volt, a nap erdsen siitétt s a le-
ités pillanataban pdr csépp esé hullott,

Dobrokoz (Tolna vm.).

Francsics Bodog tengerészkapitany.
*

Felh8szakadis. A ma délutin 5 ora
30 perctél 6 O6ra utdnig tarté zivatar,
jobbara felhdszakadasszerd 65 mm. csa-

| padékot hozott.

|
|

' utdn 6—7T-ig

Nagyszombat (K6émalom), junius hé 21.
Gazso Inre, észleld.
*
Felh8szakaddsokozta 3Jrviz. A
vereczkei szoroson julius hé 15-én  dél-
nagy felhészakadas volt,

14%
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amely tobb lakéhazat, melyben emberek
is voltak, elvitt. Az esés oly hirtelen jott,
hogy a menekiilés lehetetlen volt. Hogy
hiany ember esett aldozatul, eddig még
nincs megallapitva ; a kozlekedés Vereczke
és Szarvashaza kozott egészen megsaziint,
(Hallomas utan.)
Voléez (Beregm.), julius hé 16.
Dobos Ldszlo.
X
Zivatar b6 esével. Az elmult néhany
napi abnormis hdség utan, amely 14-én
377 C fokra emelkedett, szinte félve
gondoltunk a kovetkez6 zivatarra, amely
ma be is kovetkezett. Nem annyira a
zivatar intenzitdsa, mint a vele jaré es6
érdemes a feljegyzésre, amely valéban
ritkasdg szamba megy. Mar a déli Jrak-
ban erés cumulusok tolultak el6 minden-
fel6), délutan 1 orakor nyugaton kezdet-
tek tomoriilni, 2 6rakor mar hallatszottak
az elsé dorgések. Ugyanakkor azonban
heves NNE  szél tamadt viharos roha-
mokkal, amely a tomorilé fellegeket erd-
sen nyomta NW-re, Lassan-lassan azon-
ban csak feljebb nyomult, 45—50 foknyi
magassagba julva azonban <zétteriilt,
egyik része N-ra, masik része S-re nyo-
mult. A zenitet csak vékony felh6zet
boritotta, amelyben a zivatar folyton elére
nyomult. 3 érakor allomasom felett volt,
ahol is nyugodtan maradt délutan 4 Jra
30 perzig. Ugyanekkor azonban az erds
sz€l altal szétszort fellegek kezdtek a
zenit felé nyomulni, s 3 érakor mar az
illomas felett voltak. Mar elébb 2 6 30
p-t6l 3 draig es§ volt. Végre 3 dra 15
perckor a fellegek felfelé nyomulva az
egész latdhatart betdltotték, 3 6 15 p-tdl
3 6 30 p-ig szemenként zapor, 3 éra 30
p-kor pedig igen erés zapor omlott lefelé
egészen 4 6 15 p-ig s az ezid§ alatt
lehult esé mennyisége 43'8 mm-t tesz.
Utana csendes esé esett 5 6 30 p-ig, ez
id6 alatt lehult ismét 56 mm. s igy
Osszesen 49'4 mm. esG volt. A zivatar
3 oratdl 4 dra 30 percig folyton dlloma-
som felett volt, &t izben erds kistlés,
ismeretlen helyre. Utolsé dorgések 5 dra
30 perczkor E-en. Az esé latszolag az
egész lathatart betoltétte.
Szerep (Bihar m.), 1908 jul. 16.
Racz Bela, meteor all. vezetd.
*
Tiineményes zivatar Julius 20-an,
Mar 19-én 6t zivatar volt lathatd, ame-
lyek koziil a négy elsG szorosabb Ossze

fliggésben allott, mig az 6todik késd este
az alsé Vag volgyében villimairél volt

folismerhetd, anélkil, hogy kozelebbrol
fett volna az megitélhets, ecltekintve
attél, hogy balrol jobbra azaz a folydnak
folfelé mozgott. A tobbi négy koziil a két
els6 egy ideji volt és mindketts a Zsitva
volgyébdl jott. Az egyik a Rasdjel-hegy-
ség gerince mentén a Klak vagy Pticsnik
hegy gerince felé huzédott, mindamellett

| azon innen esG nem esett, leiité villimok

azonban lathaték voltak. A masodik a
Nyitra volgyet Oszéplak alatt 1épte at
és az Inovec hegylanc felé fordult. Az
elsé egy lokalis ciklon szélét Oszlany-
ndl, az utébbi pedig Nagytapolesany-
ndl latszott kovetni. A harmadik zivatar
nemsokara kovette az elsGt és masodikat
(mindharom a déli érak koril) és szintén
a Zsitva volgyébdl jott, de az ismert chi-
norani lokalis ciklon szélét kovetve ko-
riilbeliil a Kolos—Oszlany—Zayugroc —
Motesic vonalon. A negyedik zivatar este-
felé volt és ugyanazt az utat kovette.
A Zsilva volgyében tehat ezen a napon
szokatlanul sok zivatar képzdditt; a
leveg6 rendkiviil forré és tikkaszté volt,
a barometer 18-dn estétl 1 mm.-t sii-
lyedt, kevéssel a zivatar elGtt emelkedni
kezdett és estc 7566 milliméterrel legmaga-
sabb allasat elérte, (a legalacsonyabb
754 mm. volt) hogy ismét siilyedjen és
20-an d. e. 10 Srakor legmélyebb allasat
755 milliméterrel elérje, mire ismét emel-
kedés allott be. Az elektromos kisiilések
sem nagyon szamosak sem ritkdk nem
voltak és csupdn az els6 zivatar nevez-
hetd intenzivusnak. A hémérséklet az
egyes zivatarok atvonulasa idején csekély
ingadozast mutatott, a zivatarok utdn
semmi lehiilés. Itt a masodik és negyedik
zivatar alkalmaval valamivel t6bb mint
2 mm. esG esett. A villamok szine alta-
laban viola szind volt.

Miutdn az éjszaka nagyobbrészt deriilt,
szélcsendes és meleg volt, mérsékelt har-
mat utan a reggeli orakban egyes felh6k
jottek SE.-bél, amelyek zivatarra en-
gedtek kovetkeztetni, amely d. e. 10 6ra
utdn a Zsitva volgybdl kozeledve lathatd
is lett. Az elvonulas egészben 2 Oraig
tartott €s harom részletben ment végbe.
Az elsé rész a Kolos—Brogyan—Nagy-
bélic—Zayugréc—Trencsénban  vonalon
jart, tehat az ismert chinorani ciklont
kovette, az allomast es6jének szélével
érintette, mindamellett felhGszakaddsszerd
esGt adott, amely '/+ Ora alatt 24 mm.-t
eredményezett. Mialatt ez a zivalarrész
Trencsénbannal eloszlé félben volt, Bos-
sany és Ozor (?) kozott zivatarfelhd fej-
16d6tt egyhelyben néhany villammal és



feln6fatyollal. E kozben epy uj zivatar-
részlet vonult f61 a Janéfalu—Nagy-
bossany - Prasic vonalon, amely, az el6bb
nevezetthez Bossany és Ozor (?) kozott
hozzaiitkozve folébe emelkedett,
amely engem jégesd bekdvetkeztére figyel-
meztetett. S valoban nemsokara Tokés-
Gjfalu irdnydban zlgés volt hallhaté a
felhkben és ott esett is jég. Nedanccz
és Bossany kozt nagy felhGszakadas volt,
amely kavicshalmokat mosott le az utrél
és a répafoldeket kegyetleniill megron-
gélta. Allomdsunk az csének csak szélét
kapta, 10 perc alatt 15 mm. es6t. Nem-
sokdra ezutan a harmadik zivatarrészlet
vonult el az elsének az utjan és itt 6
mm. es6t adott. Az egész utdin még 6 mm.
es6 esett, ugy hogy dsszesen 45 mm esé
hullott, Az els6 zapor kezdetén, néhany
csekély magassdgra felugré jégszem volt
lathatd, mig a levegében egy sem. Egy
iveglapon konstatdltam, hogy a tul-
hitott esGcseppek, mint ilyenek, za j né I-
kil estek, mig a felugré és 10 —15 cm.
magasbol lehulld, apré babszem nagysagl
jégszemek zajt okoztak. Szél csupan a
masodik zivatar dtvonuldsanal volt nyugoti
irdnyban néhany fan felismerhetd, itt
helyben semmi szél sem volt s ami lat-
szott az normélisan a zivatar fel6l jott.
A 'huzodasirany SE—NW volt, a szél-
irany SW, tehat mer6leges a zivatar
palyajira. Mind a harom, helyesen négy
zivatar részletnél az Osszes villaimok
viola szintek voltak és meglehetSsen gya-
koriak, ugy hogy kiilonosen az I. és IIL
zivatar volt intenzivusnak nevezendd. De
nem ez volt alegfigyelemre méltébb, ha-
nem valamennyinél kiilonGsen pedig az
elsénél, a lecsapdé villamok ti-
neményes szama. Gyujtasrél eddig-
elé semmisem hallhatd, ellenben néhany
ember bamulatos megmenekiilésérgl igen,
akik éppen egy akaczfa alatt akartak védel-
met keresni és mar koronaja alatt voltak
mikor a villam a faba iit6tt, ilfedséggel és
kabultsdggal megmenekiiltek, egyik a
mellett az orrara esett. A zivatar okozta
lehiilés nem nagy foka volt, amennyiben
a hdmérséklet a 23°-nyi maximumrol 16%-ra
siilyedt, de mar d. u. 4 OJrakor ismét
emelkedni kezdett.

Nyitravolgyi agrarmeteoroldgiai obszer-
vatorium.

Bdro Friesenhof.
E3

Optikai tiinemény az égen. Julius
9-én reggel 6 6ra 28 p.-t6l 8 6ra 1p.-ig egy
még sohasem latott természeti tiinemény-
ben volt résziink gyonyorkodni. Ugyanis
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a Naptél két oldalra egy-egy gombolyld
szivarvany volt lathaté a szivarvany szi-
neivel. A Naptél délre és kissé felette
egy sarldalaka fénysugar latszott szin-
tén a szivarvany szineivel. A Nap Kkoriil
az égbolt teljesen tiszta felhGtlen volt.
Minden szinl jelenség igen intenziviil
volt észlelhetd. A nép vaknapnak nevezi
ezeket a jelenségeket. A sarldalaku jelen-
ség a Nap felé volt fordulva két végével.
Gyongyo6s-Halasz, julius 9-én,
Elekes Istvan gazdatiszt.
*

Felhdszakadas. Kozségiinkben és
altalaban a »Retyezdt« vidékén julius

hé 19. és 20. kozti éjjelen Sridsi ziva-
tar és felhGszakadds volt, ami miatt a
hegyi patakok megaradtak és éridsi pusz-
titast vittek véghez, még a keresztben
lev6 gabonat is sok helyen elsodortdk ;
emberben, allatban eddigi tudomasom
szerint kar nem esctt. Az es6 mennyi-
sége 758 mm.

Nagypestény, (Hunyad varm.) 1908.
julius 20,
Szentgyorgyi Gabor, észleld.

*

Id8jarasi jegyzetek.

Misolat a Péterffy-csaldd iromanyai
kozt levd eredeti kéziratrél.
Kizli : Kazay Endre.

»401-ben oly hideg volt, hogy az egész
Feketetenger jéggel volt boritva.

413-ban az tengerek befagytak s a’ meleg
égalj alatt is 6 honapig maradt meg
a ho.

530-ban az el6bbihez hasonlé tél,

581-ben meleg havatlan tél volt.

€05-ben havas hideg tél, az Fekete tenger
befagyott.

669-ben az nagy hideg miatt emberek,
alatak fagytak meg.

676—677- és 678-ban tél nem volt, foly-
tonosan szaraz meleg napok jartak s
678-ban oly forré szaraz nyar Iletr,
hogy az erd6k, szénaboglyak, hazak
tetei meggyuladtak, tavak, folydk,
kutak kiszaradtak.

719-ben oly rettenetes hideg tél lett, hogy
Azsianak déli részén is 100 napig nem
olvadt el a hé majd minden fik 4lla-
tok elvesztek.

812-ben a tél 22. szeptembert6l a kivet-
kez6 813-ik év april 12-ik napjaig
tartott,

859-ben az Adriai tenger befagyvan, rajta
terhes szekerek jartak.
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989-ben a folyamok aradasai nagy karokat
okoztak.

995-ben a tél majusig tartott, de julius
esmét oly hideg lett, hogy a vizek
befagytak, a fakat és gabonakat a
hideg egészen elvitte.

1006 utan harom évig szarazsag volt.

1020-ban a hideg embereket és allatokat
olt meg,

1042. utdn hét esztendeig szarazsag.

1117. februdrius elején nagyégihdboru volt.

1136. utan harom évben a nyar oly forrd
és széaraz, hogy a hajok nem jarhattak
a vizhiany miatt.

1142, Magyarorszagon sok ember vész
el az éhség miatt.

1144. Az aratas a hosszu tél miatt masfél
honappal késébb esett a szokottnal. —
Bor kevés, az is savanyusaga miatt
ihatatlan.

1148. Magyarorszagon nagy éhség,
1182. Oly igen lagy tél, hogy a fak mar
februarban gyiimolcscsel rakvak.
1186. Januarban a fdk viragoztak, a
madarak februarban tojtak s az almak
diénagysagra néttek. Thiiringidban
majusban  bevégezték az aratast,

augusztusban a sziretek vége.

1224. Lagy tél, nyaron sok és nagy felhd-
szakadas.

1243. Magyarorszagon az éhség miatt az
emberhust is megeszik.

1258. Januarban a fak viragoznak, pun-
kosdkor aratnak s Jakab napkor
sziiretelnek.

1275. A nyar hidegsége sem a gabonit,
sem a gyimolesot sem a szflét nem
hagyta megérni.

1289. A sz616 februarban kihajt, aprilisban
viragzik. Igen b6 aratés.

1294. Olly lagy tél, hogy flteni sem kell.

1303. Az egész év hidegsége miatt semmi
se érik be.

1312. A tél oly hamar beall, hogy a
sz6l6 a t6kén, a must a kadban
megfagyott.

1315. Majustdl az esztendd végéig folyvast
esik. Németorszagban nagy c¢hség.
1323. A tengereken jarhatni, annyira

befagytak.

1332. Még vizkeresztkor is szantanak.

1334. Olaszorszagban kemény tél.

1348. Mindenfel¢ nagy pestis és
rengés.

13583. Nagy szarazsag €s éhség.

1381. A tengereken szekereken jarnak.

1385. Deczemberben roppant szélvész,
menyddrgés. Bécsben a fejedelmi‘palota
ablakait az odamenekiilt varjak be-
verik,

fold-

1421. Mdjusban mar érett sz6l6t lehetett
talalni.

1424. Még karacsonkor is lehet viragot
szedni,

1430. A havas tél miatt a Duna tigy meg-
aradt, hogy Belgradnal 12 mérfcld
széles volt. Kassa tajan nagy pestis.

1450. Olyan sok a bor, hogy akdja 10
eziist kis pénz, azaz 2 garas,

1459. Még marcziusban jéggel boritvak
a tengerek.

1468, Németorszagban aprilistél oktdéberig
egy csepp esG sem esett.

1473, Az 6sz oly szelid, hogy a fak ujra
viragoznak. Maérton napkor érett cse-
resnyét lehetett enni.

1478. Magyarorszagban a Szava és Drava
annyira megapadt, hogy a portyazo
torokok atjarhatnak rajtuk.

1485, Oly hideg tél, hogy mint Heltai
irja, Matyds kirdly katondinak, kik
Bécs felé utaztak, labsziruk még nad-
ragukban is megfagyott,

1491. Magyarorszagon ujra nagy tél

1510. Magyarorszagon nagy pestis.

1540. Igen lagy tél, utinna égeté meleg
nyar, néhol a viz dragabb a bornal.
Magyarorszagon széna nem teremvén,
2 darab nagy marhat 1 {rton lehe-
tett venni.

1542. Magyarorszagon
karokat csinalnak.

1559. A hdé az embermagassigot meg-
haladja s a rdkovetkezett nagy €hség
miatt a szegény emberek tobb helyen
makkal éltek.

1564. A Kkigydk annyira elszaporodtak,
hogy még az asztagokat is megemész-
tik. A nép ezen szaporasagot b esz-
tend6 elejének nézte és ugy is lett.

1565. Oly b6 az aratds, hogy 30 pozs.
mér6 buzit egy forinton lehet venni.

1572, Nagy éhség Franciaorszagban.

1586. A rozs mar husvétkor viragzik.

1590. Bécsben dec. 4-én nagy foldrengés.

1603. Erdélyben oly iszonyu nagy éhség,
hogy a testvér testvérjét, a gyermek
anyjat megette.

1605. Felette b6 esztendé s olesosag.
Magyarorszagon egy szép okor 12
garas, tehén 6—8 garas, egy sertés
2—3 garas.

1608. Lagy tél. Februariusra minden ki-
viragzik.

1610. Lagy tél. Novemberben
resznye masodszor érik.
1620. Martiusban a méhek mar elrajzottak.
1622. Nagy dragasag. Kassan 1 pozs.
méré buza 10 frt. 1 font his 24 kr.

1 itcze zsir 30 garas.

a siaskak nagy

a cse-



1623. Hideg tél. Bethlen fejedelem sere-
gébdl sokan a nyeregben iulve fagy-
tak meg.

1626. A pacsirtak januarban megszdlaltak.

1628. Eurdpai nagy éhség.

1633. Julius utoljdn havas esd.

1655. Magyarorszdagon igen bé sziiret.

1679 Magyarorszagon és Ausztiidban
nagy pestis.

1685. Sz.-Gyorgy napkor a Tisza be-
befagy, kotsival jarnak rajta. Nagy
dragasag. Miskoltzon egy kdobdl buza
16 fit.

1693. Sdskak pusztitjak egész Eurdpat.

1695. Juniusban nagyon hideg napok.

1704. Julius 8-an oly meleg, hogy a
héség miatt emberek s barmok fulad-
tak meg.

1708. Nyaron a pestis miatt a pozsonyi
orszaggyiilés eloszlik. Sz.-Mihalykor
bealt a hideg fagyos tél, az drallé
katonak allé helyiikon megfagynak.

1709. Martius oly hideg, hogy a Kikopott
nyal mire a foldre érett, megfagyott.

1711. Magyarorszagon nagy pestis. Cse-
res az elhullottak szamat 310 ezerre
teszi.

1718. Pestis. Erdélyben
150 ezernél.

1719. Oly béség, hogy a gabonat nem
gy6zik Osszetakaritani.

1722. Egy kob6l buzat 15, rozsot 10,
darpat 5 garason vesznek és adnak.
Julius kozepén mar asszu sz8l8 is van.,

1727. Lagy tél. Januar 4-én nagy égi-
haboru.

1736. Lagy tél, meleg nyar, Gmelin
utazé emliti, hogy az északi széles-
ség 67-ik foka alatt a szamojédoknal
érett szGidfiirtoket és sargadinyét
talalt.

1740, Igen hideg tél. Marhak fagynak
meg a szekér el6tt, sor, bor, eczet
megfagy a pinczében, Majus 27.
Bécs és Buda kozt még nagy hoéfu-
vasok vannak. E télen adott Anna
orosz czérn? mulatsagot egy olyan
palotaban, mely egészen jégbdl ké-
sziilt. Hossza 52, szé'essége 25, ma-
gassiga 20 lab volt. Az iinnepély
novelésére 6 fontos golyékhoz jég-
agyukat csinaltak s az ilyen jég-
agyukkal 60 1épésnyire 2 hiively
deszkat keresztiil lehetett 16ni.

1748. BG szliret. 5 itce bort adnak egy
polturaért, A buza koble Debrecenben
15 garas.

1759. Meleg tél. Februdr elején a legyek
mar széltibe ropkodtek. Szentgydrgy-

tobben halnak

207

nap el6tt két héttel a réteket mar
kaszaltak.

1760. A tél oly hideg volt, hogy a debre-
ceni templomban Karicsonykor az
Urvacsorara vald kehelybSl egy arra
rendelt embernek mindig ugy kellett
zazni a jeget, csak azutin Onthe-
tett bort.

1764. A sok esé miatt csak Kardcsony
utdn szantanak buza ald, mégis bs
termés lett.

1769. Majus elején 1!z 1db nagy ho
esett. A Feketetenger télen befagyott.

1772. A lagy tél miatt a Duna nem fagyott
be, sbt egész télen A4ltal tiszta volt.

1775 februarban a Duna kiont s Pesten
és Budan 611 hdzat dont ossze.

1778. Janudrban sok villamlas. Pal nap-
jan oly meleg, hogy a gyermekek a
vizben széltiben jarkalnak s maéjus
elején a cseresznye megérett.

1782, Saskdk pusztitjak Bihar, Ugocsa és
Szatmar megyéket.

1785. Maramarosban az éhség tibbet el-
pusztitott 16 ezer embernél.

1787. Januarban szdntanak, februdrban a
mez6k viraggal teljesek és Martius
végén a sz6ll6 gerezdek mar lithatdk.

1788. és 89 kozt nagy tél: Deczember
27 és 28-an oly rat idé volt, hogy
csak a Glakvicz és Bécs kozti orszag
uton 50 mesterlegénynél tébb meg-
fagyott. A katonik — ekkor volt a
torok haboru — orra, filék, kezok,
labok elfagytak, fogaik annyira meg-
romlotiak, hogy kikellett szedetni. A
hévméré Bécsben 19—20, Parisban 18
fokon aldl alt. A Dundt 2 r6f vastag sik
jég borita. Tavasszal nagy vizaradis.

1791. Szeptember 24-én mar fltenek. A
Dunaban a hajohid bent fagyott. De
hirtelen meglagyul az id6 s a pesti
hidat a jég elhordta, Deczember elején
kezdenek a sziirelhez, szintashoz,
sokan a nyomtatashoz,

1794. Szdraz esztend§, nagy dragasag.
Mig 1793 a legszebb buzdnak 51 kr.
volt koble, 94—95-ben 16—20 forintra
felszalt az ara.

1799. Hideg tél, még a kutak is befagy-
tak ; a f6ld fagya 120 napnal tovabb
tartott.

Tovabb nem folytatom jegyzeteimet, mert
1800-t61 kezdve, nem valami terra
incognita az id6jards ; tobben vannak
e hazaban, kiknek maguknak is van
arrol jegyzetoke.

Ezek a feljegyzések valdszinlileg 1830—
1840-es évek kozott irGdhattak, *) amint
a leveles lada tobbi irataibdl kitiinik.

*) Ep ezért tekintetbe kell venni a krénikds tilzésait. Szerk.
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Az odgyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és féldmégneSségi
obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1908. jinius havaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valodi havi kozepe: 7510 mm.
maximuma 7582 mm. 12-én.
minimuma 7400 mm. 6-an,
napi maximumok havi kézepe 7525 mm.
napi minimumok havi kozepe 749'5 mm.
Hoémérséklet valodi havi kdzepe 199 CO.
maximuma 851 C°® 20-an.
minimuma 6°0 C° 12-én.
napi maximumok havi kozepe 274 C°.
napi minimumok havi kézepe 127 C°.
inszolacié (napsugarzas) maximuma 540 C° 22-én.
radiacio (éjjeli kisugarzas) minimuma 3*4 CY 11-én.
Paranyomds havi kozepe 11'3 mm.
Relativ nedvesség valédi havi kézepe 63:9%0, minimuma 22°/0 28-4n.
Felh6zet (0—10 skala) havi kozepe b1,
SzélerGsség valddi havi kdzepe 312 méter masodpercenkint.
Csapadék havi osszege 33'9 mm.
legnagyobb csapadék 24 o6ra alatt 156 mm.  -an.
csapadékos napok szama 5.
Napfénytartam havi 6sszege 3093 6ra, 65:12%o.
maximuma 14:6 6ra, 91-82%o, 21-én.
Napfiénynélkiili napok szama 0.
Zivataros napok szama 0.
Viharos napok szama 0.
Jégesés napok szama 0.
Elpdrolgas havi kézepe 2'6 mm., maximuma 69 mm. 19-én.
Talajhémérséklet havi kozepe 00 méter mélységben 23 8 C°.

O » 20:7 »
=08 o » 149 »
L = » 13:0 »
0L » T1E38 >

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 24 napon.

Osszesen 194 folt, 65 csoportban.

A napfoltok relativ szamainak havi kozepe 35°17.
Foldmagnességi megfigyelések.

Deklinacio havi kozepe © 6°49"2

Horizontalis intenzitas havi kozepe 21144

Jegyzetek : O-Gyalla (Komdrom m.) geogr. hossza 35° 52' Ferro-tdl, szélessége
47° 53', tengerszinfeletti magassaga 113 méter.
A légnyomds, hémérséklet és relativ nedvesség valddi kozepei, ugy-
szintén szélsG értékei a Richard-féle onjelz6 miszerek adatai.

Szerkeszt6 és laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagaszati részében:
dr., Terkdn Lajos, az 6gyallai Konkoly-alapitvanyd asztrofizikai
obszervatorium adjunktusa kozremiikodésével.

Pesti konyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utcza 7. szam.




Az IdSjaras 1898.—1907.évi évfolyamaibdl teljes példanyok
(12 fiizet) kaphatdk Az IdSjaras kiadShivataldban (Budapest,
Il. ker. F-utca 6.). Az 1898., 1899. és 1goo. évfolyam ara egyen-
ként 8 Korona, az utébbi hété egyenként 6 Korona,

Az els6 (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az IdGjdrds havonkint jelenik meg, rendszerint 2 nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban, idénkint szovegkozi illusz-
traciokkal és kiilon-mellékletekkel.

A Nagym. Vallas- és Kozoktatasiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi dec. 30-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az Id6jaras-t valamennyi kozépiskoldnak a tandri
konyvtarba valé beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvaséinkat kérjiik, hogy »Az Idgjaras«-t ismeréseik-
nek s kilénésen kozépiskolak s egyéb kulturalis intézetek veze-
téinek és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek.

Mégrendeléshez elegcendd egy egyszerii levelezs-lap. Néhdany
mutatvdnyszamot kivanatra ingyen kiild a kiadohivatal: Budapest,
II. F6-utea 6.






