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Mar tobb izben talalkoztam laikusokkal, de a muvelt osztalybdl,
akik azt hitték, hogy az eget kozonséges jobbfajta fotografalo géppel
is meg lehet fotografalni. Hat ezt semmiesetre sem tartom akkora
tudatlansagnak, mint amikor egy egykori fOispan azt kérdezte tdlem,
hogy : ugye ti a csillagok jarasabél josoljiatok az iddjarast?! Hat
kérem, mar egy mivelt embertél annyit mégis megkovetelnék, hogy
a meteoroldgiat a csillagdszattol meg tudja Kiilsnboztetni. Kilonss az
kiilonben, hoor}ha Ogyallan idegenek a csillagdat mennek Ilatogatni,
azok mind a meteoroldgiai obszervatoriumba szoktak becsengetni, mert
ott van a nagy torony. Ezt a tanulsdgot talan a Természettudomanyi
Kozlonybdl veszik, mert ott, ha csillagvizsgalérédl van szdé, mindig
»csillagasz torony«-nak nevezik azt, mar azutdn akar van torony, a
sz6 szoros értelmében, akar nincs, az mindegy.

Es lam, tisztelt olvaso aki azt hiszi, hogy az eget kozonséges
fotokameraval lehet fényképezni, az mégis kozelebb 4ll a valohoz,
mint az, aki egy csillagdat »csillagdsz toronynak« nevez, mert ép
a modern csillagddknal a legritkabb esetben taldlunk tornyot, mig, ha
nem fotokameraval, de legalabb is fotografikus objektivekkel igen
sokszor fotografaltdk az eget. Igy példaul az 6gyallai nagy refraktoron
is van egy Suter-féle 70 mm. nyildsi aplanat felszerelve. Gothard
Jend a legszebb kodfolt-felvételeit egy 6 reg Voigtlander féle portrait-
lencsével készitette, melynek nyllasa azonban 110 mm. Wolf ugyan-
csak Heidelbergben egy francia régi Hermagis-féle portrait-lencsével
csinalja felvételeit fénytelen objektumokrdl s ritka obszervatériumba
tudunk elldtogatni, ahol, ha fotografilnak, ne lenne a tdvcs6re egy
kisebb-nagyobb fotografikus objektiv felszerelve ; természetesen pilla-
natzar nélkiil, merthat a Nap kivételével a pillanatzir a csillagaszati
fotoorrafalasnal ismeretlen segédeszkoz, ahol fénytelenebb objektumokat

2 3, 4 s6t még tobb, neha 26 6raig kell, mint mondani szoktak,
exponalm A kérdés, hogy hogyan lehet 26 oraig expondlni, Onkén-
teleniil elGtérbe tolakod:k mert hiszen ha koran este a feljovo csillag-
képet vagy kodfoltot a horizont kozelében kezden6k is exponalni,
(amit senki sem tesz ismert okoknal fogva), a leghosszabb téli estéken
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sem lehe'ne tovabb exponalni példaul este /26 oratol reggel !/27 oraig,
ami még mindig csak 13 ora!

A fotografald taves6 mellett mindig kell egy vezeté tavesének
lennie s az a kiilonds eset is bekovetkezhetik, hogy egy 4 hiivelykes
fotoobjektivvel fotografdlunk s a vezet$ tavesé egy 10'/2 hiivelykes
tukorteleszkop, mint ahogyan azt Gothard Jendnél talaljuk
Herényben. A ldtémez6ben mindig van egy vezets csillag, amelyre a
vezetd tdvesd szalkeresztje be van allitva. Ez a csillag ismeretes, s
a pozicidja valamely csillagkatalégusban okvetlen megvan, s igy az
aequatorealis korein bedllithat6. A fotografalast leginkabb a meridian
kozelében szoktak eszkozolni, mikor a csillag a legmagasabb allasaban
van a horizont felett. Az égi fotografdlok nem szeretnek 4 oranal
messzebb menni a meridiant6l, mert ott mar nem paramentes a levegd,
de azt is csak akkor teszik, ha a csillagnak nagyobb az északi
deklinaciéja, vagy ha egy iistokés van az égen kozel a horizonthoz,
amikor aztan sziikség torvényt ront. Most mar ha egy kodfoltot 26
6raig akarunk exponalni — bar ezt csak Wolf Maximilian telte
eddig Heidelbergben, mert ilyen mivelethez német ember kell s hozza kell,
hogy olyan ambici6ja legyen mint Wolf MaximiliAnnak — akkor a kévet-
kezé eljarast kell hogy kovesstik. Az Ugynevezett pointer-tavesovet a mar
emlitett ismert csillagra be kell 4llitani s ha a tavcsovet mozgato
oragépet mozgasba hoztuk s a kupolaban minden vilagitot elojtottunk,
megkezd6dik az exponalas (err6! kés6bben bévebben beszéliink) s ha
az id6 kedvez6, akkor példaul 5 oraig a kérdéses objektumot Kki-
exponaljuk. Ha ez azonban a meridiantél nyugat felé mar elérte a
kiszabott hatart, amelyen tul mar nem akarunk fotografalni, akkor a
fotoobjektivet befedjiik, a kazetta fedelét betoljuk s a fotografikus
tavesovet, ha az csak rovid, egészen fekete posztétakaréval nem
befedjiik, hanem beburkoljuk. Hosszu tavcsénél csakis annak az
objektiv végét és a kazetiat burkoljuk be.

Masnap, ha az id6 kedvez, ugyancsak a szabott ¢éraban a vezetd
tavesovet, illetve pointert az ismert csillagra beallitjuk (a fekete bur-
kolatot a fotografikus tavesordl eltdvolitva s a lampasokat elojtva) mire
az exponalas ujra kezd6dik példaul 5 o6ra hosszat s igy tovabb a
harmadik, negyedik esetleg 6todik napon, hozza tessziik, ha az id6
kedvez, mert ha nem kedvez, bizony varni kell mig kidertl s esetleg
8 napig vagy tovabb is benne allhat a lemez a kazettaban. Hogy az
a hosszu benne allds a kazeitdban a lemeznek wvalami sokat hasz-
nalna, azt nem allitanam, tehat ismét ott vagyunk, hogy néha sziikség
torvényt ront s azért ha egy lemezt 8 —10 napig exponalunk, bizony
az rendesen Kkissé fatyolos, mar csak az eégboltozatrél kisugarzott
diffuz vilagitastdl is.

Az Ustokosok mar a legtobb esetben nem kivannak ily hosszu
exponalast. Igy példaul Wolf a Daniel-féle {istokést a mult évben
80 centiméteres tiikorteleszkopjan csak 15 percig exponal'a és igen
szép részleteket kapott.

Az Ustokos-felvételeknél azonban, ha azoknak kissé nagy a
mozgasuk, néha egy feltiin tiineménynyel talalkozunk, t. i. az 4ll6-
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csillagok nem lesznek mellette gombolytiek, hanem vonalszertek, sot
ha az listokosnek az allocsillagokhoz viszonyitva mindkét koordinata-
ban erés a sajat mozgésa, akkor épen lépcsé alaku vonalakka valnak
az allécsillagok képei. Ennek az a magyarazata, hogy ha példaul egy
kodfoltot fotografalunk, 1évén annak a sajat mozgasa nulla, akkor
pointirozhatunk akar egy allécsillagra, akar a kodre magara (ha t. i
annak valamelyes fényes magva volna), holott oly tistokosnél, amely-
nek er6s sajat mozgasa van csakis megvilagitatlan szalakkal az
listokos fejére kell pointiroznunk s nem a csillagokra. Mivel azonban
az {istokos palyajan tovabb megy, gyakran kell a tivcsovet finom
mozgasai segitségével utanna vinni, de ezalatt a csillagok képe is,
kiilonosen a fényeseké, nyomot hagy az érzékeny lemezen, nevezetesen
vonalla valik azok képe, ha az iistok0s sajat mozgasa csak az egyik
koordinataban erés, mig 1épcsé formara nyulik, ha a mozgas mindkét
koordinataban nagy. Hasonld eset forog fenn kiilonben az aszteroidak-
nal is s errdl lehet egy aszteroidat megkiilonboztetni egy alldcsillagtol,
vagy pedig ha a sajat mozgdsa nem nigy, akkor az holnap mar
nem lesz a lemeznek azon a pontjan, ahol ma fotografaltuk, hinem
tovabb ment.

Ilyen bolygoét kiilonben a Pulfrich-féle stereokomparatoron azonnal
meg lehet latni, mert az a stereoszkopikus képen sokkal kozelebb
latszik lenni a szemhez, mint a szomszédos allocsillagok s mintegy
lebegni latszik a térben. Ezt ugyan mar egy jobb akromatikus kézi
stereoszkopban is meg lehet latni, mint ahogyan azt Wolf szép
Saturnus és Jupiter felvételei elStiintetik.

El6bb azonban azt igértem, hogy az exponalasrél bdvebben
szolok. Mint mar emlitettem, a fotografiai tavesé mellett egy masik,
rendesen nagyobb tdvcs6 van a tengelyrendszerre felszerelve, amely
az el6bbivel parhuzamosan all s egylittesen hajtatik az Ooragéppel a
foldforgasaval ellenkez6 iranyban, lehetéleg igen egyenletes gyorsa-
saggal. Hat az idedlis dolog az lenne, ha a fotografal6 tiavcsovet be-
allithatnok a csillagra, szoval a fotografdland6é objektumra s elmehet-
nénk vacsoralni vagy béalba, esetleg udvarolni stb. Amde ezt egy
oragép sem teszi &m meg. A fotografalas eredményét meg kell érdemelni,
ahhoz tiirelem kell, mert a pointer-tivcsébe bele kell allandéan nézni
és a vezetO csillagot az okularban kifeszitett szalkereszten allanddan
rajta tartani, ez pedig nem épen mulatsagos dolog.

Igy példaul az dgyallai 10 hiivelykes refiaktor ora gépére a leg-
keservesebb panaszokat hallottam az ottani tisztikartol. A csavarkere-
ket a csigaval Czuczy Emil adjunktus ur — aki mellesles mondva
rendkiviill tigres kezli mechanikus — finom smirgelporral o0ssze-
csiszolta, Ugy hogy az oragépet a csigatdl szétkapcsolta, arra egy kis
orsot csinalt s oOsszekapcsolta egy szijj segitségével egy Kis elektro-
motorral s azt par 6raig hagyta futni. Ennél a miiveletnél mar azutan
a csillagasz elmehetett dolgara, mert hat azt a kis olajos smirglit
néha-néha a hivatalszolga is fel tudta tenni a csigara.

Az oOra hat nem akart szét fogadni, bar én azt mindig igen jo
oranak tartottam, de tovabb megyek, a tavaszszal egy hosszabb ideig
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tarto Jupiter-megfigyelést csinaltam a nagy tavcsOvel s az oOra reme-
kiil tartott. Hat azt beismerem, hogy oriasi kiilonbség egy dragéppel
a Jupitert megfigyelni, mint fotografalni. Miutan azonban azt a refrak-
tort Zagonyi Kalman ur — aki ugyan sohasem dolgozott vele — egy
napilapban a sargafoldig leszolta, mar magam is Kkissé kétkedtem a
sajat ismereteimben, amely ugyan mar vagy 40 éves prakszison alap-
szik s megkérdeztem Wolf Maximilian baratomat, hogy miképen
van a dolog az 6 draga tavcsoveivel, nemkiilonben Har t m a nn tanarhoz
is kérdést intéztem Potsdamba, hogy mimodon viselkedik e tekintet-
ben az ottani 300.000 markas duplex refraktor. A valaszt, melyet a
két tudostol kaptam, akiket ma Eurépaban a legkompetensebbeknek
tartok, a kovetkez6kben adom :

Wolf ezt mondja: »Ha egy tavcs6 igen jokarban van tartva s
ha nincs a legfinomabb pontossagrél sz6 s nem exponaltunk tul révi-
den, akkor a pointer-tavcsovet a meridian kozelében esetleg 10 percre
magara hagyhatjuk. Ezt mi azonban sohasem tessziik, hanem a
megfigyel6k alland 6an a taves6 okularja mellett vannak s azt soha
sem hagyjak magara. A nagy Zeiss reflektortél egyetlen percre sem
tavozhatok el. A Bruce-teleszkopnal jobbak a viszonyok; azt mar
évek oOta megdolgoztam s mindig javitottam s ha ujbdl jusztirozva
van, akkor a meridian kozelében tébbnyire megmarad fél oraig a
csillagon.«™)

»Minden kétségen tul van azonban az, hogy minden, barmily
rossz jarasu Oragéppel lehet fotografalni, ha az emberben a kell6
energia megvan. Ennek azonban meg kell az emberben lennie s én
biztositlak, hogy mar sokszor a poklokat kivantam ide, ha ugy 3 —4
ora hosszat végtelen unalomban az okular el6tt allottam™ s mindig
annak lyukdba bamészkodtam. Azonban izzadas nélkul nincs kenyér
s ez a mondéds kiilénosen letagadhatatlan a csillagaszati fényke-
pezésnél '«

Wolf baratomnak a szavai tehat cléggé kimagyarazzak, hogy a
csillagaszati fotografalasnal mekkora tiirelemre van sziikség, ami saj-
nos csak kevés embernek adatott meg a kelld mennyiségben. Wolf
miszereinek az arat pedig darabonként hat szammal szoktak az egész
vilagon leirni.

Nézziik meg most, hogyan allunk a hires potsdami miszerek-
kel, ahol is a térképrefraktornak az ara 54.000, a nagy refraktoré
pedig 300.000 marka.

Hartmann professzor ezt irja: »Hogyha jo direkt felvételeket aka-
runk csinélni, példaul egy csillaghalmazrol, ahol lehetéleg szép képek-
r6l van sz0, akkor az okulart soha sem szabad elhagyni. A kisebbik
refraktornal (égabrosz-refraktor) bar nincs arra sziikség, hogy a finom
mozgassal allandoan utanna kelljen aztallitani, hanem mégis csak jonnek
el6 néha apr6 és rendetlen mozgasok a csillagképben, amelyeket azon-
nal javitani Kkell.

) Jegyzet: Hat csak akkor, ha ujbél van jusztirozva!
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Most a 80 centiméteres refraktoron hasonlék a viszonyok.
Azel6tt, miel6tt a csavar periodikus hibajat megjavitottam, a csévet
megszakitas nélkiil kézzel a csillag utdn kellett vezetni s minekutanna
ezt a mozgast a finom mozgas holtmenete miatt nem lehetett meg-
csinalni, hat a csovet kellett mindig helyre nyomni, habar itt csupan
csak koriilbeliil 0'2 mm. amplitudorol lehetett sz6. Ez a mitét rend-
kiviil faradsagos volt, mert a tdvcsovet egy pillanatra sem lehetett
elereszteni s az okulart a szemmel elhagyni. Most azonban a nagy
refraktort az egész percek tort részei erejéig magara lehet hagyni,
néha tovabb is; de azért mindig az okuldr mellett kell lennie a meg-
figyelének, mert a c¢s6 néha a kikapcsolds kovetkeztében a deklinacio-

1. abra. Gothard fotokamerija.

finommozgéds iranyaban tobb masodpercnyi oldalugrasokat csinal,
melyek bizonyos feszliltségeknek — amelyek a rogzitésnél allanak
el6 s annak hatéarértékét elérik — felszabadulasa folytan torténnek.
Ha most ezeknek az ugrdsoknak a kovetkezményét a megfigyel
az exponalé zar azonnali bezadrdsa éltal artalmatlannd nem teszi, ugy
az egesz felvétel tonkre megy.«

A két tudos itt idézett soraibdl sokan tanulhatnak, még azok is,
akik azt hiszik, hogy igen sokat tudnak és nem ismerik a nagy
Humboldt mondasat, aki is azt tartotta, hogy : »Mentiil t6bbet tudunk,
annal inkabb latjuk, hogy mily keveset tudunk.«

Masrészt pedig az olvaso is lathatja azt, hogy azokat a remek
csillagfelvételeket, amelyeket Wolf bardtomtol kaptam s mar kétizben
a Duna mindkét partjan egy-egy eloadas alkalmaval bemutattam,
mint mondani szoktik, nem adjak ingyen! Nekem pedig jo tanulsag
volt ennek a két tudosnak levele arra nézve, hogy ujb6l megerdsit-
sem régi elvemet s tovabb is perhorreszkiljam azoknak a nézetét,
akik azt tartjak, hogy még a tojas is jobb izl, ha a kiilf6ldrél hoz-
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zak be s hogy végre is az a Zagonyi Kalman ur altal oly nagyon
leszolt 6gyallai refraktor sem oly rossz, mint ahogyan Zagonyi urat
a fel6l rosszindulatulag meginformalta valamely bolcs Nathan. Hiszen
megmondta Wolf, hogy a legrosszabb 6ragéppel is lehet fotografélni,
csak turelem kell hozzad; kar, hogy hozz4d nem tette azt a megjegy-
zést is, hogy csak tudni kell, mert ez is oda illett volna még.

Ahhoz azonban éppenséggel nem kellenek refraktordériasok, hogy
valaki értékes felvételeket tudjon az égboltozatrél csindlni. Igy példaul
Gothard Jend 10 hiivelykes Browning-féle tiikorteleszkopja segit-
ségével oly remek kodfolt-felvételeket csinalt, hogy azokat a potsdami
csillagda igazgatdja, a mult évben elhalt bardtunk Vogel Hermann
megnagyittatta s kommentdlva kozolte az »Astronomische Nachrich-
ten«-ben.

7F'
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2. abra. A Gothard-féle kamera.

Gothard a 10 hiivelykes reflektorara egy kamerat szerkesztett,
amelyet sajat maga Kkészitett és amelyet az 1-s6 abra tiintet fel.
Ezt a helyes kis mulszert még sokkal kisebb refraktorra is fel lehet
konnytségénél fogva tenni, mint Gothard 10 hivelykes reflektora.
Gothard a tulajdonképeni fotokamera és az okularkihuizo kozé igen
szellemesen még egy pozicié-kort csatolt be, amely AM-nél lathaté s
amelyet az £ cs6 tovén 1évG csavarmenettel lehet az okularkihizéba
beleerdsiteni. A pozicié-korre pedig, amely egész fokokra van osztva,
két egymadsra meréleges irdnyban mozgathaté szan van felépitve,
amelyeket az R és P gombokon megerdsitett csavarokkal lehet ide-
oda tologatni. Az R csavar szanjara van azutan a V Kkarikapar segit-
segével az A kamera felépitve. Ez a kissé komplikaltnak latszo szer-
kezet azonban igen kényelmessé teszi a beallitdst s valéban mindazok
a csillagaszok Ohajtandk ezt a szerkezetet, akik a meleg szobaban
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kényelmes divanon fekve gummicsovet szeretnének szemiikhoz vezetni,
de oly moélon, ahogyan az nekik legkevésbé lenne alkalmatlan s
azon Keresztiil mindent latnanak, ami az égen megfigyelends. (Mert
kérem ilyenek is vannak am, magam ismertem mér egypart!) A kame-
raba K-nal lehet a lemeztartd kazettdt betolni és K-val szemben egy
kapocscsal a kicsiszasat meggatolni. L-nél van még egy négyszogletes
lyuk, esetleg voros tiveggel ellatva, amelyen bele lehet nézni a kame-
raba. A kamerara végil még két oszlop, D és D van felerGsitve,
melyek értelmét mindjart meglatjuk a 2. 4bran. Az 1. 4dbran a
kazetta fedelére egy rézlemez van U-nal felerdsitve, amely egy kozon-
séges tavcs® mikrometer okuldrt visel 7-nél s ezzel allitjuk be a
lemezt el6zbleg a fokusba. A kazettdba az érzékeny lemez helyett
egy kozonséges liveglapot helyeziink el, amelynek a belsé felére igen
finom Kkeresztet karcolunk, a 7 okulart most a keresztre lehetéleg
élesen beallitjuk, akkor pedig a csillagot allitjuk be lehetdleg élesen
az okularba. llyenforman ha most a kazettaba egy érzékeny lemezt
tesziink, hat fel kellene tenniink, hogy azzal minden tovabbi teendd
nélkiil fotografalhatunk. Ez azonban nem 4ll, mert el6szor is egy
okuldrnak rendesen parallaxisa van s a szem ahhoz szivesen akko-
modalédik s a beallitds, amelynek pontossaga joéval O'1 millimeteren
beltil kell hogy legyen, illuzdrikussa valik, miért is nekiink mas mod-
szerhez kell folyamodnunk. Ezértis Gothard — mintazta 2. Abra
mutatja — az én modszeremhez nyult, azaz a D és D oszlopkakra
egy tobb iranyban mozgathaté s vagy 10—15-sz6r0s nagyitasu
mikroszkopot épitett fel, amelyhez azutan nem akkomodalédik a szem.
A beallitds a szalkeresztre az el6bbi marad. A két D oszlopra egy
T alaku lemez G van az F, F csavarokkal erdsitve s mivel a G
lemeznek Kkivagasai vannak, a /7 mikroszképot a kazettaban 1évo
lemez kiilonb6z6é helyére lehet beallitani. Az A kamerat a 2. abra
metszetben tiinteti fel, aholis B és C-nél egy csavarmenet lathato,
melybe egy akromatikus Barlow-lencsét lehet becsavarni, ha ezzel a
kis kameraval példaul a Holdat akarjuk fotografalni.

Ezt a kis kamerat azért nem tartottam feleslegesnek kissé b6veb-
ben ismertetni, hogy esetleg kisebb tavcsovek birtokosai is tehessenek
egy ilyennel Kkisérletet.

E

Spektral-fotografia.

Spektrumokat fotografalni laboratériumban mar régebben pro-
baltak, még pedig kivalé sikerrel, amit eléggé bizonyit a régibb pro-
veniencidju napspektrum térképe, melyet az amerikai Rutherfurth
készitett s amelyen mdar megszamlalhatatlan vonal mutatkozott A ng-
strom és T haleéen rajzolt napspektruméahoz képest.

Remek szép napspektrumokat fotografaltak ezenkivill Mascart,
Draper, Thollon s azutébbi id6ben pedig Rowland és még téb-
ben. Fémek spektrumanak a fotografalasaban pedig mesterek voltak
Gothard, de kiilonésen Schumann Leipzigban, aki is a spektrum
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ultraviola vége felé minden vetélytarsindl messzebb tudott hatolni s
végre mar oda jutott, hogy a legfinomabb vonalakat légiires térben
fotografalta.

Egészen mas dolog azonban csillagok, bolygék vagy iistokosok
spektrumat fotografalni, mint a kabinetben dolgozni, mert utdbbi égi-
testeknek amugy is gyenge a fényiik s ha azt még spektrumma szorjuk

3. abra. Az dgyallai sziderospektrograf.

szét, hat azutdn mi marad bel6le? Bizony arva kevés! Itt tehat
kondenzorlencsékkel kell dolgoznunk, amit hiszen Schumann mar a
kabinetben is megtett, azonban a csillagdsz kondenzor lencséje nem
més, mint a reflektora, vagy refraktora s ez mennél hatalmasabb,
antial konyebben boldogul a spektrum fotografdldsaval, bar azutan itt
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is meg van még mindig egy bizonyos hatar, amelyen tul menni azutan
nem lehet.

Gothard Jend példaul 10 hiivelykes reflektordval igen szép tistokos-
spektrumokat fotografalt, sét remek felvételeket lattunk t6le a Nova
Aurigae csillagrol, s6t a Lyra-gytrd kodjérdl is.

A csillagspektrumok megfotografalasa Kkétféleképen lehetséges ;
vagy egy objektiv prizmaval, amikor az okuldr helyébe egy kozonséges
kis kamera lesz elhelyezve, vagy egy sziderospektrograffal, mely azutan
a tavesé okular kihuzdjara épittetik fel.

Egy ilyen sziderospektrografot, mely az dgyallai csillagda egykori
mechanikai mdhelyében késziilt, tiintet fel a 3. 4bra. A miszernek
szigorian spektroszkopikus részével nem is foglalkozom, mert azt az
olvasordl felteszem, hogy ismeri, itt csakis a mulszer kulonlegességeit
emlitem meg. A spektrograf tulajdonképen egy nagy sargaréz E, E
korongra van felépitve, mely 4 csavar segitségével a tavcsOre erdsittetik,
még pedig annak okular kihtuzojara. Az E, E lemez bels6 végére
van egy C, C kupcsére az S rézs felszerelve, amely a ¢ mikrométer
csavarral allithaté szlikebbre vagy bévebbre 3 fejes csavarral, melyek
koziil 7-nél csak egy lathato, a spektrograf a D, D karikdval Ossze
van ersitve az E, E koronggal. Az R tokban van egy Cornu-féle
kvarc-prizma, mely két részbdl all s a melyek egyike példaul R jobbra,
a masik fél L pedig balra polarizal. Mindegyiknek 30 fok a torési
szoge s mivel kanada-kittel Ossze vannak ragasztva, ketten egy 60
fokos prizmat alkotnak. A prizmak utdn meg szintén egy kvarz
objektiv van 2-nél a C’ csbbe tolhatdan behelyezve, mig az A’, 4’
cs6 és a D' D' fél dob a kamerdt képezi, amely x tengely koriil
forgathatd, avégre, hogy a nem akromatikus / kvarzlencse altal
létesitett spektrumot minden részében élesen lehessen beallitani. A % és
k rudra felerGsitett ¢ ¢ kis fogaskerekekkel pedig a kazettat oly modon
lehet eltolni, hogy egy lemezre tobb spektrumot lehet egymésmellé
fotografalni.

Feltétleniil sziikséges, hogy egy ilyen miiszernek minden eltolhato
részén legalabb is milliméterskala legyen alkalmazva, még jobb, ha
azutan egy noniusszal a milliméternek legalabb 02 részét le lehet
olvasni. Ha egyszer a miiszer teljesen be van allitva, akkor a meg-
figyel6 a skala indexeit feljegyzi s ha a miiszer barmikor is valami
ismeretlen okbdl, példaul avatatlan kezek altal tortént piszkalas folytan
(ami sajnos gyakran megtorténik) elmenne helyébdl, azt azonnal
helyre 1éhet allitani. Igy példaul az elGttiink 1évé rajz mutatja, hogy
a rézs dobjan osztis van, az [/ kollimator-lencse eltolhaté csovén
a—b-nél osztds van, nemkiilénben az /’ vetit§ lencse eltolhat6 csévén
is milliméterosztds van (amely azonban az abran nem lathato).
Mondanom sem kell, hogy a kamera beallitdsahoz is egy Kkorosztas
van alkalmazva.

Ennek a miszernek a bedllitisa azutdn a refraktorra vagy
reflektorra elég kényes. A legfinomabb feltétel az, (természetesen maga
amuszer mar kabinetben szabalyozva lévén) hogy a rézs a legpontosab-
ban az objektiv vagy tiikor gyupontjaban 4lljon. Ezt a legkdonyebben

15
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elérhetjiik az én rendszeremmel, ami abbdl all, hogy a spektrografot
az i, i, i, csavarok felszabaditdsaval az E E korongrol levessziik,
miutdn azt az adapteurre, amely a mszert a refraktorral eggyé koti
Ossze, feltettiik. Igy a rézs az adapteurben (amelyet Repsold »der
Konkoly’sche Topf«-nak nevez) marad s ekkor a spektrograf helyett
az E korongra ugyancsak az 7, i, ¢ csavarokkal rea erésitjik D D
korongjaval a 4. a4bran lathatd mikroszképot, melynek legfeljebb
10-—25-sz06ros nagyitasa van. Most az o, M, O mikroszkopot a &, s,
a, b, S finom mozgassal oly moédon Allitjuk a rézsre, hogy az a
mikroszkopban feltétlen éles képét adja annak. Ha ezutan a rézst
szélesre felnyitjuk, akkor beallitjuk a csillagot az M mikroszkop 1ato-
mezejébe s az okularkihuzot addig mozgatjuk, mig a csillag €lesen
tinik fel a mikroszképban. Ekkor a mikroszkoépot levesszik az E, E
korongrdl s visszahelyezzilk a a spektrografot, amely elvben kész a
fotografalasra ; de hogy a valdsagban kész-e, azt a kovetkezmények
mutatjak meg, mert minden efféle kényes bedllitdst csakis a hosszabb

préba bizonyitja azutan jonak Ugy a spektral-

e fotografdldsndl, mint a csillagfotografdlasnal, s
‘ éopen azért kell minden beallithaté és elmioz-
dithaté részben skélat alkalmazni, hogy a pro-
balgatasnal tudjuk, hogy mennyire toltuk el a
miszert s hogy a felvétel javult-e, vagy rosszab-
bodott-e az ujbdl tortént beallitas altal.

Az objektiv prizmaval végzett felvételek

-l =5  Sokkal egyszeriibbek ; kevesebb pontossagot ki-

van a beallitds is, mivel ott csakis egy beallito

elemmel t. i. az okularkihuzoval és annak ska-

4. 4bra. Mikroszkop lajaval van dolgunk. Mig azonban a réssel ab-

a spektrografhoz. szolut felvételeket csindlhatunk, amelyeken direkt

méréseket eszkozolhetiink, s6t egy ismeretes

spektrumot, a Nap spektrumat, vagy annak a Hold altal reflektalt

spektrumédt mellé fotografalhatjuk, addig az okjektiv prizmaval csakis

relativ képeket kaphatunk, melyek csakis akkor mérheték ki, ha

a fotografalt csillagok spektruma kozott van egy, amelynek isme-

retes vonalai vannak, igy példaul Arcturus stb., melynek spektruma
azonos a Nap spektrumaval.

Atmérdvel biré objektumokat az objektiv prizmaval nem lehet
fotografalni, mert a spektrumok szuperpondlédnak, ha pedig egy
atmeér6vel bird objektum spektruma csak hdrom, négy fényes vonalbol
all, akkor az az atmér6vel bird objektum mint 3—4 egyes ilyen fog
a lemezen megjelenni s ha a szines fotografia mar annyira volna,
hogy azt erre a célra is mar hasznalhatnok, tigy példaul a Lyra gy(iri-kod
itébb l){'L‘xIb'nbijzéi szinli gylir(ként jelenne meg a lemezen. (De szép
enne!).

Az égi fotografidnak célja azonban tetemesen eltér példaul az
amateur-fotografidnak céljatdl, de még a szakfényképész céljaiidl is,
mert mig az amateur megelégszik egy szép tajképpel stb., amit meg-
bamulunk s a szakfényképész iparkodik egy szép arckép eldallitasdval

ISR
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jo hirnevét és erszényét gyarapitani, addig a csillagaszati fotografus
a nyert felvétellel a tudomanynak arar szolgdlatot tenni s nem elég-
szik meg azzal, hogy a kép meg legyen, de azutdn azoknak a csilla-
goknak, {istokosnek, napfoltoknak, kodfoltoknak a helyzetét is meg
kell a lemezen hatarozni, széval a lemezt kimérnie, mert csakis akkor
van annak a lemeznek igazi értéke.

A kimérés azonban nem megy olyan egyszer(ien, ahogy azt egy
nem a szakmahoz tartoz6 ember gondolni, még pedig anndl az egy-
szeri oknal fogva, mert azon a képon sajnos nem jelennek meg sem
a meridianok, sem pedig a parallellak s igy azokat elébb a lemezre
rea kell valahogy rakni; de hogvan ? Hat elfszor is készitiink példaul

5. 4bra, A G o th ar d-komparitor.

egy nagy kartonpapirosra egy koczka-osztast, de lehetéleg pontosan
am s ezt lekicsinyitjiik valamelyes kitiin6en bejusztirozott reprodukcio-
kameraban akkorara, mint amekkora a hasznalt - érzékeny lemez.
Mentiil nagyobbra tudjuk a rajzot elkésziteni, annal jobb szolgélatot
fog nekiink a lekicsinyitett felvétel tenni, mentiil finomabbak a vona-
sok a nagy rajzon, annal finomabbak lesznek azok a lekicsinyitett
képen. Az el6idézésnél arra kell vigyazni, hogy a vonalak szép tisz-
tak, fehérek legyenek, a hattér pedig a képzelhetGleg fekete, tehat
nem atlatsz6. Ezt végre is egy Kkis ligyességgel és prébalgatassal
meg lehet csindlni. Most miel6tt az érzékeny lemezt az égi fotogra-
falasra behelyezzilk a kazettdba, el6bb a racsrél kell arra, de par-
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huzamos fény mellett (s ez fontos!) egy kontakt-masolatot csindlni.
Legjobb ezt holdfény mellett végezni, ami okvetlen parhuzamos
fényt ad.

Az atlatszé6 vonalak igy red kopirozédnak a lemezre s mivel
a racs hattere fekete, ott a holdfénynek nincs az érzékeny lemezre
hatdsa s ha a felvétel megtorténik, akkor az el6idézés alkalmaval a
csillagokkal a racs latens képe is szépen el6jon s a merididnok és
parallellak rajta vannak a képen. A racs finomsaga azutan a meg-
figyel6 belatasatol fiigg, hogy tudniillik azon a vonalak striibbek vagy
ritkabbak legyenek.

Ezeknek értékét most fokokban, percekben és masodpercekben
meg Kkell hatarozni s csakis akkor lehet a kiméréshez fogni.

6. d4bra. A G oth ar d-komparator megdilve.

A kiméréshez szebbnél-szebb, dragabbnal-dragabb komparatorok
késziilnek, melyeknél mindannyinal az a féfeladat, hogy a mérd ska-
18juk és mikrométer csavaraik lehetSleg hibatlanok legyenek, vagy ha
valamelyes hibat a sziiletésiikkel magukkal hoztak, az legalabb is
minimalis legyen.

Egy ilyen komparatort tiintet fel az 5. abra, mely épugy alkal-
mas a csillagos ¢ég felvételének, mint a spektrumoknak kimérésére.
Ezt pedig Gothard Jen{ készitette Herényben az dgyallai, akkor
még magancsillagda részére baratsagbdl az anyag megtéritése mellett,
miutdn § egyszerre harmat készitett, egyet sajat csillagdaja szamara,
egyet a wieni fotokémiai intézet részére, a harmadikat pedig nekem.
Az 5. abra oldalnézetben, mig a 6. Abra megdontve, Kkissé feliilr6l
tiinteti fel a muszert.
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Egy Ontéttvas asztal 4ll 4 labon, annak kozepe at van torve s
abba egy alulrdl forgathaté s fokosztdssal ellatott pozicié kor van
beépitve, amelyen egy Kis asztalka van, melyre kiilonféle nagysagu
lemezeket lehet feltenni. Az asztal hatuls6 szélébdl két allvany emel-
kedik ki, mely egy végtelen pontosan gyalult vasprizmat visel, amelyen
egy kis szdn csuszkal, az megrogzithet6 s egy csavarral finoman
elmozdithat6. A szanon két mikroszkép van felerGsitve, az egyik, az
els6 pozici6 korrel van ellatva, valamint egy mikrometer okularral és
csavarmikrometerrel, mig a hatulsé okularjaban csakis egy csavar-
mikrometer van alkalmazva, melyeknek csavarja parhuzamosan 4ll a
skalaval. A fotografalt lemezen egy racs van fotografilva; ennek
egyik Oszrendezéje megfelel a rektascenziénak, mig a masik a me-
ridianban fekszik, tehat a deklinaciokat adja.

Most ha az egyik rdcskoordinatat, mely a rektascenzidénak felel
meg, az also pozici6-koron olymodon allitjuk be, hogy az a prizmaval,
lletve a skalaval parhuzamosan all, akkor a mikroszkép szalkeresztjén
a skala segitségével direkte rektascensiokat fogunk mérhetni, mig ha
az als¢ poziciokort 90 fokkal elforditjuk (vagy ha ugy tetszik, a felsét
forditjuk el 90 fokkal, ami egyre megy) akkor a racson deklinaciokat
mérhetiink, persze mindig a szalas csavarmikrometerekkel.

Itt meg kell jegyeznem, hogy észszerlibb az also poziciokort
90 fokkal eclforditani, mert igy a deklindcié-méréseknél szintén igénybe
vehetjiik a skalat, mig ha a fels6 pozicio-kort forditjuk el, akkor
csakis a latmez6 hatdrain beliil dolgozhatunk. A mikroszképon 1évé
a kett6s csillag tivolsdgat mérjiik. A vaskos prizma el6tt azonban latunk
egy rézvalyut, amely arra van hivatva, hogy egy platinira rendkiviil
finoman osztott skalat védjen, melynek osztasa direkte O°1 millimétert
ad; ezt Wanschaff hires osztogépész készitette Berlinben. A masodik
mikroszk6p erre a skaldra néz s azzal torténik a pontos beallitas.

A legtijabb komparator manapsdg a Pulfrich-féle (Jena) stereo-
komparator, aholis két képet kell kiilsnboz6 id6kézben felvenni és a
két lemeztartoba betenni, ahol is azokat egyszerre két szemmel szem-
lélhetjiik s rajta a kozelebb és tdvolabb 1évé objektumokat a térben
koénnyen megkiilonboztethetjilk, mert, mint mar fentebb emlitettem,
a kozelebbi targyak mintegy a vilagiirben lebegve tiinnek fel.

Habar helysziike miatt mindenr6l a legrovidebben kellett irnom,
a tisztelt olvasé ebbdl is lathatja, hogy bizony a csillagaszati foto-
grafalasbél nem sokat adnak, mint mondani szokds és amit adnak,
azt sem adjak olcson s igaza van Wolfnak, midén amellett argu-
mental, hogy a kenyérért izzadni kell!

* %*
*

A Nap fotografélasa.

A Nap fotografildsdhoz mar egészen mas muszerek kfell’er}ek’,
mint a csillagok felvételéhez, mert mig a csillagok fotografalasanal
30 perces expondldson alul alig lehet célt érni még a leghatalmasabb



7. abra. Napfogyatkozas. Felvétetett Budapesten, 1905 augusztus 30-an.

8. dbra. A nagytagyosi refraktor.
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miiszerekkel sem, addig a Nap fotografdlasa a masodpercek csekély
tort része alatt megtorténhetik, s6t példaul Janssen Meudonban
csak 1/500 masodperczig expondlta a Nap képét. Természetesen egé-
szen masképen all a dolog fogyatkozasoknal, ahol az expondlas tete-
mesen tovabb tarthat.

Napképeket, minthogy azok exponédlasa moédnélkiil rovid lehet,
kisebb kameraval is lehet késziteni, bar azutan a részletek azokrol
mindig hianyozni fognak. Janssen hajdanaban a meudoni csillagda
keletkezésekor egy 9 hiivelykes Prazumowsky-féle (Paris) objektivvel
fotografal'a remek napképét, amely nem is volt parallaktikusan fel-
al itva, hanem egy monstruozus, Herschel-reflektorahoz hasonlé falaba volt,
tehat 6ragépr6l mar természetszerien sz6 sem lehetett. Igy példaul a
7. és 8. abra az 1905. évi augusztus 30.-i részleges Napfogyatkozast
tiinteti fel, melyeket Schiller tr Budapesten egy kozonséges foto-
kameraval Kkészitett; e felvételeket a maguk nemében hatirozottan
szépnek kell deklaralom. Kozelebbi adataim a felvételr6l hianyoznak,
azonban hasonlé felvéte't kaptam a wieni Moll-cégtél, amelynek egy
hivatalnoka ennél még tetemesen nagyobb felvételt készitett ugyan-
err6l a fogyatkozasrol, okvetlen sokkal hosszabb gyutavi objektivvel,
mint amekkoraval Schiller ir dolgozott,

Némi probalgatassal és tlirelemmel lehet azonban mar egy kozon-
séges tavcsGvel napképet fotografidlni s amig Mollék és Schiller ur
képei direkt gyupontfelvételek, mar valamivel nagyobb miszerrel,
kiilonosen ha az parallaktikus felallitdsi, mint a 8. 4bréan lathato
tagyosi refraktorom, ugy az objektiv és a lemez kozé egy nagyito
szerkezetet szoktunk Allitani, mi is rendesen egy rovid (de nagyon
rovid) gyutavu fotoobjektivbdl, vagy egy kulon erre a célra csiszolt
lencse szisztémabol 4ll. En példaul egy igen rovid gyutavd kine-
matograf-objektivet helyeztem bele s az eleibe egy planparallel sarga
szlr6 liveget tettem s vele elég jo napképeket tudok késziteni, persze
csak 35 mm. atmér6vel. A momentzarat, mint a kép mutatja, koz-
vetlen a lemez eleibe helyeztem, tehat egy Anschiitz-féle zart alkal-
maztam, ami is elég nyugodtan megy s mellé igen gyorsan, ami a
napfelvételeknél épenséggel nem megvetendd dolog.

Itt a kamera nem direkt az okular kihuizéra van alkalmazva,
hanem egy — mint Repsold nevezi — »Konkoly-féle fazékrag,
amely megengedi, hogy a kamerat poziciészogben el tudjuk mozdi-
tani s mivel a lemez, melyet a kazetta felvesz 6>X9 centiméter, hat
konnyen be tudjuk allitani a lemez hossziranyat a napi mozgas ira-
nyaba, ugy hogy ha a tavcs6 Kissé el is mozdulna a napi mozgas-
ban, azért a kép nem menne ki a latémezdbdl. Ilyen kisérleteket
mindenki tehetne, akinek csak egy jo0 2—3 hiivelykes tavcsdve van
s itt csak az a lényeges, hogy keres6 legyen rajta, amelylyel
beallitjuk a Napot a latémez6 kozepére, amidén is elcsappantjuk a
pillanatzarét. Okvetlen j6, ha a miiszeren, még pedig az objektiv
el6tt egy jo iriszdiafragma van, a melyet a megfigyel6 egy egyszerd
rudacska segitségével a kameratol tud tetszés szerint valtoztatni.
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llai kisebb fotoheliograf.

abra. Az dgya

9.
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A 9. 4bra egy kisebb komplet fotoheliografot tiintet fel, mely
az o6gyallai Konkoly-alapitvanyu m kir. asztrofizikai obszervatériumon
hosszu évek soran jo szolgalatot tett s ma is fel van egy kis kupo-
laban allitva, mint azt az abra mutatja.

A taves6 tulajdonképen harom részbdl all: 1. a fix kozépdarab,
melybe a nagyité lencse is bele van szerelve. Itt egy Steinheil-féle
monocentrikus okular, mely allitélag kémiai sugarakra van Korrigalva,
de az tény, hogy némi. kivanni valét hagy hatra.

A nagyitolencse tehat mint vetitd lencse mukodik s igy a stabi-
litas szempontjabdl a piilanatzar is a fix kozépdarabra van szerelve,
a lencse hata mogé arra a tdjra, ahol a sugarak keresztezik egymast
s erre a kozépdarabra van azutdn el6l az objektiv csé. hatul pedig
a kamera, mindkett6 beallithatéan reaszerelve. Igy tehat be lehet a
vetitd szisztémdaval szemben az objektivet és a kamerat Aallitani. Sziik-
séges a kimérhetés szempontjdbdl, hogy a vetit6 szisztéma és az
objektiv kozos gyupontjaban egy pdkhaloszalkereszt legyen kifeszitve,
amelyet ismét sziikséges, hogy a kozos gydpontba tudjunk allitani.
Mindezt kés6bben alaposan meg fogjuk ismerni az oégyallai foto-
heliografnal.

A kis fotoheliograf felallitasa parallaktikus és oragéppel van
ellatva s mivel ezzel a miiszerrel 4+ 2320 és — 23'/%on til semmi
keresni valonk nincs, hat annak felszerelésénél az egyszerd vella-
rendszert alkalmaztam a deklinacié-tengely szamara.

Nézziik meg most az Ogyallai nagy fotoheliograf szerkezetét,
amely az el6bbihez teljes részleteiben igen sokban hasonld. Ezt ismer-
tetni azért nem tartom feleslegesnek, mert a jelenlegi fotoheliografok
kozott ez a legujabb és igy a legtokéletesebb is. A rendszer alap-
elvénél az én szerkezetemet tartottam szem el6tt s megtartottam nagy-
jabol, de tetemesen nagyobb méretekben az el6bbi alapelvét, hogy t. i.
a tavesé 3 férészb6l all. Mivel ez sokkal nagyobb az elébbinél —
hiszen mig amannak az objektivie csak 54 milliméter ennek az

objektivatméréje 135 milliméter s gyutavja kézel 2 méter — igy ezek-
nél a méreteknél a szerkesztésnél tobb szabad kezem is volt, mint az
el6bbinél.

A 10. 4bran az A B D F rész a kozépsé fix darabot tiinteti
fel, mely egyuttal a H, G, (' pillanatzart viseli, melyen / a rugé-
feszité, H az iitkoz6, L C a kivaltd (a pillanatzarlemez és a rugd
az 4bran el 'van hagyva, ugyszintén az elsiit6 gummilapda is). Itt
azonban a pillanatzar az f-nél 1év6 szalkereszt és az O vetit6 lencse
kozott van, mely utébbi egy Z eiss-féle orthoszkop s egyszer minden=
korra foglalatdval egyiitt elmozdithatatlan. A pillanatzar felett lathato
egy csérendszer, melyben a Kkozépsé b fogaskerék és hajté altal (f)
az a cs6ben eltolhaté s az O lencseszisztéma gyupontjaba allithatd,
azonban hogy a szalkereszt egyikét pontosan a napi mozgasba tudjuk
allitani, a kiilsé a cs6 s vele az egész szalkeresztrendszer pozici6-
szogben elforgathaté, ami pedig Kkivilr6l torténik a ¢ gomb Aaltal,
amely egy hajtéval az » fogaskereket hajtja koriil. A f gomhoz ugy
fériink hozza, ha két gomboscsavar segitségével az n fed6t levessziik.
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Ezek kiiléonben mind olyan korrekcié késziilékek, amelyekre csak egy-
szer van a bejusztdlasnal sziikség.

Alul most a D magnalium-6ntésbe egy vaskos rézcsé E van
beleerGsitve, amelyben egy masik cs6 mozdithaté el a 7 gombbal s
a neki megfelel6 hajtoval s fogas gereblyével; ez a cs6 viseli
azutan az F ontvényt és a K kamarat, melybe a K‘ kazetta van
beletolva.
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10. dbra. Az dgyallai nagy fotoheliograf kozépsé része a kameraval.

Eddig a kozép- és a kamera-darab, most lassuk az objektiv-
darabot. Mig egy kozOnséges tavcsdnek csak egy elmozdithatd része
van, t. i. az okuldr-kihuzo, addig — mint latjuk — egy fotoheliograf-
nak harom kell hogy legyen, s6t még a szalkeresztnek egy pozicié-
szOgbeni mozgéasanak is kell lennie; ez teszi mindig a fotoheliografot
mas tavcsével szemben komplikalttd, kiilondsen még ha tekintetbe
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11. abra. Az dgyallai nagy fotoheliograf objektiv vége.

vessziik azt a korllményt is, hogy a kell§ stabilitasrol is kell gondos-
kodnunk, hogy egy ily hosszu csérendszer 4t ne gorbiiljén, hat az
eltolhaté részeket bizony jol 4t kell a szerkesztének gondolni, szilardul
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megcsinalni, de azért bizonyos fokig a konnylseget is szem elott
tartanit.

A 11. abra a 135 mm.-es nagy fotoheliograf objektiv végeét
tiinteti fel. 4 egy hosszabb aluminium-cs6, mely alul a koézépdarabra
van szilardul read erésitve s a fels6 végén egy magnaliumbol késziilt
B Kkarikat visel, amelyre a C karika van 6 csavarral rederdsitve s
ebbe a D rézcsé szilardul beleforasztva. A D csébe igen finoman
bele csiszoltattam az E csdvet, mely az F‘-ben nyugvé i/, k, », ¢
fogaskerék- és fogasrud-rendszerrel ide-oda mozgathaté. A & kup-
keréknek a tengelyén alul egy gomb lathaté a-nal, melybe egy
Hughes-kulcs kapaszkodik bele s ezzel azutdn az E cs6 a kameratol
eltolhatd.

Az E cs6 felil ismét nagy gyCr(it visel O‘“nal, melybe az o
objektiv van a G foglalataval belesréfolva.

Az o' objektivfejre — a hogyan ezt a darabot nevezni szoktak —
ismét egy H magnaliumontvény van erdsitve, mely a nagy irisz-
diafragmat / rejti, ez pedig a rajta levé % fogaskerékkel tetszés szerint
kontrahalhat6. Azonban a A o6ntvényre még egy allvany F van er6-
sitve, melyben ' fogaskerék tengelye forog s ezen tengelyen ismeét
alul egy gombot latunk a‘-ndl, melybe ismét egy Hughes-kulcs
kapaszkodik, amely szintén lenytlik a kamerahoz, ugy hogy az irisz-
diafragmat szintén a kameratol lehet tetszés szerint kontrahalni, vagy
kinyitni.

Az iriszdiafragma tokjat egy I, I magnalium-fodé vedi, melyre
végiill rea van a Cooke-zar épitve K-nal. Ezt az objektiv feddt
szintén egy zsinor segitségével a kameratol lehet nyitni vagy zarni.

Amennyire csak lehetett, a szerkesztésnél mindig, mint mar
emlitve volt, szem el6tt lett tartva bizonyos hatarig a konnylség,
miért is, amit csak lehetett, magnaliumbo6l és aluminiumboél készit-
tettem a tavcsovon, ami azért teljesen szilardnak is bizonyult s midta
az fel lett allitva s Czuczy Emil csillagdai adjunktus ur, ki gépész-
mérnok, azt a legfinomabban megjusztalta, azzal oly remek nap-
képeket fotografal, hogy azokkal barmely hasonl6 nagysagu, de meég
nagyobb miuszerrel is kidlljuk a versenyt. Itt ugyan még hozza kell
tennem, hogy a miiszer josagat nagyban megduplazza Czuczy ur
tigyessége, aki a fotografaldsban is rendkiviil ligyes.

A miszer objektivje jenai {ivegbh6l van készitve s azt dr. Pauly
Maximilian, a jenai Zeiss-gyar csillagaszati osztalyanak fénoke,
csiszolta, mig a nagyité szerkezet, illetve a vetité lencserendszer a
Zeiss-gyar miuhelyéb6l szarmazik.

Még utdlag meg kell jegyeznem, hogy Pauly baratom tanacsara
az objektiv gyupontja el6tt mintegy 60 milliméter tavolban (hogy
at ne melegedjen a Nap koncentralt sugaraitol) egy eziistézott plan-
parallell tiiveglapot helyeztem el, mely a 10. abran C, ¢, d-nal lat-
hat6. Tudnivald, hogy a kissé gyengébben eziistozott tiveglap atlatszo
s a Nap képét gyonyorl szép kék szinben tiinteti fel. Igy tehat a
sarga és voOrds sugarakat elnyeli s mivel a vords sugarak mar
kozelednek a meleg sugarakhoz, azért kell vigyazni, hogy a lemez at
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ne melegedjék. A célja ennek a berendezésnek azonban az volna, hogy
az objektiv hidnyosan korrigalt voltdt az akromazia tekintetében
korrigalja s csakis a fotografalasra valo torékenyebb sugarakat bocsdssa
keresztiil az érzékeny lemezhez.

Ezt a késziiléket azonban ugy rendeztem be, hogy ha kell hat
legyen, ha nem kell hat ne legyen, miért is egy szanra, mely két
vezetés kozott eltolhatd, az optikai tengely el6tt két nyilast csinal-
tattam, ahol is az egyikbe bele van csavarva az ezlistozott lemez
foglalata, a masik pedig tires. A szan eltolhato s egy rugéban vagy
igy vagy ugy elakad.

Hat még eddig azt tapasztaltam, hogy erre az eziistozott lapra
semmi sziilkség sincsen s Czuczy ur bizony a szép napfelvételeit a
nélkiil késziti allanddan.

A miuszer felallitasa hasonlo az elébbenihez, nagyobb aranyok-
ban s mig amannak az éragépe az oszlop fels6 részén van elhelyezve,
ezé az oszlop alsé talapzatin nyugszik s annak sulya lemegy egy az
oszlopban kihagyott s badoggal burkolt aknaba. A parallaktikus fel-
allitasnal a polaris tengely elég hosszu, a Kell6 szilardsag végett, mig
a cs szintén egy vellanak a kozepén levé nagy kockabdl nyulik ki
felfelé és lefelé. Ugy rektascenzidbeli rogzités, mint a finom mozgas,
nemkiilonben a deklinacié-mozgadsok mind a kameratél kezelhetok.

A korok Dbedllitdishoz valo osztasokkal vannak ellatva s a
rektascenzi6-kor két noniusszal 2 idémisodpercet, a deklinacié-kor
pedig 1—1 ivpercet enged leolvasni.

Mig a kis fotoheliograf o6ragépe egy Konkoly-féle regulatorral
van ellatva, addig ezen egy Cooke-féle szabalyoz6 van alkalmazva.
A miszer a m. kir. orsz. meteorologiai és foldmagnességi intézet
muhelyében késziilt, ahol is Klassohn Janos muszaki tiszt (ki a
muszer mellé van fényképezve) annak elkészitésénél mondhatom a
lelkiismeretesség és értelmesség netovabbjat fejtette ki, s aki a miiszer
eredményét, Czuczy ur remek felvételeit a majus—juniusi fotografiai
kiallitdson latta, hat igazan oriilhet, hogy a miszer Magyarorszagon
késziilt. (L. a 12. 4brat).

A fotoheliografnak tulajdonképen nincsen sziliksége kupoléra;
azt kittinGen lehet egy dél felé nyilé ablak (de nagy ablak) el6tt
elhelyezni, ha megtehetjiik, hogy a tavesé az aequator-magassag plus
a Nap északi deklinacidja magassagig a Kkell6 kilatast nyerhesse,
nemkiilonben ha a Napot délel6tt és délutdn 8—4 oraig el tudjuk
érni. Ogyallan ugyan mindkettd kupolaban van, de csak azért, mert
a kupolak mar megvoltak. Kiilonosen, ha a mdszer kisebb, akkor
épenséggel felesleges hozza egy Kkupola, mert a mtiszert fe'dllitom a
haz falara s ablak helyett egy kiugr6 ajtét csinaltatok s akkor a fent-
emlitett kivinalmaimnak elég lesz téve. Igy szandékozom egy Kkisebb
fotoheliografot a meteorologiai intézet Uj éptiletében az Intézet-utca-
ban felallitani.

Azzal azonban itt sem fejeztilk még be a feladatunkat, ha szép
napképeket fotografalunk, mert azok bar megmutatjdk a Nap feliileté-
nek strukturajat, a granuldciot, a foltokat, ha igen szérek, ugy azok
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llai nagy fotoheliograf.

ogya

12. abra. Az
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részleteit, félarnyékait stb., de példaul azok nagysagat csak a Nap-
koronghoz képest becsiilhetjiilk meg, de pontos adataink nincsenek
roluk. Itt tehat ismét belenyul az asztrofizika az asztrometridba, mert
az asztrofizika fotografdl, az asztrométria pedig kiméri a fotogrammo-
kat. Hogy ezt megtehessiik, ahhoz ismét egy kompardtorra van
sziikségiink, amin6t a 13. 4bra tiintet fel, mely ismét a meteorologiai
intézet mihelyében késziilt s azt Klassohn Janos muszaki tiszt ur
készitette sorok irdjanak tervezete utan.

A szerkesztésnél ismét a stabilitast tartottam szem cl6tt s azért
a muszert kissé tomorre szerkesztettem. Ez azonban egy cseppet
sincsen artalmara, hiszen nem hordozzuk kézben, mint egy rajz-
eszkozt.

13. abra. Komparator napfelvételek kimérésére,

A miszer mikrometer-mikroszkoépja itt egy prizman mozog egy
iranyban, mig az asztal egy masik prizman és egy sinen mozog az
elébbi irannyal derékszogben. A muszer talapzata harom allito-csavar-
ral egy szilard asztalon vizszintesen allithaté fel s a Nap képét az
asztalon 1évé ramara fektetjiik, mely egy alulrél mozgathatd s fok-
osztassal ellatott pozici6-korén nyugszik. A Nap képét most lefodjiik
egy plan {iveglapra vésett osztassal, melyen a koczkdk oldalai két
milliméteresek, s amely Hartmann professzor frankfurti mihelyébdl
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szarmazik: A racsosztasos iiveglap Ugy van bejusztalva, hogy annak
egyik koordinitidja az asztal mozgéasaval, a masik a mikroszkép moz-
gasaval alljon parhuzamosan, mig a Napképen vele fényképezett pok-
haloszalat, illetve szalakat azutan a pozicié-korrel ugy allithatjuk be,
hogy azok parhuzamosak legyenek a racs vonalaival. Igy kapunk
mérhet6 aequatoredlis ésszrendezbket, ha azonban akarndk, ugy a
a pozicio-koron beallithatjuk a Napképpel fotografalt szdlak segitségé-
vel a napképet ekkliptikai Gsszrendez8kre is (amit ugyan nem szoktunk
tenni, csakis felemlitem, hogy a miiszer ezt is megengedi).

A keresztben fekvS prizman mozgathaté mikroszkoép okularjaban
egy szélas csavarmikrométer van alkalmazva, amelynek segitségével
a mérést eszkozoljik. Ennek a mikroszképnak a mikrométerje ugy
van berendezve, hogy annak csavardobjan a csavarfordulat szdzad-
részét tudjuk egyenesen leolvasni s akkor azzal egyenesen egy szazad
millimétert tudunk a Napképen lemérni.

Avéghdl, hogy a mikroszképnak csakis egy irdnyban kelljen
mozognia, elényt adtam Vogel Hermann szerkezetének, hogy t. i.
a mikroszkop optikai tengelye kortil 90 fokkal elfordithat6 legyen,
amikor tehdt a mikrométersréf helyzetét is valtoztatjuk 90 fokkal s
ezéltal a rdcs egyik koordinatijan vagy a masikon eszkozoljiik a
mérést s elérjiik még azt az elényt is, hogy a mikrométer-csavar hibajat
csakis egy par kocka hosszaban kell ismerniink, nem pedig végig.

A Kkét vezetd ontottvasbol késziilt s a gyalult prizmanak egyik-
masik oldalan egy-egy osztas van bevésve, még pedig egy-egy eziist
savra, mely fecskefark alakban kigyalult arokba van beleverve s azutan
a vasprizmaval egyszerre gyalulva és csiszolva. Az osztas '/2—'/z
milliméter pontossagu s egy indexen lehet megfelel6 nagyité itivegekkel
leolvasni. Ez az osztas Kkiilonben elegenddé lenne, ha 2 —2 milliméter
pontossagu volna, mert ez csakis beallitani valo, mivelhogy az liveg-
racson nincsenek szamok, hat ezekkel a prizmaosztasokkal tajékozzuk
magunkat, hogy hol jarunk a kockak k6z6tt a mikrométer szalkeresztjével.

Ha most a napfoltok helyzetét akarjuk meghatarozni, akkor ter-
mészetesen el6bb le kell mérni a Nap atmérGjét s annak széleitdl
mérjiik azutdn a foltok tavolsagat, miutan a koézéppontjatol, amelyre
azokat mégis mindig redukalnunk kell, nem meérhetjiik, mert ott
-— sajnos — nem latunk fix-pontot

Most, ha ‘megmérjiik a folt kozéppontjanak a Nap keleti és
nyugoti szélétél vald tavolsadgat, megkapjuk a foltnak a rektascenzio-
kiilonbségét a Nap kozéppontjatdl, s éppen ugy, ha azt lemérjik a
Nap északi és déli szélét6l, hat megkapjuk annak deklindcio-kiilonb-
ségét. Ha most a foltnak heliografikus hosszat és szélességét akarjuk
azt igen konnyen megkaphatjuk.

A mondottakbdl most levonhatjuk azt a konzekvenciat, hogy az
égen megfotografalt objektumokat a legnagyobb kényelemmel kimeér-
hetjiik télen a j0 meleg szobdban s mig azel6tt példaul egy csillag-
halmaz mikrometrikus kimérése végett egy-két évig it a szegény
csillagdsz a tavcsove el6tt s vesz6dott a mérésekkel, ma azt a csillag-
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halmazt egy tligyes égi fotografus megfotografalja 3, 4, 5 vagy 6 6ra
alatt s azutdn a szobajaban barmikor kiméri kényelmesen. Vagy pedig
amig régebben egy-egy csillagasz egy zdénaval elvesz6dott évekig, iilt
a délkoros tavesove mellett, izzadt, fazott, vesz6dott a végtelenségig,
az égi fotografus azt megfotografalja fele idé alatt (nem ordkban, de
napokban szamitva) s a masik leméri ugyanannyi id6 alatt, hacsak a
taj nem rendkiviil csillagdus.

Azonfeliil ami szemeink sohasem fognak oly aprésagot meglatni,
mint a fotografiai lemez, mert a szem pislog s annak a csekély fény-
nek a behatasa minden pillantdsnal megszakittatik, mig a fotografikus
lemez retindjara a behatds folytonosan tart 3—4—5—6 stb. oraig.
Igy tudott W olf baratunk 18-ad nagysagu bolygét megfotografalni,
mig a szem alig képes a leghatalmasabb tavcsoveken is 14-ed nagy-
sagig latni, pedig a 14-ed és 18-ad nagysag kozott ugyancsak nagyobb
a kulonbség mint a 10 és 14-ed kozott ; a csillagok fénye mar a 10-ed
nagysagon tul rendkiviil gyorsan fogy.

Egy Napkép kimérése a tavcsovon, ha a Napkép kissé foltdus,
ugy amint azt valaha dr. Kobold Hermannal Ogyallan csinaltuk,
eltartott masfél oraig s a redukci6 legaldbb is haromszor masfél oraig
s izzadtunk és faradtunk eleget a kupolaban. Ma Czuczy ur meg-
fotografalja a Napot !/200-ad masodperc alatt, mondjuk kupolanyitassal,
csukassal, beallitassal 15 perc alatt, el6idézi neki a laborans a képet masik
15 perc alatt s a kép kész, a lemérés pedig megtorténik kényelmesen
a 13. abran vazolt komparatoron nyaron, avagy télen a meleg szobaban.

Ha még megnézzikk boldogult Lowy Mdr hazankfidnak, a
parisi csillagda jeles igazgatéjanak a nagyitott holdfelvételeit s azt
osszehasonlitiuk Lohrmann vagy Schmiedt holdtérképével,
amelyen ezek a tudésok oly szdmtalan esztendeig dolgoztak, hat valo-
ban szanakozas foghat el bennilinket, vagy egy Kis rossz indulattal
kacaghatunk azon az eredményen, amit Lohrmann és Schmidt elért.
Igaz, hogy Lohrmann Drezdenben egy alig 10 centiméter nyildsu
tavesovel, Schmiedt a kitiin6 levegdji Athenben egy 15 centiméteres
tavesGvel dolgozott, Lowy pedig egy 65 cm. nyilasu muszerrel
fotografalt vagy 14 méter gyutavval. Ha ezt mind tekintetbe vessziik
is, hat bizony még akkor is barmily elismerésre mélté6 a régi két
tudésnak a faradozédsa, annak eredménye a fotografidval szemben ma
mégis csak muzeumba valo.

Az elmondottakkal ugy vélem »Az Id6jaras« keretén beliil eléggé
megvildgitottam a fotografdlds értékét a csillagdszati tudomdanyban s
a latott eredménynek még inkabb Kkell hogy oriiljiink, ha meggon-
doljuk, hogy hiszen mindez, ami ma birtokunkban van, még épen-
séggel nem bevégzett munka, hiszen a talalmanyok egyre szaporol-
nak s minden tokéletesedik, amit eléggé bizonyit az, hogyha Ossze-
hasonlitjuk Draper amerikai csillagasz Orion-kod fotografiajat Go t-
hard Jend, Wolf vagy Roberts felvételével, vagy a meudoni,
potsdami vagy oégyallai napfelvételeket a hajdani Warren de la
Rue felvételeivel ! A szellem nem nyugszik, haladni akar s haladni
fog a végtelenségig, aminek pedig nincs hatdra.

16
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131 dllomdsunk 35 éves esGmennyisége.

Néhany honappal ezel6tt bemutattam mar 13 dllomasunk eso-
mennyiségét, még pedig kiilon-kiilon minden évet, valamint a 35 éves
atlagot is. A 13 allomason kiviil most még 118-at fogok bemutatni:
osszesen tehat 131 allomasunk 35 éves atlagaval fogunk megismer-
kedni, de nem a hoénapok, hanem csak az évnek a mennyiseé:
gével

A kérdés, melyre feleletet adok, a kovetkezé: Mennyi esé
esett 35 év alatt 131 allomdsunkon?

Konnyen -lehetne e kérdésre az ohajtott feleletet megadni, ha az
esOt valamennyi 131 allomason folyvast mérték volna; ez azonban
sajnos nem tortént még. Ennélfogva a hianyzo éveket potolnunk kell.
Hogy az igy kapott mennyiség a valot csak megkozelité értek lesz,
konnyen Kkitalalhatni. De ha jobb nincs, egyelore meg kell elégedniink
vele. Kiilonben a mérés Utjan kapott érték sem mindig biztos. Mert
hat hol van az az ember, ki 35 éven at mindig maga méri az esét;
hol van az a muszer, amelyet 35 év alatt valami baj nem ér; hol
van az a kornyezet, amely 35 év alatt meg nem valtozik? Mindez
megzavarja az adatok egyontetliségét. Abszolut biztos értéket talan
egyetlen allomasunk sem képes felmutatni.

Mennyi értéke van hat az atszamitott 35 éves adatoknak? Hann
azt mondja: »Ami a légnyomasnal a milliméter szazadrésze, a ho-
mérsékletnél a tizedfok, az a csapadék évi Osszegénél a centiméter.
Egészen nevetséges volna, ha nagyobb pontossagot akarnank elérni.
Hiszen szomszédos es6mérék ugyanegy helyen konnyen néhédny centi-
méternyire kiilonboz6 évi Osszeget adnak.« (Meteor. Zeitschrift 1898.
130 lap.)

A kovetkezd tablazaton tehat csak tobbé, kevésbbé biztos ada-
tok szerepelnek.

A hidanyz6 évek esémennyiségét az egyidejfi kiilonbség alapjan
potoltam, néha tébb allomas szerint is.

Az es6 mennyisége 35 év alatt (1871—1905.) Mm.

Ameg- Az é\f}eac'?i- Ameg- Az évArogzzx)t-
figyeles eredeti g,3mitott figyeles eredeti ¢ amitott
évei érték értek evei érték ertéx
. - . 18 Pecsi i 35 870 —
I Az Adria kornyéke. 14. Ogradiska . . 17 848 849
1 Eitme e . 5 edo = 15IBrod ses it 14 775 796
22 Enzsine e L1 3ENND 755 2720 e s
3. Zengg . . . 23 1203 1233 Il. A borostyankéi hegyek
4. Goszpics . . 22 1511 1479 videke.
5. Lepoglava . 21 1205 1212 16. Zalaegerszeg 22 747 741
6. Rakovacz . 26 1022 1035 17. Balatonfiired 15 690 645
73 Zagrabis RS 135 902 — 18. Bakonybél . 21 811 792
8. Belovar, . . 27 856 852 19. Pannonhalma 32 588 579
9. Csaktornya . 35 954 — 20. Herény . . . 23 725 708
10. Keszthely . . 35 684 = 21, larcsa s CeR e D1 866 725
11. Nagykanizsa . 21 832 809 22, Mariafalva-Bo-
12. Kaposvar . . 20 710 698 rostyanké . 30 882 869
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A 35
Az Gyre at-

figyeles eredetl szamitott

évei

23. Koszeg = . . 35
24. Kapuvdr . . 23
25. Sopron . . . 28
26. Magyarévar . 35

III. A Kis Alfold és

27. Pozsony . . 35
28. Ogyalla. . . 35
29. Budapest . . 35
SOR L Svar e 19
31. Selmeczbanya 35
32. Gyekés . . . 23
S8 Geletnek T 1
34. Kérmoezbanya 34
35. Besztercze-

banyaiR e e 30
36. Ohegy . . . 22

37. Dobroes . . 22
38. Beneshaza . 24
39. Pohorella . . 18

40. Rimaszombat 23

értek
863 —_
634 627
766 752
616 —
a Fatra.
699 —
598 —
640 —
572 552
909 —
909 920
754 708
903 903
900 899
1104 1122
723 731
848 812
366 806
623 637

IV. A Galgocz hegység kornyéke.

AN it oS S 3

42, Nedandcz.
Oszéplak . 35

43. Trencsén . . 28

V. A Tatra vidéke.

44, Arvavéralja . 35
45. Liptéujvar . 25
46. Tatrafired . 12
47. Késmark . . 381
48.Igl6 . .. . 33
49, Szolnok . . 16

50. Dobsina . . 14
o1. Rozsny6 . . 24
525 Jaszéd o s . 22
Do kassar L 130!
54. Eperjes-Rasz-
laviczarsl e . 35
G OTTOR S 0 3

VL. A Nagy Alféld.

a) Eszakiré

a6 BEger . .. . 3b
57. Debreczen . 35
58. Nyiregyhaza . 35
59. Tokaj-Saros-
patala N S5
60. Nagykaroly . 23
61. Szatmar . . 32
62, Nagybanya . 31

600 597
629 —
678 667
895 —
728 729
825 846
656 652
659 658
858 850
927 842
749 686
644 623
587 592
642 =
716 720
S z.

599 -
630 —
624 =
631 —
565 571
718 716
1031 1016
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A 35
A meg- Az
ﬁ"\efl:c\b eredeti :z‘;:,ﬁ‘t,u
évei érték érték
63. Vasarosna-
mény t. . . 24 644 662
64. Ungvar . . . 35 776 —
65. Nagymihaly . 35 734 —
b) Déli rész,
66. Jaszberény . 25 598 602
BIRSzoln ok 3 604 599
68. Turkeve . . 23 587 609
69. Pispokladany 23 576 608
70. Berettyd-
njfal SR 16 552 596
71. Nagyvarad . 29 676 669
(2 NGy ula S 35 596 —
73 Gy omaie NSN3 525 551
74, 'Szarvasi. . .. 23 543 572
75. Kunszent-
martonfe = 15 562 588
76. Szentes . . . 23 545 551
77. Hédmezé6-
véasarhely . . 25 548 561
78a) Szeged . 35 593 —
78b) I\lralyhalma 13 667 654
L WNE o o B 605 600
80a) Mezdhegyes 21 571 578
80b) Nagylak . . 17 682 670
SIS ATadi . 3 O 639 644
82, Monydsza . 22 1165 1164
83. Kecskemét . 18 592 577
84. Kaloesa . . 35 619 —
SHMBajal SO ) 619 631
SO MESZE IR IO S 695 707
87. Ujvidék és
kornyéke . . 31 663 664
88. Pancsova . . 26 661 6687
89. Deliblat . . 24 €63 668
90. Temesvar. . 33 616 622

VII. A Délkeleti Karpatok.

91. Oravicza: . . 22 768
92. Resicza . 16 842
93. Ruszkabaaya 35 1016
94. Petrozsény . 30 897
950 Orsovaiilc 00 921
VIIL. Erdély.

96. Nagyszeben . 35 685
97. Gyulafehérvar 31 585
98. Kolozsvar . . 35 630
99, Besztercze . 33 691
100. Csiksomlyé . 33 536
101. Szaszrégen—

Gorgényszent-

imrer % 5 e =y 30 752

765
884

888
901

578

696
534
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A 35 A3
Ameg- Az gyre at- Snegs Az évre dt-
figyeles eredeti gzamitott figyeles eredeli gp3mitott

evei érték értek évei érté érték

102. Gyergydszent- 114, Aknaraho . . 25 1163 1195

mikIGSEERNTE. 01 565 604 115. Németmokra 25 1403 1442
103. Marosvasar- 116. Felsészinevér 25 1387 1426
hely .. . . 27 686 6RIN N1 72 Tiurbat NSRS 5 B2 6 6 a1 302
104. Székelyudvar- 118. Apsinecz . . 25 863 386
hely-Keresztir 30 643 637 | 119. K6rosmezé . 25 1002 1030

105. Segesvar . . 30 674 659 | 120 Kozmescsek . 25 1059 1088

106. Medgyes . . - 2% 667 670 | 121, Luhi—Hoverla

107. Fogaras . . 21 704 703 Tiszabogdany 25 997 f<1026

108. Brass6—Bot- 122, Kréacsfalu . . 25 933 958

falu—Féldvar 34 700 700 | 123. Aknasugatag 25 753 775
. 124. Terebesfehér-
IX. Marmaros. patek [ . . v: 25 - 1020° 11048

109 uSZ AR 0D 1071 1104 125. Ronaszék . . 25 877 901

110. Bustyahaza . 25 904 923 | 126. Nagyboeské . 25 943 969

111. Kerékhegy . 25 1222 1252 127. Aknaszlatina 25 802 823

112. Dombé 25 1313 1351 128. Fajna . . . -25 - 1125 1155

113. Gyertyanliget 25 1231 1261 | 129. FelsGviss6 . 25 822 845

Hogy a megel6z6 tdblazaton az allomasokat ugy csoportositot-
tam, amint lathatd, arra az okot az évi periédus szolgaltatta, mirdl
azonban jelenleg nem akarok részletesen szolani.

Eleinte csak kortilbeliil 28—35 évre terjed6 allomasokra terjesz-
kedtem ki, késébb azonban itt-ott sziikségessé valt rovidebb idejd
sorozatokat is szamitasba venni.

A 35 évre tortént Atszamitasnal, részint a milliméterekben kife-
jezett egyidejl kiilonbozetet, részint a viszonyszamokat hasznéltam ;
utébbiakat f6képen ott, ahol az egyidejl dtlagok nagyon eliitnek egy-
mastol.

A tablazatban feltintetett adatokra vonatkozolag a részletes fel-
vilagositast a kovetkezé jegyzetekben talaljuk :

Jegyzetek az éllomasok adataihoz:

1. Fiume. A 35 éves sorozat teljes.

2. Fuzsine. Az atszamitas Fiume szerint tortént. Az egyidejl
kiilonbozet 13 év alatt + 71725 mm.

3. Zengg. Az 1872—1894. évi kiilonbozet Fiuméhoz mérve
egyenl6 — 375 mm.-rel.

4. Goszpics. Fiuménal 1873—1893., 1895. alatt kisebb a mennyi-
ség — 132 mm.-rel.

5. Lepoglava. 21 évi viszonyszama Csaktornyahoz képest 1256,
Zagrabhoz képest 1167 mm.-t ad; atlag 35 év = /212 mm. Csak-
tornyatol -+ 220, Zagrabtél -+ 340 mm.-rel kiilonbozik 21 éve.

6. Rakovacz. A viszonyszam Zagrab 26 évéhez képest 1035
mm.-t ad 35 éves atlag gyanant; 26 éves kiilonbsége = -+ 126 mm.

7. Zagrab. 35 éves sorozata teljes.

8. Belovar. 27 éves kiilonbozete Zagrabhoz mérve = — 50 mm.

9. Csaktornya. 4 ho6 hijan teljes a 35 év.

10. Keszthely. 35 éve teljes.
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11. Nagykanizsa. 21 éves kiilonbsége Keszthelyhez 784, Csak-
tornyahoz 834, atlag $09 mm.

12. Kaposvar. 20 éves Kkiilonbsége Pécs szerint 687, Nagy-
kanizsa szerint 702 mm.-t ad ; a viszonyszam 691 4 704 : 2 = (698 mm.

13. Pécs. 35 éve 1 honap hijan teljes. Az 1889. évi Gsszeg 1011
a honapok szerint, nem pedig 1211. Az el6bbit szamitottam be a 35
éves atlagnal.

14. Ogradiska. 17 éve Pécshez -+ 11, Zagrabhoz — 84 mm.

kiilonbséget ad. 35 éve = w = 849 mm.
15. Brod. 14 éve Pécshez — 45, Zagrabhoz — 133. mm. kii-
lonbozetet ad. 35 éve = ﬁ;’—'m = 797 mm,

16. Zalaegerszeg. 22 éve Keszthelyhez mérve <+ 57 mm. kiilon-
bozettel bir. 35 éve = 741 mm.

17. Balatonfiired. 27 éves adatai koziil csak 15 év bizonyul
kielégitonek, Keszthelyhez képest — 39 kiilonbséggel. 35 éve = 645 mm.

18. Bakonybél, 21 éves viszonyszama Pannonhalmahoz képest
35 éves atlag gyanant 792 mm.-t ad; kiilonbozet = -+ 218 mm

19. Pannonhalma. 1874—1905. kozott 5 hénap hianyzik. 32 éve

kilonbozik Magyarovartol — 33, Készegtél — 289 mm.-rel; 35 éve
583 -;- 574 — 70 (i
20 Herény. 23 ¢éve Kdszeghez mérve — 158 mm.-rel kiilon-

bozik. Viszonyszama szerint 35 éves atlaga 708 mm.
21. Tarcsa. Viszonyszama Ké&szeg 21 éve szerint 716, Maria-

falva szerint 734 mm.-t ad. 35 éve = 725 mm. Kiilonbozete — 149
és — 134 mm.

22. Mariafalva—Borostyank6. Itt 1876-ban, ott 1888-ban kez-
dédtek a mérések. A 30 év Készeghez mérve + 6 mm. kiilonbséget
ad. 35 éve = 869 mm.

23. K6szeg. 9 hoénap hijan teljes a 35 éves sorozata. Rohonc-
cal potolva.

24. Kapuvar. 23 éve Soprontél — 149, Magyar6vartél + 29

o ok 'e ey 5
mm.-rel kiillonbozik. 35 éve = ﬂ:;“ = 627 mm.

20. Sopron. 28 éve kiilonbozik Kdészegtél — 101, Magyardvar-
tol + 136 mm.-rel. Viszonyszama —7%'& = 752 mm.-t ad 35 éves
érték gyanant.

24. Magyarévar. 9 hé hijan teljes a 35 éves sorozata. Az 1881. év
Osszege kétféleképen van kozolve, szeptemberben 22 és 66 fordul el6.
Az utobbit vettem.

27. Pozsony. 35 éves sorozata teljes.

28. Ogyalla. Az 1871. év 649 mm.-rel potolva. A tobbi 34 év
hiany nélkiil van meg.

29. Budapest. 35 éves sorozata teljes.

30. Léva. Az atszamitds Selmecbanya szerint 572 mm.-t ad.

31. Selmechanya. 35 éves sorozata hidny nélkiil van meg.

32. Gyekés. 23 éve Selmecbanya szerint lett atszamitva. 35
éve = 920 mm.
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33. Geletnek. 21 éve Selmecbdnya szerint 35 éves atlag gyanant
708 mm.-t ad.

34. Kormocbdnya. Az 1871. évi és az 1872. janudr—marcius
adatok hidnyoznak. Selmecbanya és Oszéplak 35 év szerint 903 mm.-t
kapunk.

35. Beszterczebanya. A 35 éves sorozatbol az 1896—1900. luszt-
rumot hibas volta miatt ki kellett hagyni. Selmecbanya és Oszéplak

szerint — 9 és -4 269 kiilonbozetek alapjan ———s"" — 8§99 mm.-t.

kapunk 35 éves atlaga gyanant.

36. Ohegy. 22 évébsl Kormoezbanyahoz mérve a kiilon-
bozete + 222, Selmecbanyahoz mérve -+ 205. Viszonyszama szerint
w = 1/22 mm.-t kapunk 35 évi atlag gyanant.

37. Dobrécs. 22 évébdl csak 17 év szerinti kiilonbozete hasz-
naltatott, mely Besztercebanyahoz mérve = — 168. Viszonyszama
szerint 35 éve = 731 mm.

38. Beneshdza. 24 évébsl csak 19 év jon szamitasba, mely
Besztercebanyahoz képest — 87 mm. kuilénbozetet ad. 35 éve = §72 mm.

39. Pohorella. 18 évébdl Beneshizahoz meérve 16 év — 6 mm.

kiilonbozetet ad. 35 éve = 806 mm.
40. Rimaszombat. 23 éves sorozata Rozsnyohoz mérve — 110
mm.-rel kiilonbozik. Viszonyszdma szerint 637 mm. a 35 éves atlaga.
41. \'yltra 31 évébdl a kiilonbozet Oszéplakoz mérve — 32
mm. 35 éve = 597 mm.

42. Nedanécz—Oszéplak. 35 évébGl 12 hénap hidnyzik, amit
Nyitraval pétoltam. )

43. Trencsén. 28 éve Oszéplakhoz képest 4 38 mm. kiilon-
bozetet ad. 35 éve = 667 mm.

44. Arvavaralja. 35 ¢évébdl 20 hoénap hidnyzik. Potoltam.

45. Llptou]var 25 éves a sorozata. Viszonyszamai szerint:
%rvavaralja nyoman 724, Késmark nyoman 728, Igléo nyoman 736 mm.,
vagyis atlagosan = /')() mm.

46. Tatrafired. 12 éves atlaga Késmarknal 201, Iglénal 180
mm.-rel nagyobb. 35 éve = 846 mm.

47. Késmark. 1875 javitva - 209, 1882 javitva 4 231 mm.-rel.
Viszonyszémokkal Arvavaralja és Iglo szerint egyarant 652 mm.-t
kapunk 35 éves é.tlaga gyanant.

48. Iglo. 33 éves sorozata 238 mm.-rel kisebb atlagot ad, mint
Arvavaralja. 35 évi vxszonyszamok szerint 658 mm.

49. Szomolnok. 16 éve Iglohoz mérve -+ 214, Rozsnyohoz
mérve + 141 mm. killonbozetet ad. 35 éve = =+ = 850 mm.

50. Dobsina. 16 évi sorozataban feltiin6 nagy Osszegl az 1895.
és 18S86. év. Kihagytam. 14 éves atlaga Igléonal 180, Rozsnyonal
215 mm.-rel nagyobb. Viszonyszamokkal 842 és 901 mm.-t kapunk.
Atlag 871. Csak az elsé adat marad.

51. Rozsny6. 24 éve Ig'ohoz mérve -+ 28, Kassahoz + 172 mm.
kiillonbozetet ad. 35 éve az el6bbihez képest 686, az utobbihoz képest
757. Az el6bbi adat marad.
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52. Jasz6. 22 éve Rozsny6hoz mérve — 88, Kassahoz meérve
-+ 56 mm.-rel kiilonbozik. 35 éve = 623 mm.

53. Kassa. 30 éve Igléhoz — 57, Eperjeshez — 55, Nagymihaly -
hoz — 147 mm. kiilénbozetet ad. Az 1880. évi Osszeget — 806 —
javitottam a hibads marcius és 4prilis miatt 413-ra. Ugy latszik azon-
ban, hogy a tébbi hénap sem jo. 35 éves atlaga w = 592 mm.

54. Eperjes. 29 évét Raszlavica 6 évével egyesitettem.

55. Orlé. 23 éve Eperjestdl + 83, Késmarktél -+ 64 mm.-rel
kiilonbozik. 35 éve = 2" — 720 mm.

56. Eger. 1872-b6l 9 hénap hianyzik, egyébként teljes a sorozata.

57. Debrecen. 1872 hidnyzik. Sarospatak, Nyiregyhdza, Nagy-
varad szerint pétoltam. Az 1882-ik évi Osszeg felttiné nagy (1123
mm.) julius és augusztus miatt.

58. Nyiregyhdza. Az 1878-ik év hidnyzik; Debrecen, Szatmar és
Sérospatak 4ltal potoltam.

59. Tokaj—Sarospatak. 7 évben a sarospataki adatok szerepel-
nek, a tobbi 28-ban a tokajiak.

60. Nagykaroly. 23 éve — 46 mm.-rel kiilonbozik Nyiregyhaza-
578 + 565

tol; 21 éve Szatmartol — 151 mm.-rel. 35 éve = ——; = 571 mm.
61. Szatmar. 32 éve Nyiregyhdzdhoz mérve -+ 92 mm. Kkiilon-
bozetet ad. 35 éve = 716 mm.

62. Nagybanya. 31 éve Besztercéhez mérve + 330 mm.-t, 29
éve Szatmarhoz merve - 297 mm.-t ad kiilonbézetiil. 35 éve viszony-
szamok alapjan = 2 ’_: Y9 — 7016 mm.

63. Vasarosnamény. 24 éve Kiilonbozik Nyiregyhazatél 4 43
mm.-rel ; 22 éve pedig Szatmartol — 59 mm.-rel. 35 éve = M —
662 mm,

64. Ungvar. 1871 egészen, 1872 félig Eperjes, Nagymihaly,
Munkécs altal potoltatott.

65. Nagymihaly. Az 1886 évet javitottam és poétoltam 527-re,
1888-at pedig 610-re.

66. Jaszberény. 25 éve Budapesttél — 49, Egernél 4 10 mm.-

nyivel kiilonbozik. 35 éve = -2 * ™ — 602 mm.rel. Egert ket!Gs

sulylyal szamitottam..

67. Szolnok. 31 éve Budapesttél — 50, Kalocsatol — 15, Debre-
centl — 33, Egertél — 2, Szegedt6l + 8, Gyuldtél 0 mm.-rel
kiilonbozik. 35 éve — T CUA M AMEBE 598 mrm.-rel;
viszonyszamokkal 599.

68. Turkeve. Az 1883—1887. évi adatok Kisujszallasra, az
1888 —1891. okt. MezG8turra vonatkoznak, a tobbi 1905 végéig Tur-
kevére. Az 1883 évi sszeg 812 mm. kissé nagynak latszik ; Szolnokon
783, Debrecenben 805, Kunszentmartonban 549 volt. 23 éve Egert6l
-+ 6, Gyulatél + 18, Debrecentdl + 3, Puspokladanytél 4 11 mm.-rel

kiilonbozik. 35 éve Eger és Gyula szerint = m’—;(’i = 609 mm,
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69. Pilispokladany. 23 éves kiilonbozete Debrecenhez mérve — 3,

Egerhez — 5, Gyuldhoz 47 mm. 35 éve = T2+ %% _ 608 mm.
70. Berettyoujfalu. 17 éve Nagyvaradtol — 83, Debrecentdl — 34,
Piispokladanytédl — 11 mm.-rel kiilonbozik. A két utébbihoz mérve
= % 596 + 597 AR
30 éve = —3 = 596 mm.

71. Nagyvarad. 29 éves hézagos sorat kiegészitettem s az 1877.,
1878., 1879., 1881. évet javitottam. Az atszamitas 35 éve Debrecen
szerint 671, Gyula szerint 667 mm.-t, atlagosan 669 mm.-t ad.

72. Gyula. 1871 és 1872-nek a felét poOtoltam Szeged, Arad,
Nagyvarad, Debrecen szerint; valamint 1902-nek 8 hoénapjat. Igy
keriilt elé a 35 éves éatlag.

73. Gyoma. 23 éve Turkevétél — 62, Szarvastél — 18, Gyula-
t6] — 44 mm.-rel kiilonbozik. 35 éve — XA _ 5571 mm,

o

74. Szarvas. 21 éve Gyulatél — 24, Szegedtél — 45 mm.-rel

kiilonbozik. 35 éve Gyula szerint = 572 mm.

75. Kunszentmarton. Szolnoktél 14 éve — 6, Gyulatol 15 éve
— 11, Szegedtél 15 éve — 7 mm.-rel kilonbozik. 35 éve =
593 + 525-{- 556 — 588 mm.

76. Szentes. 23 éve Szegedhez mérve — 42 mm.-rel kisebb
atlagot ad. 35 éve = 55/ mm.

77. Hédmezdvasarhely. 25 éve Szegedtél — 42, Makotol 23

éve — 34 mm.-rel it el. Mako 2, Szeged 1 sulylyal véve, 35 éve
lesz — XXHIEXE _ 561 mm.

78a. Szeged. A gimnaziumi adatokat a folyammérnokségiek szerint
javitottam és egyéb javitast is alkalmaztam a szomszéd allomasokhoz
képest. Eredeti 35 éve 563, javitva 593 mm. Az atszamitasoknal
Szeged javitott értékeit vettem.

78b. Kirdlyhalma. 13 éve Bajatol + 49, Szegedt6l -+ 56 mm.-rel
kiilonbozik. 35 éve = 6602;649 = 054 mm.

79. Makd. 27 éve Szeged javitott adataihoz mérve 4 7 mm.
kiilobséget ad. 35 éve = 600 mm.

80a. Mezbhegyes. Az 1882. évi januart javitottam, 92 mm.
helyett 2 mm.-t hasznalvan. 21 éves adata Makotol — 22 mm.-rel
kiilonbozik. 35 éve = 578 mm.

80b. Nagylak. 17 éve Szegedtél 4 78, 16 éve Makotol 4 69

mm.-rel kiilonbozik. 35 éve — — ;@— = 670 mm.

81. Arad. 32 éve Gyulatdl + 52, 25 éve Makoétol 4+ 40 mm.-rel
kiilonbozik, 35 éve — >+ — 644 mm,

82. Monyasza. 22 éve Gyulahoz mérve -+ 595, Aradhoz
mérve 4+ 529 mm. kiilonbozetet ad.

. - . 1163 1164 . Ly
Viszonyszamok szerint 1% — 1164 mm. a 35 éves értéke.
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83. Kecskemét. A hidnyos kecskeméti adatokbol az 1873—81,
1897—1905. évieket hasznalom. E 18 év atlaga — 42 mm.-rel kiilon-
bozik Kalocsatdl. 35 éve = 577 mm.

84. Kalocsa. 35 éves sorozatabdl 24 hénap hidnyozvan, Szeged
és Pécs meg Baja szerint potoltatott.

85. Baja. 29 éve Kalocsatél + 12 mm.-rel kiilonbozik. 35 éve
— W63 I mm:

86. Eszék (fels6 varos). 23 éve Pécsnél 172 mm.-rel kisebb,

Bajanal 85 mm.-rel nagyobb. 35 éve = —“ﬂ‘*—;ﬁ = 707 mm.

87. Ujvidék kornyéke. Ujvidék, Zsablya, Kovil adataibdl 31 éves
sorozatot alkottam, mely Temesvarhoz képest 4 42, Eszékhez képest
— 43 mm.-rel kiilonbozik. 35 éve = 2% — 464 mm.-rel.

88. Pancsova. 23 éve Deliblattol + 3, Ujvidékt6l — 1 mm.-rel
kiilsnbozik. 35 éve = “—+% — 667 mm.-rel.

89. Deliblat. 24 éve Ruszkabanyidhoz mérve — 343, Ujvidékhez
— 1 mm.-rel kisebb atlagot mutat fel. 35 éve = ~=> — (68 mm.

90. Temesvar. 1883., 84., 85. éve tulsagos nagy 0Osszeget mutat

fel, azért 2-vel elosztottam. 33 éve Szegedhez képest 4 31, Gyuldhoz
-+ 26 mm.-rel nagyobb; Makétol 27 éve -+ 21, Aradtél 30 éve
— 23 mm.-rel kiilonbozik. Ennélfogva 35 éve = M:My =
622 mm.

91. Oravicza. 22 éve Ruszkabanyahoz képest — 251 mm.-rel
kiilonbozik. 35 éve = 765 mm.

92. Resica. 16 éve Ruszkabanyatél — 127 mm.-rel Kkiilonbozik.
Viszonyszama szerint 35 éve — 884 mm.-rel.

93. Ruszkabdnya. Az 1889-ik évet Buziassal poétoltam, hogy a
35 éves sorozat teljes legyen.

94, Petrozsény. 30 éve Ruszkabanyatol — 125, Nagyszebentol

+ 200 mm.-rel kiilonbozik. 835 éve = 191—;& = 8§88 mm.

95. Orsova. 20 éve Oravicdhoz mérve -{ 144, Ruszkabanyahoz
mérve 113 mm. kiilénbozetet ad. Viszonyszamok szerinti 35 éve =
907 + 895
== = 901 mm.

96. Nagyszeben. 35 éves sorozata hianytalan.

97. Gyulafehérvar. 31 éve Nagyszebent6l — 107 mm.-rel kiilon=
bozik. 35 éve = 578 mm.

98. Kolozsvar. 35 évébdl 6 ho hianyzik, amit potoltam.

99. Beszterce. 35 éves sorozatabdl az 1875. évet Szdszrégennel,
az 1904.-it Bethlennel pétoltam. 35 éve — 696 mm.

100. Csiksomlyé. 33 éve Besztercétél — 162, Kolozsvartol — 101,
Nagyszebent6l — 146 mm.-rel kilonbozik. 35 éve = ﬁ—*W=

534 mm.
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101. Szaszrégen—Gorgényszentimre, Az el6bbi helyet 1°245-tel
kellene szorozni, hogy 8 évét az utdbbival egyesiteni lehessen. 30 éve
Besztercétél + 60 mm.-rel kiilonbozik. 35 éve = 756 mm.

102. Gyerty6szentmiklés. 21 éve eliit Gorgényszentimrétél — 152
mm.-rel. 35 éve viszonyszadma szerint = 605, kiilonben 604 mm.

103. Marosvasarhely. 27 éve Székelyudvarhelyhez képest - 48,

Gorgényszentimréhez — 63 mm. kiilonbséget ad. 35 éve = - ;ﬁgg
= 689 mm.

104. Székelyudvarhely—Sz. Keresztur (2 év). 25 éve Segesvartol
22, 30 éve Csiksomlyo6tol -+ 104 mm.-rel kilonbozik. 35 éve lesz =
,‘{i;r'i“‘_ = 637 mm:

105. Segesvar. 30 éves sorozatabol 22 év Mzdgyeshez képest
— 11 mm. kiilonbséget ad. 35 éve = 659, eredeti 30 éve = 674 mm.

106. Medgyes. 27 éve Nagyszebenhez mérve — 15 mm. kiilonboze-
tet ad. 35 éve = 670 mm.

107. Fogaras. 21 éve Nagyszebentdl + 18 mm.-rel kiilonbozik.
35 éve = 703 mm.

108. Brass6—Botfalu—Foldvar. Az Osszeolvasztoit 34 éves soro-
zatot nem szamitottam at 35 évre. Hidnyzik 1875.

109—129. Eme sorszam alatt a marmarosi allomasok fordulnak elo.
Adataik 1881—1905-re vonatkoznak. Aknaszlatina 29 éve (M.-Szigettel
egyesitve) Szatmartol + 107, Nagybanyatol — 194 mm.-rel kiilonbozik.
Viszonyszdmok szerint 35 éve = = ggg» = 821, Kkiilonbozetek
szerint 825 mm. Ehhez viszonyitottam a tobbi allomas adatait. Itt-ott
helyesbitettem az értékeket. Legfeltin6bbek az adatok Terebesfehér-
patakon és Fajnan. Amott az 1895—1902. évi adatokat megfeleztem,
itt az 1887 évi 723 helyett 1222, az 1838-i 526 helyett 889, az
1889-i 916 helyett 1379, az 1890-i 610 helyett 1031 mm.-t tettem.
Terebesfehérpatakon a zavart az es6mérd felcserélése okozta, miként
Kovacs Kalman erdész ur értesitett; Fajnan hibasaknak bizonyultak
az adatok a kozelebbi allomasok alapjan. Minthogy a marmarosi allo-
masok adatai Aknaszlatindhoz képest tobbnyire nagy Kkiilonbozetet
mutatnak fel, az atszamitds valamennyinél viszonyszamaik alapjan
tortént.

A bemutatott szamitdsok eléggé igazoljak, hogy a Kkevésbbeé
megbizhaté adatok atszamitds altal sem lesznek jobbakka ; de igazol-
jak azt is, hogy tobb allomas szerint atszamitott 35 éves atlag csak-
nem teljesen egyenlS, ha valamennyi adat j6. Sajnosan nélkilozziik
a teljes 35 éves sorozatu allomasokat sok vidékén orszagunknak, a
miért azutdn az atszamitdst mas Atszamitott dllomasra kényszeriiliink
megejteni és néha tetemes tavolsagra kell menniink még ilyenekeért
is. Epen ezért nem is varhatunk tulsigos nagy biztossagot az atsza-
mitott értékektol.

Hogy mégis lassuk, mekkora az atszamitott és az eredeti ¢rtékek
kozotti kulombség, Pozsonyt, Magyardvart és Ogyallat fogom 25—25
éves idGszakok szerint bemutatni.
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1871—1890 ; 1871—1880;

2525 év 18711895 1881—1905 19001905 1891—1905 35 €V
milliméterekben
Bozsonmy s TR S 686 705 688 714 699
Magyar6var . . . . . . 593 622 596 632 616
Ogyalla . . . . 5 1o 591 592 582 617 598
Pozsony l\ulonbomk
Magyarévartol . . . . -+ 93 + 83 -+ 92 —+ 82 + 83
Qcyallatold o R, 05 +113 +106 -+ 97 +101
Pozsony atszamitva :
Magyarovar 35 évére . 709 699 708 698
Ogyalla 35 évére . . 693 il 704 695

Pozsony 4tszdmitott 35 éves
értéke kulonbozik az

ereditol :
Magyarévar szerint . . + 10 S0 + 9 — 1
Ogyalla szerint . . — 6 + 12 + 5 — 4
Magyarévar -+ ()ayalla

szeriffis - = + 2 + 6 + 7 — 2

Lathatjuk, hogy 25 éves értékek egy-egy 4allomdsra 12 mm.-el
is eltérhetnek a 35 éves eredeti atlagtél; de lathatjuk azt is, hogy
menyire elény0s, ha az atszamitas két vagy tobb allomas szerint tor-
ténik. Ha az egyidejl dtlag két-két vagy tobb 4allomédson tetemesen
tér el, viszonyszamokra kell tAmaszkodni. Monyasza a milliméterekben
kifejezett kiilonbozetek alapjan 22 év szerint 1182, viszonyszamok
szerint 1164 mm.-t ad Arad és Gyula alapjan 35 éves atlag gyanant.

A Nagy Alféld deéli részébdl aranylag sok allomast vettem fel,
még pedig azért, hogy az évi periédus kiilonbozé volta s a hatarvonal
a déli és északi része kozt kidomborodjék. Mivel megvoltak az adatok,
atszamitottam a rovid évi atlagokat 35 évre. A legnagyobb része ezek-
nek az alloméasoknak azonban kivanni val6t hagy fenn. De mind a-
mellett is nedvesebbnek bizonyul e vidék, mint eddigelé tartottuk.

Az orszdg mas részén is a nagyon elitd 4llomasok adatait
kevésbbé jOI’](lk kell tartanunk.

Hegyfoky Kabos.

Hazank id6jdrdsa az elmult julius hénapban.

Hivos, felhGs és az orszag nagyobb részében a normalisnal
sokkal csapadékosabb volt az id6 az elmult julius hénapban.

A hémérséklet a Duna-Tiszakozének északi részeit kivéve
mindeniitt a normalis alatt van !/2 és 1 C"al, még pedig gy, hogy
az eltérés legnagyobb a Dunantilon (Pécs — 1'4), az Eszaki Felfoldon
(Szlmecbanya — 1°0) és Erdélyben (Marosvasarhely — 1°0). A pozitiv
eltérés maximuma Kecskeméten -+ 1'5 fok. A hémérséklet havi kozép-
értéke kiilonben 4 20 C° kériil van, a maximumok a hé kozepén,
13-, 14- és 15-én tobbnyire tdllépték a 32 C°-ot és megkozelitették
sok helyiitt a 34—35 C-ot, az éjjeli lehiilés pedig 10- és 16-a koriil
volt a legerGsebb, amikor is a minimumok 10—15 C° kozott valta-
koztak.

A felhdézet néhany északnyugoti megyét kivéve altalaban
1—1Y/2, helyenkint pedig 2 fokozattal nagyobb a normadlisnal, féleg
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az orszag keleti részében, ahol az eltérés mindeniitt meghaladja az
11/2 fokozatot, (Kolozsvar + 2°2, Botfalu + 2°'0, Marosvésarhely -} 18,
Ungvar, N.-Szeben -+ 1'6), mig a negativ eltérés jéval kisebb és
sehol sincs 1 fokozat sem (O-Széplak — 07, Pozsony — 0°3).
Hasonlbéan oszlik meg a csapadék, illetve annak gltérése a
normalistél is. Itt az eltérések azonban feltiiné nagyok. EsGszegény-
séget latunk a Nagy-Alfoldon és az Eszaki Felf6ldon, ahol azonban

Hémérseklet C° Felhézet | Csapadék
Allomdsok oot eltgrés | havi‘elté;lrés havi‘eltérés
kozép [norm.-| Max.| nap | Min. | map | ko- ‘norm- 082~ |norm.-
t61 | Zep | t61 |Szeg| t6l1
Liptéujvr . « . . 15'61\—0'9 28'Gl 13. 8'8‘} s 101r+ 7
Iglé . . .. ... | 170—05294 14.| 96 1. | 58402 96— 1
Selmecbanya . . . 17-4|— 1°0] 29°4| 13. | 11-4| 1, 45—01] 74— 7
Losonc . « . . . | 2084+ 03|32:2/13.14] 62 1,2 | 42| — 64 —
Ungvir . . ... | 196/—o0+4|33€ 14 | 114 2. | 53|+ 16| 95 0
Bustyahdza . . . . | — | — —1- = — —i— —1—
Aknaszlatina . . . | 186/— 09 33-01 19. 6'2% 1. | 52+ 12 212‘+107
Pozsony .« | 207|—08l82:3) 13. | 143 16. | 45— 03| 66— 2
QOszéplak ., . . . . | 192/—05[32:8 13. [ 10| 11. | 40— 07| 102+ 29
Ogyalla . | 206/— 05| 34°0| 13. | 134] 10. | 53/+ 07| 84/+ 34
Budapest . . . . | 219+ 0'6[30'5| 13, | 154 6. | 46+ 06| 20— 85
Elorin e ol 190|— o8| 32:3| 13. | 12:0| 10, | 58+ 06| 78— 9
Keszthely . . . . . | 21:7| — |32:2| 13. | 152 10. | 34/—o01] 72— 2
Pécs (banyatelep) 20°2|— 1-4| 31-1| 14. | 134| 1 48+ 1-2 951-{- 23
Csaktornya . . « . | 20:8|—0'5|326| 13. | 135 16. | 43|+ 10] 74/— 21
Eszék -+« . | 220/—og|350| 12. | 16°0| 16. | 30|—07] 44/— 20
Zagrebil - Al e 21-7|— 02| 31-8| 13. | 14'9 16. | 4'8/4- 10| 60— 20
Fitime R e 232 — |31-8| 30. | 16:5| 20. | 8:8] — 1aor— 9
Baja e 21:3|— 02| 323| 14. | 14:8| 9. | 3714 04| 93+ 27
Kecskemét . . . . | 2194 1-5]33-0 13. | 16:3| 6. | 48[+ 1°5] 21| —
Sl o s a5 oo ¢ — - - — | — — | — ‘ - | = —
Nyiregyhdza . . . | 209|— 05|34°0 14. | 131 1. | 51|+.1-4] 60— 19
Debrecent < . . . 21°0|— 03] 34°7| 14. | 12:6] 1. 5‘3‘—{-—1'5 66|— 14
Turkeve . . . .. | 218—03|341 14. | 152 17. | 41|+ 03 48| —
AT e o6 o o b 21:8|— 07| 330 14. | 15'9| 17. | 434 06| 60— 12
Temesvir . 22:0/— 10| 850/ 14. | 160/ 17. | 52\ 1°2 561'— 26
|
Kolozsvir . . . . | 19:1—04|31-4| 14. | 12:2] 2. | 5-2/4 2-2| 192/4101
Marosvasarhely . . | 1971|— 10} 30'5| 15. | 96| 2. | 60+ 18| 102/ 7
Csiksomlyd . . . . | 17-2/—02|301| 15. | 103| 8. | 63|+ 14| 151+ 80
Botfalu . . . . .. | 172 — |32:8/ 15.| 94| 7. | 56|+ 20| 143 —
Nagyszeben . . . . | 19:3|— 0-4] 31-9| 15. 11'6]‘ 2. | 59+ 16| 155+ 46
Petrozsény . . . . | 182+ 06l298 15 | 86/ 7. | 56| — | 158+ 53

az eltérés alig tesz ki 10—12 millimétert, Ugy hogy e vidékek csa-
padéka csaknem normalisnak mondhaté. Annal nagyobb az eltérés a
csapadékban gazdag terlileteken. Ilyen teriilet kett6 van; az egyik a
Dunantulon, ahol a csapadéktobblet altaliban 25—35 milliméter kozott
ingadozik (Ogyalla - 34, Baja -+ 27, Pécs + 23), a masik pedig
Erdély és az Eszakkeleti Felfold. Itt az eltérés nagysaga kevés kiveé-
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tellel 50 és 100 milliméter Lkozott van (Aknaszlatina- 4= 107, Kolozs-
var + 101, Csiksomly6 + 80, Petrozsény + 53, Nagy-Szeben + 46),
amibdl kitiinéleg az idGjaras jellege e honapban a normahsnal csa-
padékosabbnak mondhato.

Ami az idGjarasi helyzetet 1llet1 azie; honapban fe' ette valtoza-
tosnak mutatkozik. A hé els6 napjaxban (1—5.) a kontinens egy nagy
északnyugoti magas nyomds hatdsa alatt all; az id6 deriilt, szaraz és
enyhe, majd a helyzet ugy alakul, hogy Eurdpa nyugoti fele maximum,
keleti fele pedig alacsony nyomas ala keril. E napokban nalunk csak
északon van kevés csapadel\

8-4n er6s maximum nyomul be nyugatrol egész a Feketetengerlg,
9. €s 10-én nalunk nyugatrdl keletre atvonuld zivataros esoOkkel.

Ez a maximum lassan keletre huzddik, helyet adva az:északrol
benyomuld ciklonnak, ugy hogy 14-én Europa eszak1 fele alac»ony,
déli fele pedlg magas nyomas alatt van.

15-én Ujra a nyugati maximum terjeszkedik ki, nalunk ismét
zivatart, es6t hozva, majd helyet ad az északi depres:uonak, amely
19-én az egész kontinens felett zarédik és magva északi Olaszorszag
felett van s lassan északkeletre huzddva bd csapadékot hoz az egész
kontinensre, nalunk oly crés zivataros esket okozva, hogy e napok-
ban hullott az a csapadék, amely csaknem az egész havi csapadékot
teszi ki. A lecsapddasok legerésebbek Keleten, ahol a zivatarokat
helyenkint valosagos felhdszakadasok kisérik.

22-én magas nyomds tor elére nyugatrol, amely akként he]yez—
kedik el, hogy keskeny szalag alakjaban boritja be a kontinenst, mi-
alatt es7akon ¢s délkeleten depressziok tartozkodnak.

24—25-én a délkeleti depresszié Magyarorszagig terjeszkedxk
ismét zivataros es6ket hozva, féleg a keleti megyékre, majd

25-én nyugatr6l magas léghullim nyomul a Kkontinensre, deru-

lést, héemelkedést hozva.
Ixarva*y Zszgmoud

APRO KOZLEMENYEK.

Viharagyd-szurrogatum. Miutin a
vihardgylGknak mar letlint a csillaga: s
ehhez a letinéshez a meteoroldgiai intézet

Cruls L. ¥, a Rio de janeiroi csillagda igazgatdja ugyancsak vas kézzel  jarult

igazgatéja 1908. évi junius hé 21-én
meghalt Parisban. }

Cruls még abban az id6ben lett igaz-
gaté, amikor még a tudomdnyos vildg azt
szokta mondani, hogy »a Rio de janeirdi
csillagdanak Don Pedro, Brazilia csa-
szarja az igazgatéja¢. Tényleg Don Pedro
csaszar kilonds elGszeretettel viseltetett
a csillagaszat irant s midén Wienbe uta-
zott, intézetiink igazgatdjanak is volt egy
izben alkalma mint gyakorlott spektrosz-
kopikusnak a wieni csillagdan neki pro-
tuberanciakat beallitani.

Utdéda dr.Morize H. lett,

hozza, mindig Gj meg 0j mdédszert pro-
balgatnak az emberek, hogy az elemek
garazdalkodasat megfékezzék X. Franczia-
orszagban erésen dolgoztak rakétakkal,
amit ugyan dr. Konkoly-Thege
Mik1dés mar a vihardgyuk kezdeténé]
javaslatba hozott és torpédd-ballonokat
is eregetnek mar fel a zivataros felhGkbe.

Ujabban egy olasz tengerésaztiszt, név-
szerint Rota, a-livorndi tengerészeti.
akadémia tandra fedezett fel' egy j mods
szert a zivatarfelh6k elijesztésére. Rota;
t. i. elektromos (Marconi) hullamokat kiild
fel a felhébe, ezek — a Fels) Olaszorszag-
ban megejtett kisérletek utan — éllitélag
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kitindé eredményt mutattak volna fcl.
Rota azt a felfedezést tette, hogy a felhé-
bél Marconi jeleket kapott. Ugy latszik,
Logy a tudés kapitany nem tudja, hogy
sajat hazdjaban mar czt Boggio-Leera
professor Catanidban régesrég kapta s
annak viharjelzje épugy lejarta magat,
mint a viharagyu.

Megjegyezzuk, hogy a hirdetett ered-
ményrél nem sokat tartunk, mert hiszen
eleget dicsgitették Olaszorszagban a vihar-
dgyik eredményét s végre is mi lett be-
16le : semmi !

A szdébanforgé kisérletezés mindenesetre
érdekesebb, mint a vihardgytzas, bar
nem jar akkora zajjal, miért is Rota kapi
tanynak kevesebb KkovetGje lesz, mint
annak idejében Windisch Feistritz bolcs
polgarmesterének. De Rota kiséiletei is
tetemesebb koltséget fognak involvalni a
puskapor-vesztegetésnél.

*

Az orsziagos mifivészeti és tudo-
manyos fényképkiallitason dr, Kon-
koly-Thege Miklés min. tanacsos, a m. kir.
orszagos meteoroldgiai intézet iguzgatdja
arany-plakettet kapott. Kar, hogy a mi-
vésziesen, bar kissé szecesszids stilusban
készitett plaketten a »tudomanyos« szt
TVD-ra roviditették s abbdl is a T betd
egy részét egy hegy eltakarja, mintha csak
jelezni akarna, hogy — nem Kkell a magyar-
nak tudomany.

Tuddsitdsok. Junius hé 30-an este
9 és 12 6ra kozott remek szép északi
fénynek voltunk a szemtanui. A levegd
ez alkalommal annyira lehilt, hogy reg-
gelre erés dér volt. Az északi fénynek
terjedelme : északnyugat és északkelet
kozott vakito fénynyel.

Batyok, Szabo Gyula.

Julius hé 5-én, vasérnap, Frigyesfalva
beregmegyei kozségben 4 ora 15 perckor
mintegy & percig tarté tytiktojas
nagysagia jeg esett cgy csepp esd
nélkul.

A jégdarabok sulydnak megallapitasara
29 darab feltind nagységd jeget Ossze-
szedve, nem elég pontos mérlegen circa
320—330 grammot nyomtak.

Alakjukra nézve mogyoré nagysagi
aprébb daratokbél litszettak Gsszefagyva,
A jégesést folytonosa#’ tarté erés moraj
eldzte meg.

Az okozott kar még nincs megallapitva,

Frigyesfalva, (Bereg vm).

Kiss Lajos, joghallgaté.

Julius 11-r61 adott villamcsapas-
jelentés részletében ez :

Elrémit6 vészes felhivel folytonos dor-
gés, a legeiBsebben fesziilt villamaram-
folyammal, 5—10 percenként kisiiléssel,
3 6ran 4t slrd villimlecsapas. Kozségben
ezek :

1. Déci Imre kovacs mihelyében rom-
bolas.

2, Cseké Lajos konyhajaban a takarék-
tlzhely szétiitése.

3. Tonké Imre tanité tészomszédom
kapujaban a taj legmagasabb akacfaja
hosszaban leszilankolva.

4. Jordan Jozsef hdzanal egy jegenyefa
szétsujtva. :

5. Géal Benedeknél is,

Ocsdd, Paczai.

*

Munkacs varosa felett ma délben 12 éra
44 perct6l délutani 2 éra 28 percig tarté
6riasi zaporesd eselt. A varos
utcai viz alatt allanak. Ha igy tart az
esGzés, a varva vart aldas atokka val-
tozik.

Munkacs, 1908 julius 24-én.

Sdrkany Gabor, észleld.

-

Hidvégen (Haromszék vm.) aug. hé
16-an este 7. 6ra28 perckor W-rél
és N-r61 E-re, SE-re hazédé 2-s
er6sségi- k6zeli zivatar nagyfoka
szélviharral kezdddott; kozben a szél
egyenletes erédsségét 95 percig
megtartotta. A szél megérkezése pillanata-
ban kozelemben a faluban hazak kozott
télem 16 és 12 méter tavolsagban 1évé
kevésbé korhadt, két emberderék vastag-
sagi flzfat derékban tort ketté és egy
koriilbelil 15 éves almafat koronajatél
annyira megfosz'ott, hogy most csak a
csupasz torzse all ki a {6ldb6l, mint egy
colop. A zapor felndszakadashoz volt
hasonlatos és oly slirl és nagy cséppek-
ben hullott ald, hogy a kozségiinkben
folyé patakban, mely mar vagy 5—6
napja teljesen Ki van szaradva s melynek
tekné alaki medrének szélessége 2!/»
méter, 10—12 perc alatt 43 cm. magas-
sagban folyt az eséviz és az utcan ha]aﬂ’oJ
ar is beledmlétt. Egymasutan kovetkeztek
a fiilstiketitd csattogasok. Az OIlt mellett
tobb fizfit rombolt szét a villim. Jég
kevés volt és ecsak a zivatar masodik
orajaban. Jégkar is majdnem semmi. A
gyimdlesnek koriilbelil 30°-at verte le.
Sok a megcsonkitott fa,

Kiyaly Sandor, allami tanitd, észleld.
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Oscillal6é villam. Réthly Antal felvitele.

Lesujté oscillalo villam. Felvette Szalay Laszlo 1904. junius haviban Ogyallén,
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Az dgyallai m. kir. orsz. meteoroldgiai és féldmagnességi
obszervatériumon végzett megfigyelések eredmenyel
1908. julius havaban.

Légnyomds (0-ra red.) valodi havi kozepe : 7496 mm.
maximuma 7585 mm. 1-én.
minimuma 741°6 mm. 18-an.
napi maximumok havi kézepe 7508 mm.
napi minimumok havi kozepe 748'4 mm
Hémérséklet valédi havi kdzepe 199 C°.
maximuma 348 C° 13-an.
minimuma 81 C° 2-an.
napi maximumok havi kézepe 271 C°.
napi minimumok havi kézepe 13:3 CO.
inszolacié (napsugarzas) maximuma 546 C° 27-én.
radiacio (éjjeli kisugarzas) minimuma 5°3 C° 1-én.
Pdranyomds havi kozepe 11'1 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kizepe 65°6%0, minimuma 19°%0 13 an.
FelhGzet (0—10 skala) havi kizepe 5°5.
SzélerGsség valddi havi kozepe 3'2 méter masodpercenkint.
Csapadék havi osszege 83°7 mm.
legnagyobb csapadék 24, éra alatt 18'8 mm. 25-én.
csapadekos napok szama 16.
Napfénytartam havi osszege 2962 ora, 62:2'/o.
maximuma 145 6ra, 92:4%0, 13-an.
Napfénynélkiili napok szama 0.
Zivataros napok szama 11.
Viharos napok:szama 2.
JégesGs napok szama 0.
Elp4rolgds havikozepe 24 mm., maximuma 66 mm. 13-an.
Talajhémérséklet havn kozepe 00 méter mélységben 19 2 (O
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Napfeliilet. \legﬁgyeles tortent 17 napon.

Osszesen 109 folt, '35 csoportban.

A napfoltok relatw szamainak havi kozepe 27°00.
Foldmagnességi megfigyelések.

Deklinacio havi -kKozepe 6° 482

Horizontalis intenzitds havi kozepe 21136

Jegyzetek : O-Gyalla (Komarom m.) geogr. hossza 35% 52' Ferro-tol, szélessége
470 53, tengersszelettx magassaga 113 méter.
A légnyomads, hémérséklet és relativ nedvesség valddi kozepei, ugy-
szintén szélsé értékei a Richard-féle Onjelz6 muszerek adatai.

Szerkeszts és laptulaj,donqs HeJas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagaszati részében:
dr.  Terkan Lajos, az 6gyallai Konkoly-alapitvanyd asztrofizikai
obszervatorium adjunktusa kozremikodésével.

Pesti konyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utcza 7. szim.
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Az IdGjaras 1898.—1907.évi évfolyamaibdl teljes példanyok
(12 fiizet) kaphatdok. Az IdSjaras kiadShivataldban (Budapest,
Il. ker. FG-utca 6.). Az 1898., 1899. és 190o0. évfolyam ara egyen-
ként 8 Korona, az utébbi hété egyenként 6 Korona,

Az elsé (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az Idéjards havonkint jelenik meg, rendszerint 2 nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban, idénkint szovegkozi illusz-
traciokkal és kilon-mellékletekkel.

A Nagym. Vallds- és Kozoktatdsiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi dec. 30-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az ldéjaras-t valamennyi kozépiskoldnak a tanari
konyvtarba valé beszerzésre ajinlotta.

Osszes olvaséinkat kérjiik, hogy »Az Id6jaras«-t ismeroseik-
nek s kiilonésen kozépiskolak s egyéb kulturalis intézetek veze-
téinek és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek.

Megrendeléshez elegendd egy egyszerii levelezG-lap. Néhdny
mutatvdnyszdmot kivdnatra ingyen kiild a kiad6hivatal : Budapest,
II. F6-utca 6. ’






