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Eppen most jelent meg!

Masson & Cie konyvkiad6-hivatalandl Parisban
{Saint-Germain boulevard.)

Ampelografiaja

a legkivaldbb franczia és Kkiilfoldi szOlészek kozre-
miikodésével. i

A 7 kotet tartalmaz 3200 oldal szoveget, 500 tablat

szines kOényomatban, 70 tdblat fénynyomatban és

! 840 egyéb abrat.

‘ ‘ P. Viala és V. Vermorel

Ara, flizve: 600 franc.
Félborkoiésben, aranymetszéssel: 670 franc.

Részletfizetési feltételek végett iskolak és konyvtdrak
részére tessék az Ampelografia iizletvezetGségéhez for-
dulni: Villefranche (Rhone).
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Megjelen minden ho végén. Szerkesztoség és kiadohivatal :
Eléfizetési ar: Egész évre 8 korona. Budapest, II. ker., Fé-utca 6. szam.

A szeizmografok nagyitdsi viszonyairol.
I. A nagyitasnak a diagrammokra valé befolydsardl.

A foldrengések osztalyozasa kulcsot ad keziinkbe, hogy a
kiilonboz6 szerkezetl szeizmografoknal mily nagynak valasszuk a
tomeg sulypontjanak attételet. A sulypont nagyitasanak mértéke
szerint — torténjék az mechanikus vagy fotografiai uton — meg-
kiilonboztetjiik a kozeli és tavoli rengések feljegyzésére szolgalo
szeizmometereket. Mig az el6bbi foldrengések regisztralasara kicsiny,
azaz 10—30-szoros na"yité.s teljesen kielégitd, addig az utobbiak
100—250-szeres vagy még nagyobb nag gyitast kovetelnek. A nagyi-
tas fels6 hatarat megallapitani mar csak azért is nagyon bajos,
mert a nézetek, hogy mily erfsségli foldrengések mily nagy tavol-
sagokrol legyenek foljegyezhet6k, eltér6k. Ha a mikroszeizmolégia
mai szomori Kképét erds kritika ald vesszlk, meggy6zédhetiink
arrdl a lesujto tényrél, hogy a foljegyzett foldrengések kozil csak
egy par Kkeriil tudomanyos vizsgélat ald, a tobbi csak a kiilonb6z6
katalogusokban jut kifejezésre és késébb teljesen feledésbe meriil.
Onkénteleniil keressiik, hogy mi ennek a koriilménynek az oka?
E kérdésre a feleletet a kovetkezd két pontban foglalhatjuk Gssze :
1. kiilonféle rendszeri szeizmografok, érzékenységiik, nagyitasuk
és regisztralo sebességiik miatt megnehezitik az anyag egydntetl
feldolgozasat; 2. a foldrengésjelz6 allomasok nem rendelkeznek
pontos idovel. Jelen alkalommal nem akarom a folvetett kérdéseket
behatébb vizsgalat ald venni, az érdekelt korok figyelmét azonban
allitaisom igazolasara a kovetkez6 tényekre o6hajtom felhivni.

A szeizmografok foljegyzései a foldrengési hullamok tanul-
manyozasara hasznaltatnak fel; a hullimok utjanak és sebességi
viszonyainak megallapitdsara az ugynevezett idégorbe (Laufzeit-
kurve) szerkesztend6. A régebbi keletli idégorbék szerkesztésénél
nagyszamu foldrengést vettek alapul, mindencsetre azon elv altal
vezéreltetve, hogy nagyszamu rengésbdl levezetett idégorbe az
elkeriilhetetlen hibat a minimumra fogja redukalni. A szeizmolbgia
mai allapota azonban az ellenkezdre tanit benniinket. Az 1905. évi
mikrokatalogus Osszedllitisdnal b6 alkalmam volt ezt tapasztalm
Allitisomat az 1906. évi janudrius 21-iki japani foldrengésnek sza-
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mitott epicentruma csak megerdsiti. Itt lattam, mily 6vatosan kell
az epicentrum szamitasdhoz sziikséges harom -szeizmikus allomast
megvalasztani, ha csak megkozelitoleg is helyes eredményt akar-
unk elérni. Az epicentrum szamitasahoz ez alkalommal bevontam
az Osszes szeizmikus allomasokat és az eredmény a képzelhetd leg-
rosszabb volt. Hasonlé lehetetlenséghez jutott Wiechert az 1905.
évi julius 23-iki foldrengés epicentrumanak szamitdsanal. Az epi-
centrum helyzete, szdmitdsa szerint ¢ = 47°, 4 = 110°% mig a
makroszeizmikus anyagbdl leszarmaztatott epicentrum ¢ = 50°,

= 99° Kkeresztezésénél fekszik. Az anyag megbizhatatlansiga
kényszeritett a kovetkez6 eljarasra: 3—3 allomast csoportositok,
ezekkel szamitom az epicentrumot s vilagos, hogy abban az eset-
ben, amikor a csoportok megkozelitéleg ugyanarra az eredményre
vezetnek, az lesz a legmegbizhatobb és a legvaloszinlibb epicentrum.
Wiechert és Zoppritz felismerte a mikroszeizmikus anyag meg-
bizhatatlansagat s 6k az id6gbrbét mar nem egy egész sorozat
rengésbol vezetik le, hanem 3 rengést, nevezetesen : az 1905. évi
szept. 8-iki (calabriai), ugyan ez évi Aaprilis 4-iki (indiai) és az
1906. évi aprilis 18-iki (san franciskoi) rengéseket hasznaltak fel
e célra. Ha Osszehasonlitjuk e harom rengésnél az eurdpai fold-
rengés-jelzéallomasok epicentralis tavolsaga1t azonnal latjuk, hogy
nevezettek miért valasztottdk e harom rengést az iddgorbe szer-
kesztéséhez :

I. tablazat.

Epicentrum | Epicentram Epicentrum
1905. apr. 4. tnolia" 1905. szept. 8. tavolsag, 1906. apr. 18. tavol;afr
1 km. km.
Potsdam ST 5460 SRRV n R S 1 /a0 Upsala. . . . 8610
Leipzig: 1104 & 55100 || ‘Minchen & o* . 1100 Gottingen . . 9070
Jena - Sr s s 570 | Jema . . . . . 1390 ena s . = 9200
Hamburg . . . 5660 ‘ Gottingen . . 1490 Strassburg . . 9280
Gottingen” . tf {5880 SIS Potsdam’ 2N 1680 SN S Wien T S AU 965 ()

Kétségteleniil az eurdpai allamok adatai a legmegbizhatdb-
bak, egyrészt mert pontos id6vel rendelkeznek, mdsrészt, mert
foldrengésjelzd késziilékeik a megfelel6 érzékenységgel, nagyitassal
birnak : ehhez jarul még az a kortilmény is, hogy a készulékek
regisztralo sebessége elég nagy: percenként 15 mm., ami a szeiz-
mogrammok kiolvasasanal mar csak azért is célszerd, mert még a
masodperc leolvasasat is lehetéve teszi. Az I. tdblazatbol latjuk,
hogy Wiechert és Zoppritz - véleményem szerint — akként valasz-
tottak e harom foldrengést, hogy biztos idGadatokat nyerjenek
kis, kozepes és nagy tavolsagokra, mas szoval a kdzépeurdpai allo-
masokrdl adataik legyenek kozeli, kozép s tavoli foldrengésekre.
Kétségtelen, hogy az id6gdrbe szempontjabol fontos volt lehetSleg
a Wiechert-féle szeizmograf szeizmogrammijait felhasznalni, amit
ez esetben el is értek és nem szabad csodalnunk, ha a kisebb

nagyitdssal bir6 szeizmogrammokbdl kiolvasott adatokat lehetdleg
mell6zték.
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Mar emlitettiik, hogy a 10 —30-szoros nagyitas f6leg kozeli
rengések foljegyzésére alkalmas; ha tehat ezeknek az ingaknak
az adatait a tavoli foldrengések regisztralasira szolgal6 ingak
adataival akarjuk Osszehasonlitani, az alabbi szempontokat nem
szabad figyelmen kiviil hagynunk. A szeizmogrammok kimérésénél,
a fazisok beosztasanal nincsenek hatarozott, uralkodd torvények,
hanem az osszkép mondja meg a gyakorlott leolvasénak
a fazisok kezdetét és végét és igy azok tartamat. Eppen ennél az
oknal fogva orvendetes, hogy egyes obszervatorok a Kkiilonb6z6
allomasck foldrengési diagrammjait egymassal osszehasonlitjdk és
ezaltal a foltiin6 hulldmokat kimutatni igyekszenek. Ilyen Ossze-
hasonlitast latunk a »Seismische Registrierungen in Gottingen im
Jahre 1905, 1906, 1907« cimi munkaban is, ahol a Géttingenben
nyert szeizmogrammokat egymadssal, majd mas allomasokéival lat-
juk Osszehasonlitva. Igen érdekes s a tudomany szempontjabol
fontos eredményhez vezethetnek az ilynemi osszehasonlitasok, ha
az ugyanazon fészekbdl eredé szeizmogrammokra vonatkoznak.
E sorok ir6ja hasonldé Gsszehasonlitast végzett a kiilonb6z6 nagyi-
tassal bir6 szeizmogrammokon, mely 6sszehasonlitds a kovetkezo
eredményre vezetett.

A barmily szerkezetii, kis nagyitdassal bird imgak dltal tdavoli
foldrengésekvol  myert szeizmogrammok sohasem adjik az elsé
fazist, illetéleg a vengés valodi kezdetét. A leglobb esetben, az, ami
az dallomasok évi mikrokataldgusaiban kezdetnek van feltiintetve, a
mdsodik fazis, sot igen sokszor mdr a foremgés kezdetének felel
meg. llyen eredmény utan mindenesetre 6vatossaggal kell az ezen
allomasok mikrokatalogusaiban kozolt anyagot fogadni és felhasz-
nalni. Ezen a nehézségen segitve volna, ha e Kkatalogusokban
foglalt foldrengési kezdet (P) torvényszerlien a masodik fazis kez-
detének felelne meg; mint kénnyen beldthat6, ez mindig a fold-
renges tavolsagatol és intenzitdasatol fiigg ; miért is nem szabad cso-
dalkoznunk, ha a szeizmogrammokbdl kiolvasott kezdet esetleg az
els6 fazis (I. elérengés) egyik feltiiné hullamanak felel meg. A Kis
nagyitdssal bir6 ingak szeizmogrammjainak értékesitése az illeto
szeizmografok Kkis regisztrald sebessége miatt, ha nem is titkozik
akadalyba, de legalabb is meg van nehezitve. A foldrengési hulla-
mok Osszeszorulnak, ez lehetetlenné teszi egyrészt a fazisok kez-
detének szigori negallapitasat, mdsrészt a hullimoknak pontos
id6adatat is nehéz kiolvasni, mialtal az elkovete!t hiba joval feliil-
mulja a megengedhetd hiba hatdrit. Ezeknek az ingadknak a
regisztralosebessége percenként rendesen 1 mm., mialtal lehetetlen
a szeizmogrammokon masodpercre pontos leolvasast eszkozdlni,
még akkor is, ha a fazisok kezdetei feltiinOk. A regisztralo sebes-
ségnek mindig aranyban kell allania a szeizmograf nagyitasaval,
ha foltevésiinknek attekinthet6 foldrengési diagrammot akarunk
nyerni és érvényt akarunk szerezni a pontos analizalas lehet6ségének.

E fejtegetésekbol kitiinik, hogy a kis nagyitassal bird szeizmo-
grafok adatait csak abban az esetben szabad geofizikai vizsgalatok-
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nal a tavoli foldrengések foljegyzésére szolgaldo szeizmografok
adataival egyiittesen felhasznalni, ha wmdr az elobb felemliteit
szeizmografok sulyai elézéleg megallapitiatiak.

A suly exakt megdllapitasa kell, hogy elsé feladatunk legyen,
mielott a kiilonboz6 széizmografok adatait ludomanyos vizsgalat
ald vetjyiik.

Jelen alkalommal nem akarom a Xkiilonb6z6 rendszerl szeiz-
mogrammoknal alkalmazott csillapitds befolyasat az szeizmcgram-
mok Kkifejlédésére targyalni. Miel6tt azonban a szeizmograf nagyi-
tasi viszonyainak megallapitdsara szolgdlé modszerek taglalasara
térnék at, két lényeges pontot kell futélog megemlitenem ; az egyik
az id6gorbére, a masik a f0ld rugalmassagara vonatkozik.
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1. abra.

Az 1d6gorbék igen jo szolgalatot tesznek az epicentralis tavol-
sag eloleges megallapitdsanal s a legtobb esetben erre is hasznal-
tatnak fel. Aki ilyen id6gorbe szerkesztésében Kkis jaratossagot
szerzett, meggyé6zOdhetett arrél a tényr6l, hogy az elsé hiba, mely
az ilyen gorbék szerkesztésénél becsuszik, a foldrengés Kkivaltasa-
nak idejébdl ered. Az epicentrum idejét a legtobb esetben mnem
lehet masodpercre pontosan wmegdllapitani; ilyenkor rendesen egy
bizonyos sebességtdl nyerik a foldrengés kezdetének idejét, ami
természetesen az id6gorbe lefutdsat nagy mértékben meghamisitja.
Az epicentrum idejének megallapitdsara grafikus eljarast ajanlottam,*)
mely modszer fliggetleniil minden foltevéstél alkalmas a Kivaltds
idejének megallapitasara. Ezt az eljardst mindazonaltal csak oly
id6gorbék szerkesztésénél ajanlom, amikor az id6gorbét6l nem Kkiza-
rolag az epicentralis tdvolsdg meghatarozasat koveteljiik.

Nézetem szerint mindazokban az esetekben, melyekben csupan
a tavolsagra vonatkozdlag kériink felvildgositast, az epicentrum ide-
jét teljescn elhanyagolhatjuk, mialtal hatarozottan jobb eredményhez
jutunk. Ebben az esetben ajanlom a tdvolsag-gorbe szerkesztését,

") Szirtes : Seismogramme des japanischen Erdbebens am 21. Januar 1903.
Mit 2 Karten und 7 Tafeln von Seismogrammen. Strassburg 1909. An internatio-
nalis associatio centralis iroddjanak kiadvanya.

1w.o0Megameler
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mely lényegében csak annyiban tér el az u. n. id0gorbét6l, hogy
itt az ordinatara nem az epicentralis és a faziskezdetek id6kilonb-
ségét, hanem mondjuk példaul a masodik és az elsé fazis idejének
kiillonbségét rakjuk fel. A nyert gorbe az el6fazisok idékiilonbsége
fliggvényeként adja az epicentralis tavolsagot. Konnyen belathato,
hogy az ily szempontbdl szerkesztett gérbe a leheté legjobb ered-
ményt nyujtja mar csak anndl az oknal fogva is, mert az epicen-
tralis id6 e gorbe lefutdsat semmi koriilmények kozott sem fogja
befolyasolni.

A tavolsaggorbe értékének megvildgitasara hasznalom fel
G. B. Rizzo értekezését az 1906. calabriai foldrengésrél. Vizsgalatai

szerint a foldrengés Kivaltisanak iceje: {, = 1 6. 43 p. 11 mp.
Wiechert és Zoppritz ezt az id6t: £, = 1 6. 43 p. 05 mp.-re redu-

kaljak, ami természetesen G. B. Rizzonal ellenkezésre talalt. A két
idGadat kozti eltérés 6 idémasodperc, ami el nem hanyagolhat6, ha
az idogorbétél 1 masodpercre valo pontossagot koveteliink. Jeloljik
az els6 fazis (P) lefutasira igényelt id6t valamely tetszbleges
allomasra vonatkozdlag ¢, —#,=t, ; a masodik fazis (S) futéidejét
(Laufzeit) to—1ty=1, akkor e ketto kiilonbsége (ta—1y) fogja az elsé
fazis tartamadt szolgdltatni. Tehat to—t,—1,—7;=0, vagyis a ma-
sodik és elsé fazis futdidejének tartama azonos az els6 fazis tar-
tamaval, kulonbségilk = 0. A Wiechert és Zopprilz tablazatainal
az eltérést tényleg nulla. A G. B. Rizzo tablazata némelykor igen
nagy eltérést mutat fel, amit a mellékelt [/, {dblazatbél vehetiink
ki. E tablazatban az eltérés negativusnak van jeldlve, ha z;, 7,
vagy 7, kisebb mind ¢, f,, vagy {;, ellenkez6 esetben az elGjel
pozitivus, ami a tablazatban nincs kiilon jellel ellatva. A tablazatba
felvett dllomasok epicentrdlis tavolsagaik szerint vannak rendezve.

Az epicentrum meghatarozasa kiilonosen akkor, ha elegend6
makroszeizmikus anyag 4ll rendelkezésiinkre, nem jar tekintélyes
hibaval. Emlitett irdnypontok igénybevételével szerkesztetett az
1. abran 1év6 tdvolsaggorbe, erre a czélra felhasznaltam a mar emli-
tett harom rengést a Wiechert és Zoppritz *) altal adott tablaza-
tokkal. (IIL., IV., V. téblazat.)

Az ezen adatokbdl szerkesztett tavolsaggérbe eredménye a
VI. tablazat.

A tavolsaggorbe lefutasat biztosabban kovethetjiik, ha az emlitett
alapelvek szerint ismeretes epicentrummal biré foldrengések nagy
szamat vessziik figyelembe. Nem kell kiilon megemlitenem, hogy a
tavolsaggorbékbdl szintén levezethetd az epicentrum ideje, ha meg-
gondoljuk, hogy e pontban az el6fazisok kiilonbségének ideje zérus.

A masodik pont, melyre figyelmessé ohajtom tenni az érdek-
16dGket, nem tartozik szigorian a szeizmologia Korébe, bar szeiz-
moldgiai tanulmanyok kozben keltette fel érdeklédésemet s igy
roviden vazolni ohajtom eziranyu vizsgalatomat is.

*) E. Wiechert und K. Zoppritz: Uber Erdbebenwellen. Nachrichten von
der kon. Gesellschaft der Wissenschaften zu Goftingen. Mathem.-physik. Klasse,
Berlin. 1907.
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II. tablazat.

A calabriai foldrengés 1905. szeptember 8-in.
A foldrengés kivaltédasanak ideje fo—1" 43-2m

1
Gottingen & ST 162
Potsdam . . 1 Aekbrk 162
Wecled Eta e f 43 By 138
Hambuirpsises s .
Cairo s s 2
Shides) eetici
San Fernando
Goimbra iR SaEreh i 5
Dorpat-Jurjew ., . . . 234
AKhalkalaki . . . . . 234
UIpsalai s =S S ey 234
Edinburgh . . . . . 228
Paysley . . B 234
Tiflisgs ol Cua i1 - 252
MOSKauT v byt taivs it 246
Berpren i i 5
Ponta Delgada . . . 252
TaskentHZF Sty f8n 108
Bombayss SEsiveg 486
IrRutSKE hg s e st 468
Kodaikanal . . . . . 534
Calcutta R !
TorontoRe ML SHIRs 582
Baltimore Y
Rocca di Papa . 5
SATATCY.ON S R S 12
Athen . .
Carloforte
Firenze-Museo .
Firenze-Quarto Castello
Pola . e LS -
Biufneie S utstie (SR 72
BE]grad SHNSE T . 6
Venezia AR ANS .
Laibach
Padova . A L, .
Salo™s MT AR A ST 144
Bavia o' & i oss 138
Torinoslrrstn e - w4 78
Opyalla .. 0n - 132
Kremsmiinster . 5
Miinchen . et !
Hohenheim . . . . . 174
Strassbirg e e 138
Krakan o oaee sedip g 2 168
SNOEtQsa T bl 144
Jema Nave s Retin 3 156
Eeipzig "\ S6 St 1 162
Cheltenham 3 3
Porto Rico . .
Capetown anl T 5
Victoria . " 8Ll KE 600
Osaka . . Tl 618
Tokyon s aliesh, 1] 660
Batavia %7 Ll e, s
Cordova . S :
Eonolnlu,. o sy oui 900
APIATES, .7t R g

T2
258

198
222
€60
228
204
264
336
456
480
384
402
540
444

96
126

60
102

42
120
138
156
174
180
108
180
150
174
206

222
276
234
264

1334
1596
1362

9550
3144

T3
96

60

30

120
48

90

54
132
78
102
774
726
708
834
778
762
1414
1128
1470
1800

t
159
164
133

210
234

188

236
134
178
124

173

4;00
615
666

900
1374

ta
215

194
222
660
207
184
244
333
462
438
244
417
579
408
538
605
779

13
66

61

.

100
226
204
176
178
297
164
200
296
485
898
483
1017

1079
780

30
33

57
119

t8

60
122
63
90
775
730
708
839
780
692
1495
1047
1445
1800

G. B. Rizzo szerint.

T—h To—1s Ta—13

o W

62
-10
20
32
e
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=30

43

140

DO
© O
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I

i
OO U =]CWh iho =N
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-98
-4

30
47

-105
0

=30

30

it

-20
-10

-9
-26

25
-15

-81



III. tablazat.

Allomas

Taskent
Semakha .
Tiflis
Irkutsk .
Batum . .
Upsala . .
Potsdam . . .
Leipzig
Jena . . .
Hamburg .
Gottingen

Epicent-
rum
tavolsag

1185
2630
2980
3160
3230
5230
5460
5510
5570
5660
5680

Elsé elofazis

0 52 24
0 55 09
0 55 37
0 55 48
0 56 09
0 58 22
0 58 4%
0 58 44
0 58 54
0 58 14
0 58 55

Indiai foldrengés 1905. évi aprilis 4-én.

Epicentrum: ¢go = 32° 18/; 20 = 76° 24’

Masodik els-
fazis
54 26
59 44
00 17
00 54
01 02
05 19
05 48
05 53
03 06
05 47
1 06 08

[ e (e T FOS ey SR s Sy s

Masodik ¢s elsé
elofazis ido-
kiilonbsége :
masodpercz

122

Forras

Bulletin de la Commission Central Sismiquc.

Permancnte Petersburg 1906.

» » n
n n ”
» ” n

Akerblom Seismische Registrierungen in Upsala. Gottingen, 1906.

0. Hecker, Seismometrische Beobachtungen, Potsdam 1906.
Fr. Etzold, Sechster Bericht stb. Leipzig, 1906.
0. Eppenstein, Monatliche Erdbebenberichte stb. Jena 1905.

R. Schiitt, Mitteilungen der Haupstation sth. Hamburg 1906.

G. Angenheister, Seismische Registrierungen stb. Gottingen 1906.

€]
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1V. tablazat.

Allomas

Jena
Gottingen

Potsdam .
Upsala .
Tiflis

V. tabléza_t._

Allomas

Baltimore
Cheltenham
‘Washington
Samoa . .
Mizusawa
Upsala .
Osaka .
Kobe
Gottingen
Jenasisine
Strassburg
Wien
Tiflis

.

.

Epicent-
rum

tavolsag
1390
1490

1530
2340
2450

Epicent-
rum
tavolsag
3910
3940
3960
7680
7960
8610
8650
8670
9070
92060
9280
9630
11100

Calabriai foldrengés 1905. szeptember 8-an.

Elso eléfazis

1 46 02
1 46 22

Elso eldfazis

13 19 24
13 19 24
13 19 20
13 23 22
13 24 07
13 24 24
13 24 24
13 24 23
13 24 34
13 24 34
13 24 51
13 25 03
13 26 09

Epicentrum: ¢o = 38° 507; 40 = 16 16/

Masodik és elsd
Masodik eld- eléfazis ido-

fazis kiilénbsége Forrds
Masodpercz
1 48 36 154 (. B. Rizzo, Sulla velocita di propagazioni delle onde sismiche nel.
1 49 06 164 Terremoto della Calabria giorno 8 set. 1905. Acc. Reale della Scienze di
Torino (Anno 1905—06).
1 49 00 155 0. Hecker, Seismometrische Beob. Potsd. 1906.
1 51 44 234 G. B. Rizzo, 1. c.
1 52 23 249

LI ) » n n

San-Franciscoi foldrengés 1906. aprilis 18.
Epicentrum: go = 37° 35'; Jo = 1220 26’
Masodik és els6

Masodik el6-  elofazis ido- o

fazis kiilonbsége : W

Masodpercz

13825012 348 L. Bauer, Magnetograph Records of Earthquakes ete. Terrestrial,
13 25 04 340 Magn. and Atmosph. Elektr. 1906.
13 25 00 340 B 2 3 :
13 32 24 542 I, Linke, Erdbebenberichte sth. Apia, 1906.
13 33 14 547 F. Omori, Note on the San-Francisco Eart. stb.
13 34 01 577 Ackerblom
13 34 13 589 F. Omori, 1. c.
13 34 19 596 N =
13 34 42 608 G. Angenheister. Wachentliche Erdbebenberichte sth. Gottingen, 1906.
13 35 09 635 0. Eppenstein, Monatsherichte sth. Jena, 1908.
13 35 18 627 A.-Sieberg. Wachentliche Erdbebenberichte Strassburg. 1908.
13 34 45 582 V.-Conrad, Wich. Erdbebenberichte stb, Wien 1906.

13 37 59 710 P. v. Stelling, Wich. Erdbebenb. stb. Tiflis, 1906.
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VI. tablazat.

S—P Tavolsag S—P Tavolsag S—P Tavolsdg
Idémasod- km.-ekben Idémasod- km.-ekben Idémasod- km.-ekben
percekben percekben percekben

50 . ek 410 SOOR- NN 3130 5510 o s 7810

TOORETE 860 510 A et 3900 GOI0F o g w4 8880

1508 & ; 1400 AOORTI SR 4750 GO 9950

200 AT 1900 4508 - . 5702 700 . S 10975

200 T H0 N 2500 500 LR 6795 TS OIS 12000

A foldrengési hullamok nagy terjedési sebessége Foldiink
rugalmassagara enged kovetkeztetni. E rugalmassagot bizonyos
technikai célokra lehetne folhasznélni, példaul a drétnélktli taviro-
nal. Ebben az esetben a vezetés nem az elektromos hullamok
segitségével a leveg6n keresztiil torténnék, hanem Foldink volna
a vezets. Ezt a problemat a nyar folyaman dr. Pécsi bardtommal
volt alkalmam megvitatni s e kérdés tanulmanyozasa céljabol ajan-
lottam a szeizmogrifoknak kovetkezd regisztralasi médjat. Az isme-
retes foldrengésjelzé késziilékek vagy kormozott papirosra hegyes
acél vagy kvarc tlivel, vagy pedig fényezett papirra tintaval irnak ;
mindkét esetben szabad szemmel olvashaté gorbéket nyeriink,
melyeknek tudomanyos értékesitése, kiilondsen a csillapitassal nem
rendelkez6 ingaknal igen bonyodalmas. A mar emlitett szempontbol
sziikségesnek tartom, hogy a foéldrengések képei nem a szemnek,
hanem a fiilnek legyenek olvashatok, ez elérhet6, ha a szeizmo-
grafok tlje viaszhengerbe vésné a foldrengést; e henger oldalagos
mozgasa ne legyen nagyobb, mint a fonografoknal. Ebben az eset-
ben ugyan nagyobb lesz az irdtlinél a surldédas, amit azonban
kiilonosen a csekély surlodassal biré szeizmografoknal felaldoz-
hatunk. A viaszhengerbe vésett foldrengést egy fonograf igénybe-
vételével mindenkor hangga alakithatjuk at.

Anélkiil, hogy e probléma kivitelének részleteibe bocsatkoznék,
talan nem lesz érdektelen, ha azt altalanossagaiban vazolom.

Egy mechanikailag miik6d6 nagy kalapacs esése Faldiink
kérgében rovid periodusu hullimokat idéz el6, melyeket egy ugyan-
ilyen nagysagu periodussal és mondjuk 100.000-szeres vagy még
nagyobb nagyitassal biré inga fogna fel. Az ingan mozgathatéan
meger0sitett tiikor egy nagy ivldmpatol nyert fényt egy szelénsejtre
vetiti vissza, mely ismert tulajdonsdgandl fogva az aramkort, mely-
ben vagy egy elektromos csengetyl vagy egy Morsekésziilék van
bekapcsolva, zarja. E probléma megvilagitasara modellt készittettem,
mely bemutatdsi célokra igen alkalmas. E késziilék ara 350 marka.

Még sziikségesnek tartom megemliteni, hogy emlitett médon
egy elektromos csengetyti segitségével a foldrengés kezdetét tavoli
helyekre jelezhetjiik, természetesen ebben az esetben a szeiz-
mograf regisztralo késziiléke helyébe (ha az fotografiai volt) az
emlitett késziilék jut. A mechanikailag regisztrdl6 késziilékeknél
pedig szelénsejt helyett kemény gummit (Hartgummi) hasznalunk ;
az ivlampa és a tomegen alkalmazott tiikkor foloslegessé valik.
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Az elbadottakbdl Kitiinik, hogy az ily rendszer drotnélkiili
taviro fogadé allomas berendezésére egy igen érzékeny szeizmograf
clégséges volna, nagyobb nehézségekbe tlitkozik a felado allomas
berendezése.

Il. A nagyitds meghatdrozdsa.

Az elb6adott problémak futd'agos targyalasa utan térjiink At
a szeizmografok nagyitasanak megallapitasara.

Wiechert™) az 4ltala szerkesztett asztatikus szeizmograf nagyi-
tasanak megallapitasara a kovetkez6 eljarast ajanlotta: Minden, a
foldmozgas horizontalis komponensének regisztralasara szolgaio
szeizmograf egy meghatarozott ingahoszszal L ¢és indikatorhoszszal
J bir6 matematikai ingaval helyettesithetd. Az equivalens inga-
hossz az inga periodusaval a kovetkezo torvényszertiségnek hodol :

g
== — T()g,v
472
ahol 7, az inga periodusa, amely néhédny lengésb6l dra segitségé-
vel konnyen megallapithato. E meghatarozasnal, amennyiben a
szeizmograf csillapité késziilékkel birna, a csillapitast ki kell kap-
csolni. Ha a fenti egyenletbe 7|, értékeit behelyettesitjik, a VII.
tablazatot nyerjiik:

VII. tablazat.

Ty L T, L Ty i T, L
1do- méter 1do- méter I1do- meter Ldo- meter
masodperc masodperc masodperc misodpere

9:0 20°1 98 238 10'5 27°3 1470 486
Sl 20°5 99 24-3 106 209 150 558
G:2 21°0 10°0 248 10°7 284 16°0 635
93 214 101 25°3 10°3 289 17°0 716
94 21°9 10°2 20°8 10°9 294 180 804
95 224 103 26°3 11°0 300 190 845
96 22:9 10" ¢ 268 12:0 357

97 233 130 419

Indikatorhossz alatt értjiik az aequivalens inga ir6tli hegyének
a felftiggesztési ponttdl vald tavolsagat. Az indikatorhossznak meg-
hatarozasa céljabol az inga tomegét ¢ szoggel hajlitjuk, mialtal az
ir6td a kormozott papirosra a Kkilengést rajzolja. E célbol az inga
tomegét (A1) egy Kkis sulylyal (12), a sulyponton keresztiil haladé ver-
tikalisban 2 tAvolsigban megterheljiik. Abban az esetben, amikor
m mindkét komponenst6l 45%-7a van, az indikatorhosszt

Hirndgh iyl
! 0707 m. h.
egyenlettel fejezhetjiik ki, amelyben H a suilypont és a forgasi
tengely kozti tavolsidgot jelenti. Ebben az egyenletben csupan a a

*) Wiechert: Theorie der automatischen Seismographen. Abt. J. K. G, J. W.
Gottingen, Math.-phys. Kl1. 1908.
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valtozo, miért is célszerl egy tablazat Gsszeallitasa, mely a numerikus

szamitast
tagjainak

M ="10°

VIIL. tablazat.

a
min.

S0
85
90
9-2
94
96
98
100

gramm,

J
meéter
3856 ‘
4097
4337
4434
4530
40627
4676 |

4819 |

[t
min.

10-2
1074
106
11-0
115
12:0
12:5
130

Az indikatornagyitds

a mellékelt (IX.) tablazatot.

3856
192:0
1878
1837
1798
1760
172°3
1687
1652
1619
1587
1574
1524
1495
1466
143:7
1410
1384
135°8
1334
131:2
1285
1080
92:0
792
691
607
538
480
430

IX. Tablazat a nagyitas szamitasara.

4097

204 0
1495
1952
1910
1865
1830
1792
1756
1720
1686
1652
1620
1588
1558
152-8
1498
1470
1443
1417
1394
1336
1148

97°8

843

134

645

572

510

458

4337
2160

21¥3
206°6
202:2
1980
1938
189'8
1859
182:2
1784
1749
171°5
1651
1649
161°7
1587
1557
1528
1500
1476
1445
i214
1035

892

77

683

605

540

484

o
meéter
4916
5012
5112
5302
5542
5784
6025
6265

m = 10 gramm, Z =270 mm.,

mm.
1355
14:0
145
150
1575
i 16°0
W65
[B17:0

nagy mértékben el6segiti. A VIII. {ablazat az eayenlet
kovetkez6 értékeire érvényes:

H = 920 mm.

J
meter
65006
674
6988
7230
7469
At
7943

8193

i szamitasanak elGsegitésére adom

4434

221°0
2160
2113
2067
2024
198-2
1940
190-0
186-2
1825
178°8
1753
17159
1686
1654
162-2
1592
1562
1533
1509
1473
124:2
1058

912

79'5

693

619

552

495

4530

2256
2206
2158
211:2
206°8
2024
198:2
1942
1902
1864
182:7
17951
1756
172:2
1690
1657
1626
1596
156°7
1542
151°0
126°9
1080

93°2

81-2

71°3

632

564

506

4627
2304
2254
2204
2158
211:2
2068
202°4
1983
194-4
1904
1866
1829
179°4
1759
172:6
1692
166-1
162°9
160°0
1574
1542
1296
1104
952
829
72:9
64'6
576
516

1309
111°6
96°2
838
736
65°2
581

62°2



56

L/J

20°1
205
210
21'¢
219
224
229
233
238

24°8

N 0D DKo N
O == OO -

895

4819
2409
2352
2296
225°1
2206
216-2
2109
2065
2032
1984
1947
1905
1873
1832
1300
176 3
173:0
1699
166 8
1642
160°8
1351
1152

992

86°4

759

67-2

60°0

538

6025
3000
2935
2870
2808
2750
2693
2636
2582
2530
2479
2430
238:2
2334
2290
2246
2204
2164
211-2
2084
2050
2008
1687
1437
1240
1800
949
84-1
75'0
673

4916
2448
2394
2342
2292
2244
2197
215!
2107
2065
2023
1983
1944
190°5
186'8
183-3
1798
1764
173°2
1700
167°3
1639
137°6
1173
101-2
881
7
686
611
549

5012

2496
244-2
2388
2336

)
4

288

224°0
2198
2148
210°5
2063
202°1

1982
1943
1905

136°8

1833
1799
1765
1733
1705
1670

1404
1196

6506
3240
317°0
3099
3034
2970
2908
284G
2728
2132
2677
2624
257-2
2522
2474
2426
2380
2334
2292
2250
2214
2168
182:2
1552
1339
1166
1024
90'8
810
72'6

103°1

898
789
699
624
560

6746
3359
3286
321°5
3145
3080
301°5
2052
2892
283°¢
2776
272:0
2668
261°5
2564
261°6
246°8
2422
2376
2332
2296
2248
1889
1610
1388
1210
1063
942
840
753

5112
2544
2488
2434
2382
2332
3282
2238
2190
2146
210°2
2060
2020
1980
1942
190°5
1868
1833
179°9
1766
1738
170°2
1430
121¢9
10571
915
804
718
635
570

6988
3480
3404
3330
3258
3190
3123
3058
2995
2935
2877
281'8
2763
2709
2657
2606
2557
2508
246°1
2416
237°8
2329
1957
1668
1437
1252
1101
975
87°0
780

5302
2640
2582
252°5
247°2
242:0
2370
2319
227°2
2226
2182
2138
2096
2055
1995
197°7
1939
1903
1867
1833
1804
1767
1485
1266
1090
950
835
740
660
592

7230
3599
352:2
3444
337°0
3300
3230
3163
3098
303'6
297°6
2916
2859
2802
2749
2696
2644
2595
254°6
2500
2460
2410
202°4
1725
1488
1296
1140
1009

96 0

807

5542
2760
2700
2640
2584
2530
2476
2425
2375
2328
2280
2235
2192
2148
2108
2066
202°8
199°0
1952
1916
1886
1847
1552
132 2
1140

993

690
619

7469
372:2
3638
3958
3482
341°0
3338
3268
320°1
3136
3074
301-3
2953
2896
2840
2786
2732
2681
2631
2583
2542
2490
209-2
1782
1538
1339
117°7
1042
930
834

5784
2880
2817
2755
2697
2640
2584
2530
2478
242-9
2381
233:2
2287
2242
2199
2157
2115
207°6
2037
2000
1968
192-8
162G
1259
1191
1036

(of L33

807

720

646

7711
3840
3756
3674
3595
3520
3445
337°4
3305
3238
3174
3110
3049
298'8
2932
2876
2820
2768
271°6
266°6
2624
2570
2160
1841
1586
1382
121-4
107-6
96°0
86°1
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Ha szemmel kisérjiik az indikatornagyitas ama definicidjat,
hogy az val6jaban egy szam, mely megmondja, hogy a nyugalmi
ingatomeg sulypontjanak kilengését az ir6tii hanyszor jegyzi fol,
akkor szamos modszer ajanlkozik e nagyitds meghatarozdsara.

P24

2. abra,

Legyen a 2. abraban 4 a horizontalis inga forgasi tengelye,
S a nyugalmi tomeg sulypontja és B az ir6td hegye. Téritsiik ki
az ingat egy kis sulylyal nyugalmi helyzetébdl, igy, hogy S a
sulypont, S’-be és B viszont B’-be jut, akkor az indikatornagyitas,

PO ety N i, 1y 1)
A
a hol d az ir6tli és A a sulypont kilengésének mértéke.
Tovabba
DN —= AR ASII L e e )
d. AS 5]
LT
Helyettesitsiik ezt az értéket az 1) egyenletbe, akkor
AB

=ZS—
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masszoval, az indikatornagyitas nem egyéb, mint az iréti hegyé-
nek a jforgdsi tengelytol valo tavolsagamak és a sulypontnak a
forgasi teugelytsl valo tavolsiganak a hanyadosa. Legtobb esetben
ez utobbi tavolsag leméréséhez nagyfoku bizonytalansag tapad,
miért is ez a mddszer nem vezet biztos eredményre. Az adataim
szerint szerkesztett horizontalis ingadnal azonban*) sikerrel alkalmaz-
hatjuk, mert a szeizmograf épitésénél kiiléncs gondot kell épen
arra fektetni, hogy a forgasi tengelyiil szolgalo acéltengely a suly-
pontot érintse, a minek folytdn a silypontnak a forgéasi tengelyt6l
val6 tavolsdga azonos az aczélhenger sugaraval. Az ily tton nyert
eredmény nem felel meg teljesen a valosagnak, mert a szeizmograf
surléddsa az indikatornagyitist sokszor 20°/0-kal is alaszallitja.

V=;——\ egyenlet egy masik igen célszerd eljarast nyujt

keziinkbe, amely a sulypont kilengési nagysdganak meghatdrozdsat
koveteli. Ez kiilonféle modon tértenhetik, melyek koziil a legegy-
szeribb a fotografiai modszer. Képzeljiink az ingatomeg sulypont-
janak tangencialis meghosszabbitdsdban egy homoru tikrét meg-
erositve, ezzel szemben pedig a rendelkezésiinkre allo térhez képest
egy milliméterskalat akként felallitva, hogy a mellette allo lampa
ez altal a szolgaltatott féenyt a tiikorbdl a skalara vetitse. A lampa
(fényforras) épen ugy, mint a fotografiai regisztrald ingak esetében,
egy hajszalnyilast visel. Minthogy a tiikorre csupan egy fényvonal
esik, a skaldra is egyetlen fényvonal vetittetik. Lampa-tiikor-skala
tavolsag keil, hogy a homoru tiikor gyujto tavclanak feleljen meg.
A tomeget az inga mer6leges sikjara gyakorolt er6 altal kimoz-
ditjuk nyugalmi helyzetébdl, mialtal a fény normalis helyzetébdl
kitérittetik és a skalan mas osztalyrészt takar. Legyen a skalan
leolvasott osztalyrész u, a sulyponteltéritésnek mértéke £\, akkor
A n X sulypontnak a forgasi tengelytdl valé tavolsaga

skalanak a forgasi tengelytol valo tavolsaga

E kisérlet alatt az ir6td szintén felrajzolta a kormozott papirosra

a sajat eltéritését (d) Ugy, hogy a: sz értékét képezhetjiik,

ami analitikailag egy egyenes vonalnak felel meg. A sulypontelté-
rités meghatarozasanak eme modszere elsotétitett teret igényel,
micértis erre a célra vagy mesterségesen sotétitjiikk el a helyiséget,
vagy pedig az est bealltaval hajtjuk végre az inganagyitas meg-
hatarozasat.

Sokkal pontosabb ecredményhez jutunk, ha a Poggendorfi-
Gauss™)-féle tikorleolvasast alkalmazzuk, vagy Onmagédban, vagy:

*) Szirtes. Unifilares Horisontalpendel. Strassburg 1909. Ez éitekezésem
9. lapjan olvasandé: A fStest tomege 9 kg, miért is az ingatémege G = #»* 7 hs
=110 kg.

**) Miiller-Pouillet : Lehrbuch der Physik und Meteorologie. Herausgegeben
von Leop. Pfaundler. Braunschweig.
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az u. n, tapintd emeltylivel kapcsolatban, mely utébbi esetben a
sulypont eltéritését 0°1 © pontossaggal allapithatjuk meg. Az emelty(i
onallé alkalmazdsa is igen j6 eredményhez fog vezeini és 2u
pontossdggal engedi leolvasni a sulypont eltéritését.

i i
s 1) = = ;
hE Y a |E —
[\ It SIS/
— )
vy
3. abra.

o

A tapintéemelty(i szerkezetét a 3. abra tiinteti fel. Az emelty(
kis karja e, mely d tengely koriil forgathatdé, mindkét végén hegye-
zett acéltlire @ nyomast gyakorol, mialtal a nagyobbik kar f, mely
egy skalara (SS) mutat, eltérittetik. Ha az emeltylikarok viszonya
1:50-hez és az f kar végén nagyitbiiveget alkalmazunk, mely !/io0
millimétert még leolvasni enged, akkor a sulypont eltéritését Zu-re
pontosan allapithatjuk meg. Képzeljiink a 4 tengelyen egy siktiikrot
mozgathatéan megerdsitve, vele szemben egy tavcsovet s koz-
vetleniil alatta vagy folotte egy skalat (SS) milliméter beosztassal.
A skala egyik beosztdsat a tiikor segitségével a tdvesd egymdsra
meréleges fonala fedni fogja. Az inga eltéritésénél a vetitett skala-
kép eltolodasat kell megmérniink. Legyen ez esetiinkben w, akkor

A:n)(q
p

a skalanak a forgasi tengelytdl valo tavolsagat jelenti.

egyenlettel szamithaté, ahol ¢ a sulypontnak, p pedig

Az ingatomeg sulypontjanak eltéritését ezzel a modszerrel meg-
hatdrozni mar csak azért is tandcsos, mert egyrészt az el6z6knél
sokkal pontosabb eredményre (0°1x) vezet, masrészt a kisérleti
termet nem Kkell elsotétiteni.

Strassburg i. E. Dr. Szirtes Zsigmond.

*) Alfred Holtz : Die Schule des Elektrotechnikers. Lehrbuch der angewandtcn
Elektrizititslehre, Erster Band. Herausgeb. Moritz Schifer. Leipzig.
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A csillagdszatnak és miiszereinek vdzlatos torténete.

— 1. kozlemény. —

A csillagos ég csodas szépségei még ma is igen sok miu-
kedvelGt kotnek le: szamos éjeken bamuljak a Teremts misztikus
alkotasait s tudasért sévargo lelkiik végtelen gyonyort talal e fel-
séges alkotdsok puszta szemléletében is. Elgondolhatjuk, hogy a
Kelet régi, képzelédésekre hajland6é és a szépért rajongd népe még
kevésbé maradhatott érintetleniil. A Kelet egyszerl pasztorai, akar
csak a maiak, a csillagok helyzetébdl elég jol kovetkeztettek a Nap
nyugtatol eltelt idére. A szdzadokkal Krisztus el6tti iddkben a csil-
lagaszati ismeretek nem is terjedtek til az egyszer pasztor ebbeli
ismeretein, E természetes eszi emberek figyelmét nem keriilte el
az a jelenség, hogy a csillagok ép ugy felkelnek és lenyugszanak,
mint a foldi életet irdnyit6 Nap. Ezzel az akkori id6k bolcsei alapot
talaltak volna a csillagaszati tudomany fejlesztésének megkezdésére,
de a szlkség parancsolta eredményen, az id6 beosztisan, a Hold
megjelenéseinek kozelitd megallapitasan kiviil egyéb tudomanyos
eredményt alig tudtak hatrahagyni, mert a csillagok latszélagos
mozgasat, jarasat az emberek életének sorsaval szerették inkabb
kapcsolatba hozni.

Az igazi csillagaszatnak nyomat a gorégoknél talaljuk meg
Ptolemaeus Almagesl-jében, melyben Hipparchos 6ta komolyan
megrostalt megfigyelések és ezek moddszerei vannak Gsszegyiijtve
(Kr. e. 140-t61 Kr. u. 150-ig). E komoly csillagaszati ismeretek
Kozép-Eurépaba csak a 15. szazadban jutottak el gyiimolesézben
Purbach Gyorgy utjan, aki Fels6-Ausztriaban sziiletett 1423-ban.
Purbach nem is talalt teljesen el6 nem készitett talajt, mert az
alexandriai gorog akadémia, ahol Ptolemaeus munkaja el6adas
targya volt, kiterjesztette hatasat az arabokra is, akik szintén nagy
igyekezettel forditottdk le sajat nyelviikre e szép munkat. Az arabok
spanyolorszagi hdditasaikkor bizonyara Nyugat-Eurdpaba is el kel-
lett jutnia Almagest kincseinek, de gyokeret verni az akkori csillag-
josok kezében nem tudott.

Az is bizonyos, hogy az Olaszorszdgban megindult, klasszikus
tanulmanyokat legalabb a formakban szigorian utinzé korszak
(renaissance) idején a gorog irodalom remekei mellett Almagestnek
is jol ismertnek kellett lennie, de avatatlan kezekben igen sokaig
hatas nélkiil marad, hacsak a vasakaratu teoldgus és matematikus
Purbach jozan esze meg nem tori a kor szellemét. Lelkes segitGje
volt Purbachnak Bessarion papai kovet, aki nagy nyelvtudasaval €s
klasszikus muveltségével lehetévé tette Purbachnak, hogy Piole-
maeus gondolatait az eredeti gordg szovegbdl szivhatta magaba.
Purbach nem iiltethette 4t Almagestet a németbe, mert jobb keze,
Bessarion Romaba keriilt. A klasszikus mester nem hagyta azonban
el végleg Purbachot, mert ennek tanitvinyat Regiomontanust vette
partfogasaba, aki a koran elhunyt Purbachtél megkezdett munkat
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be is fejezte. Ily értelemben lettek Purbach és Regiomontanus
Eurépanak legels6 valésdgos csillagdszai. Elméleti ismereteiket
Almagestbdl meritették, muszerekiil e munkaban leirt és még az
araboknal hasznalatban lev6k szolgéltak az észleléseknél.

Ha tehat a csillagaszat torténetérdl akarunk irni, haladatlansag
volna az Almagestrél, mint a csillagdszati tudomény legels6é komoly
forrasarol, megfeledkezniink.

Ptolemaeus e munkaja két részbdl all: elméleti és gyakorlati csilla-
gaszatb6l. Az elméleti részben bolygoérendszeriink, Napunk palya-
jarél és az allocsillagok latszolagos mozgdsardl szdlo akkori nézé
pontbdol meritett ismereteket foglalta dssze, a masodik részben pedig
a fontosabb észlelések Kkivitelér6l és a hasznalt mlszerek formairdl
és anyagar6l van sz6. E mid tehat a szabad szemével helyesen
vizsgalodé ember jozan tapasztalatait ismerteti. Nem vezet tehat
a csillagok fizikai tulajdonsagainak ismeretébe, hanem csupan a
jol megfigyelhet mozgasi jelenségeket targyalja és az 6 nézé helyérol,
a Foldr6l e mozgasok bonyolédott voltat bamulatos {iigyességgel
érti és finom pontossdggal allapitja meg, a szabad szemmel Jathato
csillagokat pedig 6 osztalyba sorozza, melyeken beliil tartozokat
oly pontosan becsli meg, hogy a modern fényméré szerkezetek
nem igen adnak sokkal pontosabb eredményt. E munka, mint
fényességi katalogus, kimerithetetlen Kincset nyujt a modern vizsgalo-
donak még az asztrofizikiban is, amennyiben a csillagok szinének
megvaltozasa a régi korban latotthoz képest a csillagok fizikai
allapotanak valtozdsaval vagy a modern megfigyelé szemszerkeze-
tének a régi emberéhez val6 lényeges modosulasabol magyarazhatd
csak ki. Ily spekulativ és ériasi érdeklédést keltd vizsgalatokkal az
Almagest nyoman épen tudos csillagadszunk dr. Kovesligethy Rado
foglalkozott.

Az Almagest tartalma még inkabb bamulatot kelt, ha a mun-
kanak még azt a részét ismertetjiik meg, melyben a megfigyelésnél
hasznalt primitiv eszkozeiket ismerteti.

A gorog csillagaszoknak oridsi nehézségeket kellett lekiizdeniok,
hogy kieszeljék azokat a moddokat, melyek szerint a bolygék moz-
gasat leirhatjak. Mi, kik szeretiink dicsekedni korunk hatalmas
eléretortetéseivel minden téren, mar nem tudjuk teljesen méltanyolni
e régi kornak rank hagyomanyozott szellemi kincseit. Mily szamtalan
jelenség jatszodott le a régi ember szeme el6tt naponkint, melyek
mind alkalmasak lettek volna az id6 fogalmanak mérésére. E jelen-
ségeket még nem ért6, még nem oktatott szellem hogyan tudott
volna 6rat elallitani. Volt 6rok szabalyszerliséggel jar6 oraja, a Nap,
vagy az ég barmely fényes csillaga, de ha irdnya nincs, mire viszo-
nyitsa ezek mozgasat! Sziikségszerlleg érezte, hogy az id6 muldsat
oly eszkozzel kell mérnie, mely egyenletesen jar, egyenletesen mozog.
A vizbe meritett targyakon tapasztalt jelenségek : fenéknyomas stb.
reavezették ket a vizi 6ra megszerkesztésére. Az id6 mérésére
Onkénteleniil kinalkozott az a gondolat, hogy valamely folyton tarto
mozgasjelenség hasznaland6 fel e célra. E végh6l nagyobb edényt

5
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a fenekén kilyukasztottak és az edénynek vizzel valo bé ellatasarol
gondoskodtak. I'y modon folyton szemlélhet6 és eredményében mér-
het6 mozgas (az edény melybe a viz folyt, hengeralaku és osztalyozott
volt) volt létesithets, csupan az volt a baj, hogy a viz” kifolydsa a
sziik nyildson nem volt egyenletes. Erésen ki is fejezi Ptolemaeus,
hogy a vizidrakkal épen nem volt megelégedve, bar az emlitett
els6 alak modosittatott oly moddon, hogy a fenéknyomast, mely
csupan a nyomott fenéknek a viz alatti mélységétdl fugg, allan-
déva tették az altal, hogy a mennyi viz befolyhatott a lyukas
medencébe, ugyanannyi oldallagos csévon el is ment belGle. (1. kép)
A vizi 6ra e masodik formaja sem felelt meg a célnak. Az 1. képen
feltlintetett alakot csak a 16. szdzadban nyerte. A viztarté prizma-
tikus lett, a vizgyiijtébe fogazott usz6 mertlt, melynek fogai fogakkal
ellatott és mutatdt forgato kerék hézagaiba ékelGdtek, mialtal a viz
vagy homok kifolyasinak nagysaga még szembetiin6bbé valt.

o
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1. kép.

A vizéra a 16. szazadban. .
Az organon parallaktikon.

Az i1d0, nevezetesen a nap kezdetének szamitdsara az az
idépont kinalkozott legcélszertibbnek, melyben a meleget sugdarzo
Nap palyajanak legmagasabb pontjat érte el. Ennek azid6pontnak
megallapitdsara a gnomon szolgalt, mely cstucsban végz6dé paélca
volt. E palca a Nap altal okozott megvilagitds kovetkeztében arnyeé-
kanak hosszusagat folyton valtoztatta. A legrovidebb arnyékvonal
jelolte ki azt az iranyt, melyben a Nap latszolagos palyajanak tet6-
pontjat érte el. Az ily médon durvan megéllapitott Délpont nagy-
ban megkdnnyitette nemcsak a helyesebb idészamitast is, hanem
a kezdetleges csillagaszati megfigyelések kiindul6jaként is kivaléan
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alkalmasnak mutatkozott. A durvan megallapitott déli irdny a pon-
tosabbnak megrajzolasat készitette el6. Az ily moddon nyert D¢l
el6tt és utan egyenld idékozokben megjelolvén a palca arnyékat,
a déltél egyenlo id6kozokre levé pontok Osszekapcsolasa oly egye-
neseket szolgaltatott, melyek egymadssal pArhuzamosan mentek, ha
jo volt az els6 délvonal vagy legalabb is igen csekély szoget zartak
be egyméssal. A nyert egyenesekbdl a kozép iranyhoz tartozo
egyenesnek megszerkesztésével a Kelet és a Nyugat pontok ismere-
téhez juthattak, melyekre vonatkoztathattdk az égi testek l4tszo-
lagos mozgasat. A tajékozdédas, az id6beosztdas e modja még a
kozel multban is igen kedvelt volt oly helységekben, melyek igen
tivol estek a muveltség aldasaitél. A régi jozan természetes eszi
falusiak akarhany helyen a nap derekdanak ismerhetése végett jelet
tettek ajtojuk kiiszobére, mely a delelé Nap sugarainak iranyat, a
dél megbecsiilhetését célozta. Nem ritkdn ebben talalnok meg sza-
mos kozségben az észak-déliranyban esé kijaratok megvalasztasa-
nak magyarazatat is.

A négy f6irany ismerete utan a szemlél6d6 gorég geomet-
rétak ki is eszeltek oly keésziilékeket, melyekkel alegelemibb csilla-
gaszati megfigyelések geometriai elvek alkalmazdsaval kivihetGkkeé
valtak. A gorogok ugyanis a szogek nagysagat nem a szogeket jellemzé
ivek nagysagaval mérték, hanem a megfelel6 hurokkal. Szogmérd
készulékeiknek tehatezen az elven kellettalapulniok. Ezt az elvet szépen
megvalositva talaljuk az ugynevezett orgamon pavallaktikon-nal,
mely fliggblegesen felallitott derékszogli fahasabbol allott. (2. kép.)
Ennek felsé része két vizszintes tengely kozott 60 egyenlS részre
volt beosztva. A fels6 vizszintes tengely koril pedig forgat-
hato, derékszogl hasab volt, also részében csdicsban kimetszve.
Ennek hosszasaga a fliggblegesen allitott hasab beosztott részével
teljesen egyenld volt. Az alsé vizszintes tengely szintén forgathaté
hasabot tartott, melyre tamaszkodhatott a fels6 tengely koriil for-
gathaté iranyzokar. E késziilék a fels6 forgastengely koriil kelet-
kezhet6 szog megmérésére szolgalt az alsé forgd hasab, mint hur
nagysagaval. A hur nagysagat korz6 segélyével az osztott hasdbon
olvastak le. Ha az alsoforgokar a fels6 karokkal egyenlé volt, a
lemért szog 60-al volt egyenld, ami teljesen megadta az egyenls
oldald haromszog szogének nagysagat.

Az iranyzokar irdnyzéka késébb fontosabb kiilon feladat meg-
oldasara volt algalmazhaté némi valtoztatassal. Nevezetesen az clsé
iranyzokésziilék az iranyzokarban mer6legesen beillesztett lyukas
lapokbol allott. Kés6bb a felsé iranyzé késziilék tetemesen nragy
nyilast kapott kozépen egymast Keresztez0 palcikakkal és ugy volt
cltolhaté, hogy a nagy nyilas épen fedhette akar a Nap, akar a
Hold korongjat. Eme csekély 4talakitds a Nap és Hold latszo suga-
rainak megallapitisat vonta maga utan. (A nyilas nagysdgabol és
az als0 Kkartol valo tavolsagabol kiszamithattak azt a szoget, mely
alatt a Nap, illetve a Hold latszik.) Az egész késziilék ebben az
alakjaban magassagmérésre szolgilt, természetesen a Nap és a Hold-
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nal. E magassagmérések nemcsak a hasznalt és szabalyosan nem
miikod6 vizora ellenérzésére szolgaltak, hanem alapjat képezték a
Nap geocentrumos palyaelemeinek és a Holdéinak. A gyakorlott
szem a fényes bolygdkra is kiterjeszthette e megfigyeléseket.

A csillagos ég latszolagos mozgasa irant helyes érzékii meg-
figyel6 ¢berségét nem Keriilte el az a jelenség, hogy az allo csilla-
gok valamennyien egy nap alatt pArhuzamos korpalyakat irnak le.
[Felmertilt tehat elétte ama kérdés, milyen a fekvése annak a f6kor-
nek (ekvator), melylyel parhuzamos kérokben mozogni latszanak
az allécsillagok. E fokor helyzetének megéllapitdsara szolgélt a
meteoroskopion (3. kép). E kettés gylirlibél all6 miiszer valdszinii-
leg bronzbol készult. A gylrik sikja az észlelésnél hasznalt oszlo-
pon a mar elére megallapitott meridianba volt beallitva fiigg6 6n
segélyével. A 360°-ra
és ennek részeire 0sz-
tott kiils6 gytriben
forgathatd bels6 gyftri
volt szemkozt fekvo
indexes lécekkel. E m-
szerrel a Nap déli ma-
gassaga volt mérheto.
A Nap déli magassagai-
nak valtozasaibol meg-
allapithattdk a Nap el-
hajlasanak (deklinacid)
fordul6 pontjait, melyek
az ekvator és ekliptika
fépontjaihoz vezettek.
E pontoktol 90°-nyira
megjelolték az elobbi
két fokor polusait. A
Nap delel6 magassagat
abban a pillanatban
olvastak le, mikor a
bels6 koron levo Kkis
kiugré lécek arnyékai
éppen fedték egymaést.

E kis miiszerb6l fejlodott ki a régi gombi csillagaszatban
annyira fontos asztrolabium. A délkoron ugyanis az ekvator és
egyenlitd poélusait Osszekotve e korok atmérdit kapjuk meg, melyek
felezési pontjan atmené meréleges sikok lesznek az ekvator, illeto-
leg az egyenlit6 sikjai. E sikokat korgy(riikkel helyettesitve kész
az a gombszer( vaz, melylyel a csillagok els6 durva helyzetmeg-
hataroz6i megmérheték. A délkoron megjeldit ekvatorpolusokban
forgathatélag volt egy Kkettds gy(rd, ezekbdl az egyik mozdulatlan,
a masik forgathaté. A forgathato iranyzokésziiléket (egymassal
szemkozt fekvo léceket) és indexet hordott, Ebben a Kkettds gyfirii-
ben az ekliptika pélusai koriil forgathaté masik kettGs gylrl volt

3. kép. A meteoroskopion.
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az elsd kettGs mintdjara egyik gytrdje mozgathatd, mérdgytrd.
Az ekvatori szerkezettel a csillagok ekvdtor felett, illetve alatt levd
magassagai, az ekvatoron pedig a Tavaszponttél mért tavolai voltak
leolvashatok ; az ekliptikai szerkezettel az ekliptika felett, illetve
alatt levG csillagmagassagok, szélességek, az ekliptikdn magan
pedig a Tavaszponttol mért csillaghosszusagok valtak ismeretesekké.
E szerkezettel tehat a jol lathaté csillagok és bolygdk mindazon
helyzetmeghatarozé adatai mérhet6k voltak, melyeket a modern
asztronomia preciz muszerekkel mér meg nemcsak helymeghataro-
zas szempontbol, hanem a csillagok esetleges helyzetvaltozasainak
kikutatdsa céljabol is. E régi kor csillagaszai is észleltek az allo-
csillagok helyzetmeghataroz6 adataiban valtozasokat, de ezeket nem
tudtak be az allécsillagok sajat térbeli, hanem a tavaszpont tova-
vandorlasanak. E hatralasat a napéjegyenléségi pontoknak a modern
asztronomia elméleti alapon a megfigyelésekkel teljesen egybe-
hangzéan ki is mutatta. Igy tehat a hires alexandriai iskola valo-
ban képezhette alapjat a tiszta asztronomiai ismereteknek, melyek
atplantalasaban Purbach halhatatlan érdemeket szerzett.

Az Almagestben nemcsak a csillagaszat alapelemeinek fokoza-
tos fejlodését, hanem az ezekkel KkariGltve jaré muszerek idGnkinti
tokéletesedését is latjuk. Az els6 miszerek fabol késziiltek igen
nagy meéretekben. Ezek folytonosan eltorzultak, a jo megfigyelése-
ket majdnem lehetetlenné tették. Ezért idével bronzbol készittették
miszereiket, melyeknél mar nemcsak a célszer(iség, hanem a csin
is f6 kellék. Az asztrolabium mar miszerészeti szempontbdl is szép
alkotas. Dy. Terkan Lajos.

Felhivas.)

A Nagy-Magyar-Alfold tudoményos tanulmanyozasat a Magyar
Foldrajzi Tarsasag Alfoldi Bizottsaga meginditotta; tanulmanyai
kozott nagyfontossagu az Alfold novényzetének fejlédése. Nagyon
sziikséges tudnunk, hogy a novények kizoldilése, viragzasa, gyii-
molcsozése és hervadiasa miként fligg Ossze az Alfold egyes vidé-
keinek foldrajzi fekvésével, talajmindségével, klimajaval, tovabba az
egyes évek, évszakok idGjardsaval.

A novények évszak vagy id6 szerinti fejlédésének ismerete
(roviden novényfenologia) a legérdekesebb, legszebb tudomanyok
egyike és gyakorlati jelent6sége is kétségbevonhatatlan. Kiiléntsen
érdekelheti azokat, akik kiilonben is kedvvel foglalkoznak a nové-
nyekkel, és akik érdeklddéssel figyelik a tavaszi fejl6dést, virdgzast,
termést és Oszi hervadast.

Felszolitjuk ezennel mindazokat az érdekléddéket, akik haj-
landék volnan-k ilyen megfigyeléseket végezni, akar tagtarsaink,
akar nem, hogy olvassak el az itt kévetkez6 Ulasitdst, és ha ugy

*) E felhivist és a mellékelt utasitist olvasdink szives flgyelmébe
ajanljuk. Szerk.
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vélik, hogy kedvvel és minden nehézség nélkil tudnik a meg-
figyelésciket végezni, akkor sziveskedjenek jelentkezni a Magyar
Foldrajzi Tarsasag Alfoldi Bizottsdganak tigyvezetdjénél (dr. Cholnoky
Jend, egyetemi tanar, Kolozsvar), ahonnan minden tovabbi felvili-
gositast megnyerhetnek és az észlclések feljegyzéséhez sziikséges
iveket megkaphatjak.

Megfigyelink haldzata olyan szép tudomanyos kis szovetség lesz,
amely nagyban hozza fog jarulni Alf6ldiink természetének megismeré-
s¢hez, de az ¢észlelok ezzel eléviilhetetlen érdemeket is szereznek.

Budapest, 1909. janudarius 31. Dr. Choluoky Jeus,

igyvezetd.

*
oy *

Utasitds a novényfenoldgiai megfigyelésekhez.

(Giesseni modszer.)

A megfigyelt teriiletet gyakran, lehet6leg minden nap be Kkell
jarni, ezért a megfigyeléssel csakis az éllomds kozvetlen Kkornyé-
kére szoritkozzunk. Atlagos helyzelii, normdlis, szabadown dllé pél-
danyokat kell megfigyelni; ki kell zarni tehat olyan ndvényeket,
amelyek Kivételesen nagyon kedvez6 helyen (pl. feszitG racson,
hazak falan) vagy nagyon kedvezétlen helyen (pl. teljesen arnyék-
ban) allanak, tovabba olyan fajokat, amelyek kiilonosen koraiak
vagy késeiek. Ezért csak olyan fajokat vdlasszunk, amelyek az ész-
lelés helyén magy szamban éluek. — Természetes, hogy mem u ryan-
azon a példanyon fogjuk minden évben a névények fokozatos fejlé-
désél megfigyelni. — A kovetkezd (I. sz.) listdban naptari sorrend-
ben taldljuk a fejl6dés fokozatait Giessenre nézve (1892); mas
helyeken a sorrend kortilbeliil ugyanez, csak a datumok tolédnak
el egyiitt, mind, a megfigyel6 hely fekvése szerint. Igy legalabb
tudni fogja az észlel6, hogy melyik héten mire Kkell kiilondsen
figyelnie. — A rendes napi séta kdozben egészen jol lehet meg-
figyelni; minden megfigyeld, természetesen, kevesebb szamu no-
vényre is szoritkozhatik, mint amennyi itt fel van sorolva.

L = az els6, normalis levél-felszineket lehet latni, és pedig kiilon-
boz6 (mintegy 3—4) helyen ; lombfejlédés.

V = az els6 rendes virdgok kinyiltak és pedig tobb helyen.

Gy = uz els6 rendes termések (gylimolesok) megértek es pedig
tobb helyen; a husosak teljesen és végleg felvették a
szintket ; a hiivelyek felpattantak stb.

E = a szélas-erd0k zoldek = 4altalanos lombfejlédés: az dllo-
mason az Osszes leveleknek mintegy fele kifejlodott.

H = altaldnos 0szi hervadds: az allomason az 0sszes leveleknek
mintegy fele — beleszamitva a mar lehullottakat is, —
elsargult (vagy vorosodott).

Az E. és H. jeli megfigyeléskor sok magas torzsi (erdd,
fasor) fat kell figyelemmel kisérni.
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Az [. sz. jegyzékben csak olyan fajok szerep:lnek, amelyek
egész Kozép-Eurépaban eléfordulnak s azért féleg nemsetkizi feno-
logiai megfigyelésekre szolgalnak, tehat els6 sorban ezekra a fajokra
legyiink tekintettel. A 1I. sz. jegyzékben fGleg a magyar Alféldre
nézve kiilonosen jellemzs fajok vannak felsorolva s akinek modja-
ban 4ll, az terjessze ki figyelmét ezekre is.

Igen kivanatos, hogy a megfigyelt levelekbsl és virdgokbol
késébbi tanulméanyokra muzealis anyag is be legyen gy(jtve, azért
a megfigyel6k a levelekbdl és viragokbdél minden alkalommal egy-
nehianyat a budapesti Tudomanyegyetem Novénytani Intézetébe

(Budapest, VIIL, Illés-u. 25.) kiildjenek be, frissen, postan, egy-
szerlien »minta érték nélkiil« gyanant.
; 4 VI. 21. Tilia tomentosa (eziistlevelii
[. sz. jegyzék. st
IlI. 13. Corylus Avellana (kozonséges|VI. 21. Tilia parvifolia (kislevell
mogyoro) : V (= barkdi porzanak). harsfa) : V.
IV. 11. Aesculus Hippocastanum (vad-| VI. 30. Lilium candidum (fehér Ili-
gesztenye) : L. liom): V
1V. 15. Ribes rubrum (veres ribiszke):V.[VI[. 4. Ribes aureum: Gy.
IV. 19. Ribes aureum: V. VIL 19. Sccale cereale (6szi rozs) :
IV. 19. Betula verrucosa (nyirfa): V. A = (aratas kezdete),
IV O » .| VIL. 27. Symphoricarpus racemosa
IV. 19. Prunus Avium (cseresznye): V. (hobogyd) : Gy.
IV. 20. Prunus spinosa (kokény): V.|VIIL. 12. Sambucus nigra (bodza) : Gy.
1V. 23. Prunus Cerasus (meggy): V.|VIIL. 21. Cornus sanguinea (veres-
IV. 24. Pyrus communis var. Piraster gyurt) : Gy.

IX.
IX.

(vad korte, vaczkor): V.
2. Quercus pedunculata (kocsa-
nos tolgy): L.

12. Ligustrum vulgare (fagyal): Gy.
16. Aesculus Hippocastanum (vad-
gesztenye) : Gy.

V.

4. Syringa vulgaris (orgonafa): V.
8. Aesculus Hippocastanum (vad-
gesztenye): V.
. 10. Crataegus monogyna (gala-
gonya): V.
. 14. Quercus pedunculata (kocsa-
nos olgy): E (= az egész tol-
gyes zold).
15. Cytisus Laburnum (arany-
es0): V.
17. Cydonia vulgaris (birs): V.
28. Sambucus nigra (bodzafa): V.
28. Secale cereale (0szirozs): V.
2 Symphoricarpus racemosa
(hébogyd) : V.
6. Cornus
gyura): V.
14. Vitis vinifera (sz0ll6,
helyen) : V.
VI. 19. Ligustrum vulgare (fagyal) : V.
VI. 20. Ribes rubrum (ribiszke): Gy.
(= bogydi éretiek).

V.

Ve
Vix
V.
VI
VI

sanguinea (veres

VI. szabad

X. 10. Aesculus Hippocastanum (vad-
gesztenye) : H.

14. Betula verrucosa (nyirfa) : Il.
18. Quercus pedunculata (kocsa-

nos tolgy) : H

G
X.

II. sz. jegyzék.
Fraxinus excelsior (kozonséges
magas korisfa): V, L, Gy, H
Fraxinus Ornus (virdgos korisfa) L,
VAR Gy S L
Salvia pratensis (mezei zsalya): V.
*'(ynodon Dactylon (csillagpazsit) : V
(az els6 porzok meglatszanak),

vagy

E3
K

= Gyomnoveények

— Homokpusztiink jellemzé nové-
nyeib6l valdk.
= Szikeseink

(@)

jellemz6 ndvényeibdl

valok.
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**Andropogon Ischaemum (vérallito
fenyérfli): V (az els6 porzék meg-
latszanak).

“*Andropogon Gryllus (éles mosoft) :
V (az els6 porzok meglatszanak).

**Stipa pennata (arvaleanyhaj); Gy.

Alopecurus pratensis (mezei ecsetpa-
zsity: V (az els6 porzék meglat-
szanak).

O Crypsis alopecuroides (rucaperje): V.
*Lolium perenne (évelé vadéez): L,
V, H, djra megzoldilése oGsszel.
Phragmites communis (nad): V (a

forgo kibontakozasa).

Elacagnus angustifolia: L, V, Gy, I

O Plantago maritima (sziki utif( :
V, H.

** Plantago aremaria: V, H.

(O Camphorosma ovatum: L, V, H.

Potamogeton crispus: L, V, H.

**Alkanna tinctoria (homoki pirosito): V.

Rhamnus Cathartica (varjutévis): L, V,

Gy, H
Ulmus glabra (kopasz szil): V, L, Gy, H.
Ulmus effusa (vénicz-szil) = V, L,
Gy, H.

Pimpinella Saxifraga : V.

Anthriscus trichosperma (turbolya): L,
VNG Yo

Sambucus Ebulus (foldi bodza): L,
V, Gy.

O Statice Gmelini (sziki lapu, vagy
sziki lelleg): V, H.

Convallaria majalis (gyonyvirag): V.

Colchicum autumnale (6szi kikirics) :
1Ly NV,

**Colchicum arenarium (homoki kiki-
rics)ERIEAVE

**Polygonum arenarium (homoki porcs-
inf() : V.

**Tribulus orientalis (magyar Kkiraly-
dinnye): L, V, Gy, H.

Ranunculus Ficaria (salataboglarka) :
NRNE

Marrubium vulgare (orvosi pemetefii):
VESET

Xeranthemum annuum = V,

Aster pannonicus = V.

Nymphaea alba = V.

Iris Pseudacorus: V.

*Erodium cicutarium (biiroklevel(i gém-
orr): V, Gy.

Lotus corniculatus (szarvaskerep) : V,
Gy.

Centaurea Cyanus (kék buzavirag): V.

Salix alba (fehérfiz) : V, Gy.

Salix cinerea (hamvasfiz): V, Gy.

Populus nigra (fekete nyarfa): L, V,
Gy, H.

Hydrocharis morsus ranae (békatutaj):
V.

Alnus glutinosa (mézgas égerfa): V, H.

Persica vulgaris (6szi barack): V,
Gy. H.

Prunus Armeniaca (kajszinbarack): V,
Gy N

Juglans regia (diofa): V, Gy, H.

Morus alba (fehér eper): V, Gy. H.

Gleditschia triacanthos: L, V, Gy, H.

Broussonetia papyrifera: L, V, Gy, H.

Acer Negundo: L, V, Gy, H.

Juniperus communis: V, Gy.

Robinia pseudacacia (akac): L, V, Gy,
H. :

(Az akacfara vonatkozolag igen rész-
letes és pontos megfigyelések kiva-
natosak ; a masodviragzas is fel-
jegyzendo !)

Sophora japonica: L, V, Gy, H.

Ailantus glandulosa: L, V, Gy, H.

Triticum vulgare hyb (6szi buza): ve-
tés, viragzas, aratas kezdete,

Hordeum vulgare (négysoros arpa):
vetés, viragzas, aratas kezdete.

Zea Mays (kukorica): vetés, virdgzas,
aratas kezdete.

Szénakaszalas.

Sarjukaszalas.

Kiilon szozatunk van még azokhoz, akiknek modjukban van

a

mezbgazdasagdilag  fomtosabb novémnyekre vonathozélag kivaléan

részletes megfigyeléseket tenni. Az illetbket arra kérjiik, hogy ne csak

egyszerlien a feltin6bb fazisokat,

Ugymint a lombfejlédést, virag-

nyilast, termésérést és hervadast figyeljék meg a gazdasagi nové-
nyeken, hanem azok fejlédését hétrol-hétre figyelemmel kovessék, s
minden héten egyszer, pl. minden vasarnap, minél pontosabb fel-
jegyzéseket tegyenek. A feljegyzések a megfigyelt novények minden
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sajatsagara vonatkoznak. Igy pl. a gabonanemteket illetleg: a
vetésre, a csirazasra, az els6 levelek kibontakozasara, a levelek és
az egész novény hosszara vagy magassagira, a kaldsz kibontako-
zasara, az els0 porzok megjelenésére, a teljes viragzasra, az utd-
virdgzasra, a novény szaranak megnyulasara, az elsé levelek sargu-
lasara, a szar sargulasanak kezdetére, a mag kifejlédésére, stb.-re,
szoval a fejl6dés minden szembeszoké mozzanatara terjedjen ki
figyelmiink. A hétrél-hétre valo pontos feljegyzések {6leg a fermiés-
érést megeléz6 egy homapi idészakon beliil semmi esetve el mem
mulasztandok, mert ezekre van leginkabb sziikség; a fejldés kez-
detén, a csirdzastol a virdgzasig, egyaltalan a termés érésidejétdl
tavol fekvé idGszakban, a feljegyzések kéthetenként is veégezhetok,
s6t télen teljesen sziinetelnek. Ugyszintén pl. a kendert vagy cukor-
répat is részletesen megfigyelés ala vehetjik s igy minél pontosabb
fejlodési adatokra lehet szert tenni. Nemkiilonben a sz6lok, gyi-
molesosok, valamint a kaszalok és legel6k fejlédését is részletesen
hétr6l-hétre (vagy esetleg kéthetenként) meg lehet figyelni s err6l
pontos naplé vezethet6. Minden esetben a megfigyelt faj és fajta
is megnevezendo, valamint a fontosabb mivelési eljairasok is meg-
emlitend6k. Egyes uradalmak gazdasagi napléi fébb adatainak koz-
lése is kivanatos. A kaszaldokon és legelokon a csirazo, levelet
hajto, virdgzo, magvat érlelé és elhervadé-elhald novényfajok koziil
minél tobbet lehet feljegyezni. Ezt az utobbi munkat csak a no-
vények hatarozasaban igen jartas egyének vallalhatndk. Azonban,
aki a novények hatarozdsadban nem eléggé jartas, de az Ugynek
mégis szolgalatot kivan tenni, az a novényeket kiildje be a buda-
pesti tudomanyegyetem noévénytani intézetébe (VIIL, Illés-u. 25.),
ahol a novények meghataroztatnak s az eredmény fel6l a bekiild6k
értesitést nyernek. A bekiildés szillitasi koltségeinek fedezésérdl az
Alfoldi Bizottsag gondoskodik. Ugyszintén célszerli lesz az egyéb
gazdasagi novényekbdl (gabonanemiekbdl vagy mds termesztett
novényekbdl) is hétrél-hétre a jellemzd fejlédési allapotnak meg-
felel6 egynéhany szalat vagy darabot az emlitett intézethez Kkiil-
deni, ahol a bekiildott anyag meg6rzésér6l és nyilvantartdsarol
gondoskodni fogunk. Féleg kozvetetleniil a termés érése el6tt 4—05
héten 4t hetenként egy-egy frissen gyiijtott kiildemény szallitando,
egyszerlien »minta érték nélkiil« gyanant.

Mindezek a megfigyelések tudomdnyos és gyakorlati dazda-
sagi célt szolgalnak ; a magyar tudomany és a magyar nemzet-
gazdasag eszméje kedvéért indul meg s folyik ez a munka. Kéz-
zelfoghato haszna nem a jelené ugyan, hanem csak a jovéé.
Legalabb is jo tiz évi igen részletes megfigyelési adatokra lesz
sziikség, hogy a munka gyakorlati gazdasagi értékérdl biztos véle-
ményt lehessen mondani. De aki a valvetett munkassag és az alapos
kutatas elvében bizik és aki a magyar tudomany és a magyar
nemzetgazdasag eszméjéért faradozni akar, az — ha mddjaban van
kozrem(kodni — alljon be munkatarsunknak.
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Hazank id6jdrdsa az elmult janudrius hénapban.

A hénap elsé pentadjat északi depresszié és nyugat-délnyugati
maximum jellemzi. A mésodik pentad elején az utébbi maximum
a kontinens felett centralisan helyezkedik el, de mar 8-an délkelet
felé huzoédva elenyészik, észak felé azonban a levegényomas foko-
zatosan siilyed. Az izobarvonalak egymassal parhuzamosan nyugat-
keleti irdnyban vonulnak. Innen kezdve délnyugaton a levegd
nyomasa nagy, északon és északkeleten kicsiny. Csak 21, 22 és
23-a tajan bonyolul kissé a helyzet, amennyiben az Adria felett
keletkeznek Kkisebb depressziok. Utdna a minicmumok egyméasutan
vonulnak 4t a kontinensen, s csak a hé két utolsé napjan mutat-
koznak a Biscayai-6bol felett maximumnak nyomai.

Az cgész honapon at ugyszolvan szakadatlanul uralkodo északi
depresszioknak és déli vagy délnyugati maximumoknak megfeleléen
rendkiviil enyhe idGjaras alakult ki. Mint tudjuk, mar decemberben
a havi kozéph6mérséklet orszagszerte 4—5 CP-kal a normalis folé
emelkedett. Ugyanigy januariusban is 3—4 C? az atlagostol valé
pozitivus eltérés, ami bar tényleg kisebb a decemberinél, az elére-
haladt évszakot tekintve, viszonylag mégis csak nagyobbnak mond-
hato. Az utobbi évtizedek legenyhébb januariusit az 1899-i év
tiintette fel, amikor péidaul Budapesten a hdémérséklet kozepe
20 C%kal volt a rendesnél magasabb. Ugyanitt az elmult hénap-
ban + 36 C° az eltérés, s6t vannak helyek, mint Bustyahaza, ahol
4'5 C%ra rugott az. Legmelegebb volt az orszag kozépsd, nagyobb
része. Csak az erdélyi részek széls6 keleti oldalan és a Dunantul
¢északi megyéiben, valamint a Kis-Karpatok mentén volt valamivel
hiivosebb, de ott is mindeniitt az Aatlagosndl joval melegebb
az id@jaras.

A hémérsékleti maximumok tulnyomodan a hénap negyedik
pentadjaban, a Karpatok mentén pedig itt-ott az utols6 napokon
fordultak el6. A maximum Botfalun és Eszéken volt 10'8 C%-kal. Az
Alfoldet ¢és az északkeleti részeket kivéve, a minimalis h6mérsékletek
tilnyomo részt az 6todik pentad végén és a hatodik elején jelent-
keztek. A legalacsonyabb temperatura Koérosmezén fordult el6
— 214 CPkal. Az 1899-i januariusban a legnagyobb hideg csak
— 50 C° volt, e tekintetben tehat az akkori tél enyhébbnek mutat-
kozott. Természetesen ez nem jelent sokat, mert a hofélosleget
vagy-deficitet mégis csak a hémérsékleti maximalis és minimalis
értékeket is magukban foglalo valodi havi kozépértékek adjak meg.

Mivel januariusban a nappalok aranylag még igen rovidek,
az inszolaci6 okozta felmelegedés még nem lehet nagy. Ha tehat
mégis a mostanihoz hasonlé rendellenesen meleg id6jaras uralkodik,
annak okat els6 sorban, mint lattuk, az id6jarasi helyzetek kiala-
kuldsdban talaljuk meg. Tulnyomodan északi depresszio és délnyugati
légnyomasi maximum nalunk délr6l jové meleg legaramlasokat
létesit. A szokatlan meleg elGidézésére azonban még ez sem volna
elegendd. Ha ugyanis a depresszidk t6liink északra, de kissé tavo-
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labb tartézkodtak volna, akkor még mindig déli komponensd lég-
aramlasokban lett voina résziink, de a bizonyara hozzank jobban
kozeled6 nagy . leveg6nyomas hatasa alatt tiszta, deriilt id6vel.
Ennek kovetkezménye gyandnt a hosszu éjszakakon a tetemes
hékisugarzas ellensulyozta, kiegyenlitette, sGt taldn tul is szarnyalta

Hémérséklet C° Felhézet | Csapadék
i omason oo "eltgres | ' i eltcrcs havi eltérés
Koz6p ‘norm - Ma’“\ nap |Min. | nap | k6- |norm..| 352+ |norm..

| zep\ tél | SZeg| tél

|
|
Oszeplak yow. 2e ill—"0; 3’—{— 1'8] 54| 18. |-14-4| 27. (’»'4‘— 02] 664 36
Selmecbanya . . . |— 194 1°1} 32| 4. |—96| 24, | 6:7|4- 03] 89 - 33
LOSOHC ati/e el e . = } e - Tt == = — | g e o
Liptéujvar . . . . |—2 5|+ 30| 36 12. |-200 24. | 6] — | 54 DE
Késmark . . . . . |—20/+38] 48 4. |-170 28.]| 604 05] 28+ 3
Iglé . . . . .. .1—20/+ 42| 29| 30. |-17:0| 29. | 66|+ 03 56|+ 33
K6rosmez6 . . . . |—30|4+30] 2:4| s0. |-21-4] 7. | 79|+ 17] 74|+ 37
Ungvar . L lehehd 01|+ 311 56/ 1. |—69 1 78+ 1'5] 83 4 38
Bustyahaza . . . . |— 034 45| 32230,31]—7"1 9 874 16] 88|+ 38
Aknaszlatina . . . |— 05|4 4:1] 57| 31. |J-12:5| 7 78413 60+ 15
Kolozsvar . . . . |— 16+ 36| 42 13. |-138| 25. 73 — 14| — 11
Marosvasarhely . . |— 054 4:3] 79| 13. |-11'6] 25. | 744+ 09] 29+ 4
Csiksomly6 . ... . |- 614 1-3] 2:1] 19. |-188 15. ] 68+ 09| 314 10
Botfalu 2838582 — 33 4 2:7] 10:8| 22. |-20-8| 25. | — — 26, —
Nagyszeben . - . . | — 08|} 4:3] 82| 22. |-162| 25. | 7-7|4 1-0] 28| ]
Lupeny® " e il — 18— 77| 31. |-13°6 1 63| — colll =
Temesvar 17|+ 8:9] 10:0| 22. —>07 10 13 DBI=—4
Arad LSRRI S8 o ka5 o -5 [NR TN |HE 5.y 7- 34 od| 37+ 3
SZoged e Rt 15 1 40| 83| 17. |—49 10 ()| = | g I D)
Baja . e 154 34| 84 30. |46 7. | 78+ 13 63+ 3
Kalocsa s 1°2{4-29] 84| 17. |—46, 11.]| 72| — 42/4- 5
Kecskemét . . . 05|+ 34 57 19. |—95 24.] 64 — 51 —
fLurke Ve BRI 06|+ 37] 6118,19]—88| 24. | 68 00} 454+ 11
Debrecen . . . 5 0-1|4 35| 47| 19. [—59| 7. 75 — 16/ 14
Nyiregyhdza . . . O:31215 541858 810 8 | =453 SRR g0 = d 7 i 16
|

Pozsony . . . .| 09427 60| 15. {—54| 28. | 74 oo} 514+ 7
@oyalla oo, O 1| 271 671 17. |—9:5| 24. |' 70 00f 56 -} 24
Budapest 1°5|4- 37 <;-s‘( 18. |68 27. | 63— 06 574 20
Herény .. .| o2{+24] 48 19.}-108 28. | 69—o02 70+ 43
Marjafalva . . . . |— 03+ 2:1] 68| 15. |[—9:8| 24. 53 —11] 55 —
Keszthely 13|+ 34| 80 17. |—4'6| 24. 64 4+ 02| 674 40
Csaktornya . 08| 32 8-5[ 12, |-141] 24. | 50 — | 109+ 60
Péces (banyatelep) 10|+ 26 9'0‘ 19, |—5.5/ 24. | 67 + 06 99 + 59
Eszék 1'8/4 3:0] 10°8| 30. |—6" 4 24. | 94— 15 49‘-{— 14

Belovar 1-3|4 30| 91f 12, |—9 0| 24 66— 0 7] 108 —

Zagrib . CE RN LN RS TR R e PR

Binmo. St oihs i Satia s I T | et T el el e o e e

|




72

volna az el6bbi okok folytin létrejové rendellenes héemelkedést.
A depressziok azonban nagyon is szomszédsagunkban jartak,
nalunk tehat a szokottnal borzsabb idé uralkodott. Az orszag min-
den részében, csupan a szélsé nyugati hatirmegyéket kivéve, egy-
két fokozattal nagyobb volt a borultsag a normalisnal. Legnagyobb
volt a felhézet foka az északkeleti hegyvidéken.

A csapadék eloszlasa nem egyezett a felhGzetével, mert éppen
az aranylag derliltebb tajakon volt mennyiségileg a legtobb eso.
A csapadék az orszag délkeleti felében s igy a Nagy-Alf6ldon is
altalaban a normalis koriil ingadozott, de annal inkabb valamivel
tobb esett. Aranylag kevesebb es6t kaptak az északnyugati Kar-
patok is, mig hazank egyéb részein a csapadékfolosleg 20—40 milli-
méter kozott ingadozik. Az Adria feletti gyakori masodlagos de-
pressziok hatasa folytdn délnyugat, azaz a tengerpart felé a csa-
padék bdsége fokozatosan nagyobbodott.

A vazoltak folytan az idei paratlanul enyhe januarius is sokaig
¢élénk emlékezetiinkben fog maradni, de hogy ez az id§jaras ked-
vezé vagy kedvezétlen volt-e, azt majd a kovetkezmények mutatjak
meg, amikor az idei tél gazdasagi hatasardl tisztabb képet
alkothatunk. Dr. Massany Ernd.

-
* *

Id6jardsi jelentés Oszéplakrdl (Nyitra m.) januar horol.

A légnyomas igen magas volt, a havi kozépben 2'/z mm.-el
magasabb az atlagnal; fékép a 770 mm.-en feliili napok szama
volt nagy, viszont 25-én olyan alacsony barométer allast értiink
el — 737'7 mm. — amind januarius havaban még sohasem ¢ész-
leltetett és csak 1905. évi november hé 14-én jeleztiink alacsonyabb
allast 7359 mm.-el.

A hémérséklet igen magas volt, a havi kozépben 2°-kal
magasabb az atlagnal. A minimum (—18") megfelelt az atlagnak.
A melegfokok szdma rendes, a hidegfokok szama 194"-kal kisebb
az atlagnal. Feltlin6, hogy mindezek daczara a minimum majd
minden nap (30 napon at) 0° alatt volt.

A levegd nedvesséde minden egyes elemben tetemesen tilnagy.

A napfény tartama (49 oOra az atlagos 74 oOraval szemben)
rendkiviil csekély, csak 188G-ban volt még kisebb (36 ora), a
maximum pedig 1905-ben észleltetett 111 oraval.

A felhbzet szintén igen nagy, a teljesen borult napok szdma
azonban rendkiviil csekély, csak 4 voit.

A felhék tilnyomodan az északi iranybol huzodtak.

A szél eréssége nagynak jelezhetS, gyakran ért el viharos
jelleget, de igen erds szélvihar nem fordult eld.

A ssélirany tilnyomoéan északi volt, a tébblet 17°/o, amely-
b6l 15°%0 a tiszta északi iranyra esik. A déli negyedkor hianya 20°/.

A levegs ozoutartama igen dus volt.
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Kod 8-szor észleltetett és pedig 2-szer slrd kod, ami majd
teljesen megfelelt az atlagnak.

Harmat illetéleg dér az atlagnak megfeleléen 8-szor jegyez-
tetett. Zuzmara nem fordult eld.

A csapadék mennyisége 66 mm., ami éppen kétszer annyi,
mint az atlagos mennyiség; ebbdl 24 mm. es6 (- 11 mm.) 42 mm.
pedig h6é (4 22. mm). Es6 esett 4, ho 8 napon. A legnagyobb
csapadék 24 o¢ra alatt 14 mm. volt. A jelentéktelen csapadékok
szama Kisebb, az erésebbeké nagyobb volt az atlagnal.

Ziwalar nem volt, altalaban januar havaban itt még soha sem
észleltetett.

19-én a Nyitra folyo jobb partjan, egészen a volgy fenekéig
hé esett, ami meg is maradt, mig a balparton — a hegyekben is
— csak esO esett. 21-én a folyo jobbpartjan stir( kod volt, a bal-
partjan alig nyoma. 25-én héfuvas volt.
Nyitravolgyi agrarmeteorologiai obszervatorium.
Baro Friesenhof (Gergely.

IdGjarasi jelentés Temesvarrdl (janudrius horol).

A O-fokra és tengerszinre redukalt baromcéler kozépértéke
762'1 mm., maximuma 10-én 777'2 mm., minimuma 25-én 741°'8 mm.

A léghémérséklet kozépértéke 17 C° maximuma 22-én 10°0 C°,
minimuma 7 és 10-én —50 C°

A paranyomas kozépértéke 4'5 mm.

A relativ nedvesség kozépértéke 86.

A felhézet kozépértéke (0 = derult, 10 = borult) 7-8.

Deriilt nap 0—2 felh6zettel volt 3.

Valtozéan felhos nap 3—7 felhGzettel volt 12.

Borult nap 8—10 felhdzettel volt 16.

A napsiitées (napfény) tartama a lehetséges napsiitésnek 249
szazaléka 635 oOra, maximuma 7-én 80 ¢ra, napsiités nem volt
15 napon.

Inszoldcio (nappali besugéarzas) maximuma 17-én 205 C°, havi
kozepe 14'1 CO.

Radidcio (éjjeli kisugarzas) minimuma 10-én —80 C° havi
kozepe —2'5 CO.

Elpdrolgas kozépértéke 0.40 mm., havi Gsszege 12'2 mm.

Csapadék havi Osszege 254 mm.

Legnagyobb csapadék mennyisége 27-¢n 6'9 mm.

Csapadékos napok szama legalabb 1 mm. csapadékkal (> 1'0) 10.
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Ebbél volt:

hoval vagy havasesével 5.

Kodos nap 6.

Deres és zuwzmards nap 7.

Szélvihar (Beauford 6—9 fok) 15—33 - sebességgel 1.
A szélerbsség havi kozépértéke 2'8 m. misodpercenként,
Talaj-hémérséklet 00 méter mélységben, kozép 218 CO.

» 05 » b3 » 3 1 8 »
» » 1°0 » » » 544 »
» » 15 » » » 746 »
» 2:0 » » » 897 »

A széliranyok eloszlasa 93 észlelés alatt :

Eszaki = N. 11.  Délkeleti — SE. 4. Nyugati — W. 5.
Eszakkeleti —= NE 2. Déli = S. 17. Eszakny. = NW. 14,
Keleti = E. 6. Délnyugati = SW. 7. Szélcsend = 27.

Jegyzet., A Konkoly-Vicentini-féle mikroszeizmograf 29-én ¢éjfélutin 059 p.
€s16.9p. d. e. erés kozeli foldrengést jelzett, melyet Pécsett, Csdktornydn és a
Murakozben éreztek é€s foldalatti morajt is hallottak.

A honap iddjardsanak osszefoglalo attekintése.

A barométer 7772 mm. maximalis érték és 741'8 mm. minimum k&zt inga-
dozott, havi kozépértéke 762'1 mm. Az ingadozds amplituddja 354 mm., 1°2 mm.-rel
kisebb a normalisndl, de a kozépérték csaknem egészen normdlis. Az iddjdrds tdl-
nyomoan €s az évszakhoz arinylag igen enyhe volt, ami legf6képen abban leli
magyarazatat, hogy a barometrikus minimumok maér a tél kezdete dta tilnyomodan
téliink északra (az Eszaki és a Balti tengeren), a barometrikus maximumok pedig
délen és délnyugaton (a Foldkozi és Adriai tengeren) tartézkodtak, tehdt allan-
doan enyhe tengeri levegé aramlott a Kkontinensre. A hémérséklet kozépértéke
3'9 C fokkal magasabb a normadlisnal s olyan nap, amelyen a héméré a déli 6rak-
ban is a fagypont alatt maradt, csak kettd volt u. m. 7-én és 24-én. S6t 15 napon
egyiltaliban még az éjjeli minimum sem jutott a fagypont ald. A csa-
padék mennyisége 4'3 mm.-rel kisebb volt a rendesnél. A felhGzet foka igen magas
és a napfénytariam szazaléka igen alacsony és olyan nap, melyen a Nap egy-
altalaban nem sitott ki, 15 volt. A szelek 4ltalaban gyengék voltak és a terminus
leolvasiasok csaknem egy harmada szélcsend volt. Kartékony szélvihar csak két-
szer fordult eld.

A m. kir. orsz. meteor. intézet meteorologiai
és szeizmologiai obszervatoriuma Temesvart.

Berecz Ede, tanar
obszervator.
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IRODALOM.

A m. kir. orsz. Meteoroldgiai és Foldmagnessegn Intézet
Evkényvei. XXXVII. 1907. L. rész. (VIaGVar- és német-nyelvd hiva-
talos kiadvany). Budapest, 1909. 1. k. XIV + 170. old.

Intézetiink 1907. évi kitetének elsé része a magasabb rendi
dllomasokon végzett terminus észlelések anyagat tartalmazza. 215
allomas megficy velései kozoltettek a szokott modon. Az el6szé fel-
emliti uj allomasokként: Obuda, Czigle, Fehértelep, Golniczbinya
(varos), Gyulafalva, Orsova, Azs_s:ebeu, Pojanamorul, Désakna és
Erzsébetligetet. Ezen kivil az intézet kezelésébe kertlt hét ampelo-
logiai allomas megfigyelési anyaga is felvétetett : Baraczka, Buda-
pest (Debréi-ut), Csala, Ménes, Pozsony, Tapolcza és Tarczal. Meg-
sziint 4llomasok: Balazsfalva, Bodéfalva, Goovcsics, Rakosszent-
mihaly, Banffyhunyad, Fogavas és Huszl.

Meg kell emlékezniink bold. Pszotka Ferencz fireéliskolai
tanarrol is, aki 1907-ben valt ki észlel6ink sorabol, amelynek 1870,
tehat intézetiink megalap tasa ota lelkes tagja volt. Sajnos a sors
nem engedte meg, hogy a nyugalmat sokaig élvezze, munkas éle-
tét a lefolyt év decemberebm befejezte. Aldas emlékére.

Evkonyviink berendezése miben sem valtozott. Az [. fejezet
11 allomas megfigveléseit in extensé kozli. Felette sajnalatos, hogy
egyes allomasok bizonyos megfigyeléseit néha mellézni kellett, ami
kissé illuzorikussa teszi az e fajta kozlést.

A 1I. fejezetben 89 II rendl allomas — koztuk 68 baro-
méteres — és 48 IIl. rendd allomas évi atnézetei kozoltetnek. Mint
latjuk, a 215 allomdsr6l csak 137 szolgaltatott olyan anyagot,
amelyet teljesen fel lehetett dolgozni és publikalni. Az utobbi évek
fokozottabb feliilvizsgdlata kovetkeztében ez az ardny javult.

A 1II. fejezet a hémeérséklet havi kozepeit tartalmazza Oven-
ként és pedig ugy a nyers értékeket, mint a valodi (24 Orai)
hémérséklet redukalt értékeit is.

Ugyancsak ez a fejezet kozli 48 normal allomas havi és évi
hémérsékleti kozépértékeinek a 30 évi kozéptdl vald eltéréseit.
Ennek a tablazatnak rendkiviili értékes voltat bOvebben fejteget-
nem felesleges. A hémérséklet Otnapi kozépértékei 140 allomasrol
szamittattak ki és kozoltettek. Ennek az Oszeallitasnak, igen nagy
fontossaga van mert egyik legbiztosabb modia a megfigyelési anyag
josaga megitélésének.

Végiil a IV. fejezetben kiilonféle megfigyelések kozoltnek,
u. m.: a hémérséklet kizepes napi és abszolut havi maximuma és
minimuma 20 allomasrdl tovabba a csapadék napi haromszori meg-
figyelései az elparolgas Ménes, Nagytagyos, Tapoleza, Tarczal és
Temesvarrol, végre utébbi allomasrél a radidciés minimum és az
inszolaciés maximum.

Az évkonyv Osszedllitdsat és sajto ala rendezését legnagyobb
részt Fraunhoffer Lajos adjunctus végezte. Rélnly Antal.

*
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Dr. E. Tams : Die geographische Verbreitung und Erdwissenschaft-
liche Bedeutung der aus den Erdbebenbeobachtungen des Jahres 1903
sich ergebenden Epizentren. Leipzig, 1908. (J. kot. 172. old. 1 tér-
képpel.)

A fold kerekségén észlelt foldrengésekrdl eldszér 1903-ban jelent
meg egy, a makroszeizmokat felolel6 katalogus Rudolplh strassburgi
egyetemi tanartdl, mig 7ams dolgozta fel els6 izben ezt a h.italmas
anyagot, valamint a kiilonb6z6 bulletinekbdl egybedllitotta a mikro-
szeizmok jegyzékét. Az igy végzett nagyszabasu elémunkélatok utan
megallapitotta az ismertté valt foldrengések epicentrumait, gy az
emberileg érzett rengésekre, mint azokra is, amelyeket csak a mszerek
jeleztek és amelyekrsl emberektd]l eredd tuddsitisok nincsenek. Ter-
meészetes, hogy az utébbi rengések epicentrumai fGleg Ocedni vizzel
boritott teriiletei a foldkéregnek, vagy oly helyek, amelyek nincsenek
kultura alatt.

A mikroszeizmikus anyag 1903-ban még aranylag nem volt
nagy, amennyiben Koriilbeliil 50 obszervatorium megfigyeléseit kellett
figyelembe venni.

Ertekezésében nem az osszes mikroszeizmikus feljegyzéseket
dolgozta fel, hanem csak 16 u. n. vilagrengést. A munkéban 7-féle
adatot talalunk egybeallitva, u. m.: 1. az allomas neve, 2. az ismert vagy
megallapitott epicentrumtél vald tavolsag kilometerekben, 3. az l. el6-
rengés, 4. a II. el6rengés, 5. a férengés, 6. a fGkilengés idGpontja
és végul 7. a foldrengés tartama. AKi mar dolgozott szeizmogram-
mokkal, az tudja csak eléggé méltanyolni, mily nagy munka egy ily
tabella kidolgozasa. Hanyféle miszer, allomds és hany feldolgozo
altal leolvasott szeizmogramm-adatokat kellett egy kalap ala vonni s
akkor tlinnek csak ki a hibas adatok.

Szazotven allomast dolgozott fel igy Tams, azaz minden oly
foldrengést, amelyrol legalabb 10 szeizmografikus feljegyzést nyert. Ebbol
a hatalmas anyagbdl 16 vilagrengés anyagat kozli. Omori, Laska és
Stiatessi fomulai segélyével iparkodott megallapitani az ismeretlen
epicentrumokat és a Laska-féle formulakat talalta a legmegbizhatob-
baknak. Kozeli rengésekre azonban az Omori-féle formulakat vette
igénybe.*)

A 16 foldrengés tabellaris anyagat esetrél-esetre is targyalja a
szerz6. — Felette értékesek az ismeretlen eredd helyi rengések epi-
centrumainak megallapitasai, amelyek hivatva vannak fényt vetni a
tengerrengések valodi eloszlasara. Egy par évi munka bizonynyal meg
fogja vilagitani ezt a kérdést is.

Az évkonyv masodik részében Tams az emberileg érzett f{old-
rengések 1903. évi eloszlasat targyalja, még pedig hét fejezetben.
Elészor Eurdépat vesz, még pedig lehetdleg foldrajzi egységek szerint
¢és ismerteti azokat geologiai viszonyokat is, amelyekkel magyarazhatok
az egyes teriiletek rengései. Igy példaul hazankban felemliti az Alf6ld
zokkenését (Loczy), Calabridban a Suess-féle periferikus 6v jelentd-

*) Részletesebben irtam errdl strassburgi tti jelentésemben.
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ségét, a Rhein-volgyi rengésck, az Alpok geodinamikai miikodését,
az Adria tektonikai jelent6ségét stb.

Tams: Montessus de Ballore, Suess, Mojsisovics, Hoernes,
Gerland, Rudolph, Heim, Arcidiacono, Baratta, Friih, Regelmann, Reindl,
Credner, Davison, Richthofen, Deckert, Schmidt ¢s sok masok munkait
hasznalta és feldolgozisa valoban élénk képét nyujtja eddigi szeiz-
mologiai ismereteinknek a Fold egyes pontjairél; mintegy el6térbe
latjuk 1épni a geologiai Kutatas fontossdgat, mert bizony a foldrengés-
tan eme rendkiviil fontos dga egy ideig hattérbe lett szoritva. Ujabban
dinamikai geologiara a szeizmologusok ismét nagyobb stlyt fektetnek;
ami f6leg Montessus érdeme.

Tams egy mercator-projekcios térképre red is vezette az 1903.
évben megfigyelt foldrengések rengési teriileteit, illetve epicentrumait.
A térkép felette értékes, mert elsé izben latjuk, a tengerrengések epi-
centrumait feltiintetve, — Fd&leg harom teriileten talalhatok ezek, u. m.
a Csendes-oceanban, az Alaska alatti teriileten, tovabba a Karolina- és
Gilbert-szigetek tajékain. Mindezek a rengési teriiletek s az északi
félgombre helyezkednek el a foldségek terlileteire, mig a déli fél-
gdmb rengésekben hatarozottan szegény. Legnagyobb szeizmikus
tevékenység Japanban, Mexikéban, a Kaukazusban, a Keletindiai
szigeteken és a Foldkozi-tenger kornyékén volt. Dicsérettel kell meg-
emlékezniink Tams munkajarél, amely valoban megérdemelte, hogy
a strassburgi egyetem kiilon is Kitiintesse. Réthly A.

PeC O - ~ o

APRO KOZLEMENYEK.

Téli szivarvany. Januir hé 3.-dn reg-
gel 7 o. 36 m.-kor NS irdnyban az egész
eget atolel szivirvdnyban gyonydrkod-
tink a zélyommegyei Nagy-Szalatnin. A
tineménynyel egyidejlileg kevés dara esett.

Nagy-Szalatna, (Zolyom vm.)

Kazay Endre,
gyogyszerész.

Téli zivatar. Deczember 8-dn este 6
orakor délnyugatrél jové felhGvel dorgés
és wvillamlgs volt s 84 mm. esével.

Iharos (Somogy megye).

Steiner Jozsef, észleld.

- Eszaki fény. Janudrius 3-dn d. u. 12
otkor gyonyoru északi fényben gyonyor-

Téli zivatar. Dec. 30.-an éjfél utan
1 6. 45 m.-kor W-r6l intenzivus zivatar
érkezett allomasom f6lé. A dorgés 1 6.
45 p.-kor kezd6dott nyugaton, a zivatar
az 4llomas f61é 2 G.-kor érkezett W.-szél-
viharral, tombolt 2 6. 15 p.-ig Egy negyed-
ora alatt zaporral vegyesen folyton jég
esett. A jég a foldet teljesen betakarta,
ahol egy kis akaddlyra taldlt ott 8—10
cm.-nyi vastagsdgban tolult Ossze. Az al-
lomas {6l6tt azonban sem dorgés, sem
villogds nem volt, csak az allomds nyu-
goti oldaldn volt a zivatar kezdetekor ; a
villogas kiilonosen élénk volt. A negyed-
ora alatt leesett zdpor és jég csapadéka
4'8 mm, volt.

Szerep (Bihar vm.)  Rdc: Béla, észlelo.

*

kodtiink. Az égbolt teljesen felh6zott volt,
egy pillanat alatt mégis az egész tajék erds
biborrézsaszinben latszott; a héazak, az
emberek mintha ugyan ezt a szint SltStték
volna; a ldmpdk halvanysargas fénye
hasonlitott a gorogtliz melletti szinpadia s
vilagitishoz. A tinemény 8 p.-ig tartott,
északnyugatrol erGssebben latszott a bibor-
fény, de az egész horizont is ilyen volt.
Korompa (Szepes vm.)
Lamboy Karoly,
gyogyszerész.
Téli zivatar. Januarius 25-én egész d. u.
havazds, éjjel 3—4 Ora kozott ridsi szél-
viharral égihaboru, hatalmas villimlassal és
mennydérgéssel; 20 pereig tarto gyenge esd.
Miskolcz. Cs. Lazdr Otlo tanar, észleld.

6
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Az id8jards janudrius héban
Nagykanizsan.
— Klimatologiai jegyzetek alapjan. —

A foly6 év els6 honapja ép oly enyhe
volt, mint a mult évi december és csak
a vége fele vette fel a télies jelleget, a
mennyiben a hémérséklet a fagypont ald
siilyedt és havazott. Részletezve a kovet-
kezé adatok voltak foljegyezhetdk :

Léghomeérschlet - az atlagos —2:0 fok-
kal szemben +-1'3 meleg volt; legmele-
gebb volt 12-én, 64 (reggel 3'6, délben
80, este 7°6) fok; leghlivosebb 24-én :
—52 (reggel —11°2, délben —0°2, este
—4-2) fok hideg.

Felhozet : atlag boiult; Gsszesen nyolc
nap volt derult, tizennyolc nap pedig tel-
jesen borult csapadékos felhézettel.

Az uralkodé szél délnyugati volt, utina
a legtobbszor északkeletrdl fujt ; gyengébb
szélvihar volt 1-én, 6-dn, 23, 24 és 25-én,
szélcsendes napunk egy sem volt.

Csapadek : Altaliban ez volna nalunk a
legszarazabb honap, de a folyé évben az
atlagos 33 mm.-rel szemben 90 mm. volt
a csapadck, vagyis az atlagosnak hdarom-
szorosa ; csapadékot észleltiink 15 napon ;
legnagyobbat 350-dn, 17°0 mm.; (havas
es6) megmérhetd legkisebb csapadék 19-én
1'0 mm. (szintén havasesd).

Kod 7 napon volt; dért 5 reggelen
¢észleltink.

Holdgyiirii volt 18 és 19-én.

Az uj idistokos 1dthato volt 24-én és
28-4n este a nyugati 1égiirben

Fildrengést éreztink 29-én’ éjjel egy
érakor, mely 8—10 masodpercig tartott,

Thaszi Horvath Istvan,
O. M. 1. nagykanizsai allomas
4 feliigyeldje.

Hézivatar. Janudrius 25-én reggel oly
rettenetes hozivatar jott, hogy ilyet még
25 év ota itt nem lattam. A falusi nép
még lakdsabol ki sem tudott Iépni, magam
26-an szintén csakis az ablakontudtam la-
kisombol kijonni, mert foldszintes hazban
lakom. A Kiskdrpatokban rengeteg ho
fekszik. Szomolany. (Pozsony m.)

Nagy Karoly Gyula

észleld,
-

Kildnds Jelenség. Janudrius hé
25-én d. u. 3 oratol kezdve DK-i irdny-
bol sajatsdgos halk zlgdst lehetett hallani,
de Gigy a volgyben, mint a kizeli 391 és
234 m. magas sz6léhegyeken 1évé fak
alig bolintgattak. Este nyolc 6ra tijt a
z0g4s tetSpontjara ért és ekkor mar a

| volgyekben is mozgatta a szél a fikat, mig
9 6ratél kezdve nagy szélvihar volt éjfél-
utinig ; 26-dn reggelre csillapodott a szél
ereje és d. e. 11-ig csak alig fujdogalt kissé,
amikor a zugas is fokozatosan elmult.

Megjegyzem, hogy a rendes fémlégsuly-
mérém 25-én reggelre oly nagyon leszallt,
hogy emlékezetem szerint 5 éve allott
még ily alacsonyan, amikor szintén ilyen
abnormis idgjirds és ha jol emlékszem,
Magyarorszag teriiletén foldrengés is volt.

Az égboltot megfigyelve, a ritkin soté-
tes foltd fellegcsoport D-DNY-i irdnybdl
az E-EK irdnyba-, holott a ztgas teljesen
DK-r61 ENY. felé ment, amit a késGbb
kifejl6dott foldszinti szél is igazolt.

26-4n aztdn a ho €s esé vegyesen hullott,
a héméré pedig 47 C. fokra emelkedett.

Kraszna (Szilagy m.) H. Nagy Béla

észlelo.

A délmagy. Térmészettud. tarsulat
janudrius 28.-iki valasztmanyi tilésén egye-
bek kozt Berecz Ede ny. tandr, a temes-
vari meteoroldgiai obszervatorium vezetdje
nagyérdeku el6adast tartott az elmult év
id6jardsi viszonyairol, nemkiilénben fel-
olvasta Reéthly Antal tanulsigos értekezé-
sét a jamaikai foldrengésrél. Az aktudlis
el6adasokért a vélasztmany koszonetét
fejezte Ki.

*

Elektromos jelenség. V. 0. Lodge
magyarazatit adja annak, hogy zivatar
alkalmdval a kozonséges hazicsengik
(nem a villamos berendezésiek) miért
sz6lalnak mes. A csengetyl drétja induk-
cié altal elektromossa lesz, ugyszintén a
fal és a csengé is toltést kap, vonzds all
el6 s egy Kkiszokkend szikra a csengGt
megszolaltatja. Knomledge, 1909 szept.
(Revue Nephologique 45. pag. 360.). [g

*

Az listdkdsdkrdl Dr. Konkoly-Thege
Miklos min. tandcsos igen érdekes ¢s
aktuélis el6addst tartott februdrius 8.-an
a »Budai IL. ker. Polgiri Kor«-ben. Sza-
mos szép vetitett kép kiséretében vizolla
az Ustokosok torténetét, a legrégibb iddk-
t6l kezdve napjainkig, majd kimutatja az
ustokosbabondk alaptalansdgat, amennyi-
ben a csillagdaszati megfigyelések bebizo-
nyitottdk ez égitestek kozmikus eredetét.
A rendkiviil nagy szamban egybegyiilt
hallgatosag élénken figyelte, hogy miként
torténnek az istokos megfigyelések s kiilo-
nosen érdeklédcéssel hallgatta a most
visszatérG Halley-iistokos, valamint az
1910. A. istokosnek szakszerd és mégis




az el6adds kozvetlensége folytin min-
denki altal konnyen értheté ismertetését.
AN ELdr.

¥*
Halley' Ustdkdscsillagardl.

Ezen ustokoscsillagrol Dy. Madler k-

vetkez6leg ir: Halley tstokos csillaganak |

a’ napkozelébe viszatérése 1835dik (nem
pedig 1834) esztendei Novemberben fog
megtorténni. Minthogy az ustokoscsilla-
gok’ teste, minden eddigi tapasztalasok
szerint, még a’ mi levegdénknél is sokkal
vékonyabb és atlatszobb : ennélfogva hely-
telen az emlitett iistokdsesillagnak foldin-
kel leendé Oszveutésétdl vald félelelem.
Hiszen mar 1819dik eszt. Junius 25dikén
is keresztilment foldiink egy ustokos
csillag tstokén, mely csak nyolcz nap
mulva fedeztetett fel azutin. Egyébarant
Halley ustokoscsillaga nem is fog foldiin-
kel Uszvelitkozni, mivel azt golydjanak
helyzete ennyire kozeliteni meg nem en-
gedi. — A’ Halley istokdscsillaga csak
minden 76 esztendGben jelen-meg egyszer

néhdny honapig; azutan eltivozik egészen |

tal az Uranus palyakérén, mintegy 740
millié mértfoldnyi tdvolsagra a’ mnaptol.
Egyébarant, mivel kerengése kozben min-
den bujdosdcsillagoktél kiilonféleképen
hdboritatik futisa, ennélfogva megjelené-
sét igen nehéz elbre szorosan kiszamitani.
Még kevésbé lehet alakjat teljes pontos-
saggal elére meghatdrozni, mivel az iisto-
kos csillagok, az eddigi tapasztalasok
szerint, idGjartival hihetfleg nagy termé-
szeti valtozdsokon mennek-keresztal. —
Ugyanazon idé tdjban, Midén Ddrfel és
Newton az istokoscsillagok valodi palya-
jat felfedezték, ment-keresztil 4 Halley
ustokoscsillaga 1682dik eszt. September
15dikén a’ maga napkézelén; a’ Halley
szamitdsaibol az jove-ki, hogy ez ugyan-
azon egy az el6bb latott négy lstokos-
csillaggal, a’ mit Clairant vizsgaloddsai

is bizonyitinak : mivel azonban ezen Usts- |

koscsillag futisa kozben Jupiter és Satur-
nus 4ltal meghaboritatott, ennélfogva hato-
dik izben csak 1759dik eszt. Martius 13-
dikdn jelent meg. — Halley iistokdscsil-
laganak hetedik megjelenése a’ napkoze-
1ében, Damoisean és Pontécoulant szerint
1835dik eszt. November 4 és 7dik, Burk-
hardt szerint pedig 10 és 15dik napjan
fog torténni, 's ez fogja azutdn meghatsi-
rozni a’ foldkozelében 's a’ legkisebb ti-
volban létének idejét. E’ szerint ha a’
napkozelében 1étének idejéil Nov. 7dikét
vessziik-fel, Ggy a’ foldkozelébe Oct. 8
és 9dike kozti éjjelen fogna 1épni, s’ ekkor

iy

4,700,000 mértfoldnyi tavolsdgra lenni
télink, azutan pedig az 6korkajto csillag-
zathoz nem messze az Arcturus és a’
kopé csillagzatok kozott latszani. Ha pedig
a’ napkézele November 17dikére tétetik,
Ggy az istokoscsillag October 14dikén
csak 3,900,000 mértfoldnyire lenne a’
foldtél, még pedig a’ kdrnegyed (quadrans)
csillagzatban, magosan éjszakra a’ medve-
fark (Arcturus) felett. — Az itt kovet-
kezé szamitisban ezen iistokdscsillagnak
a’ napkozelébe lépése Nov, 12 és 13dika
kozti €jszakara tétetik, mellytél az minél
inkabb kiilénb6zénd, annAl kiilénbtzEbbek-
nek fognak a’ kovetkezd kiszdmitisok is
taldltatni. — Az idén a’ Halley iistokos-
csillaga hihet6leg a’ legerdsebb messze-
latéesoveken sem lesz felvehets, mivel
egészen Oct. honapig tdvolabb lesz még
foldiinkt6l 100 millié mértfoldnél, 1835diki
Januariusban mér taldn jo cs6vcken 1at-
hatd lesz, mivel mér akkor csak 72 millid
mértfoldnyire lesz tavol télink, ’s az
Aldebaran csillagzat alatt nem messze fog
latszani, melly helyzetében éjfél tdjban
fog a’ délivonalon (meridianus) keresztiil-
menni. Martiusban ismét 80 milli6 mért-
f6ldnyire fog téliink tivozni, s’ nemsokdra
azutdn a’ nap sugaraiban eltinni. Majd
csak Audgustus kozepén lesz a’ messzelato
cs6veken teljesen felvehets. September
16dikan a' szekeres csillagzat khi csilla-
gahoz kozel fog elhaladni, tstoke ett6l-
fogva sziintelen hosszabbodvédn. Septem-
ber 22dikén a f61dt6l 15'/2 millié mért-
f6ldnyire leend ’s annak éjszaki felén mar
ekkor mindeniitt lathato. Azutan keresztul
futja a’ szekeres és mnagy-gonczol (nagy
medve) ecsillagzatok kozti kevéscsillagu
tajt, October elején mindjart naplement
utan feltetszik a’ lathatiron, 's ettélfogva
az éjszaki tdjakra nézve tobbé le nem
megy, October 5dikén még 6 millié mért-
foldre lesz télink, pompds uUstokét kelet
felé feltartva; a’ nagy gomczolon (nagy
medvén) keresztlil menvén mind inkabb
nagyobbodik, October 11dikén éjfélkor
lesz a’ f6ldhdz legkozelebb t.i. 4,200,000
mértfldnyire, éjszakon ustskot, felfelé a’
sdrkdany csillagzat felé tartva; e’ jelenet
alkalmaval egyik bujdosdcsillaghoz is olly
kozel nem jarul, mintt6ldiinkh6z. Keresz-
tll megy azutin az Gkirhajto, €jszaki-
korona, Hercules, és Ophiuchus csillagza-
tokon nagy sebbességgel délfelé, tdjunk
's {6ldiink el6l mindinkdbb eltiinvén,
miutdn még darab ideig estvénként nyugot
felé tartott iistokkel mindinkabb Kkisseb-
bed§ alakban ldthaté leend. (»Hasznos
Mulatsdgok« 1834, év 43. sz.)
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Az OGYALLAI m. kir. orsz. meteorolégiai és foldmagnes-
ségi obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1910. janudrius havaban.

Légnyomas (0%-ra red.) val6di havi kizepe: 750°1 mm.
maximuma 7653 mm. 7-én.
minimuma 9237 mm. 25-én.
napi maximumok havi kézepe 529 mm,
napi minimumok havi kézepe 7471 mm.
Homérséklet valodi havi kozepe 002 CO.
maximuma 71 C° 12-én.
minimuma —9%9 C° 24-én.
napi maximumok havi kozepe 2'90 C°.
napi minimumok havi kozepe —309 C°.
inszolacié (napsugarzas) maximuma 2586 C° 18-an és 29-én.
radiaci6 (éjjeli kisugéarzas) minimuma —14'0 C° 27-én és 28-4an.
Pdranyomds havi kozepe 40 mm.
Relativ nedvesség valédi havi kozepe 86:2°/o, minimuma 52°/, 7-én.
Felhdzet (0—10 skala) havi kozepe 73
SzélerGsség valddi havi kozepe 3:64 méter masodpercenkint.
Csapadék havi Osszege 559 mm.
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 14'5 mm. 22-én.
csapadékos napok szama 13.
Napfénytartam havi Osszege 564 dra, 20°6%.
maximuma 41 ora, 6-an, 83:3 /.
Napfénynélkiili napok szama 13.
Zivataros napok szama 0.
Viharos napok szama 0.
Jégesds napok szama 0.
Elpdrolgds havi kozepe U4 mm., maximuma 1'1 mm. 6-4n.
Talajhémérsékiet havi kozepe 00 méter mélységben @43 CO.

05 » » 1:29 »
RO » 389 »
150> » 324 »
2:0°8 o » 696 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 12 napon.

Osszesen 3% folt, 21 csoportban.

A napfoltok relativ szamainak havi kézepe: 20°50.
Foldmagnességi megfigyelések.

Deklinaci6 havi kozepe 6°37'8'.

Horizontalis intenzitds havi kozepe 2-1091.

Jegyzetek : OGyalla (Komérom m) geogr. hossza 35° 52/ Ferro-tél, szélessége
470 53', tengerszinfeletti magassiga 113 méter.
A légnyomas, homerseklet és relativ nedvesség valodi kozepei, Ggy-
szmten szelso értékei a Richad-féle onjelzo muszerek adata1

Szerl\eszto és Japtulajdonos : He_]as Endre meteor. int. adJunktus.
Csillagaszati részében :
dr. Terkan Lajos, az oégyallai Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai
obszervatorium adjunktusa kozremukodésével.

ijé;t?'kiiny~vnyumda-részvén\;mrsnsag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.




Az|d&jaras 1898.—190g9. évi éviolyamaibdl teljes példanyok
(12 flizet) kaphaték ,,Az Id6jaras‘ kiadéhivatalaban (Budapest,
1. ker. F8-utca 6.). Az 1898. és 1899. évfolyam ara egyenként
8 korona, az utébbi tizé egyenként 4 korona,

Az elsé (1897. évi) évfolyam teljesen “elfogyott.

Az 1dGjards havonkint jelenik meg, rendszerint 2 nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban, idénkint szovegkozi illusz-
tramokkal és kulon-mellékletekkel.

A Nagym Vallds- és Kozoktatasugy1 m. kir. Mlmster
ar 1897. évi dec. 30.-arél 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az Id6jaras-t valamennyi kézépiskoldnak a tanari
konyvtarba valo beszerzesre a]anlotta

Osszes olvasomkat kérjuk, hogy »Az Idolaras«-t lsmeroselk—
nek s kulénoésen kozépiskolak s egyéb kulturdlis intézetek veze-
téinek és tagjalnak ﬁgyelmebe ajanlanl szweskedjenek

Meglendeleshez elegendo egy egyszerd levelezG-lap. Nehény
mutatvényszamot kivdnatra ingyen 'kiild a kiad6hivatal: Budapest
II. F6-utea 6.
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muszer. ———
hémérd, maximalis és mini-
malis hémérd, légsiulymeérg,
nedvességmérd, — esémérd,
regisztralé miiszerek sth. stb.

CALDERONI es TARSA

miuszer- és tanszerraktaraban

Budapest, IV. Kishid-utca 8. Latszep-raktde: IV. VAci-utea &0,
ml im







