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Az iistokosokrol.
. A Szénhydrogéngdzokrdl. (C, H,).

Alig képzelhet6, hogy valamely égitest megjelenése annyi
port vert volna fel. kiilonosen a laikus nagykozoénség eldtt, mint a
Halley-listokos 1910-ben, bar mas hasonl6 tistokosok is voltak mar,
melyek visszatértét elére meghataroztak és a melyek a nagykozon-
ség elott akkora riadalmat okoztak, hogy egyes emberek minden
vagyonukat elverték, masok ongyilkosok lettek, miel6tt az listokds
foldiinket szétrobbantja, igy akartak a félénk lelkek a képzelt
borzaszté halal el6l megmenekiilni. Magamnak is volt ilyenben
részem 1858-ban, amikor a Donéti-listokos el6l — amelyrdél némely
hirlap azt a hirt terjesztette, hogy a Foldnek neki megy, és
azt kettészeli -— boldogult édesanyam, vizsgaim el6tt hat nappal haza-
rendelt, mint egyetlen fiat, nehogy, ha a Fold kettéreped, az anya
az egyik felén, a fia pedig a masik felén rekedjen a két fe/ fold-
nek ! Mikor megtudtam hazarendeltetésem okat, képzelhetd, hogy
az els6 vonattal visszautaztam Ogyallarol Budapestre, hogy
vizszaimra tovabb késziilhessek !

Igaz, hogy 1858-ban még nem ismertiik az iistokosok kémiai
konstituciojat, amint azt ma ismerjiik, de tudtuk azi, hogy 1838-
ban Struwe Pulkovaban az Encke-listokos magjahoz egész kozel
14-ed nagysagu csillagot figyelt meg s a koriilbelil 400.000 km.
atmérGjid  (Prof: Roche, Montpelierben) gaztomeg annak fényét
éppenséggel nem gyengitette meg.

Annyit hat tudtunk, hogy az iistokos végtelen ritka wvalami,
ezt én is tudtam mar akkor s ezért nem kevéssé bosszantott, hogy
vizsgara késziilésemet 24 orara meg Kkellett szakitanom.

Meggy6z6désem, hogy hasonld eset tobb is el6fordult hazank-
ban s talan mashol is.

Spektralanalizisrél persze akkor még szé sem volt, hiszen
1858 ban talalta azt fel Kirchhoff és Bunsen, st 1859 telén, amikor
az én kedves tanarom Jedlik Anyos — az az aldott lelkli jo
ember, akinck annyit koszonhetek -— be akarta mutatni a Nap
spektrumat, felallitottunk egy rossz prizmat valami allvanyra s egy
gombolyii lyukra a napallitéval rea vetitettiik a Nap fényét s a
leghatulsé padra felallitottunk egy kihuzé foldi tdvcsovet, mire a
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josdzos pater azt mondotta: kérem itt kellene lennie a Fraunhofer-
vonal tknak de én nem latom azokat, tessék megprobalni, talan az
urak fogjak latni! Hat dehogy lattuk, de nem is lathattuk, hiszen
rés helyett gombolyd lyukon eresztettilk red a fényt a prizmara,
gyiijté (kollimator) lencse nélkiil. Nagytudasu kedves tanarunk
mintha tudataban lett volna valami ismeretlen hibanak, ami az
experimentumnal eikovettetett, azért nézetett bele harom szal
hallgatdjaval a tavesébe.

Legel6szor 1860 november havaban lattam Berlinben Dove
elbaddsan egy tisztességes napspektrumot vetitve is, tavcsében is.
Igy allott a spektralanalizis abban az idGben, bar Fraunhofer és
Soldner egy 4 hiivelyk atmérdjli prizma segitségével®) a miincheni
csillagdan a fényesebb allocsillagok spektrumdat mint els6k mar
tobb mint 3'/2 évtizeddel azelStt lattdk, de természetesen azoknak
a spektrumoknak a fényereje oly gyenge volt a csekély objektiv-
nyilds, a prizma nagy torési szoge és az lveg Oriasi torési képes-
sége miatt, hogy a két tudés az egyszerd lattuk-ndl nem ment
vagy talan jobban mondva nem mehetett tovabb.

Az elsé ustokosvizsgalatot Domnati végezte Firenzeben 1864.
augusztus 5. és 6.-an, még pedig a Tempel altal ugyanazon év
augusztus 4.-én felfedezett 1864. 1. sz. Ustokoson, valdszinlileg a
képzelheté legprimitivebb eszkozokkel, miért is a megfigyelések
meglehetésen megbizhatatlanok. Donati maga azt mondja, hogy a
spektrum az érceknek a szinképéhez lenne hasonld, azzal a kiilonb-
séggel, hogy a sOtét részek szélesebbek benne, mint az ércek spek-
trumaban. (»Astronom. Nachrichten« 62. kitet, 1488. szam).

Donati csak rovid jegyzet alakjaban kozli a megfigyeléseit,
egy még a jegyzetnél is tokéletlenebb rajz kiséretében. Ha azon-
ban e mellé a rajz mellé miliméterskalat tesziink s igy a primitiv
rajzot 6sszehasonlitjuk egy megbizhato rajzzal, ugy a Donati altal
latott savok hullamhosszassagat valahogyan lemerhetjiik, amikor
is a kovetkez6 adatokat kapjuk :

I. = 5547 II. = 5130 III. = 4750.

A szénhydrogén spektrumahoz képest ez a primitiv redukei6
bar eltér attol, de azert elsé pillanatra lathatjuk, hogy itt valamelyes
szénhydrogén-gazzal van dolgunk s bar nem lehet tudni, hogy
Donati a fénymaximumot hova helyezte s bar végtelen csekély
sulylyal lehet azokat egy altalanos kozépérték levezetésénél szami-
tasba venni, végleg elvetni mégis csak kar lenne azokat.

A kés6bbi megfigyelésekbdl hatarozottan kitlinik, hogy az
tstokosok kémiai Osszetétele szénhydrogénekbdl all, jelenleg azon-
ban nem szandékozom egyel6re az {istokosok spektrumaval foglalkozni,
inkdbb a szénhydrogén-gazok spektrumat kezdem megbeszélni
s csak azutan fogom az listokosok spektrumat megismertetni.

*) Ez a prizma a m. kir. orszidgos meteorologiai intézet mizeumdban van.
Dy. Merz Zsigmond lovag ajandékozta azt sorok irdjanak, 6 pedig a meteorolo-
giai intézet muzeumaénak.
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Az els6 {Ustokosspektrum megfigyel0k, amint emlitettem,
Donati Firenzeben (1864), késébb pater Secchi Rémdban, Huggins
Upper Tulse Hillben (London mellett) stb. Oket, kivaltképen pedig
Hugginst lehet tehat ezen a téren uttérének nevezni; Huggins volt
ugyanis az els6, aki kimondhatatlan veszddséggel 6sszehasonlitotta
azilistokos spektrumat az olajképz6 gazzal, amidén a sz6 szoros értel-
mében egy Kkis gazométert akasztott fel tavcsovének okular végére
s abbdl bocsajtotta ki a gazt, a melyen a villanyszikrat atiittette.

A szénhydrogén-gdzokat tobben tettitk megfigyelés targyava
u. m. Lecoque de Boisbaudran, Hasselberg, Swan, Angstrom és
Thalén, v. d. Willigen, Attfield, Pliicker és Hittorf, Wiillner, Watts,
Salet, Dewar, Berthelot és e sorok iréja. Részemrdl leginkabb
azokat vizsgaltam, amelyeket leginkabb véltem az {istokdsokkel,
illetve azok spektrumaval Osszehasonlithatni. Ezeknek a meg-
figyeléseknek az eredményét 1884. majus ho 19.-én terjesztettem
el6 a Magyar Tudomanyos Akadémia III. osztalyanak {iilésén:
»El6leges vizsgalatok nehany szénhydrogén-gaz spektruman« cimmel
s az érdekl6d6t erre az értekezésre utalva, most csakis azokrol a
megfigyelésekrol kivanok kiegészitésképen megemlékezni, amelyek
a nevezett értekezésb6l vagy kimaradtak, vagy késébbi keletiek.

Megjegyzem, hogy a megfigyeléseket dr. Kivesligethy Radé
kir. egyetemi r. tandr tisztelt baratommal egylitt csinaltuk, aki is
akkor az Ogyallai asztrofizikai obszervatorium obszervatora volt.

Ezeket a megfigyeléseket, amelyek koziil bizony egy némelyik
elég kényes jellegli volt, csakis j6 bardtok segitségével tudtuk meg-
ejteni, akik benniinket szellemileg a legmesszebbmend el6zékeny-
séggel tamogattak ; igy — bar 3 évig voltam Rose Heinrich tanit-
vanya Berlinben — az Ogyallai csillagda laboratériumdban még
sem lett volna batorsagom a cyangazt elGallitani, s annak el6allit-
hatdsa céljara Dr. Lengyel Béla volt oly jo laboratériumat aten-
gedni, s6t maga is segitséglinkre volt, amint azt mar emlitett érte-
kezésemben megemlitettem.

Minekutdna mindazokat a moddszereket, amelyekkel a vizsga-
latokat akkoraban végeztiik, az emlitett helyen Kelldleg ismertettem,
itt csupan csak arra szoritkozom, hogy egynéhany megfigyelének
az adatait ismertessem, illetve azokat a mieink mellé helyezzem,
azonban mindig csakis azokat, amelyekrél leginkabb feltehetd, hogy
az stokosok szinképével tényleg vagy azonosok, vagy pedig azokkal
azonosithatok, bizonyos kritériumok bevonisaval.

A szénhydrogén-gazokat alig lehet a természetben feltétlen
tiszta allapotban feltalalni, még eléallitasuknal a laboratériumban is
igen nehéz azt elérni; igy példaul ha a methan-gazhoz némi szén-
oxyd vegyiil, ugy az a spektrumot tetemesen megvaltoztathatja,
igy néhany egység a hullamhosszndl a hatodik tizedesnél igen
konnyen észlelheté egyik vagy masik vonalon, amit egy gyakor-
latlan megfigyel6 talin az elsé perczben szeretne megfigyelési hi-
banak tulajdonitani s egyik-masik beallitasat a megfigyelések soro-
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zatabol kilokni, pedig hat ha azt a megfigyelést bizonyos kritika
ala vessziik, hamar belatjuk, hogy kar lett volna azt elvetniink.

Ezenfell még a nyomds is rendkiviil nagy befolyassal van
a spektrum kinézésére, mert példaul amikor mi dr. Kovesligethy
Radé tisztelt baratommal a szénhydrogén spektrumokat vizsgaltuk,
a methan-gaznal a legkiilonbdz6bb tiineményeket figyeltik meg.
Megjegyzem, hogy a methan-gazt eczetsavas natronbdl allitottuk
el6, amidén azt kaliumhydroxyddal hevitettiik. A Kkisérletiinkhoz
szlikséges Geissler-csovet dr. Lengyel Béla tisztelt baratom volt
szives szamomra elkésziteni.

Amikor a csdvet 1 mm.-re evakudltam, a spektrum rendkiviil
fényes volt s azt szamos fényes csik szelte at. Az 1. és II. sav
teljesen megtartotta a C,, H, jellegét, a IIl. siv azonban mar mind-
két oldalan rosszul volt korvonalozva.

Egy, a II. savnal valamivel térékenyebb sav, majdnem a leg-
fényesebb volt az egész spektrum terjedelmén s ez az eset annyi-
b6l feltling, mert ismert dolog, hogy a C,, H, gazok spektrumanal
mindig a II. sdv szokott a legfényesebb lenni, mely a sarga és a
zold kozott van, kozelebb a z6ldhoz.

Tizenegy mm. nyomds mellett a spektrum teljesen megval-
tozott, a canellierozott jelleget kezdte felvenni, a zold sav a leg-
fényesebb s a savok megtartjdAk a tipikus jellegiiket, hogy t. i.
mind élesen korvonalazottak a voros felé s clmosodottak a spektrum
torékenyebb vége fele. A hydrogen-vonalaknal, melyek a szénhyd-
rogén spektrumokbol csak ritkan szoktak hidnyozni, 446 mm.
nyomas mellett F a lathatésag hataran volt s a C-nek is csak
nyoma latszott.

Midén a nyomast a Geissler cs6ben noveltem, a III. sav
intenzitasa is er6sen novekedett s 50 mm. nyomasndal a II. sav volt
a legfényesebb s utanna a IlI. Tehat mar kozeledtiink az listokos-
spektrum-tipusahoz.

Amikor a Geissler-cs6be lassan gazt bocsatottam be, ugy
hogy a nyomas 114'5 mm.-t ért el, megvolt a képzelhet6 legszebb
tistokos-spektrum, mikor pedig a nyomas gazbeeresztés folytan (C,
Hy) elérte a 226 mm.-t, a spektrumbo6l minden mas vonal eltiint s
csakis a harom tipikus vonal maradt meg.

A spektrum azonban még miés kériilmények folytan is meg-
valtoztathatja jellegét, amint azt azonnal latni fogjuk.

Ha példaul egy olyan Geissler-csovet készitiink, amelyhez
egy kis tarisznya van hozza fujva s azt naftaval aztatott natrium-
mal toltjik meg és a csovet Kkell6leg evakualjuk, a legszebb szén-
hydrogen-spektrumot fogjuk latni. Ha most a tarisznyaban levé
natriumot Bunsen-ldnggal elkezdjiik heviteni, aszénhydrogen-spekirum
egyre erdsebb lesz, mig amidén a hevitést intenzivebben folytatjuk,
egyszerre felvillan a natrium karakterisztikonja a fényes sarga sav
(kettds), a szénhydrogen-spektrum pedig egyre halavanyabb lesz.
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Ha a natriumot még jobban hevitjiik, annak savja mindinkabb
fenyesebb lesz s mig az eléri fényének a maximumdt, a szén-
hydrogén-spektrum teljesen elenyészik. Ha a hevitést megsziintetjiik,
a nitrium-spektrum egyre gyengébb lesz s lassan Ujbol el6jon a
szénhydrogen-spektrum, mely teljes intenzitdsat éri el, amikor a
natrium spektruma eltnik.

Ez a tinemény rendkiviil tanusdgos a Wells-listokds spek-
trumanak megfigyelésénél.

Vogel és Kempf Potsdamban szintén érdekes kisérletet végez-
tek a szénoxyd-gaz spektruman, amelyet sorok irdja épugy, mint az
el6bbit, tobbszdr megismételte.

A Kkét potsdami asztrofizikus a Bunsen-lang spektrumanak
hirom savjat a kovetkezd helyeken taldlta, mikor mikrometeriiket
a savok fénymaximumara allitottak be:

I = 5635 II = 5165 I = 470°9.

Ha azonban a Bunsenlang mdgé egy szénoxyddal megtcltott
Geissler-csovet allitottak és azt egy Rhumkorffal izzasba hoztik, a
spektrum megvaltozott s a savok maximumat a kovetkez0 helyeken

taldltdk: [ _ 559:7 11 — 5152 Il — 470°2.

Még sok efféle kisérletet hozhatnék fel de nem czélom mind-
ezeket ismertetni, hanem atmegyek a kiilonb6z6 szénhydrogen gazok
spektrdl savjainak megismerietésére, a sok mellékvonalat azonban
teljesen mell6zom s csakis azokra szoritkozom, amelyek az 1istoko-
sok szinképében is el6fordulnak.

A gazok spektrumainak vizsgalasdra egy sajat készitményu
Merz-fele, de altalam szamitott Christie-rendszerli Half-prizinaval
felszerelt a wvision divecte spektroszképot hasznéltam.

it

. tablazat.

Vilagité Aethy-

Sav  Benzin Alkohol Aether Petrol. gaz len Cyan Terpentin Jegyzet

I/a. 5624 5625 5622 5621 5621 5616 5615 5617
IBNNGE e 5a 25570 556 g NEE 73 Bagio IF —  557.g. - (1006 Horell
s e R Gape e = gt 1090 Brokes
et 1903. Borelli
l/e. 5455 — — — — — — == 1892. Swift
1908. Moorehous
I/a. 5166 5167 5165 5161 5165 5165 5162 516%
Ml/a. 4742 4747 4741 4744 4743 4744 — 4744
Ol/d. 46887 — - 4689 4690 — @— @ — ‘:Eii-l%i‘;;i
r 5 . . 5 .7 20)+7 1903. Borelli
IV/b. 4305 4310 4309 4306 — 4307 — 43077 e

A romai szamokkal jelzett 4 értékek az 1istokosok normal-
spektrumainak megfelelé spektralvonalak helyzetét tiintetik fel, mig
a betiikkel jelzett spektralsavok csak a jegyzet rovatban jelzett
iistokosok szinképében fordultak eld.
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II. tablazat.

Szénsay

Vett csé 0'5™y,

5797
5589
5438

5183

Velt csé
558.8
5190
5076

4827
4685
4503
437°1

Vilagité gaz

10",
5806
5590

Vett csé

5579

Alkohol
Vett ¢s6
5806
5500

Cyan

Dr. Geisslert6l Bonn.

550°1

5190
5077

4827

450"+
4371

Petroleum

515°2

4917

484'5

4350
4311

|

Acthan
0-8™p,
5797
5591
544-1
5254
5195
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Ha ezeket a szénhydrogén-spektrumokat dsszehasonlitjuk, elsé
pillanatra lathat6, miszerint azok mind egy csrporthoz tartoznak
s csupan csakis a részletekben vannak eltérések. Az I. tipikus
listok6s sav peldaul a wilagito gaz spektrumaban sokszoros, nem-
kiilonben az alkohol, petroleum és terpentin spektrumaban is, mig
az a benzingdz szinképeben csak 0tszords, az aetherében hdrmas
s az aethyléneben csak kettGs.

A II. sav ugy a kabinet-megfigyeléseknél, mint az listokosok
szinképében (utdébbinal mar volt kivétel [Secchi és Konkoly]) mindig
a legfényesebb 4 maximumot mutatja a bensin- és az alkohol-
spek rumban, mig a tobbi spektrumban 3 maximum lathato.

A 1III. sav, mely szintén az ustokos spektrumok karakte-
risztikonja, mindig valamivel fényteljesebb a vorés savnal (I),
Otsz0rés a benzin és peiroleum szinképében, négyszeres az alko-
holéban, harmas az aether, aethylen és terpentinében és sokszoros
a vilagitogaz szinképében.

Meg kell azonban emlitenem, hogy az . tablazatbol a savok
sokszorossaga nem tlnhet ki, mert amint mar mondva volt, csakis
azok a savok fordulnak el6 e tablazatban, amelyek legalabb is
nagyon hasonléak az iistokdsok szinképében el6fordult savokhoz.

A II. tablazat néhany szénhydrogén-gaz szinképének savjait
tlinteti fel Geissler-csévekben, ahol egymasmelle allitom a vett
Geissler-csovek spektruméaban mért vonalakat a magam toltotte
csovek spektrumainak vonalaival. A mag:m toltotte csévekben a
nyomas meg van adva, mig a vett csovekben a nyomads ismeretlen
lévén, csak annyit irtam a felzetre: velt csé.

A 1I. tablazatban jelzett sdvokat a kiilonboz6 fényforrasokbodl
ered6 spektrumoknal kivétel nélkiil egy csavarmikrométeres spek-
troszképpal mértem s azert mutatom be a t. olvasonak, hogy ¢bbél
is lathassa el<6 szempillantasra, hogy a kiil6nb6z6 nyomas, mely
a Geissler-cs6ben létezik, milyen kiilonbseget tehet a spektrum
kinczéseben, mert példaul a Methan-gaznal 50 mm. nyomas mellett
a voros és sarga sav volt csak lathaté, mig a vOros sav, ha a
csovet jobban evakualtam, eltiint s helyette el6jott a zold sav.

A tablazat kiilonésen a Methan-gaz (C: Hj) spektrumanal
tinteti legjobban fel azt a kortlményt, hogy mennyire nem tana-
csos komoly vizsgalatokhoz vett csoveket hasznalni, ahol a nyomas
ismeretlen s ezenfeliil sohasem tudhatja a megfigyel6, hogy mi
van abban a cs6ben. (Lasd II. tablazat 4. sort.)

A kutaté mindenesetre Jegjobban teszi, ha egy kis kézi ligyes-
ség mellett elsajatitja az iivegfuvast; hiszen végre is egy Geissler-
cs6 megcsinaldsa nem tartozik az tivegtechnika nehezebb remek-
miveihez, kiilondsen ha eltekintiink némely esztetikai szépséghibatol, s
annak Ugy mint a légsziiattyunak kimosasara (aectherrel) nem saj-
nal a Kkisérletez6 egy kis faradsagot, akkor a gazt némi kémiai
ismeretek mellett magunk el6allithatjuk. Ekkor mindig tudjuk, hogy
mink van a csoviinkben, biztosan dolgozhatunk azzal, s6t ha azt
rea forrasztjuk a légszivatyura alkalmazott Kkis {iveggazoméierre,
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— amelyben a megfigyelésre szdnt gazt Orizzilk — ugyszdlvan
momentan valtoztathatjuk megfigyelés kozben a Geissler-csében a
nyomast.

Mindenesetre a legnagyobb gondot Kell forditanunk a tiszta-
sdgra s a csapoknak feltétlen jo6 zarasara. Ezeknek Osszecsiszoldsa
azonban szintén nem tartozik az Ordogségek Kkozé; hiszen sorok
iréja valamikor ugy Osszecsiszolta dgyallai légszivatyujanak iiveg-
csapjait, hogy amikor azt januarius ho6 elsé napjaiban 06 mm.-re
evakualta s a munkaval elkésziilt, a Iégszivattyu bantatlanul maradt
a laboratoriumban s annak manométere a kovetkez6 év januarius
havaban is 0'6 mm. nyomast mutatott s mutatta ezt mindaddig,
mig csak mas helyre nem kellett azt 4thelyezni s a higanyt belGle
eltavolitani. Dr. Kounkoly Thege Miklos.

(Befejezése kovetkezik.)

A spektrdlanalizis (szinképelemzés) felfedezése és
kifejlédése.

A kis embert a nagy mindenség kornyékezis a fénysugarak e
nagy mindenségben mintegy mindentitt jelenlevévé teszik az embert.
Egy érzékiink sem oly hatalmas kozvetitd koztiink s a kiilsé vilag
kozott, mint a laté érzék. Szemeink a fénysugarak segitségével
kozeli és tavoli dolgokrdl értesitenek benntinket. Ez azonban még
kevés. A targyak, a dolgok kiilszine még nem mutatja a bels6
alakot, a targyak bels6 elrendez6dését, az anyagszerkezetet. Ha
azonban a puszta szemet felfegyverezziik, a fénysugarak sokat
mondanak a testek belsé szerkezetérdl is. Valamely test pedig két-
féle vonatkozasba hozhat6 a fenysugarakkal. A testre fény esik s
a test azt visszaveri; latjuk a testet visszavert fényben, esetleg a
test a fényt at is ereszti magan. Ez az egyik eset. Lehetséges
ezutan, hogy bizonyos koériilmények kozott a test maga is bocsat
ki fényt, mikor is a kiadott fényre lényegesen behat az illetd test-
nek az anyagszerkezete. Mar most mind a testre es@, mind a test-
t6l kiadott fény alapjan sokféle vonatkozast ismerhetiink meg az
anyagszerkezetr6l. S a tudomany, mely evvel foglalkozik, a spektral-
analizis.

A spektralanalizis Kifejlodésének lege!s6 mozzanata, legelsG
épiiletkve a szinszords (disperzid) jelenségének felfedezése. New-
ton vette észre legeldszor, hogy valamely prizmaalaku tiveg a nap-
fényt kiilonb6z6 szinek sorozatara bontja. Mint titkos sejtelem,
mint az emberek Ohajtasanak targya, azonban mar el6bb is élt a
spektra'analizis. Egy banyasz, Agricola Gyoérgy 1556-ban kiadott
»De re metallicax cim{ értékes mivében naivul azt az allitast
kockaztatja, hogy talan eljon majd az id6, midén az ember a lang
szinezetébdl konnyen felismeri majd a langban eclégetett anyagot.
Sejtelme csakugyan megvaldsult, de mily soka!
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Newton és kortarsai azutan igyekeztek a s:inszoras jelensé-
gét tudomanyosan megmagyarazni. S magyarazatuk helyes is volt.
Ugy vették fel, hogy a napfény nem egyszer(i nem homogén
fény, hanem kulonb6z6 szineknek keveréke. Newton maga e nap-
szinek f6bb tipusait a hét alapszin elnevezéssel latta el: a prizma-
tikus elhajlas tiineményébdl pedig azt a tételt allitotta fel, hogy a
kiilonb6z6 szinl fénysugarak kiilonbozokép toretnek. Newton mas
kozdnséges fényforrasokkal is Kkisérletezett s a gyertyafénynél is
ugyanazt a prizmatikus felbontast tapasztalta. Kortarsai és utodai
elnevezték az igy prizmaval el6allithaté szinsorozatot szinképnek,
spektrumnak. Azonban sem Newton, sem Kortarsai nem tudtak
tiszta spekirumot el6allitani ; a prizmat egyszerlien csak odaallitot-
tak valamely nyilason behato fényforras fénye elé: igy ahany
sugar csak a prizmdara esett, mindegyik létrehozta a maga spek-
trumat; ezek kiilonbozd elhelyezkedésokben egymasra esvén, egy-
mast mintegy Osszezavartak, elmostak. Ne feledjiik azonban, hogy
gyUjtélencse, mely a bajon segithetett volna, ebben az idében
nagyon-nagyon ritka volt. Tiszta spektrumot ugyanis akkor kaptak
volna, ha valamely résnek gyujtélencsével koncentrdlt képét ejtet-
ték volna a prizmara. S ez az elmosodott spektrum volt az oka,
hogy Newton és kortidrsai a napspektrumban semmit sem fedeztek
fel; nem lattak meg a kiilonbséget a napspektrum s valamely
kozonséges foldi fényforras spektruma kozott. Tiszta spektrumot
elészor Wollastonnak sikeriilt eléallitani a tizenkilencedik szazad
els6 éveiben; 0 ugyanis nagyban tokeletesiteite a spektrum els-
allitasat, mikor a prizmara nem akarmilyen nyilison at bocsatotta
a fenyt, hanem vékony parhuzamos résnek valamely gyijt6 lencsé-
vel élesitett képét vetette a prizmara. Ekkor a spektrum minden
egyes szinéhez a résnyilasnak er0sebben vagy gyengebben eltéritett
képe tartozik s az igy egymas mellé sorakoz6 résképek annal
kevésbbé rontjak le egymaést, azaz anndl tisztabb spektrumot adnak,
minél keskenyebb a rés. Midén tehat igy Wollaston 1802-ben a
Nap szinképét tisztan tudta el6allitani, ime a szivarvanyszinek
fényes hatterén a résnyilassal parhuzamos fekete vonalakat vett
észre. Bizonyos résképek elhomdlyosodva, sotéten jelentek meg.
Hézagok voltak a szinek folytonos sorozataban.

A német optikus : Fraunhofer J6zsef kozelebbrdl kezdi tanulma-
nyozni a fekete vonalakat, melyeket nemelyek allitasa szerint 6
maga Onalléan is felfedezett 1814-ben. O mar t6bb mint 500 ilyen
fekete vonalat észlelt, meghatarozta fekvéstiket, elkészitette a nap-
szinkép pontos rajzat; elnevezte a fébb vonalakat a latin abécze
kis és nagy betlivel. A napvonalakat mai nap is rdéla nevezik
Fraunhofer féle vonalaknak. Kutatta azutan a vonalak eredetét. Latta,
hogy kozonséges foldi fényforrasok szinképe teljesen folytonos,
sotét vonalaknak nyoma sincs. Talan a foldi légkor okozza tehat
a napspektrum sotét vonalait? Fraunhofer az 4ll6 csillagok szin-
képében is talalt sotét vonalakat, épp ugy a bolygok légkdrében
is. S mindeme vizsgalataibol arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
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fekete vonalaknak valamely magasabb eredete van; nem eredhet-
nek a légkort6l. Honnan erednek tehat? Erre nem tudott Fraun-
hofer megfelelni. S nem is tudtak megfelelni utdna sem nagy-
sokaig; még a fekete vonalak buzg6 tanulmanyozoja Brewster sem,
aki koriilbeliil 3 ezer ily vonal helyzetét hatdrozta meg; egynéhany-
nak a légkort6l valé eredését sikeriilt bebizonyitania. Tapaszialta
ugyanis, hogy mikor a Nap a horizonthoz igen kozel all, vagyis,
mikor a napsugaraknak igen vastag légtomegen kell Aathatolniok,
tobb ily és feltinGen fekete vonal észlelhet6. Ebbél 6 ezutdn azt
a hibas kovetkeztetést mondotta ki, hogy minden fekete vonal
atmoszferikus eredetd. Persze, hogy mialtal hozza létre az atmosz-
fera a fekete vonalakat, erre megint nem tudott felelni. Hogy a
fekete vonalak tulajdonkép abszorpcios, azaz elnyeletési vonalak, azt
ekkor még senki sem tudta.

Hogy annyi kisérletez6 nem taldlta meg az igazi magyaraza-
tot, ennek bizonyara egyik oka volt az alapos kisérletez6k és meg-
figyelok kevés szdma; masrészt azonban igen nagy oka volt az a
bizonytalansag, az a homaly is, mely a fénynek s a fényjelensé-
geknek mivoltat takarta. Ekkortajt volt lejaroban a Newton-féle
emanacios fényelmeélet, hogy helyet adjon az ondulacios elméletnek,
mely a fényt mint rezgést fogja fel.

Newton ugyanis a fényjelenségeket, s6t magat a fényt is
ugy fogta fel, hogy a fénylé testekbél bizonyos sulytalan részecs-
kék l0ketnek Ki igen nagy sebességgel. melyek a targyakra esvén,
a rugalmas golyok torvényei szerint visszaverGdnek, vagy esetleg
a testekbe be is hatolnak. S ez iitkozések hozzak létre a szemben
is a fényérzetet. Az interferencia jelenségei a fénynek ezt az
anyagi elméletét végleg megdontotték s annal inkabb megerdsitets
ték Fresnel és Young elméletét, mely a fényt bizonyos lathatatlan
kozeg, az éther rezgd mozgasa gyanant fogja fel. Ez elmélet helyes
voltat a tapasztalattal valé szoros megegyezése mutatja. A tapasz-
talat szerint ugyanis a fény a természetben ugy jelentkezik, mint az
id6ben és térben szakaszosan valtakoz6 allapot. A fény hullam-
mozgas, épen Ugy mint a hang. S ha példaul v jelenti a fény-
terjedés sebességét, . a hullamhesszisagot, » az 1 masodperc alatt
torténé rezgések szamat, e harom mennyiséget a kovetkezé egyen-
let kapcsolja Gssze : )

Ez az elmélet kezdett tehat terjedni a tudoményos vilagban
akkort4jt, mikor Wollaston és Fraunhofer Kkisérleteiket végezték.
Ez az elmélet a sotét vonalak mivoltahoz is adott némi magyara-
zatot s 4ltaldban nagyon logikus mddon, minden erdltetés nélkiil
volt alkalmazhatd a szinszéras jelenségeire. E szerint a fehér fény
szamtalan sok, Kkiilonb6zé hullamhosszusdgu fénysugar ereddje,
azaz Osszetett fény, mely az iivegprizman athaladva, a kiilénb5z6
hullamhosszusagu sugarak egész sorozatara bomlik. Szemiink azutdn
a hullamhossziisag kiilénb6zGségét a szinek kiilonbozéségében veszi
észre. S mivel a spektrumban a kiilonb6z6 szinek egymasbaolvado
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egész sorozata jelentkezik, azért elméletileg feltehetjiik, hogy a
kiilonb6zé hullamhosszusagu sugarak megszamlalhatatlan sorozata
all el6. Ahdny kulonb6z6 szin van, ugyanannyi a kiilonbozdékép
tort fénysugar is, melyek észrevehetetlen Atmenetekben egymas
mellé sorakozva alkotjak a spektrumot. Igy tehat a spektrum egyes
szinei tobbé mar nem d&sszetett szinek, s ezért mar nem is bont-
hatok fel.

Ezt az elméletet a fekete vonalakra alkalmazva azt mondhat-
juk, hogy a napspektrumot alkoté kulénbdz8 hullaimhosszusagu
sugarak koziil némelyek hidnyzanak, kioltatnak. Hogyan és miért,
az ismeretlentil maradt. Donté kisérletet egész Kirchoff és Bunsen-ig
senki sem végzett. Pedig a laboratériumokban folyt a munka;
prizmatikus vizsgalatnak vetették ala a kiilonboz6 szines langokat.
Sok Kkisérletez6 mar majdnem felfedezett valamit, de a donté szot
egyik sem mondta ki; megallapodtak a felfedezés kiiszobén. Senki
sem gondolt arra, hogy az egyszer( livegprizma egykor a termé-
szettudomanyi kutatasok egyik legfontosabb eszko:évé fog valni.

Th. Melville francia fizikus 1752-ben, tehat joval Wollaston
és Fraunhofer ideje el6it, prizmatikus vizsgélatnak vetette ala bizo-
nyos anyagok izzdé gézeit s latta, hogy a langban elgézitett elemek
nem folytonos, hanem csikos szinképet adnak, azaz a spektrum
nem egész szinsorozatbdl, hanem csak egyes homogén szinekbdl
allott. Azt is tapasztalta, hogy e szinkép minden egyes elemnél
mas és mas. Vizsgalataiban azonban nem ment tovabb. Sem neki,
sem kortarsainak nem jutott eszébe, hogy a fontos tapasztalatot
megragadva, mint Uj fizikai tételt vildgosan kimondja, hogy t. i.
a lang szinképébdl az elgbzitett anyag minemisége felismerhetd.

Sokkal kés6bb, kortilbeliil 1845 koriil Miller angol fizikus mar
abszorpciés szinképeket is vizsgalt. 1845-ben kiadott konyvében azt
a tapasztalatat kozli, hogy valamely fényforrds spektruma nagyon
megvaltozik, ha a fénysugarak el6bb bizonyos gézrétegen haladnak
at. Tapasztalatat ugy fejezte ki, hogy bizonyos gézréteg, bizonyos
atmoszféra, a rajta atmend fénysugarakra sajatsigos abszorbealo,
elnyel6 hatdssal van.

Miller kortarsa Swan angol fizikus mar majdnem felfedezett
valamit, de éppen az utols6 stddiumnal botlott el; & t. i. vizsga-
latainak eredményekép azt a Kkijelentést tette, hogy nem lehet a
szines langok fényes vonalait megegyeztetni a napspektrum sotét
vonalaival. Hasonl6kép nyilatkozott még ekkor Angstrome is, Ki
késébb a spektralanalitikus vizsgalatok legodaadébb munkasa lett.

Pliicker élete vége felé Gjra fizikai kutatdsoknak advan magat,
szintén foglalkozott prizmatikus vizsgalatokkal. Egytitt dolgozott jo
baratjaval a bonni egyetem hires mechanikusaval : Geisslerrel. E ko-
z6s munkalkodas eredményei azok a vakuum-csovek, melyeket ma
leginkabb Geissler féle csoveknek neveznek. Pliicker prizmatikus
vizsgalatnak vetette alda a csovekbe rejtett gdzokat s tapasztalta,
hogy minden gaz egy hatarozott, az illet6 gazra jellemzd csikot ad,
Ugy, hogy a spektrumbdl az illeté gazra lehet kovetkeztetni. Bar-
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mily nagy volt is e felfedezés, Pliicker nem tartotta azt oly neve-
zetesnek. Tovabbi vizsgalatait abbanhagyta.

A fotografia Kkifejlesztésében nagy érdemeket szerzett Talbet
is foglalkozott a szinszéras jelenségeivel; 6 is észrevette a sajat-
sagos csikokat, a néhany homogén szinbdl all6 sprektrumot, melyet
a szines langok adnak. A torvényszerliséget 6 sem ismerte fel;
Ugy sejtelemszertleg kimondja, hogy ha minden elemnek meg volna
a maga hatarozott szinképe, milyen j6 volna, milyen konnyen fel
lehetne akkor valamely keverék alkotdelemeit ismerni; csak egy
tekintet a szines lang spektrumdra s mell6zhet6 volna a faradsagos
kémiai analizis.

Tehat sok kutatdé mintegy az utols6 pillanatban allapodott
meg ; mintha féltek volna a fatyolt fellebbenteni, mely nagy titkokat
tart volna fel.

Végre Kirchhoffnak és Bunsennek egylittes kisérletei elosz-
lattak a vélekedések és sejtelmek kodét. E két kisérletezé ugyanis
meg akarta allapitani a torvényeket, melyek alapjan barmely ke-
verék alkotorészei a szinképi vonalakbol felismerheték volnanak. Tob-
bek kozt a kovetkez6 két dontd kisérletet végezték: Napfénynyalabot
natriumlangon &t ejtettek a prizméra, s ugy talalidk, hogy a nap-
spektrum egyik so6tét vonala, a D Fraunhofer-vonal helyén, most
fényes vonal tunt fel, melyet késGbb a natrium D vonaldnak ne-
veztek. A masik kisérletet a Drummond-féle mészfénynyel végezték ;
a Drummond-féle fényt natriumlangon at ejtették a prizmara sime
a mészfény folytonos szinképében egy so6tét vonal mutatkozott ;
bévebbi vizsgalat kideritette, hogy éppen a natrium fényes D vo-
nala helyén. Azaz fényes alapon so6tét sav, mely, mint csakhamar
észrevették, a kevésbbé fényes natrium-langtol eredt. Ilyen és hasonlo
kisérleteket végezvén, Kirchhoff nemsokara a kovetkez6 szavakkal
adta tudtara felfedezését a berlini akadémianak :

Mindeme megfigyelésekbol azt kovetkeztetem, hogy a szines
langok, melyeknek spektrumaban éles, vilagos vonalak tiinnek fel,
az ezen vonalak szineinek megfeleld fénysugarakat, melyek a szines
lang mogé allitott megfeleld erésségl fényforrasbo! jonnek, oly
modon gyengitik, hogy a fényes vonalak helyett sotét vonalak
lépnek fel, bar ezek az illetd fényforrds spektrumaban hidnyoznéanak.,
Tovabba azt kovetkeztetem, hogy a napspekrum sotét vonalait,
melyeket nem a foldi atmoszféra abszorpciéja hozott létre, a Nap
atmoszférajaban jelenlevé oly gdznemd rétegek, oly anyagok okoz-
zak, mely anyagok valamely Jang spektrumaban ugyanazon helyen
fényes vonalakat hoznak létre.

lly médon Kirchhoff és Bunsen vizsgilataibdl egész tisztin
kibontakozo!t az az alapelv, hogy a vilagitétest fényébdl prizma-
tikus szétbontas 4altal az illetd test alkotérészei felismerhet6k.
S egyuttal a Fraunhofer-féle vonalak is teljes magyarizatukat lel-
ték meg.

A két Kkisérletez6 a prizmatikus vizsgalatok pontos elvégez-
hetdsége és bedllitisa céljabél megszerkesztette a spektroszkopot.
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Ugyanazt a miszert, melyet laboratériumokban mai napig latunk.
Egy vizszintes asztalka ; kozepén all a prizma; az asztalkara hdrom
cs6 van erésitve. Az egyik a kollimatorcsé, mely a prizmara vala-
mely keskeny rés éles képét veti; a masik csé a spektrumot figyeld
messzelatd. A harmadik az egyes spektrumvonalak kélesénds hely-
zelének meghatarozasara szolgald skalacsé.

A spektroszkopiai vizsgalatok nagy fontossdgat igazoltak az
eredmények ; egész sora nyilt meg a szebbnél-szebb felfedezések-
nek ; az elemek eddigi gyér sorozata messze kiszélesedett. Bunsen
maga felfedezte 1860-ban a rubidium és caesium elemeket; Crookes
és Lamy a thalliumot; két heidelbergi német kémikus a galliumot,
Lecoq de Boisbaudran az indiumot. A vegyi kutatasok féeszkoze
is a spektroszkop lett. Példaul a Bessemer-acél készitésénél a
spektroszkop segitségével igen pontosan felismerhetd lett a szénsav
eltinése az u n. Bessemer-féle langban. S ez az acél gyors és
biztos gyéartasat segitette el6.

Egyuttal feltarult a Nap fizikai életének rejtélye is.

A Napra vonatkozélag ez ideig a Willson-Herschell-féle elmé-
let volt divatban. E szerinta Napot, annak magvat egy sotét, szilard
tomeg teszi ki. E mag semmi kortilmények kozott sem vilagito. A
Nap vilagité ereje a légkorében van. Mert a sotét magot egesz terje-
delmében vakité fényu tiizes réteg, tilizes burok ovezi. Ez adja a
fényt, ez adja a meleget, elarasztja sugaraival a bolygorendszert.
De mivel gaznem( burok, azért a Nap vonzé erejének csak rop-
pant kis meértékben a székhelye; az er6t tulajdonkép a sotét mag
fejti ki, izz6 gazait ugyan nem vonja magahoz, de annal hatalma-
sabb erdével tartja rendben bolygéit. Mi ktlonben magat a szilard,
sotét magvat nem is lathatjuk ; néha azonban lehull a fatyol; az
i2z6 gazkorben forrongas tamad, mintha nagy darab helyen ki-
aludnék a réteg tiize; vagy hatalmas eruptiv er6k altal a szilard
mag felett itt-ott szétlokédnek, mint egy nagy frecscsenés. S im
ekkor hézagok tamadnak; a tavcsGvel fegyverzett emberi szem
foltokat lat a Nap féenyes feliiletén. Mi egy ily folt? Kis darab lat-
hato feliilete a sotét, szilard napmagnak.

Ezzel szemben Kirchhoff elmélete sokkal logikusabb s a
tapasztalattal jobban megegyez6. Hogyan lehet az Herschell elmé-
lete szerint, hogy a Nap izzdlégkore nem melegiti fel a Nap sotét
magvat? Kirchhoff szerint a Nap fehér izzasban 1év6 anyagok szi-
lard, vagy sokkal val6szinlibben folyékony halmaza, gomolyag,
melyet roppant Kkiterjedt, izz6, a Nap magvanal mégis alacsonyabb
héfokd gazréteg vesz koriil. A tapasztalat szerint minden test a
fehér izzasig hevitve folytonos szinképet ad. Ilyent adna a Nap
magva is, ha nem kornyezné az alacsonyabb homérsékletd, kiilon-
b6z6 elemek gb&zébdl alakult hatalmas légkor. Ez a 1égkor a foly-
tonos spektrum egyes szineit elnyeli. Igy bizonyos fénysugarak
hianyozvan, a prizmatikus eltérités esetén fekete vonalak tlinnek
fel. A Fraunhofer-féle vonalak tehat tulajdonkép abszorpcids vona-
lak. S az abszorpciés vonalak helyzetébdl az elnyeld anyagok
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minemisége is megallapithatd, Ugy hogy az abszorpciés napspek-
trum mintegy irott konyv, melyb6l a Napot alkoté anyagok Kki-
olvashaték. Igy magyarazta Kirchhoff a napspektrumot annak az
elvnek alapjan, melyet Ugy is hinak, hogy a natriumvonal meg-
forditisa. Azaz a natriumlang egyetlen prizma esetén szép sarga
csikot ad, ebtdl all egész spektruma. Ha most fehér fényt, példaul
a Drummond-féle mészfényt natriumlargon vezetiink at s igy bon-
tunk szét, a fehér fény folytomos spektrumdba a natriumlang egy
elvalaszto sotét savot huz be, ugyanazon a helyen, hol elébb a
fényes csik volt. Tehdt a natriumvonal most is feltlinik, de most
sotéten. A natriumvonal megfordult; viligos vonalbdl sGtét vonal lett.

Kirchhoff nagyon helyesen okoskodott, mikor e fontos elv
kideritésére épen a natriumlangot hasznalta fel. Mert épen a nat-
riumlang volt az, mely a megel6z6 kisérletezoket annyiszor Ossze-
zavarta. A natrium t. i. a természetben roppantul el van terjedve,
a natriumrészecskék oly enormis mennyiségben vannak jelen min-
dentitt, féleg a feliilethez kozel 4116 levegOrétegekben, hogy lehet
mondani, egészen atjarjak a leveg6t. Annal inkabb igaz ez fGleg
zart helyiségekben, hol poros a levegl6. A porszemek tobbnyire
natriumrészecskék. Barmily szines langot vizsgaltak is Kirchhoff
el6z¢i, nem lévén elég Ovatosak, az illet6 anyag fényes csikja mel-
lett feltdnni lattak a natriumvonalat is. Néhany porszem elegendd,
hogy a natrium vonala szemmel lathato legyen. Azért hasznalt
Kirchhoff natriumlangot, melyet tehat a levegl porrészecskéi most
mar nem befolyasoltak.

Miutan igy Kirchhoff és Bunsen a spektralanalizist mint
tudomanyt felépité alaptételeket kimondottak, veliik egyiitt a kuta-
tok egész serege kezdé mivelni ez Uj tudomanyt, mely igy a
buzgo6 miuvelés folytdn mintegy kikristalyosodva valosaggal lato-csove
lett a természet sok titkanak.

A spektralanalizis tehat azon az elven épilil fel, hogy az
anyagszerkezet s a fénysugarzas kozoOtt szoros Osszefiiggés van.
Azaz valamely test anyegszerkezetének felismerésére az illetd test-
nek a fénysugarakhoz vald viszonyat kell tanulmanyozni. Mar pedig
a testek kétfélekép hozhatok vonatkozasba a fénysugarakkal.

Lehetséges ugyanis, hogy a test maga bocsat ki fényt; a
testek tobbfélekép indithatok a fény kibocsatasara. Tehat a teste-
ket valahogyan, akar hevités, akar tlzben valé elg6zités, akar
elektromossag altal vilagitova teszsziikk s a t6luk kibocsatott fényt
spektroszkoppal vizsgaljuk. Mivel tehat a testekt6l emiitalt, kibocsa-
tott feny szerepel, azért a spektralanalizis egyik aga az emiszszids
spektrumok vizsgalata.

Lehetséges tovabba, hogy valamely ismeretes spektrumu fény-
forras fényét vezetjiilk 4t a vizsgalandé anyagokon. S kutatjuk,
mennyire valtozott meg ezaltal a spektrum: azaz az illet6 anyag
annak az ismeretes spektrumnak mely szineit tiintette, nyelte el,
mely részé€t abszorbealta. Tehat most a testeket a rajtuk atmend
fényben vizsgaljuk. S ekkor abbdl, hogy a testek az idegen fényt
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mennyire valtoztatjdk meg, azaz az abszorpciés spektrumokbol
kovetkeztetlink az anyag mivoltara, az anyagszerkezet minemd-
ségére. A spektralanalizis masik aga tehat az abs:orpcios spektru-
mok vizsgalata.

gy tehat a spektralanalizisnek két egyenrangu szétdgazasa van :
az emisszios és az abszorpciés spektralanalizis. E kett6 kozottazonban
Kirchhoff torvénye a legszorosabb kapcsolatot létesiti. Kirchhoff e tor-
vényt 1860-ban allapitotta meg, tehat csak néhany évvel kés6bb a
spektralanalizis tételeinek felfedezése utan. E fontos tételre a tapasz-
talattal egyesitett elméletbsl fakadoé gondolatok vezettek. Az esz-
mék, a gondolatok e fejlédése nagyon logikus s folyton elGre toré
volt. Lassuk e fejlédést rovid vazlatban. Gorég Zoltan.

(Befejezése kovetkezik.)

Az 1904. dec. 20.-i costaricai rengés Il. phdsisdnak
elemei.

— Folytatas és befejezés. —

Ha mar mostan a fenti korrekcidkat az els6 kozelitésben
valoszinlieknek feltételezett értékekkel dsszevonjuk, kapjuk a rengés
végleges elemeit. Ezek a kovetkezOk :

T = 17°0441 lévén: '

by = WO Bl Gt W

lot — 83288 2( A7 (Grw:.)

T = 1904. dec. 20. 5 45™:5296
Grw. kozépidében,

g = — 0196

v = 6229

sec.

és h = 100 km., mely érték azonban kétes.

Ez utébbi elemek koziil g-t a »Tabula seismica K«') alapjan
1 rad. 6370 km. for-

T min. 60 se..

interpolatioval, mig a sebességet: v :=

mula alapjan hataroztam meg.?)

Ha ez:=ket az eredményeket §sszehasonlitjuk az E. Rosenthal
katalogusa, illetve az elsé kozelités alapjan feltételezett értékekkel,
azt talaljuk, hogy leglényegesebben az epicentrum fekvése valto-
zott. Szamitasaim szerint ugyanis ez ¢ = 10° 51" 34” N és 2 = 83°
33" 12”7 W (Grw.) metszésébe, tehat a San-Juan foly6 deltadjanak
szélességébe, koriilbeliil az 1000 m.-es mélységi vonal hataraba
esik.”) Az epicentrumnak északfelé vald ilyetén eltolodasa egyéb-

1) és 2) R. de Kovesligetly: Seismonomia. Pag. 61. és 119.

3) Andree : »Handatlas«-a szerint.
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ként mar a makroszeizmikus adatok attekintésébdl is varhato volt,
amennyiben egyfel6l a port-limoni ©boltl a foldszoros belseje fele
a rengeési intenzitis fogy, masfel6l pedig, ha az epicentrum tényleg
a foldszoroson magéan fekiidnék, akkor az intenzitdsnak Costarica-
ban okvetleniil nagyobbnak Kkellene lennie, mint a mekkoranak a
megfigyelés mindsiti, kiilondsen, ha felteszsziik, hogy Quitoban és
Guatemalaban (Las Mersedes) az intenzitds még tényleg II. volt.
Ezzel szemben latszélag ellentmondas mutatkozik az idevonatkozo
davidi (Panama NW-i részében) megfigyelésben, mely szerint a
rengés intenzitdsa itt X. lett volna. Erre nézve azonban erfs a
meggy6z6désem, hogy itt tulbecsléssel dllunk szemben, amire kiilon-
ben még az aldbbiak folyaman raterck.

Amit a makroszeizmikus anyag az epicentrum fekvésére nézve
sejteni engedett, azt teljesen hihet6vé, s6t — mondhatni — két-
ségtelenné teszik ennek a regiénak tektonikai viszonyai. Tudvalevo
dolog ugyanis, hogy Kozép-Amerikanak keskeny foldszorosa és az
Antillak kozé eso teriilet egy oriasi torésvonalnak felel meg, ami-
r6l tanusagot tesz Kozép-Amerika és az Antillak tektonikai Ossze-
tartozasa.!) S hogy itt tényleg hatalmas siilyedt teriilettel van dol-
gunk, azt mutatjak ezenfeliil az itt végbemend gyakori rengések”),
tovabba az Antilldknak ma is tevékeny vulkani zoénaja. Tudjuk
ugyanis, hogy a vulkanok Kkiilonésen ott lépnek fel hatalmas akti-
vitassal, a hol a gyfrt terlileteknek, vagyis tehat a lanchegységek-
nek az egyik oldala vet6dések, illetbleg letorések mentén a mely-
ségbe siilyedt.?) E szerint tehat rengésiink e nagy siilyedési teriilet szé-
1én, a vetGdési vonal mentén pattant ki. Ennek a feltevésnek valoszinii-
sége kiilonosen hihetd, ha meggondoljuk, hogy a tengerpart esése ezen
a helyen rendkiviil meredek és igy igen alkalmas a rengések Kkivalta-

1) Hogy az Antillak tektonikailag szorosan &sszefliiggnek Kozép-Amerika-
val, azt Suess vizsgalataib6l ma mar egész bizonyossageal tudjuk. Mindkettét & az
Andin hegyszerkezethez sorolja, mely az északamerikai Cordillerakban u. n. Kozép-
hegységgel kezdodik és a délamerikai Andesekben folytatédik. Antillaknak Kozép-
Amerikaval valé egykori szoros Osszetartozdsa kiilonosen iiledék-kézeteik azonos-
sagaban domborodik ki. Ugyanis a tertiirbeli orbitoid mészkS (Suess szerint
Brito-emeletek), mely az Antillakra annyira jellemz6, K6zép-Amerikaban is gyakran
fordul elS. E. Suess: Antlitz der Erde. Wien 1909. Bd. IIL. 2. Heft. Pag. 513—561.

) Az egész siilyedt teriilet és az egész Kozép-Amerika beleesik a Milne
altal megvont elliptikus rengési teriiletekbe. Sicberg: Ubersichtskarte der wichtig-
sten Bebenherde, nach J. Milne. Handbuch der Erdbebenkunde. Pag. 63.

Magaban Costariciban az évi kézépseismicitas : 18.00, mig az Antillak teru-
letén: 27:25. Cit. lib. Pag. 37.

Ugyanezt mutatja dr. Fr. Frech : »Teklonische und seismographische Uber-
sichtskarte« cimd térképmelléklete az »Erdbeben und Gebirgsbaue c. értekezés-
ben. Peterm. Mitt. 53 Bd. 1907. Heft XI.

®) Ma mindinkabb altalanossa vélik az a felfogds, mely szerint a vulka-
nismus is inkdbb folyomanya, mint el6idézéje a dislocatioknak. Nyilvinvald
ugyanis, hogy a magma ott hatol fel, ahol kisebb a foldkéreg ellendllasa, tehat
els6 sorban a vetGdési és torési vonalak mentén. »A vulkéni kitorések és 161d-
rengések csak természetes és észszerl kovetkezményei a szilird kérez mozgasd-
nak.« Bergel A,: A foldgomb és a légkor fizikaja. Pag. 97.
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sara. Milne'), Aguirela®) és Hobbs®) kimutattak ugyanis, hogy tenger-
rengéseknél az epicentrumok legtobbnyire vet6dési vonalak mentén,
tehat a tengerekben fekvé mély arkokban, illet6leg a partok mere-
dek esésein fekszenek. Az epicentrumok geografiai elhelyezkedesére
nézve tovabba az el6bb emlitett buvarokétol teljesen fliggetlentil
folyo vizsgalataiban hasonld eredményekre jutott dr. Szirtes Zsig-
mond*) hazankfia, az w»Association internationale de sismologic«
kozponti irodajanak tudoméanyos munkatarsa is, kinek idevonatkozé
felfogasat, habar 6 ebbeli vizsgalédasainak eredményeirdl irodalmi
téren még egyelére nem szamolt be, a vele valo érintkezéseim ré-
vén volt alkalmam megismerni s amely folfogast szives engedel-
mével réviden a kovetkez6 pontokban foglalhatok Ossze : 1. A ten-
geri rengések epicentrumai, amennyiben ezek nem esnének az
oceanokban hatarozott szabalyszerlség szerint elterjed6 mély vetd-
dési arkokba, ugy azokat rendesen a partok meredek eséseinek
tovében talaljuk meg. 2. E torvényszerlség féleg Amerika (Eszak-
és Dél-Amerika) nyugati partjan fellép6 epicentrumok, tovabba az
Antillak-menti és az 1906. januar 21-i rengés epicentrumanak elhe-
lyezkedésében mutatkozik. 3. A mélységi vonalak altalaban kétféle
erede're vezethetGk vissza: a) kimosasra (erosio), illetve nyesésre
(abrasio) és b) vetGdésre; s nézete szerint legfeljebb a kontinentalis
chelf lehet nyesés eredménye, a tobbi mélységi vonal ellenben in-
kabb a vet6dés munkédja. 4. A kontinentalis chelfen sohasem lép-
nek fel epicentrumok.

E szerint mig egyfelél a tengerparti vetédéseken tényleg fel
szoktak 1épni epicentrumok, addig masfel6l a tapasztalat hatarain
belil all az is, hogy tengerpartok mentén csupan a vet6dés, illet6-
leg letorés utjan keletkezett mélységi vonalakon talaljuk azokat,
mely utébbi felfogas esetlinkben is tamogatasra taldl. Azt pedig,
hogy ezek a tengeri rengések csakugyan a vetédések folyomanyaiul
tekinthet6k, misem bizonyitja fényesebben, mint az, hogy a szaraz-
foldre kihato isoseistak ily esetekben nem concentricus korok,
hanem egy bizonyos iranyban elnyult ellipsisek, amely elnyulasi
irany a vetodés tengelyével azonos.

A mi mar mostan specidlisan a mi rengésiink természetét
illeti, hogy az tényleg tektonikai volt, azt egy stilyedt teriilet
szélén val6 fellépése mellett teljesen kétségtelenné teszi a nagy
kiterjedése is. A mikroszeizmikus észlelésnek legnagyobb epicentra-
lis tavola u. i. szdmitdsaink szerint 151°37°40", vagyis tehat a
16kés az epicentrumnak majdnem az antipodus pontjaig volt érez-
hets. E szerint Cancani kifejezésével élve, a rengés u. n. vilag-

1) és *) Milne a japani, Aguirela a mexXicéi rengések tanulminyozasdndl
jutott erre az eredményre. A rengési teriiletek pleistoseistikus zoéndja — amint
Milne Japin szamdra kimutatta — nem a magas hegyvonulatokkal, hanem rende-
sen egy tengeralatti torésvonallal esik Gssze. Dr. Fr. Frech: Erdbeben und
Gebirgsbau. Peterm. Mitt. 53. Bd. 1907. Heft XI.

3) Hobbs : Beitr. z. Geophys.

4) Dy. Szirtesnck ide vonatkozd dolgozata most van feldolgozas alatt.
25
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rengés volt, minGt csakis hatalmas kéregelmozdulasok idézhetnek
el6. Vulkani rengésrdl itt sz6 sem lehet, nemcsak utobbinak arany-
lag igen csekély kiterjedése miatt'), hanem mar azért sem, mert
ezen a terlileten sem a tengerparton, sem pedig a tenger-fenéken
nincs vulkanrél illetéleg submarin vulkani Kitorésr6l tudomasunk.
Sot az ilyen nagy rengéseket még akkor sem lehet mindig Ossze-
fliggésbe hozni vulkani kitorésekkel, ha a rengés teriiletén tényleg
mikodo vulkdanok vannak is, mint a hogy ez példaul az Antilla-
kon®), kulongsen pedig Japanban, és Kozép-Amerikanak Pacific
feloli gy(rt és vulkanokban gazdag teriiletéen — ahol a rengések
legtobbje a vulkani miikodéstol teljesen fiiggetlen — ismeretes.?) Igy
tehat erre a teriiletre vonatkozo mai ismereteinknek 0sszegezése
alapjan allithatjuk, hogy* rengésiink peripherikus siilyedési rengés
volt s oka a legnagyobb valdszinliség szerint a tengerfenék zok-
kenésszer(i alasiilyedésében rejlik. Tudjuk altalaban is, hogy az
oceanikus medencéknek, mint silyedt teriileteknek talapzata
lassan bar, de folytonosan siilyed lefelé!), amely folyamat érthetd
okokndl fogva olykor erés zokkenésekkel is jarhat s ezek a zik-
kenések elégségesek arra, hogy a mi rengésiinkh6z hasonl6 hatal-
mas foldrazkédasokat idézzenek el6. S hogy itt a foldkéreg nincsen
és nem is lehet nyugalomban, erre nézve figyelemremélt6 az a
kortilmény, hogy Kozép-Amerikanak egész keskeny foldszorosa
még az emelkedd teriiletek kozé tartozik,”’) ami, ha a Dutton- és
Fischer-féle isostatikai elméletre tAmaszkodunk, parhuzamosan jar
a tengerfenék siilyedésével.

A rengés tavolabbi okidnak megjel6lésében, azaz annak meg-
allapitasaban, hogy a fenékstilyedést kozvetleniil mi idézhette el6,
természetesen semmi biztos alapunk nincsen. Ha az egyre altala-

') A vulkdni rengések csak lokalis jellegiiek s kiterjedésok aranylag igen
csekély. S. Giinther. Lehrbuch der Geophysik. Stuttgart 1897. I. Bd.

*) Dr. PPr. Frech : Erdbeben und Gebirgsbau, Peterm. Mitt. 1907. Heft. XI.

%) A. Supan : Grundziige der physischen Erdkunde. Leipzig. 1896. Pag. 355.

Erdekes példat nyujt erre Mexiko. Ennek vulkdni zdnaja u, i. nem esik
Ossze a rengésekével, hanem az utébbi éppen ott fekszik, hol vulkanok nincse-
nek, t. i. a mexikéi 6bdl geosynklinalisdn, vagyis korilbeliil a 3000 m.-es torési
vonalon.

Dr. Fr. Frech : Erdbeben und Gebirgsbau. Peterm. Mitt. 1907. Heft XI.

Ugyancsak ezt tapasztaljuk a délolaszorszagi, respektive a kalabriai és
siciliai rengéseknél is. A rengési vonal irdnya itt sem esik a kozeli vulkdnok
iranyaba, hanem Swuess vizsgalatai szerint ez egy vetSdési vonallal esik Gssze,
mely Kalabriabdl ivalakban huzédik Sicilidba, kozel a nyugati, illetve északi
partokhoz ; Suess E. amellett még Lipari szgk. vulkdnjai irdnydba esé radidlis
lokésvonalakat is felvesz, ezek létezését azonban Mercalli vizsgalatai kétségessé
teszik.

A. Supan : Grundziige der physischen Erdkunde. Leipzig, 1908. Pag. 448,

*) A. Supan : Grundziige der physischen Erdkunde. Leipzig, 1908. Pag. 370.
A siilyedés oka bizonyos mértékig az iledékek altal gyakorolt nagy nyomas. Cit.
lib. Pag. 626

®) Reclus: »A Fold.« Emelkedéseket és siilyedéseket feltiintets térkép-
melléklet szerint a kozépamerikai keskeny foldszoros fel egészen Nicaragudiz
emelkedében van. XXIV. tibla. Pag. 592—593.

A térkép Ch. Darvin, Dana és mas utazék nyomén késziilt.
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nosabban elterjedt s eredetileg Dana 4ltal felallitott, majd pedig
Heim és Suess altal tovabbfejlesztett kontrakcios elméletet fogadjuk
el a jelenség magyarazataul, akkor az altalanos ok, amelyre a
foldkéregnek ilyetén elmozduldsai visszavezethet6k, a Io6ld izzd
magjanak a fokozatos kihiilés folytdn beall6 Gsszehuzdédasdban
rejlik. Bolygonk belsé izz6 magjanak kihtilés folytan valé Ossze-
huzodasa u. i. sokkal intenzivebb, mint a szilard kéregé, minek
kovetkeztében koztiikk hézag tamad s ennek kovetkezménye az,
hogy a tamaszatél megfosztott szilard kéreg sajat sulya alatt
beszakad. Ez a tengerfenéknél annal is hamardbb &llhat be, mert
itt egyfel6l a foldkéreg aranylag sokkalta vékonyabb, mint a kon-
tinensek alatt, masfel6l pedig a rajta levé viztomeg Oriasi sullyal
nyomja lefelé. A mi specialis esetinkben nem szabad tovabba
figyelmen Kkiviil hagyni ama koértilményt sem, hogy Ko6zép-Amerika
és az Antillak vulkanjainak tevékenysége folytin az izzon-
foly6 mag és a szilard kéreg kozott tényleges magma-effuziok altal
is keletkezhetnek hézagok. Hasonloképen tekintetbe veendd az is,
hogy az epicentrum-szamitdsaink szerint (barha azt szigoruan
geometriai pontnak tekinteniink nem szabad) a San-Juan folyo
deltajanak kozelébe esik, ahol tehat ez és egyéb kisebb mellék
folyok az id6k hosszu soran at rengeteg mennyiségl iszapot hal-
moznak fel.!) Vilagos, hogy ez az iszap roppant nagy sullyal
nehezedik az amugy is nehéz tengerfenékre s igy igen kozel fekvd
az a gondolat, hogy itt a San-Juan és egyéb folyamok altal behor-
dott iszapnak is jelent6s szerepe volt rengést‘mk indirekt kivaltasa-
ban. Igaz ugyan, hogy ez a foly6 aramlao igen rovid lefutasy,
mindamellett évek hosszu sorozatan At S/amba veendd iszaptome-
geket hordhat be a tengerbe. Ezt a felfogast egyébként tamogat-
jak azok a megfigyelések is, melyek szerint a deltdknal tényleg
igen gyakran tapasztalhatok siilyedések, barha ezek legtobbnyire
kéregrazkodas nélkiil mennek végbe.?)

Ami a rengés sebességét illeti, az vajmi keveset valtozott
az e156 kozelitésben kapott értékhez képest. Végleges értéke :

6299 .» mely érték tehat szépen egyezik a 1okés Il. phésisanak

') Hogy egyes folyék mily 6ridsi mennyiségi iszapot hordoznak be a
tengerbe, im néhany példa: :
Evenkint tovaszallitott anyag m3-ben.

T hem se e e s e g ol 528.300
PO/ T R R R TR R L St e e 14174 80000
REONE 5 Ao N e e RS S oC 16,820.000
Hoangho; &8ss S e e o R R4 7. 2501000,
Ding. 5 (S SRR S T T et 35,540.000
MISSISIPI | < relivs SroRE S CHNC MO S8 RV P o < « . . 211,500.000
Jangczekiang: . -0 SEETT R GETEG e @ e 132,000.000

Dr. Bickh H. Geologla I. kot. Pag. 394.

Ezek az iszapmennyiségek egyébként a nehézségi méréseknél is erGsen
éreztetik befolydsukat. Tapasztalat szerint u. i. a partok mentén mindig nagyobb
a nehézség, mint akir a kontinensek, akdr a nyilt ocednok folott. Dr. Koch A.
Az ujabb hegyképzddési elméletek. Természettud. Kozl. 1909. marc.-i pétfiizet.

?) A Supan : Grundziige der physischen Erdkunde. Leipzig, 1908. Pag. 387.

25%



352

tranzverzalis hullamaira elméletileg felvett terjedéssebességgel. Ez,
amint latjuk, koriilbeliil félakkora, mint az 1. phasis longitudinalis
hullamainak terjedéssebessége, mely — amint mar sz6 volt réla —,
kereken 12 ::réj»ban van megallapitva. Ezt elméletileg kovetkezileg
igazolhatjuk :

Tudjuk a rugalmassag tanabodl, hogy, ha valamely rucalmas
szilard testtel rezgést kozlunk, akkor a testben kétféle hullam-
rendszer 1ép fel, nevezetesen a longitudinalis €és a tranzverzalis
hullimok rendszere. E hullamok terjedéssebességére a fizika a
kovetkez6 empirikus formuldkat allitja fel:

)T I —u
TS Ut (=20’
illetve : ,Q_E 1
s 2(1—{—//)’

ahol u jelenti a kozeg harantos Gsszehuzodasanak koefficiensét,
melynek a Foldre nézve legujabban megallapitott értéke: « = 0°272.1)
A két sebesség viszonya tehat ezen értékre valo tekintettel:

1
A 2(1——//))3 e
G ( ey 1787,

azaz kozel kettét ad eredményiil.¥) Mondhatjuk tehat, hogy az
[. phésis hullimainak terjedéssebessége kortilbeltil kétakkora, mint
a II. phasis hullamaié.

Maga a sebesség, amint latjuk, igen tetemes, ami a Fold
szilard kérgének rendkivili rugalmassagara vall.’) Foldiinknek ez
utobbi tulajdonsaga ujabban dr. Szirtes Zsigmondot arra a genialis
Otletre juttatta, hogy vajjon nem lehetne-e azt technikai célokra,
respektive a drétnélkiili tdviratozas szempontjabol, kiaknazni.*)
A gondolat egyel6re tavol 4ll a megvaldsulastol (legalabb gyakor-
lati szempontbol), de mindenesetre csirdja ez mar a jové ama
lehetGségeinek, midén a seismoldégus a szoros értelemben vett
gyakorlati ¢let terén is a kozbecsiilés megnyilatkozdsanak jeleivel
dicsekedhetik.

1) Uber Erdbebenwellen. III. K. Zoeppritz u. A. Geiger. Nachr. d. k. Ges.
d. W. z. Géttingen, 1909. — Az itt adott érték a 100 és 200 km. kozotti mély-
ségre vonatkozik. Altaliban véve pedig értéke az Gsszes foldrétegekre nézve csak
kevéssé nagyobb 1/s-nél.

) A sebességek Osszehasonlitdsa, amint ldtjuk, magdt a u-t is kozvetleniil
szolgéltatja, amely a rugalmassdgi modulus mellett az anyag jellemzésére szol-
galhat.

%) A rugalmassigtan elmélete szerint a rengési hullimok ily nagy terjedés-
sebessége csak ugy allhat el6, ha a foldkéreg rugalmassdga legaldbb is kétszerte
nagyobb, mint az acélé. Berget A.: A foldgomb és a légkor fizikaja. Pag. 99.

%) Dr. Szirtes Zs.: A szeizmografok nagyitasi viszonyairol. »Az IdGjards«
1910: febr. szédm.
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Miként a sebesség, ugy az epicentrum l6késideje, nemkiilon-
ben pedig a g seismikus alland6 is csak jelentéktelen valtozast
szenvedett. Itt még meg kell jegyeznem, hogy a ¢ negativ értéke
folytan a rengési sugaralak hyperbola volt.

Ami végil a fészekmélységet illeti — sajnos — ebben a
tekintetben a mikroszeizmikus szamolas a mar emlitett oknal fogva
nem vezetett sikerhez. Az elimindcidés egyenletek utolséjaban a w
koefficiensnek negativ értéke, — amely azonban szamba nem veheto,
— mindGssze azt mutatna, hogy a mélység a hipothetikusan fel-
vett 100 km.-nél valamivel kisebb. S barha tényleg az ilyen nagy
rengések mindig azt a benyomast keltik benniink, mintha ezek ott
erednének valahol az izzén foly6 magma és a szilard kéreg hata-
ran, !) mindamellett a kapott értéket pusztan szamolasi eredmeny-
nek kell tekinteniink.

Sajncs, hogy — a mint mar emlitettem is — a makroszeizmikus
megfigyelések sem voltak alkalmasak ennek a fontos elemnek meg-
hatarozasara. Mig u. i. egyfeldl az anyag, nézetem szerint, meré-
ben megbizhatatlan, addig masfel6l harom helység fekvésének isme-
retlensége ) folytan abszolute felhasznalhatatlan. Az adatok egyéb-
ként, melyeket az 1904.-iki strassburgi kiadasu internacionalis kata-
logusbol vettem ki, a kovetkezOk :

Megfigyelési hely Erésség A helység coordinatai

(7 A
BEREGL o 5 6.5 4 o o b oo X 89 20' N 820 30" W
B GNETOSE o s da i st e VT ==V s 9L 52 » 84 08 »
Bocas del Toro. . . . . VI—=VI. 9 36 » 82 30 »
Port-Eimoni s o . 00 . VL. 10 00 » SO
(Cartago, Heredia, Alajuela) V. o GEe 84 08 »

(Tres Rios és Puriscal) . . V. ? ?

BEEGHS w0 o o o 6o o V. ? y

Las Mersedes (Quatemala) . I ? ?
O o or'o 0 ol oih b B e ORS13ES 78 13 W

Mindossze tehat 9 makroszeizmikus megfigyelés vonatkoznék
e rengésre, s ebbdl is harom helység megfigyelése felhasznalhatlan.
A hatralévé hat megfigyelésben pedig mindenekel6tt a davidi-hoz
sok kétség fér. Ha u.i. térképen megtekintjiik az itt el6sorolt hely-
ségek eloszlasat, akkor azt talaljuk, hogy a rengési intenzitds e
helységeknek az epicentrumtdl valé tavolsaguk novekedése szerint
altalaban csokken, csupan David tesz ebben a tekintetben Kivételt,
ahol az er8sség legnagyobbnak van feltiintetve. Igaz ugyan, hogy

1) A tapasztalat azt mutatja, hogy mennél nagyobb a fészekmélység, annil
nagyobb a rengés kiterjedése, figy hogy utébbibol az elébbire is lehet bizonyos
mértékig kovetkeztetni. A. Supan dr.: Grundziige der physischen Erdnunde. Leipzig.
1¢08. Pag. 436.

?2) E hdrom helység coordinatdit az »Association internationale de sismologie«
kozponti iroddja sem tudta nekem megadni.
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David laza tertidr takardn fekszik!), mindamellett érthetetlen, miként
lehetséges az, hogy az egyre elhalo foldhullamok hlrtelenul X-es
erfsségre emelkedjenek kiilonésen, ha az epicentrumhoz sokkal
kt}zelebb fekvé Port-Limonban kortilbeliil ugyanazon talajviszonyok
mellett?) az erfsség csak VI—VII volt. Lehetséges ugyan, hogy
az utobbi helyen az alaphegység joval mélyebben fekszik, azaz,
ami teljesen egyre megy, hogy itt a fiatal laza takaré joval vasta-
gabb, mint Davidban. Tudvalévé u. i., hogy a vastag laza kézet-
rétegek lassitjdk a rengési hulldmokat, ellenben, ha a laza takaro
elég vékony és az alapkézet elég szilard, akkor az ilyen helyen
aranylag kis intenzitdsu 1okések is nagy talajmozgast idézhetnek elG.
A jelenség ugyanaz, mint amikor péld4dul a porlepte asztalt meg-
trjiik, mikor is a rajta lev6 por egész tancot jar, mig az asztal
rezgéseit mi szemre egyaltalin nem érzékelhetjiik. Nézetem szerint
azonban még ez sem elégséges a két helység megfigyelészben
mutatkozo, ardnylag igen nagy kilonbség magyarazatdhoz. Ha u. i
a davidi megfigyelés tényleg megbizhaté volna, akkor véleményem
szerint e helység talajviszonyainak tekintetbe vételével is csak ugy
volna e jelenség indokolt, ha David egy torési vonalrendszeren,
vagy legalabb is egy a Port-Limon 6bolbdl kiindulé vetédési vonal
mentcn feklidnék. Ezt azonban az idevonatkozo irodalombol meg-
allapitanom nem sikeriilt. S bar tagadhatatlan az is, hogy a veté-
desi vonalak nem mindenkor Keriilnek felszinre®), mindamellett a
port-lmoni megfigyelésre s e két helység kozti aranylag nagy
tavolsagra tamaszkodva, e becslés megbizhatosagat kétségbe kell von-
nom. Hasonloképpen igen kétes, hogy a quitdi és guatemalai meg-
figyelés tényleg a szoban forgd rengésre vonatkozik-e, s nincs-e
itt csupan simultdn rengésekrél sz, melyek tehat egymastol telje-
sen fliggetlenek is lehetnek. Ezeknek a teriileteknek epicentralis
tavola (Quitoé 11°nal nagyobb) oly tekintélyes, hogy alig hihetd, hogy
itt ugyanaz a rengés még Il-es erdsségl lett volna. Kiilonésen ala-
pos lehet kétségiink, ha meggondoljuk, hogy Ko6zép-Amerikdban,
valamint pedig Dél-Amerika nyugoti partjAnak mentén a rengések
igen gyakoriak.t)

Mindezek utdn Gsszefoglalva szamolasunk eredményeit, altala-
ban véve mondhatjuk, hogy az elemek végleges értékei alig kiilon-
boznek a hypothetikusaktoél, jeléiil annak, hogy kozelitéslink igen
kozel esett a valdsaghoz. Ezt bizonyitja az is, hogy a hibaegyen-
letek megoldasa utan fenmaradt hibdk negyzetosszege csak igen

1) E. Suess; Antlitz der Erde. Wien, 1509. Bd. III, 2 Hefte. Pag. 523.

2) (mppv vizsgalatai szerint Port-Limon kornyékét pliocdn takard boritja.
Altalaban véve pedig a fiatalabb tertiirrétegek inkabb a Caraibi- -tenger felé fekiisz-
nek. Cit. lib. Pag, 523.

%) Dr Bockk H. Geologia. I. kdt. Selmeczbdnya. 1903. Pag. 294.

) Gualemadlaban évi kozepes seismicitas 1853—1863-ig: 1291 ; az epi-
centrumok szama: 30; a vele szomszédos Mexicoban évi kbz, seism. 1887—93-ig :
159°57 ; epic. szama: 288.

Quitéi Andesekben évi kozép seism. 1864—79-ig: 5'50, az epic. szdma : 30.

A. Sieberg. Handbuch der Erdbebenkunde. Pag. 37. és 38.
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jelentékteleniil csokkent. Mig u. i. [n n] = 2°41672, addig [n n4] —
2:3265.

Megvizsgalando végil, hogy egyenleteink eléggé linearisak
voltak-e, a végleges elemekkel Uj ephemeridit szamoltam. All u. i.
az cgyenletek linearitisa esetén, hogy :

T
N2 [6 £2] = [ ng).

Esetiinkben : NIJ [0 2] = 23661, mig [xng] = 2:3265. Az
1)

egyezés ugyan nem valami tilsdgosan pontos, de mindenesetre
elégséges ahhoz, hogy beldéle az egyenletek linearitdsat megitél-
hessiik. Starmann Béla.

Hazank id6jdrdsa az elmult oktéber hénapban.

Idaigval6 irasaimat az elmult honapok idGjarasardl kovetkeze-
tesen azzal kezdtem, hogy miképen viszonylik az elmult hénap
kozéphémeérséklete ahhoz, hogy azt a nagy temperaturalis el6leget,
amelyet a mult enyhe tél és meleg tavasz a normalison feliil nyuj-
tott, az év végére valahogyan a normalis évi kozelére leszoritsa.
Tudjuk, hogy junius 6ta minden hénap tébbé-kevésbbé hozzasegitett
ehhez a célhoz. De mindez roppant kevés volt azzal a nagy elény-
nyel szemben, melylyel az idei hOmérsékleti eloszlas télt6l fogva
halad. Ambar ez idén senki sem panaszolta a nyari forrésiagot és
az Gsz enyheségét, csak keveset tudott az idGjaras anagy elGlegbdl
torleszteni. Igy azutan a kés6 O&szre és decemberre maradt a
remény, hogy ezeknek a hidege kozelebb fogja hozni az évi hé-
mérsékletet a normalis évi kozep egyensulyahoz. Ezeknek azonban
mar nagyon hidegeknek kell lenniok, hogy leapasszdk a nagy elGnyt,
erG6sen a havi normal ala szall6 kozép hémeérséklettel kell birniok.
Lassuk az oktdber hogyan teljesiti ezt a varakozast?

Fgyetlen pillantas a tablazat masodik szamoszlopara, meg-
gy6z benniinket arrdl, hogy itt, ahol vérakozas szerint csupa
minuszt kellene taldlnunk és a minusz el6jel mellett nem nullat,
hanem legalabb egyest, taldn harmast is, ott elég szép szammal
tarkalik plusz is a minusz kozott és ezek mellett is igen nagyon
szerénykednek a nullanal nagyobb értékek. Ez a pillantds elég
arra, hogy belassuk, hogy a homérséklet kompenzacidja irant tap-
lalt varakozasunk idaig nem teljesedett be, csak részben. Most mar
csak a november és december allithatja helyre a normalis eltérést
a normalis kozépt6l, mert kiillonben ez a sok mas tekintetbdl is
teljesen abnormalis esztend6 azzal a példatlanul all6 abnormitassal
is fog dicsekedhetni, hogy példaul Budapestnek 131 éves észle'ési
sorozataban az idei év kozephomérséklete fogja a* legnagyobb el-
térést mutatni a normalis kozéptdl.

Ilyen auspiciumok utan mar nem felting, hogy az oktoberi
hémérséklet orszagos kozépértéke alig-alig van a normalis alatt.
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A tablazatban kimutatott ©sszes eltérések kozepe — ha ugvan
szabad ilyen Onkényes kozépszamitast csinalni — orszagos atlagul
alig ad —0°3 fokot. Az oktober hénapja tehat némileg hiivosnek
ugyan, azonban a kompenzaciohoz sziikségeltetett aranyban hideg-
nek nem mondhaté.

—m
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Még az eloszlas tekintetébdl is az orszag vidékei csak néme-
lyikének és ennek is csak szlik teriiletén volt némileg hiivosebb
oktobere. Ellenben igen téres vidéken feliil maradt az atlag a norma-
lon, vagyis az oktober azt ottlakékban éppen nem Kelthette a hii-
vosség érzését. Hidegebb vidékek altalaban: az erdélyi medence, a
liptoi tajak és kettejuk kozott a Nagy-Alfold északkeleti sarok taja,
a Nyirség, ott is, itt is, amott is egy egész fok kortil valo a hidny
a havi normaltél. Normalon felili eltérése, tehat feleslege van a
Kis-Alf6ld nyugati vidékeinek és az egész dunantuli orszagrésznek
le egész a tengerig, tehat akkora darab 0&sszefiiggd tertiletnek,
amely az orszagos kozép kialakuldasdban dontSen befoly.

A kozéphOmérsékleti kiillonbségeknek elég kismértékben vald
szigetes térfoglalasatol eltekintve, ami terileti eloszlds tekintetében
nem igen sz€lsGségesnek mutatja be az oktobert, anndl inkabb véglete-
ken mozognak a hémérséklet szélsé értékei. Van —6° minimum
Kolozsvarott és a —5" éppen nem ritka és van + 25° Eszéken és Temes-
varott, meg a 20°-on feliili értékek is elég gyakoriak. 25 —30 foknyi h6-
ingadozas egy honap keretében pedig ennek mar olyan tulajdonsaga,
amelyhez nem a kellemes 6sz emléke fiz6dik, ambar maskiilonben az
id6 hidegrevalasat elég normalisnak kell tekintentink, amennyiben a
maximumok nagyjab6l a hénap elejére, de mindenhol a hdnap
elso felére esnek, a minimumok pedig éppen észrevehetéen inkabb
a honap egész végén csoportosulnak. Ezekb6l a datumokbol nagy
vonasokban azt is latjuk, hogy a hénap elején féképpen a dunan-
tulon és a Nagy-Alfold szivében jart meleg id6, a masodik pentad
vége felé Erdélyre is atterjedt és a harmadik pentadban hozzavet6-
legesen az egész orszag idojarasat enyhe melegség jellemezte. A
honap derekdn azonban megvaltozott a helyzet. Még pedig a hii-
vosodés is azt az utat jarta, amelyet a meleg: 15—16-4n a dunan-
tuli tajakon és a Kis-Alfoldon kezdte, 18—20-4ra az orszag szi-
vébe is eljutott és 26—29-ike Kkoril, de inkdbb az utobbi termi-
nuson mar az egész orszag a telet emlegette, kivaltképen pedig a
a Nagy-Alfoldnek északkeleti kiszogelésében és északkeleti felfGldi
szomszéd tajain 5—6 fokos hideget is észleltek.

Egészben véve tehat az oktober hémérsékletének menete és
eloszlasa tipikusan oktdberi volt: eleje még a nyarral tartott rokon-
sagot, vége mar a téllel baratkozott.

Attérve a felh6zetre, szemiinkbe 6tlik valami, ami a h6meérseék-
letnek a normalistol val6 eltérésére tereli figyelmiinket. Ime nagyja-
ban egybeesnek e két elem plusz és minusz el6jelei, vagyis, ahol
enyhe volt, ott volt atlagban felhésebb az ég, ha nem is sokkal,
de mégis valamivel, és ahol hiivosebb id6 jart, ott derlisebb volt
a mennybolt.

Ebbél az egybeesésbdl tobb mindenféle érdekes dolog kovet-
kezik. Az elsd, hogy az oktOber baratkozasa a téllel mégis csak
kevésbbé felszines volt, mint rokonsdga a nyarral, mert a télnek
van az a sajatsaga, hogy nagyobb lévén a hdkisugarzas, mint a
besugarzas, azaz nagyobb 1évén a veszteség a nyereségnél, azzal
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arulja el lopvakozeledését, hogy az idéjards mar reagil arra, hogy
felh6 védi-e a fold melegét a kisugarzastol a vilagiirbe, vagy szaba-
don pazarlodik a nyaron szedett hétoéke. Oktéberben lam ott van
hidegebb, ahol hidnya van a felhézetnek a normaltél és ott van
melegebb, ahol folosen volt felhozet, amely a féld melegét ovta.
A masodik, ami kovetkezik, az, hogy a honap elsd felére és
nagyon varialo datumokra es6 maximumok ellenére, amelyek tehat
enyhe idészakot jellemeznének, ez az oktober valojaban még sem
volt olyan enyhe, aminfnek azt a-puszta hOémérsékleti adatokbol
gondolndk. Mert, nézziik csak meg még egyszer figyelmesen, hogyan
esnek a maximumok és minimumok datumai. A maximumok,
nemde, kivétel nélkiil a hénap elsé felére esnek és datumaik meg-
lehetGs rendszertelentil ugralnak? Ebbél azt kovetkeztetjiik, altala-
ban enyhe vo!t az id6 mindeniitt félhonapig és ma itt, holn:p ott
volt a legmelegebb nap rendszerteleniil. Minimum ebbe a félhénapba
egyetlen egy sem esik. 16-an jott azutdn imitt-amott kis emlékez-
tet6 a télre, fagypont koriili hOmérséklettel. Utdna ismét enyhe
18., 19-ig, a masodik igen szelid emiékeztet6 napjaig. Utana ujra
semmi, tehat az enyhe id§jards érdemlegesen még mindig meg nem
szakdt, mignem a huszas napok vége felé megérkezett gorombabb
hideg igen sok helyen 29-ikével hatarozza meg a hilivos szalk tajat.
Vilagos ebb6l, hogy az oktdber java napszama az enyhe idészakba
esik, hidege tulsagosan késén jelentkezik arra, hogy ideje lett
volna a honap hémérsékleti karakterébe valami nagyon befolyhatnia.
A nyar tehat még lebirta a telet, de csak a hémérén. Mert lam a
felh6zet, amely oly feltiinéen hianynyal kiséri a hiivés vidékeket és
felesleggel a melegeket, ezzel az egybevetéssel elarulja, hogy a hé-
mér0 minden protestalasa ellenére, oktoberben atlagban mégis csak
a tél volt mar az ur. A tél tehat itt lappangott kortilottink és
kozottlink és a hémérd még sem vette észre. Onnan van ez, mert
a mi emberi gyarlésaigunknak nem adatott meg, hogy mi az id6-
jarast mint egészet el tudjuk gondolni. Mi csak érezziik az id6-
jarast és valtozasait, de ha beszélni kezdiink réla, ha tudomanyos
vizsgalat targyava tessziik, akkor azt, a mi rank egyiittesen hat,
elemeire bontani vagyunk kénytelenek. Kiilon a hét, kiilén a
vizet, kiilon a szelet, kiilon a felh6t, a fényt stb. Muszereink is,
miként jomagunk is — hiszen elménk szulottei — szintén csak
egyet-egyet tudnak mutatni egyszerre. A természet azonban nem
ismer hét kiilon, nedvességet kiilon, felh6t kiilon, a természet sziin-
telen keveri, kavarja az elemeket, untalan mas és mas reldciokat
teremt kozottiik, amit az ember nagybolesen az »idGjards« széban
foglal 6ssze, anélkiil, hogy tudnd, hogy az elemek egylittvaldsaga-
ban mi is voltaképen az az idGjaras. Az idei oktdberben is Kkiilon
kémleltiik tehat az »idGjards« kutatdsdnak cime alatt a hémérsék-
letet és kiilon a felh6zetet. A h6mér6 a 31 nap utdn azt mondta,
hogy alig valamicskével volt atlaghan a hGmérséklet a normal alatt,
ami Ugy jott, hogy mintegy 20—25 enyhés, talan normal Kkoriil
ingadozé hémeérséklettel biré napra rarecscsentett par nap goromba
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hidege, amelyek a szdmtani kozépardny tornajaban alig gylirték
le amazokat. ;

A felh6zet 6nmagaban meg ennyit sem mutat. Es mégis a
felh6zetb6l és a hémérséklet idobeli és teriileti eloszlasabdl ime azt
latjuk, hogy az elmult honap télies viselkedésid volt, de éppen nem
a hovégi par hideg nap miatt. A foldfeliilet sugarzasi viszonyaibél
vettiik észre, amit a hdmérsékleti és felh6zeti differencidk el6jelei-
nek egybevagasa arult el nékiink és ami nem a hévégi par hideg
nap alatt fejlédhetett ki, hanem észrevéileniil mar régebben meg-
volt, kiilonben a havi kézepekben nem juthatott volna kifejezésre.
Es vajjon nem lenne a természetnek olyan miuiszere, amely az ilyen
lappangé évszaki viszonylatokat az egyes elemek kozott mutaina?
Nagvon is van; novényfenologianak, a novény életjelenségeit kutato
tannak nevezziik. Erre ratérni, az lesz a harmadik kovetkeztetés.

Ha jol értékelem a tavalyi és az idei miniszteri jelentéseket
a vetések allasarol oktéberben és jol értékelem a kiséré iddGjaras
biologiai értékét, akkor az a benyomasom. hogy a tavalyi és idei
egyforman szép kilatasokra jogosité vetésallas az idén mégis elényo-
sebb a tavalyindl. Az a majdnem két egész fokot Kitevé normalis
feletti atlagos hoétobblet tavaly olyan paratlan vegetaciot fakasztott,
amely minél kés6bb, anndl nagyobb aggodalomba ejtette a gazda-
kat a tulsagosan vehemens, idGeltti fejlédés miatt. Az idén is a
megelégedés hangja szél a jelentésekbOl a vetések allasardl, ami
a vegetaciot illeti, de a tulbujasagnak, korafejlettségnek aggodalmait
nem taldljuk. Vajjon az az atlagban 2 fok hémérsékleti kiilonbseg
tavaly és idén kozott tenné ezt? Tudtommal az Gszieknek az
érdemleges fejlédésehez oktéberi A4llapotukban mintegy 6"-ra van
sziikségiik. Az idén ennél mintegy 50°/0-kal tébb hében volt résziink,
ett6l tehat vigabban is fejlédhettek volna. Hogy az Osziek az idén
azonban még sem az anyag halmozasban, a sejtszaporitasban, a test
novelésében, hanem a zomokosodésben mutatnak megnyugtaté élet-
jelenségeket, annak okat talan az ezidei oktoberben hatdrozott
kifejezésre juté mérsékld hatasban lehetne Kkeresni, amit a gyér
felhGzet altal elémozditott erésebb talajszinmenti lehiilés gyakorolt
a novényzet fejlodésének rohamossagara. Igaz, hogy tavaly is végig
icen der(is hénap volt az oktober, a h6kisugarzast tehat tavaly sem
akadalyozta tobb felh6, mint az idén, de tavaly a besugarzds is
joval nagyobb volt, mint az idén, azért a kisugarzads vesztesege
inkabb potlédott. Es ebben a klimatologiai viszonyban, amely
hémérsékleti e€s felhozeti egylittes megfigyelésekbdl tevddik Ossze,
latom én a tavalyi buja tenyészet veszedelmességét. Szemben az idei
oktober tenyészetével, amelyre felesen hatott ugyan a ho, de a
télies vonasu sugarzasi viszonyokkal jeleskedd oktober honap
inkabb a bensé megerdsodésre, a téli veszedelmek ellen vald fegy-
verkezésre Osztokélte a novényzetet. Tavaly a klima kevésbbé biz-
taita erre a novényt, amiért egy véletleniil hirtelen bealld, nem is
olyan hosszantarto, kivalt havas tél konnyen banatra fordithatta
volna a gazdak oktoberi duzzad6 reménységet.
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Az oktdberi csapadékrol nincsen sok mondani valé. Szegény volt
az orszag csapadékban végtél-végig. Legtobb helyen a kapott csapa-
dék tobbszorose hianyzik a normalis mennyiségbdl. Az eloszlas
tekintetében talan csapadékban szegény, szegényebb és legszegé-
nyebb teriileteket kellene megkitilonbdztetni. De azért az idei oktéber
esOszegénysége, sem az évi mennyiség tekintetébsl abszolutus
értelemben, sem pedig a kozvetlen el6zd idGszak tekintetébdl
viszonylagosan sem mondhaté igazan szegénynek. Mindossze az
esO évi gorbéjének egy leszallo agarél van sz, amely valtozatos-
sdgot igen, de érdemleges valtozast az esd évi eltérésében a
normaltol alig jelent. A gazdak sem az esGért vartak az esdt,
hanem inkabb mint pocokirtd-szert. Igy tehat az oktoberi es6hiany,
mint névénybiologiai tényez6, nem esik tulsagos nehéz sulylyal

a latba. Sdvoly Fervenc dr.
*
* »*

[d6jarasi jelentés Oszéplakré! oktéber havardl.

A légnyomas havi kézepe majd rerdes volt, de ugy a mini-
mum, mint a maximum tulmagas, uUgyszintén a 770 mm. felet!i
napok szama is.

A levego-homérséklel a havi kozépben tobb mint 2°-kal nagyobb
volt az atlagnal, a minimum és a maximum lényegesen kisebb az atlag-
nal, csak a maximum Napban haladta meg az atlagot. A meleg-
fokok szama 40°-kal volt kisebb az 4tlagosnal. A napi és havi
amplitudé rendkivil nagy volt. A napok szama 0° alatti minimum-
mal 3 al tilnagy volt. 12 nap az atlag f6l6tt inkabb melegnek
becstiltetett.

A levegd nedvessége az Gsszes elemekben lényegesen nagyobb
volt az atlagndl.

A napfény tartama (154 6ra) 22 o6raval nagyobb volt az
atlagnal.

A felhozet kisebb volt a normalisnal, fékép igen kevés telje-
sen borult nap volt (csak 2).

A felhék huzama 67-szer volt észlelhetd; tulnyomodan ural-
kodott a déli negyedkdr, fékép a déli irany.

A szél erdssége lényegesen kisebb volt az 4tlagnal.

A szélivanyban a keleti negyedkor volt tulsilyban a déli és északi
negyedkor rovasara, fokép az eszakiban igen nagy volt a hidny.

A kod (szam szerint5 eset) 2-vel nagyobb volt az atlagnal, de
egy se volt koziilik er6s kod.

A harmat igen gyakran erls volt, a harmat nélkiili napok
szama tulcsekély. Dér volt 8-szor, 6-szor gyakrabban az atlagnal.

A csapadék mennyisége 22 mm., 34 mm.-rel kisebb az atlag-
nal. A csapadékos napok szama b az atlagos 10-zel szemben. A szél-
irdny és a barometerallas eltérést nem mutat.

Zivatar nem Volt.

Nyitravolgyi agrarmeteorologiai obszervatorium.
Baro Friesenhof (Gergely.
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Bruckenau (A 2123', ¢ 46°55") és Lippa (7. 21°42,
¢ 46°06’) kozott tébb helyiitt erGsebb foldrengés
tiinemenyt

mennydorgésszeri moraj

M. kir. orsz. meteoroldgiai intézet Budapesten.

APRO KOZLEMENYEK.

S —

C. Mc. Leod csillagdszati és me-
teorolégiai obszervatériuma a Mount-
Royal labanal elteriil6 parkban, a Mc. Gill
alapitvanyl egyetem parkjaban épiilt. Ki-
csiny az egész obszervatérium. Mac Leod,
ki masfel6l vicedékdn és szuperintendens
a Mac Gill egyetemen, néhany hallgatéval
maga vezeti. Egy csinos kicsi villa egyet-
lenegy kis szobija az egész obszervato-
rium : iroda és laboratérium is egyfttal.
Persze hogy tomve van butorral és md-
szerekkel. A 189 méter magas Mount-
Royal meteoroldgiai tornyan elhelyezett
szélsebesség és szélirinyjelz6 miszerek
elektromos tton itt regisztralnak egy

Réthly Antal.

dobra. Az esémérék adatai a kew-i ob-
szervatériumndl mar ismertetett modon
ugyancsak elektromossag segitségével re-
gisztraltatnak a szobaban elhelyezett
dobra. Az ajté melletti tvegszekrényben
egy eddig nem litott meteoroldgiai mi-
szert pillantottam meg, melyr6l azonban
a holgy, ki Mc. Leod asszisztense és
ennek tavollétében 6 fogadott, csak annyi
felvilagositast tudott adni, hogy két ku-
16nb6z6 helynek hdémérsékleti kiilonbsé-
geit regisztralja, de hogy hogyan, az 6
el6tte is titok.

Az obszervatérium csillagdszati felsze-
reléséhez tartozik egy kisebbszerl retrak-
tor a mdszerszobabol nyild kupolaban ;
ezt ugy latszik keveset haszndljak, de
rendszeres idGhatarozas megy végbe a
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kertben 1évé passagehazakban ; az egyik-
be ' egy 3'/2 hiivelykes passagecsével
torténik az idShatarozas és emellett van
egy rendkiviil régi kis cs6 a hallgaték
szamdra. A masodik kis passagehaz szin-
tén didaktikai célokat szolgal.

A héméréhazikok a villa el6tt terraszo-
zott kis kertben vannak. Kicsiny angol
bodék szimpla zsalGs oldalakkal; aljuk
ritka sodronyhaléval van behuzva, minek
nem sok értelme van, legfeljebb a beto-
lakodé verebeket tartja vissza. Egyéb
védelemre azonban itt nincs sziikség, mert
a talaj alatta arnyékolva van; a hdziko
ugyanis egy Kkettés deszkafal északi olda-
lara van épitve. A két deszkafal kozt
mintegy 10 centiméternyi légiir van
hagyva. A hézikék fenekének magassiga
a talaj fol6tt 140 cm. A hazikét a nap-
sugaraktdl keleten és a nyugati oldalon
még egy zsalusfal védi. Igy a védelem
tokéletes, hanem az esteli adatok aztan
annal magasabbak. A két hdziko egyiké-
ben van a Richard-rendszer thermograf
és higrograf, a masikban a pszichrométer
és az extrémhémérdk, tovabba egy thermo-
elem.

A Mount-Royal széljelzé miszerei eg
18 méter magas nyitott fatorony tetejére
vannak szerelve, A tornyon mintegy 15
méter magasan lett elhelyezve a zsalus
héméréhaz. Kisérletek torténtek arra nézve,
hogy ezek a hémérsékleti adatok a hegy
libanal 1évé obszervatériumba elektromos
iton jeleztessenek. Az itt kapott feljegy-
zéseknek legnagyobb hibaja 0°3° C.

Mint meteoroldégiai allomas a montreali
obszervatérium a torontéi Central Office-
nek f{i6kja; a prognozis céljara tavirati
jelentéseket kiild. A rendszeres id6hata-
rozas a varos és a Grand Trunk Railway
szamara torténik.

Montreal (Kanada), 1910. évi szeptem-
ber hé 19-én.

Ifj. Konkoly-Thege Miklés.

*

lgen szép meteort lattunk november
hé 3.-an délutan 5 drakor Raffnan (Krassé-
Szoérénym.). A meteor a déli égbolton
tint fol, mintegy 40—45 foknyi magas-
sagban, kelet-nyugati irdnyban haladt, s
atjat fényes vonal jelGlte. Magja feltiing
fényes volt s mikor lathato atjanak ko-
rilbeliil felét megtette, egy hasonldlag
fényes test elvilt t6le s kissé visszamaradt
a palyan, 2—3 masodperc mulva eltiint,
mig a f6-meteor még mindig igen intenziv
fenynyel tindokolve tovabb haladt palya-
jan,”a melyet mindvégig fényes sav jelolt.

Az elvalt test, amig lathato volt, ugyanazon
iranyban haladt, mint a fémeteor. A me-
teor meglehetds lassan vonult s a viz-
szintes iranytél csak mintegy 8—10 fok-
nyira tért el, és pedig nyugat felé halad-
taban eseff. Az égboltozat teljesen tiszta
volt ; igen kar, hogy még csak d. u. 5 ora
1évén, meglehetSsen vilagos volt. Ejjel a
tiinemény kolosszdlis lett volna.
Gy6ry Elemer

eszleld.

Fényes melléknap. Kurtyin és vidé-
kén (Krasso-Szorény m.) f. évi oktober
15-én reggel 7—8 ora kozt majdnem
egyenlé nagysagban két Nap latszott az
égbolton igen deriilt id6ben. Majdnem egy
ora hosszaig latszott mind a ketts egyenld
vilagossagban, mignem az egyik mindig
jobban és jobban homalyosodott és elttint.
A két Nap majdnem egyenlé magassag-
ban volt. A 1endes, vagyis a mindennapi
Nap, a mindenkori rendes helyén, mig a
masik az égbolt északkeletibb részén lat-
szott. Az idevalé lakossdg, tekintet nélkiil
korra, majdnem egy egész Ora hosszat
gyonydrkodott ebben a szép latvanyos-
sagban és iskolds gyermekeim alig gyd6z-
ték mesélni a latottakat.

Caba S. Janos,
tanito, csapadekészleld.

A novemberi zivatarok ezlttal sem
maradtak el. 1-én d. u. 5 6. 35 p.-kor
zivatar érkecett W.-bél, amely az allomas
NW.-i oldalan vonult el N.-ra esé nélkiil
3—4 tavoli dorgéssel, a villogas azonban
N.-ban 7 6.-ig tartott, igen élénken. A
zivatar utdan az égbolt teljesen kicsillago-
sodott, 7 6. utdn azonban ismét erds
zivatarfeln6k tolultak fel nyugotrdl, 7 6.
40 p.-kor ismét zivatar érkezett W.-bdl
egy erésebb dordiléssel, amely szintén
NW.-re huzddott erGs SSW szél kiséreté-
ben és pasztds zdporesGkkel. Nov. 3-an
d. u. ismét zivatar jott szintén W-bdl,
2. 6. 30 p.-kor hallatszott az elsé dordii-
1és, ugyanakkor egy percig tarté jég is
volt futé esGvel, a jégszemek nagysiga
aprotol borsszemnagysagig valtakozott.
A zivatar nyugati szélvihar kiséretében
vonult SW-en 4t S-re. Id6jarasunk erésen
esés jellegd. Nov. hdéban az idén 362
mm. esénk volt ; a barométerallas foly-
tonosan alacsony. A héméré reggel 7 0.-i
adata 10'6 C°; az enyhe déli szél két
nap Ota tart. ;

Szerep (Bihar m.), 1910. nov. 6.

Racz Béla,
meteorol. all. vezetd.
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Az OGYALLAI m. kir. orsz. meteorolégiai és foldmagnes-
ségi obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1910. oktober havaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valédi havi kozepe: 7544 mm.
maximuma 7650 mm. 15-én.
minimuma 742'6 mm. 31-én.
napi maximumok havi kozepe 756:0 mm,
napi minimumok havi kézepe 752'9 mm.
Hoémérséklet valodi havi kozepe 9°9 CO.
maximuma 222 C° 13-4n.
minimuma —1°3 C° 15-én.
napi maximumok havi kozepe 153 C'
napi minimumok havi kozepe 48 C°.
inszolacié (napsugarzas) maximuma 41°4 C° 8-4n.
radiacio (éjjeli kisugarzas) minimuma —a°6 C° 15-én.
Paranyomds havi kozepe 7*4 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kozepe 843 °/o, minimuma 43 /o, 14-én,
Felh6zet (0—10 skala) havi kozepe 6°3.
SzélerGsség valodi havi kozepe 2:80 méter masodpercenkint.
Csapadék havi osszege 181 mm.
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 9'9 mm. 5-én.
csapadékos napok szama .
Napiénytartam havi osszege 1310 6ra, 39°2 °/o.
maximuma 80 ora, 10-én, 72:0 %/.
Napfénynélkiili napok szama 4.
Zivataros napok szama 0.
Viharos napok szama 0.
Jégesés napok szama 0.
Elparolgds havi kozepe ¢°9 mm., maximuma 24 mm. 8-4n.
Talajhémérséklet havi kozepe 0'0 méter mélységben 10°49 CO,

0o » 1065 »
190w » 1155 »
1% » 12:23 »
2:00 » » 12:32 'y

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 19 napon.

Osszesen 158 folt, 23 csoportban.

A napfoltok relativ szamainak havi kozepe: 24:25.
Foldméagnességi megfigyelések.

Deklinacié havi kozepe 6°340'.

Horizontélis intenzitds havi kozepe 2:1054.

Jegyzetek : O-Gyalla (Komdrom m.) geogr. hossza 35° 52/ Ferro-tél, szélessége
470 53', tengerszinfeletti magassiga 113 méter.
A légnyomds, hémérséklet €s relativ nedvesség valodi kdzepei, tgy-
szintén széls6 értékei a Richard-féle 6njelz6 miiszerek adatai.

Csillagaszati részében :
dr. Terkdn Lajos, az Ogyallai Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai
obszervatorium adjunktusa kozremiikodésével.

Pesti konyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.



Azl|ddjaras 1898.—19009.évi évfolyamaibdl teljes példanyok
(12 flizet) kaphatdk ,,Az ld8jaras* kiadShivatalaban (Budapest,
11. ker. Intézet-utca 1.). Az 1898. és 1899. évfolyam ara egyen-
ként 8 korona, az utébbi tizé egyenként 4 korona.

Az elsé (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az IdGjdrds havonkint jelenik meg, rendszerint 2 nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban, idénkint szdvegkdzi illusz-
traciokkal és kulon-mellékletekkel.

A Nagym. Vallas- és Kozoktatasiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi dec. 30.-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az |ddjaras-t valamennyi kozépiskoldnak a tanari
konyvtarba valé beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvaséinkat kérjik, hogy »Az Id6jaras«~t ismer6seik=
nek s kiilonosen kozépiskolak s egyéb kulturdlis intézetek veze-
t6inek és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek.
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Megrendeléshez elegendd egy egyszerd levelezd-lap. Néhdny
mutatvidnyszdmot kivdnatra ingyen kiild a kiadéhivatal: Budapest
II. Intézet-utca 1.
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hémérdé, maximalis és mini-
malis hémérd, légsdlymérs,
nedvességmérd, — esémeérs,
regisztralé miszerek sth. sth.
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