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METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Megjelen minden ho végén. Szerkesztdség és kiadohivatal
ElSfizetési 4r: Egész évre 8 korona. Budapest, II., Intézet-utca 1., sz.

Az iistokosokrol.

Il. Az iistokos-spektrumokrol.
— Befejez6 kozlemény. —

Ismeretes, hogy az iistokosok spektrumanak fGkaraktetiszti
konja a szénhydrogén-gazok spektrumaban lathaté harom fényes
sav, melyek 560, 516 és 470 ¢ hullamhosszasag kozelében lathatok.
Azonban, miként mar emlitettem, ezek a savok a normalis helytdl
sokszor eltérnek. Ezek lehetnek ugyan mérési hibak is, de a ko-
vetkez6 tablazatokbdl ki fog tiinni, hogy az eltérések néha akkorak,
hogy gyakorlott megfigyel6kr6l végre is nem tehetd fel, hogy ekkora
hibat kdvessenek el a mérésnél, hogy azt azonnal észre ne vegyék,
ugyszintén azt is, ha példdul valamely ismeretlen okb6l a skala
(vagy a mikrométer) zérus pontja elmozdult volna. Kiilonben tala-
lunk olyan eltéréseket is, ahol két sav a normalis C,, H, savval
teljesen egyezik s a harmadik eltér. llyen eltérést mar eleitél fogva
nem lehet a mikrométer elmozduldsdnak betudni.

Emlitettem volt Vogel és Kempf potsdami asztrofizikusok Ki-
serletét, midén a Geissler-csvet a lang mogé Aallitottdk s a két
ktlonb6z6 spektrumbél egy harmadikat nyertek. Hasonlitsuk Ossze
roviden ezt a két spektrumot s lassuk, mi lesz az eredmény :

Bunsen-lang Szénoxydgiz Kombindlt spektrum
I = 563D u I = 5586 u [ = 5597 u
=565 Il = 5189 « IR=25/1{532
III = 4709 u I = 4829 u III = 4702 «

Ha ezt a harom spektrumot egymas mellé allitjuk, egyszerre
feltlinik a kiilonbozet, kiilonésen a IlI. savnal, ahol a két spektrum
szinkeveréke mindjart 012'7 hullamhosszasagi egységgel (6. tize-
desben) valtoztatja meg a kérdéses sav helyzetét, akkor, amidén
szeretn6k hinni, hogy mindkét vonal, illetve sav lathaté marad a
szinképben, minthogy a szénoxyd savja teljesen kialszik, mig a
szénhydrogen Bunsen-lingé végtelen csekély (000°7) értékkel eltér.

Ha ezen a kisérleten filozofalni kezdiink, okvetlen felmeriil a
kérdés, vajjon csak ez az egyediili kisérlet 1étezik-e széles e vila-
gon, vagy mondjuk: a vilagiirben, amely a szénhydrogen, — vagy
inkabb altalanossdgban szolva — a szénvegyliletek spektrumat képes
megvaltoztatni? Vagy talan okvetlen fel kell tenniink, hogy mas
valtozas abban a rettenetesen forrongd, esetleg nagyon is tekinté-
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lyes gaztomegben ne alljon elS, akkor, amidén az a vilagiirb6l egy
valamiféle Naphoz kozeledik s annak sugarzasa rea mar tobb millio
Fold—Naptavolbél hatast gyakorol, vagy épenséggel mikor ahhoz
oly kozel jon, hogy feliileteik majdnem érintkeznek, hasonléan
ahhoz a Kkisérlethez, a melyet Vogel és Kempf a laboratoriumban
igen szellemesen eldallitottak ? Hiszen az listokos feluletén Oridsi
forrongadsok mennek végbe — amit mar Olbers és Bessel is rajz-
ban illusztraltak és sok mas csillagdsz a két nagy tudoés vizsgalatat
megismételte s ha ott, a képzelt melegség forrasa kozelében (Nap
vagy barmely éllGcsillag) parolgés, gazok fejlédése stb. all el a
vilaglirben — 144 9 hémérsékletnél, ugy az listokos az lirben valddi
oriasi Geissler-cs6 s csak elektromossag kell, hogy ezt a végtelen
ritka allapotban levé gaztomeget izgassa, tugy, hogy nekiink az
Ustokos lathatova valjék s akinek hivatasa azt spektroszkoppal vizs-
galni, az azutdn valamiféle C,, H, spektrumot lasson benne. Igen
am, de milyen az az elektromossag azon az lstokoson, statikai,
avagy galvan-elektromossag ? Hat persze, erre nincs felelet. Végre
is az ott is tobbféle lehet s egy par szazezer kilométer atmér6jl
gaztomegnél az igen meg is oszolhat s a legkiilonboz6bb valtoza-
sokat idézheti el6. Tessék megkisérleni egy Geissler-csovon elébb
egy egyszeri Ruhmkorf-szikrasorozatot atbocsatani s utdna az
aramkorbe egy Leideni palaczkot bekapcsolni! Mekkora lesz a kii-
1onbség a két kisérletnél a spektrumban.

1882 februdrius 13.-4n a Magyar Tudoményos Akadémia III.
osztalyanak Ulésén elGterjesztettem egy értekezést: »Az iistokdsok
vegytani alkotdsa« cimen. Ennek az értekezésnek masodik bekez-
dését koveikezOképen fejeztem be: »Szinképilik legtobb esetben
azonos a szénhydrogének spektrumaval, némely esetben attél azon-
ban tetemesen eltér, de az eltérés semmiesetre sem akkora és oly
természetli, hogy azért feljogositva érezn6k magunkat a két spektrum
azonossagat megtagadni, s6t sokkal is inkabb felhiva érezheti magat
minden asztrofizikus a szénhydrogéneknek, ezen komplikalt anyagok-
nak a spektrumat s azok természetét bévebben tanulmanyozni s
azokat a legbehatobb vizsgalatnak alavetni s azok b&vebb ismerete
folytan valamelyes azonossagot kimutatni«.,

Amint mar hivatkoztam is erre a koriilményre, meg is kez-
dettem egy vizsgalatot a szénhydrogén-gazok és langok Osszealli-
tasa érdekében. (M. Tud. Akadémia III. oszt. iilése 1884 majus 19.),
s6t sajnos, igéretet is tettem az Akadémianak, hogy azt folytatni
fogom, azonban még sajnosabb, hogy ezt az igéretemet nem val-
tottam be, mert az 6gyallai csillagdan levé akkori személyzetben
nem voltam képes a kell6 tamogatast, illetve segédkezést feltalalni,
mig késGbben — 1890-ben — a m. Kir. orszagos meteorologiai
intézet igazgatésagat vevén at, az intézetet a legborzasztobb alla-
potban taldlva, mindenekel6tt annak reorganizdlidsara kellett gon-
dolnom, bar teljes reményben ringattam magamat, hogy ott meg-
kezdett munkamat folytathatom, anndl is inkdbb, mert itt tdvcsovon
valéo megfigyelések nem vettek igénybe, hanem voltak mas hatranyok
¢s lekiizdhetetlen koriilmények, amelyeknek nem is én voltam az
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oka, de hogy mi volt az oka, azt ne kutassuk, a reményem azonban
dugaba délt, hajotorést szenvedett. ILegszomoribb az, hogy még
nem is a hazankban, ebben a jogdsz-orszagban oly ismert pénz-
mizérian mult a kitizott terv befejezése, mert végre egy jo 1ég-
szivattyut, egy nagyobb RuhmKkorf-tekercset, egy iivegfuvé asztalt a
sajatombdl is betudtam volna szerezni.

A kovetkezé sorokban kisérletet teszek, hogy a tisztelt olvaso-
val az Osszes listokos megfigyelési anyagot megismertessem, de
csakis rovid kivonatban s inkdbb numerusokban, nevezetesen az
iistokos-savok helyzetét a spektrumban hullimhosszasdgban Kki-
fejezve (6. tizedesben), hogy konnyebb lehessen azutin az 6ssze-
hasonlitds az I. részben kozolt szénhydrogének spektrumaban el6-
fordul6 savokkal s hogy konnyebb lehessen azutan az dsszehason-
litasokbdl néhany érdekesebb kritériumot levonni.

A III. tabla az osszes megfigyelt listokosok (szamszerint 66)
lajstromat tiinteti fel, amelyek 1864-t61 1910-ig spektroszkdéppal
megfigyeltettek, bar a tablazat 1883-t6l csakis a sajat megfigyelései-
met tiinteti fel.

ITl. tablazat.

Ustokos Megfigyeld Ustokos Megfigyeld
1864, Tempel Donati 18804 Hartwig Young **)
1868. Brorsen Secchi 1880. Pechiile Konkoly
1868. > Huggins 18810. H. C. Vogel
1868. » Young 18816b. Fievez
1868. » Maunder 1881. IIL H. C. Vogel
1868. » Bredichin 1881. » Konkoly
1868. » Copeland 1881, IV. »

1868. II. Secchi 1882 Wells »
1868. » Huggins 1883. Szeptemberi »
1868. » Ch. Wolf (Paris) 1883. » Gothard Jend
1868. » Young 71883. Pous-Brokes Kovesligethy
1868. » H. C. Vogel 1883. Swift Konkoly
1871. Tuttle » » » 1883. Brokes » %)
1873. IV. Henty » » » 71883. Pons-Brokes »
1874. III. Coggia Konkoly 1884. Ch. Wolf

1874. » » H. C. Vogel (Paris) » )
1874 » » Bredichin 1884. Brokes » )
1874. V. Coggia  Konkoly *) 1884. Fabry Vi)
1874. 1V. Borelli » 1884, Barnard » )
1875. Encke Huggins 1885, )
1875. » Konkoly 1886. » » &)
1875. » H. C. Vogel 1886. Barnard-

1875. » Young Hartwig »
1875. » Harkness 1887. Brokes » )
1877. Borelli Konkoly 1:88. Barnard w E)
1877. 1L Lord Lindsay 1885. Sawcrthal »
1877- T » » 1889. Dawidson S e D)
1878. Palisa Konkoly 1890. Brokes »
1879. IV. Copeland 1832. Swift = THL)
1879. » Konkoly 1892, Holmes S
1879a. Brorsen » 1903. Borelli »
18804. Hartwig » 1908. Morehous »
18804. » Bredichin **) 1910. I. Johannesburg »
1880d. » Christie **) 1910. Halley »

A *-al jelzettek spektruma vagy nem volt lathato, vagy mérések nem eszkozoltethettek.

*#) Konkoly az I. és II.sav kozott még egy sivol mert.
ft) Ugyanazon iistokosok.
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A megfigyeléseket kétfelé osztottam, az egyik sorozat a
régibbeket tartalmazza 1864 t6l 1883-ig, mig a masodik sorozatban
az ujabbak vannak feltlintetve, t. i. 1884-t6l 1910-ig.

1V. Tabla.
Megfigyelések 1864 —1883-ig.

v Savok )
Sor Ustiokos Megfigyels i, Ia. i v
1 1864. Tempel Donati 5047 — 513'0 — 4750 —
2 1868. Brorsen Secchi 5527 = 5117 — 4732 =
3 » » Huggins — 5436 5078 — 4645 —
4 » » Young = — 5170 — —
5 » » Maunder 5580 — 5190 — — —
6 » » Bredichin 5513 — 5132 — 4655 ==
7 » » Copeland — 546°6 5156 4696 —
8  1868. IL Secchi 5701 = 51182 88— A 70 —
9 » i Huggins 5631 - 5172 — 4714 —
10 > » Ch. Wolf 5600 — 516'8 — 4734
11 » » Young — = 5100 = = =
12 » » ERGS \'ogel 5570 — o1d0 — ==
13RS SR ttle > o» » 557°1 = 512:80— 47 2:3 ==
14  1873. IV. Henry > » » 5637 = 5176 — 4727 —
15 1874. 1Il. Coggia  Konkoly 5634 — 5150 — 4726 2
16 » » » H. C. Vogel 5625 — 5151 — 4716 —
17 » » » Bredichin 5630 = 5160 — 4711 —
18  1874. IV. Borelli Konkoly 59°5 — 5136 — 4700 3
19 1375. Encke Huggins 563 — 5160 — 4735 =
20 » » Konkoly 561°8 — 5160 — 4738 12
21 » » H. C. Vogel 5552 — 5150 — 4728 —
22 » » Young 5575 — 5174 — 4702 —_
23 » » Harkness — — 815:0 — — —
24 1877. Borelli Konkoly 5590 — 5152 — 4848 14
268 ST Lord Lindsay 5562 — 5167 — 4722 =
26 1877. III. » » 5282 — 5079 — 4676 —
27 1878, Palisa Konkoly 55698 — 5166 — 4887 +
28 ISTONIVE Copeland 2564 — 5151 — 467-2 =
29 » » Konkoly 5598 — 2156 = — B8 2
30  1879a. Brorsen » 5590 — 5152 — 4848 20
31 1880d. Hartwig » 5614 5482 5168 — 4859 12
32 » » Bredichin 5599 — 6156:90 — = =
33 » » Christie = - 5185 — = ==
34 » » Young D564 = 5169 — 47317 ==
35  1880e. Pechiile Konkoly 5603 — 516'3 — 4763 10
36  1881b. H. C. Vogel 5629 — 5173 — 4698 —
37 » Young 5629 — 5164 - 4700 e
38 » Fievez — — 51660 — 4780 =
39  1881. III H. C. Vogel 5633 — 51604 — 4709 =
40 » » Konkoly 5597 — 5152 — 4716 16
41 1881, IV. » 5601 — 516'1 — 4733 5
42  1882. Wells » = — 516'3 — — 1
43 1883. Szeptemberi » 5620 —_ 514:7 5026 4722 1
K » » Gothard Jend 5619 - 5152 — 4711 8
45  1883. Pous-Brokes Kovesligethy — — 5190 -- 4732 1
46 » » » Konkoly 5612 5135(i) 5167 — 4736 44
47  1883. Swift » 5599 - 5156 — 4714 1

A IV. tdbla adja a régibb sorozatokat; az elsd oszlop az
lstokost jelzi, aholis az évszam mindig az iist6kosnek a felfedezési
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évét tiinteti fel, a masodik oszlop a megfigyel6 nevét tartalmazza,
mig a tobbi az Ustokosok spekiruméaban megﬁgyelt savok helyzetét
hullaimhosszasagokban (6. tizedes), a legutolsé oszlop pedig a meg-
figyelések szamat. Sajnos ez az oszlop nagyrészben tires maradt,
mivel a sajat megfigyeléseimen Kkiviil csak Gothard Jené meg-
figyeléseinek szamat ismerem.

Ezt a tdblat azért adom terjedelmesebben, mivel némely meg-
figyelés bizonyos kritika ald eshetik. Igy pl. Donati megfigyelésé-
nek egy része csak gyengén illik bele a normalsavok soraba,
de tekintetbe véve azt a kortlményt, hogy Donati a méréseket
egy primitiv rajz utdn eszkozolte, hat mégis megleshet tlirni a
sorozatban.

Secchi megfigyelése az 1868. Brorsen-listokoson latott spektrum
vonalait illetéleg szintén nem egészen jol illik bele a normalsavok
sorozataba, mert példaul az I. sav h:lyén nem lehet sem maximumot,
sem éles barmely C,, H, savon feltalalni. Valamivel jobban illik
bele a norm4lsorozatba a Il. sav, mig teljesen jol beleillik a IIl. sav.

Nézziik azonban el6bb végik a tablazatot s azutan vegyiik a
normalistol eltéré spektrumokat kritika ala.

Ha most mindezeket a spektrdlsavokat az 1868 Brorsen
tistokos III. savjanak Kivételével s az [. savnak (543'6u) athelye-
zésével az la sorozatban Gsszevonjuk, — mert végre is itt felte-
heté, hogy vagy leolvasasi hibaval, vagy a skéla elmozdulasaval
allunk szemben — akkor az {istokdsok normal spektruma szamok-
ban Kkifejezve a kovetkezd lesz:

I = 560'14u I = HIlE0w Il = 472071

Ennél a kozépértéknél minden megfigyelés fel van véve egy-két
tulsagosan eltér6 adat Kkivételével, ha azonban a III. sdv 0sz-
szegezésénél mindazokat a megfigyeléseket kidobjuk, amelyeknek
értéke a 780-at eléri, avagy azt meghaladja, akkor a III. sav
kozépértéke 471°95¢, amib6l az a tanusag, hogy az eltérésre ez a
par 80-as értek nincs nagy befolyassal.

Megvallom azonban, hogy dacara annak, hogy meteorologiai
intézeti igazgatd vagyok, nem volnék hajlandé a kozepeléssel
annyira menni, hogy dacdara a 80-as értékek eltéréseinek, azokat
ne tudnam a kozépt6l elvalasztani s azoknak mas jelleget adni,
mert végre is ki van zarva, hogy egy gyakorlott megfigyel6 akkora
leolvasasi hibat kovessen el és azt azonnal észre ne vegye, avagy
azonnal fel ne tiinjék neki, ha példaul a skalaja elmozdult volna.
Egy olyan megfigyel6, aki mindezt észre nem veszi, bizonyara a
spektroszkopban a spektrumot sem fogja meglatni sohasem.

Igy teljesen lehetetlennek tartom azt, hogy a Palisa-listokos-
nél 4887 u helyzetet mértem volna a 70-es « helyett, vagy kerek
egy év mulva az 1879. IV. ustokosnél 488°7 w-nél taldltam volna
a lll-as savot, vagy hogy Lord Lindsay az 1877. II. listokdsnél annak
spektrumaban az I. savot 5282 u-nél taldlta volna, vagy éppen-
séggel hogy Huggins az 1868, Brorsen-iistokdsnél a spektralsivo-
kat a lehetetlenségig rosszul mérte volna!
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Eféle eltéréseknél igen komoly oknak Kell fennforogni, amit
nem sziikséges mindjart a megfigyel6 hibajaul betudni, sokkal is
inkabb érdemesebb volna itt az okozati Gsszefliggést keresni s az
istok6sok spektrumat még sokkal bévebben tanulméanyozni, mint
az eddig tortént. Ne feledjik még azt a korilményt sem meg-
emliteni, hogy egy gondos megfigyel6, ha esetleg az {istokds kora-
esteli volna és késGbben a hold is feljonne, spekroszkopjat az
utobbinak spektrumaban lathaté Fraunhofer-vonalakon ellenérizni
fogja avagy a spektroszképot bantatlanul a tavesovon hagyja s
masnap a Nap spektrumaval ellendrzi spektroszképjanak a skala-
jat, illetve annak zérus pontjat.

A szénvegyiileteknel igen sok korlilmény foroghat fenn, ame-
lyekre hatarozottan ki merem mondani, hogy még nem ismere-
tesek s az eféle kortilmények Kkivaléan alkalmasak arra, hogy
kevéssé gyakorolt megfigyel6t zavarba ejtsenek. Igy példaul a
methangaznal (C, H,) 50", nyomasnal megtalaljuk az L. és II. savot,
de a Ill-at nem, az hidayzik, mig 10", nyomasnal az I. hiany-
zik, de meg van a Il. és IIl. és pediglen a III. 4857 u-nél, 1,
nyomasnal mar 4862 w-nél talaljuk. S6t a vilagitogaznal az I. sav
559 wu-nél fekszik, de eltér a II. normalis helyzett6l (515—516 u)
s 1™, nyomadasnal 51983 w-nél taldljuk azt (lasd: 1868. Brorsen-
istokds, Maunder megfigyelését: 5190 p, 1868. II. iistokosnél
Secchi megfigyelését 5182 w-nél), mig ugyanazon nyomasnal a
III. sav 4888 w-nél talalhato (Palisa-iistokos: Konkoly meg-
figyelése).

Ha mindezeket a mondott koriilmenyeket, s6t még ezekhez
hasonlokat igen sokkal nagyobb szdmban tekintetbe vessziik, tény-
leg felelmetes nagy amplitudot kellene megengedniink az tistokos-
spektrumok megfigyelésénél, amire azonban ecgy régi és gyakorlott
megfigyel6 sehogysem tudna magat rahatarozni anélkiil, hogy azo-
kat a megfigyelt adatokat ne tudna valahova indokoltan besorozni,
de sokkal inkabb az a vagy ébredne fel minden gondos megfigye-
16ben, hogy bar a szénvegyiiletekr6l mindenféle nyomas és minden-
féle viszonyok kozott egy oly normal tablaja lenne, mint aminé
Angstrom és Thalén vagy Kirchhoff napspektrumanak tablazata.

V. Tabla.
Megtfigyelések 1884 —1910-ig.

] ’
ild&;;' Ustikos Megfigyelo I la. 1b. 1I. ITa. I11. ITa.
0

1. 1886. Barnard Hartwig Konkoly 5599 — — SolgEe = Pl —
2. 1888. Sawerthal » 561'5 — — 5159 5133 4726 —
3. 1890. Brokes » 5615 — 5499 5155 5136 4725 —
4, * 1892. Swift » 5586 — 5439 5163 — 4726 4680
5. 1903. Borelli » 55692 5562 5459 516°1 5136 4718 4300
6. 1908. Morehous » 561'0 — 5435 5145 — = =
7. 1910. Johannesburgi » 5616 & — — 5120 — 4810 —
8. 1910. Halley » 5615 — 5435 5147 — 4720 —

Meg-
figye-
lés
szama

13.
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Hatra vannak még Osszehasonlitisképen az ujabb megfigyelé -
sek eredményei 1884 t61 1910-ig. Ezt az anyagot az V. tablan
kisérlem meg az olvas6nak bemutatni.

Ennek a 8 ustokosnek a szinképe, a kimért savjainal fogva,
feltlin6en egyezik, a johannesburgi iistokos kivételével, egy norma-
lis tistokosspektrummal. A johannesburgi listokosnél a vords sav
eléggé jol egyezik a kozépértékkel, mig a masik kettd attol eléggé
eltér és pedig a Ill-as sav leginkdbb, mindannak dacara azonban
a kozépértékbe még azt is batran bele lehet vonni, amint azt a
kovetkez6 sorozat mutatja:

I Ia. Ib. II. ITa. I1I.
Kozépérték , . 5606 5562 5453 5151 5135 478

e

A sorozat szépen tiinteti fel a 8 {istokds spektrumanak a
kozépértékét. Meg kell azonban jegyeznem, hogy a llla sorozatban
el6fordult savokat (Swift- és Borelli-listokds) nem szabad a kozép-
értékek kozé soroznunk, mert azok okvetetlen valami kiilonjellegi
savok, amelyek semmiesetre sem tartoznak Ossze a tobbivel.

A Kkozépértéktol valo eltérést a kovetkezd sorozat tiinteti fel:

I Ib. 11.
-+ 000°9; — 0010 + 004:6; — 0018 + 001-2; -— 0031
Ia. 111
+ 0001 ; — 000°2 + 006°5; — 002°7.

Kilonos jelenség az az Ustokos spektrumanak kimérésénél,
hogy bar a kék sav a legtobb esetben a leggyengébb szokott lenni,
mégis az azon megejtett mérések majdnem kivétel nélkil a leg-
jobban szoktak egyezni s mindig ezekkel a kék savokkal allunk a
legkozelebb a normalis szénhydrogénspektrumokhoz, mig az ennél
sokkal fényerGsebb vords (I) savnal tobbszor tetemesebb eltérések
mutatkoznak. Meggy6z6désem, hogy ezt a koriilményt fiziologiai
okokra lehetne visszavezetni. gy példdul egy esetet hozhatok fel,
amely az én praxisomban el6fordult, amikor tudniillik egy olyan
cgyénnek mutattam egy protuberanciat a C vonalon, aki mar nép-
szerll konyvekben eleget olvasott protuberanciakrél s latta is Zoliner
¢s Secchi szép protuberancia rajzait. Az illet6 még akkor sem
tudta ezt a gyonyord tuneményt meglatni, amikor azt felrajzoltam
neki. Meg kell azonban azt is jegyeznem, hogy azok a rajzok,
amelyekre hivatkoztam, ép kromolitografia altal vorés szinben van-
nak reprodukélva. Kisérletképen 4tallitottam a spektroszkop tav-
csovet a kék F vonalra, amikor aztan emperem azt a remek kép-
z6dményt, mely egy terebélyes fahoz hasonlitott, egyszerre meglatta
s felkialtott: De gyonyor(! O tehdt a kék szint jobban tirte, mig
az én érzékeny szemeim azt nem igen kedvelik.

Hogy azonban a fent felsorolt iistokosszinképek mind a szén-
vegyiiletek spektrumanak a jellegét viselik, az még abban az eset-
ben is minden Kkétségen feliil all, ha példaul egyik vagy masik
spektrumnal valamelyik siv a kozépértéktél — amint azt az el6t-
tink 1évé kozépértéksorozat mutatja — eltér; igy a kék savban a
johannesburgi tistokds egy primitiv megfigyelésébdl levezetett ered-
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ménye - 0065 u-vel tér el. Ilyenkor sem szabad a spektrum azonossa-
gat a szénvegyliletekkel tagadasba vonni, s6t mindinkabb arra kellene
utalni, hogy a szénvegyiiletek spektruman még igen intenziv vizsgala-
tokat Kkellene eszkozolni, amint azt mar tobbszor ajanlottam volt.

A kovetkez6 V1. tabla 6 megfigyelének adatait tiinteti fel azokrol
a savokrol, amelyek az listokosok szinképével leginkdbb azonosaknak
mutatkoznak,

VI. Tabla.

Xngstn’}m Kizép-

Say Swan és Thalén Vogel Hasselberg Walts  Boisbodran g paf
[ 5634 56373 5632 5636 5635 5629 562-98
I 5582 5583 — 5585 5586 — 56266
l 5538 5538 — 5538 5542 — 55390
[ 5162 5164 5164 5164 5166 5163 51635
1. 9127 912:8 — 5128 5130 — 516735
l — 5098 — 5097 5100 — 50983
4734 4736 4742 4735 4740 4738 47375
1L l 4712 4714 — 471-3 4717 — 47140
l 68 4697 — 4695  469°8 - 46948
467-C 4682 == 4684 4683 — 46798

Vegyiik most Kkritika ald azt a nagyon eltér6 és primitiv
mérésekkel nyert adatait a johannesburgi {istokds spektralvonalai-
nak, akkor azt tapasztaljuk, hogy annak vorés savja 0014 w-vel
tér el a Boisbodran savjatol, a sargazold sav csak 0007 w-vel
kisebb Swan II. savjanal, a III. savot (481'0 w) pedig megtalaljuk
az én vizsgalataim kozott a methangaz (C, H,) sorozataban, aholis
az Ustokos savjanak értéke csak 0047 w-vel kisebb a nevezett gaz
megfelel6 savjanak hullamhosszasaganal, 10°6 mm. nyomas mellett.
Ep azért hoztam fel példaképen ezt az iistokost, mert erre mondottam
ki szigoru itéletemet, hogy tudniillik a spektruméaban lathatd savokon
tortént méréseknek adatai nagyon eltérnek a normalis spektrumtol.

Vannak azonban feltétlen j6 mikrometrikus mérések, ahol a
kék sav adatai nagyon eltérnek a normalis kozéptdl, igy példéul az
1877. 1. Borelli listokosnél, ahol is a kék savot 14 meérésbol 484°8
«-nél talaltam ; azonban 485'7 w-nél az én méréseim Kkozott a
methan-gaz savjat 10'6 mm. nyomas mellett megtalaljuk s ugyan-
azt 1'0 mm. nyomadasnél 486" 2 w-nél; vagyis az els6nél az eltérés
000'9 u, mig a masodiknal 0014 .

Konnyebb attekintés és 6sszehasonlitis végett nem tartom felesle-
gesnek a megfigyeléseimb6i nyert adatokat is ujbol reprodukalni,
amelyek 8-féle gdz megfigyelésére terjednek ki s ahol a methan-
gazt 3-féle nyomas mellett vizsgaltam, a szénoxydot 1°5, a szén-
savat 05, a vilagité gazt 1'0 s végre a methan-gazt 0'8 mm. nyo-
mas alatt. A megfigyelések mind sajat toltési Geissler-csovekkel
torténtek, de nem tartottam feleslegesnek néhany vett Geissler-
csovet is meovizsgélni Az adatokbol az olvaso els6 pillanatra latja,
houy mennyi piszok lehet azokban a csévekben s egy 1lyen vett
cs6 mennyire tévitra vezetheti a kutatot.
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Ia)

Ila)
b)

Iila)
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b)

= ml,
50,

5594

VII. tabla.
(Konkoly mérései )

Methan = C2 Hs Szénoxyd Szénsav Vilagits gaz Alkohol Cyan

10:6™, 1:0™, Vett cs6 1'5™f;, Vett csé6 05" Vetf cs6 1:0M,  Vett csé Vett csovek
— — 5803 58071 - 5797 —_ 5806 — 5806 —
— — 5578 5584 5586 5589 5588 5590 5579 5590 5959°1
—_ — 5410 5390 — 5438 - == — — —
— — 5255 — — - o= — — = —

5165 o1 5187 518-1 >18°9 H183 5190 519:3 5186 519:0 5190
— — 5076 — — — 5070 — o - 5077
— — 4939 — = == = = — = —

4857 4362 4865 = — == — 4883 — — —_
= — 4825 —_ 4829 4826 482°7 — 4825 4823 4827
— — 4672 — 4693 — 4685 — - — —
- —_ — 4505 4491 — 450°3 4535 4487 4494 4504
= —_ 4372 — 4372 — 4371 — 43067 —_ 4371
A = 415 = — — = = 2 = X
e = 10 8 L e - = = = -

Petrol

4917

4845

4350
431-1

Aethan
08"y,
579:7
5591
544-1
525'4
5196

GLE
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Ha valaki faradsidgot vesz maganak s egyenként kell6 sulylyal
ellatva, Osszehasonlitja a IV. és V. tablan foglalt 6sszesen 55 {istokis-
spektrummegfigyelést — melyeket kiilénb6z6 megﬁgyelok mértek
ki — a VL tablaban taldlhaté Swan, Angstrom és Thalen, Vogel,
Hasselberg, Watts és Boisbodran merese1ve1 melyeket a szén-
hydrogén-gazon eszkozoliek, valamint ijsszehason]itja az altalam
osszeallitott s a VII. tablaban foglalt mérésekkel, meggy6zGdhet
rola, hogy az {istokosok kémiai Osszetételitket tekintve, semmi
esetre sem lehetnek masok, mint szénvegyiiletek. Ha pedig valaki
kivalé alapossaggal megvizsgalja a szénhydrogén-gazokat, vagyis
mondjuk inkabb a szénvegylileteket, arra is ra fog jonni, hogy egy
és ugyanazon {istokosben egyszerre és a legkiilonb6z6bb szén-
vegylleti gazok fordulhatnak el6, de feltehet6 még egyelore —
Vogel és Kempf kisérlete alapjan — az is, hogy rovid idé alatt a
gazok spektruma meg is valtozhatik az iistékosben s a két szuper-
ponalt izz6 gaz egy harmadik spektrumot tiintet fel, amely eltér
attol, amilyent azok kiilon-kiilon kisugaroztak volna. Hiszen arrol
a kavarodasrél, ami egy ilyen égitesten a Napbdl feléje sugarozott
meleg folytan eléall, mi csak féligmeddig helyes fogalmat sem
tudunk magunknak alkotni, mert mi lehet egy olyan gazkavaro-
das, ami egy par szazezer kilométer atmér6ji gaztombben eloall-
hat egy gyorsan kozeledé zivatarfelh6hoz képest, melyben éppen
a leghevesebb jégképzOdés van folyamatban. Pedig mennyi energia
van egy ilyen felh6ben, amelyet mégis egy par nyomorlsagos
viharagyuval akartak szétloni, persze siker nélkiil. Hat miképpen
tudnank mi ezt az listokosben elképzelni akkor, mikor a legtobb
ember még arrdl az energiarél sem tud maganak helyes fogalmat
szerezni, ami egy zivatarfelhében van.

Utélagosan még kezeimhez jutott néhany iistékis spektruma-
nak megfigyelése, amelyek azonban lényegben a régieket éppen-
séggel nem valtoztatjak meg, s6t inkabb az amerikai Lowell-csil-
lagdai megfigyelések — melyek Parcival Lovelltél szarmaznak s
melyeket & fotografiai uton eszkozolt, még pedig szinérzékeny
lemezekre — egészen jol beleillenek a régibb vizualis megfigyelések
soraba.

Parcival Lowell a Halley-iistokoson a 3 normal savot a Kko-
vetkez6 helyeken talalta:

=50606i01 =05 16:5 II="4737 u

Az a csekély eltérés, ami a normalis listokosspektrum és
masfeldl Lowell megligyelései kozt mutatkozik, valészintileg a hosszu
exponalds kovetkeztében elGallott szolarizacié eredménye, aholis
igen nehéz azutdn a komparator alatt a savok maximumat bealli-
tani, mert azt — Kkiilonésen ha a kompardtor mikroszkopja kissé
erésebb nagyitdsi — alig tudja a szem kelld6 moddon felfogni.

Lowell lemezei természetesen még az ultraviolaban is mutat-
nak sdvokat 421°4u és 3883 # helyen, amelyek természetesen egy
vizualis megfigyelésnél sohas:m lathatok.
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A kodaikanali (India) obszervatériumon Ewershed a Halley-
listokos spektrumat tobbszor megfotografalta s az ultraviolaban
12 savot latott a lemezein a 473 u, azaz a III. {istokossavon tul,
mig dr. Rosenberg a Morehous spektruméban 8 savot latott a
fotografiai lemezen, amelyen a vizualis spektrumban észlelhetd
harom normalsav is lathat6, Ugymint:

560100 II = 5100 1T = 468:2

helyen. A legtérékenyebb sav pedig 3804 y-nél jelent meg a foto-
grafiai lemezen.

Ami a Halley-tistokost illeti, arra nézve még zarsz6 gyanant
egyet-mast meg kell emlitenem. Taldn sohasem vartak az emberek
egy lstokosnek a visszatértét oly vagyakozassal, mint a Halleyt.
Mindenki valami rendkiviili dolgot remélt rajta latni, talan még
embereket is! A legtobb megfigyel6, meteorologus, fizikus, elektro-
technikus és ki tudna, hogy ki, (de a laikus kozonség leginkabb)
elkésziilt mindenféle képzelhet6 és képzelhetetlen megfigyelésekre.
Volt egy izlandi, volt egy észak-svédorszagi expedici6 s mi volt
mind ebbdl az eredmény? Az, hogy az expedicid tagjai egy kel-
lemes kirandulast élveztek Izlandba, a masiknak tagjai pedig északi
Svédorszagba.

Az oOgyallai két testvérintézet, az asztrofizikai obszervatérium
¢és a meteorologiai obszervatérium is el volt késziilve majus 18-rdl
19-re éjjel — a magy mapon (jobban mondva: éjjelen) mindenre,
bar megvallom, amikor a j6 o6reg Halleyt aprilisban lattam, nem
vartam téle annyit sem, a mennyit még akkor masok vartak téle.
Elkésziilni azonban mindenre el kellett, mert mégis nagy blamage
lett volna reank, ha esetleg olyan valamiféle tiinemény lepett volna
meg benniinket, amire nem voltunk eclkésziilve, avagy abbdl a
meggy6z6désbdl kiindulva, hogy ugy sem lesz semmi, hat semmire
sem késziiltiink volna.

A hullécsillag-terraszon egész éjjel virraSztott dr. Terkan
Lajos csillagdai adjunktus, Bodocs Istvan csillagdai adjunktus és
Endrey Elemér meteorologiai intézeti asszisztens.

Biiky Aurél a meteorologiai obszervatérium vezetdje részben
foldmagnességi megfigyeléseket végzett, részben a foldaramok inten-
zitasit meérte ; ifj. Konkoly Thege Miklos I. asszisztens és fénok-
helyettes polariszképos megfigyeléseket csinalt, mig Szabd Balint
asszisztens a l1égkori elektromossdg intenzitdsat és szorodasat meérte.

Részemr6l a fofeliigyeletet gyakoroltam, bar néha Biiky ob-
szervatoriumi vezetonek segédkeztem a galvanometer leolvasasanal,
mig Tass Antal tanar, az asztrofizikai obszervatorium obszervatora
leginkabb a napilapok képvisel6ivel volt elfoglalva.

Természetesen a Mascari-féle elektromos Onjelz6-késziilék,
nemkiilonben a magnetografok (mind harom komponens) mint
mindig, most is 4llandé6 mikodésben voltak.

Reggel, amint Ichetett, dr. Terkan és Bodocs adjunktusok
azonnal me/gfotografélték a nagy fotoheliograffal a Nap korongjat.
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Biiky Aurél obszervatérium-vezeté a magneses megfigyelések-
r6l, ugy a majus 18.-i nagy esemény el6tti, mint az utana kovet-
kez6 napokrol, a kovetkezd jelentést adta be hozzam :

»Foldméagnességi észlelések O-Gyallan a Halley-iistokis 1910-
majus 18—19.-i atvonulasa alkalmabol.

A foldmagneses elemeket mar joval 18.-a el6tt figyelemmel
kisértiik és 18.-a utdn is par napig szem el6tt tartottuk, de azért
kozvetleniil Kkivilaglo Osszefliggést az orszag Kkiilonféle részeibol
jelentkez6 buzgo, de laikus ész'el6kkel cllentétben egyaltalaban nem
allapithattunk meg.

Ezeknek az észleloknek példaul a deklinacioban 5—8 fokot
is kitevé haborgasokrdl szo6lo jelentései teljesen megbizhatatlanok
és valdszinGtlennek tekintenddk, amidén ugyanakkor O-Gyallan ezer-
szerte érzékenyebb miiszereink csakis igen jelentéktelen és maskor
is el6fordulé zavarokat jeleztek. Holott az vilagos, hogy olyan kis
tertiletre, mint Magyarorszag, az {istokosnek hatasaban kiilonbsé-
gek (észlelhet6 kiilonbségek) nem léphetnek fol.

Majus havdban, mint Aaltalaban minden évben, a foldmagne-
ses elemek: a deklinacio, horizontalis intenzitas és vertikalis inten-
zitds kisebb-nagyobb zavarasokat, haborgasokat jeleznek, azonban
ez maskor is meg szokott torténni.

A gorbék jellege, a hogyan azt évkonyveinkben kozolni szok-
tuk, minduntalan a 2-6s fokozatot éri el, s6t gyakran 3-ig is eljut.
(Az elemek valtozasait jelz6 gorbéket u. i. 5 fokozatba osztjuk, az
1. fokozatba jonnek az egészen sima, normalis viszonyokat foltiin-
tet6 gorbék, a kissé haborgatottak mar 2-vel jeloltetnek és igy
tovabb, mig végre a teljes értéek 5—15 szazalékaval is valtozo gor-
béket, mint igen haborgatottakat az 5 szdmmal jeldljiik.)

Tehat, mint emlitettiik, a hénap elején a gorbék jellege atlag-
ban 2 volt, a legnagyobb valtozasokat a horizontalis intenzitas
mutatta, a legkisebbeket a vertikalis intenzitas.

18.-an déli 12 ora koril a hor. intenzitdas és a deklinacio
kisebb haborgast kezdenek és ez eltart 19.-én délutan 6 oraig, a
verlikalis intenzitds ez alatt az id6 alatt egeszen nyugodt.

Rovid rapillantasra foliiletes vizsgaldodassal talan rafoghatnok,
hogy ez a mintegy 2—3 szazalékot Kkitévé haborgas a Halley-iisto-
kos befolyasa, de figyeljik csak tovabb a gorbéket!

A kovetkez6 par nap 1—2 jellegli gorbéket hoz, de 23.-an
éjfélkor mar ismét haborgas mutatkozik, még pedig mind a harom
gorbén s eltart 25.-én éjfélig. Ez a haborgas kétszer olyan erfs,
mint a Kritikus napokon jelentkez6 volt, pedig hol volt akkor mar
a Halley-istokos !

Hogy azonban teljesen targyilagosak legyiink, meg kell emli-
tenlink azt az eddig meg nem magyarazhaté tapasztalatot, hogy a
deklinicié és horizontalis intenzitds szekuldris valtozasa ebben az
évben kissé nagyobbnak mutatkozik. O-Gyallan ugyanis az utébbi
¢vekben a deklinaci6 és hor-intenzitds folytonos allandé Kkisebbe-
dést tiintettek fol, ami most kissé rohamosabb lett.



377

Mindenesetre err6l véleményt csak akkor lehet mondani, ha
a Fold tobbi helyein is észlelték és még akkor is igen kétséges,
vajjon a Halley-uistokds volt-e benne a hibas? Hisz az olyan
kényelmes dolog volna az abnormitdsokat, amire a fizikus hamar-
jaban nem talal magyarazatot, egy-egy ilyen foltlin6 koborgé sem-
mire (hogy igy fejezzem ki magamat) fogni!

Igen am! mondja az olvaso, de akkor mit észleltek az orszag
mas helyem hiszen a lapok tele voltak magneses vascsévekkel,
vaskalyhakkal, jobbra-balra Kiiit6 magnestiikkel stb.

A magyardzata ennek az, hogy az alkalmi észlelok megfigye-
léseiket csakis a kritikus napon és utdna végezték, el6tte nem igen
jutott esziikbe.

Ha az a vaskalyha majus 19.-e utan magneses volt, az volt
az 19.-e el6tt is, de akkor nem észlelte senki. Minden allandban
folallitott vastirgy magneses lesz rovid id6 alatt a foldmagnesség
hatasa folytan.

A folyton Kki-kilit6 magnestd azon a helyen és azon f0l-
allitis mellett maskor is ki fog {iitni. Villanyos wvasut, nagyobb
mozg6 vastomegek, az észleld ruhazatdban 1évé vas mind létre-
hozhatja.

Erre klasszikus példaval szolgalhatok muegyetemi tanarsegéd
korombol. Wittman Ferenc muegyetemi tanar laboratériumaban
magneses méréseket csakis éjfél és hajnali 4 o6ra kozott végez-
hettiink, kiilonben a folyton jaré villamos annyira zavarta a mu-
szeriinket, hogy bent a laboratériumban megtudtuk allapitani, hogy
mikor és hany kocsi ment el kozellinkben.

Hogy az észlelének mennyire vigyaznia kell a ruhdjanak vas-
mentességére, azt minden magneses megfigyel6 tudja. Erre is hoz-
hatok fol példat. Régebben itt O-Gyallan egypar f6iskolai hallgato
magneses gyakorlatokat szokott végezni a sziinid6kben. Egyszer
szintén mérni akartunk, de teljesen ellentmond6 adatokat nyertiink.
Jo ideig nem tudtuk megfejteni a rejtélyt, hisz mindnyéjan kirak-
tuk a vasakat a zsebiinkb6l! Végre esziinkbe jutott, hogy kozot-
tink egy holgy is van és pedig .". . . .. nem reformoltozetben.
Amint 6 eltavozott, rogton minden rendben volt.

Ilyen esetet igen sokat — koztlik par joizi dolgot is — hozhat-
nék fol, de elég legyen csak ennyi annak illusztraldsara, hogy mily
ovatosnak kell lenntiink a magneses méréseknél és mennyire meg
kell valogatnunk az alkalmi észlel6k jelentéseit.«

Ami a foldaramok megfigyelését illeti, azokrol alig érdemes
egyebet szolni, mint hogy azok teljesen normalisan viselkedtek s
egyaltaljaban semiféle rendellenes haborgast nem mutattak, ami az
listokos altal esetleg gyakorolt befolyast engedett volna gyanitani,
mint ahogyan azt egy-két svéd tudds varta, hogy torténni fog.

*

A kovetkezé sorokban Szabé Balint asszisztens jelentését
mutatom be, ahogy 6 az elektromos fesziiltségek valtozasat és az
elektromossag szorédasat figyelte meg.
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»A légkori elektromossag mérése Ogyallan 1910. évi majus ho
18-4n ¢és 19-én a Halley-iistokos Aatvonulasa alkalmaval.

A légkori elektromos fesziiltségvaltozasokat Mascart-féle radio-
tellur elektroddal ellatott, fotografiailag regisztralo elektrometeriink
jelezte, de e mellett majus h6 18-an déli 12 oratol 19-én déli 12
oraig Elster és Geitel-féle normal elektroszkoppal és vizkollektorral
abszolut méréseket is végeztem. A jelzett id6hatarok kozott ugyan-
csak Elster és Geitel-féle szorédasmérd miuszerrel s az altaluk meg-
adott mdédon folytonosan mértem a pozitiv és negativ elektromos-
sag szorddasat is.

A kovetkez6 tablazat a potencialkiilonbség oraériékeit sik terii-
letre redukélva{——ben, a pozitiv és negativ elektromossag szorodasat
(a4, a —), a ketté viszonyszamait (ff =q ), a szélsebességet
—-ban, tovabba a felhézet fokat és alakjat szemlélteti.
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A tablazat potencialkiilonbség értékei normalis meteorologiai
viszonyok koézt koriilbeliil normalis potencidlkiilonbség-viszonyokat
tintetnek fel. Nevezetesen a délutdni id6ben maximalis értékeket
nyertiink, napszallta utdn a nyari deriilt napokat jellemzé maxi-
mumba vald szOkést tapasztaltuk, majd gyors esés mutatkozik s
az értékek napkeltéig alacsonyak, ett6l kezdve azonban gyorsan
emelkednek a délel6tti maximumig, majd ismét esés tapasztalhato.
Az éjjeli 1, 2, 3, 4 oOrai értékek, bar feltiinGen alacsonyak, még
sem tulajdonithaték az iistokos befolydsanak, mert er6sen harmatos
éjjeleken, amilyen a 18 —19.-1 volt, rendszerint igen alacsonyak a
potencialklonbség értékei. A napkelte utdni emelkedés sem mond-
haté idegenszerlinek, bar lehetséges, hogy a nagy harmat miatt az
elszigetelés tokéletlensége akadalyozta meg az listokds hatasanak
jelentékeny voltat.

Az elekivomossdg szévédasanak évtékei azonban a legnagyobb
valésziniiséggel az iistokds befolyasat mutaljak. Igaz, hogy az egész

mossag szorddasa és a g erGsen ingadozott, mégis meg kell alla-
pitanunk, hogy az éjjeli id6ben, kiilonosen a 2h—6h-ig, a negativ
elektromossag szorddasa a pozitivehez mérten feltinéen nagy volt
s az 5h 17™—5h 51™-ig terjed6 id6kozben, tehat koriilbeliil az tistokos
atvonulasa idejében domborodott ki legjobban s mivel a negativ
elektromossagnak ez az erfs szordddsa nem tulajdonithaté mete-
orologiai tényez6 befolyasanak, azt kell feltételezniink, hogy az
listokos sok pozitiv iont szallitott légkoriinkon keresztiil«.

Ifj. Konkoly-Thege Miklos 1. asszisztens a polariszkopos meg-
figyeléssel volt megbizva, de amint arrél magam is meggy6zddtem,
ugy az éjjel folyaman mint a reggeli 6rakban az atmoszferai po-
larossagon rendellenes jelenségnek nyoma sem volt.

Miként mar emlitettem, dr. Terkan Lajos, Bodocs Istvan csil-
lagdai adjunktusok és Endrey Elemér meteorologiai intézeti asszisz-

tens egész éjjel nagyszabasi — az 1872 november 28.-i rajhoz
hasonl6 — hulldcsillag-esére vartak. A varakozasnak eredménye

néhany gyengébb hullécsillag, amennyit minden deriilt éjjelen lehet
latni s amelyek minden irany és cél nélkiil bolyongtak a végtelen
vilag(irben, mignem véletleniil éppen majus 18.—19. kozotti éjjelen
keriiltek be foldiink 1égkorébe, hogy itt hamuva és gazza égjenek
s foldiinket néhany centigramm sulyd anyagukkal gyarapitsak.

Miként tehat az el6bbi sorokbol Kivilaglik, az égyallai intézet-
ben 8 megfigyels virrasztott a Halley-éjszakan, akik megallapitot-
tak a tényt, hogy a Halley-iistokos észrevehet6 benyomast a Fold
atmoszférajara s még kevésbbé Foldiinkre magara nem gyakorolt,
s6t semmiféle optikai tiineményt sem hozott létre, amelyet a leg-
finomabb muszerekkel is meg lehetett volna allapitani, mert a majd-
nem az egész éjjelen lathatd : és hol intenzivebben, hol gyengébben
mutatkoz6é holdudvar egyszerlien meteorologiai-optikai tiinemény,
aminek az okat igen jol tudjuk s nem fog esziinkbe jutni, hogy
azt a Halley-iistokdsben keressiik.
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Hogy mind ez igy lesz, azt a tudomany napszdmosai hasonl6
modon vartak, mindamellett ez a sok negativ eredmény minden-
esetre jO szolgélatot tett arra, hogy a laikus kozonség Kkissé ki-
emelkedjék a tudatlansagb6l s azzal, hogy a tudomény embereit
meghallgatja, bontakozzék ki a babonak szférajabol.

Dr. Konkoly-Thege Mikids.

A spektrdlanalizis (szinképelemzés) felfedezése ¢s
kifejlodése.
— Befejez6 kozlemény. —

A kutatdk egész serege kezdi vizsgalni a kiilonféle fényforra-
sok, izzitott testek, izzé gb6zok spekirumait. S csakhamar lesziir6-
dott az a tapasztalat, hogy az emissziés spektrumok minemuségére
lényegesen befoly a fényemittalé testek halmazallapota. Midén a
Napnak Osszetett fényét a prizma a szinek egész sorozatara bontja,
e felbontds a szemmel nem lathatd sugarakra is kiterjed ; el6allanak
a kevéssé elhajlitott ultravoros s az erdsen megtoritt ultraibolya
sugarak ; amazok féleg hdésugarak, emezek pedig erGsen keémiai
hatasuak. Ha most valamely szilard testet hevitiink, a test el6szor
ily ultravorés sugarakat, hésugarakat bocsat ki, melyeket csak
tapintd érzékiink tud észrevenni. Koriilbeliill 400 foknal (Celsius)
beall a sziirke izzas, melynél a test fénysugarat még igen gyengén
bocsat ki. Az 540 Celsius foknal a sotétvorss, 700%-nal a vilagos-
vOords izzas mutatkozik. A test voros, majd sarga ¢s zold sugarakat
bocsat ki; a kék- és viola-sugarak azonban még hidnyzanak, a
spektrum még nem teljes. 1200%-nal végre bedll a fehér izzds, a
test mindenszinli fénysugarat bocsat ki, a spektrum teljes. A
spektrum szineinek eme fokozatos megjelenése igen szépen szemlél-
het6 az elektromos aram hevitette platinadréton. Ilynemd Kkisérle-
tekbélkitiint,hogy barmely fehérenizz6 szilard test folytonos spektrumot
ad, minden megszakitds, minden vonal nélkiil. Ugyanezt tapasztal-
tak a fehéren izz6 folyékony testeknél is. Ha tehat minden szilard
és folyékony test ugyanazt a folytonos spektrumot adja, akkor e
spektrum révén nem lehet a testeket egymastol megkiilonboztetni.
Azaz szilard és folyékony testeket az emisszios spektralanalizis
révén nem vizsgalhatunk, egymast6l meg nem kulénboztethetlink.
Egészen masként 411 a dolog a gazokndl, az elemek izz6 gbzeinél.
Az emisszios spektralanalizis csakis izz6 g6zokkel és gazokkal
foglalkozik s azon a tapasztalati igazsagon épiil fel, hogy minden
elem'izzé g6ze az illet6 elemre jellemz8, azaz onmagat rogton
megismerteté hullamhosszusagu fényt bocsat ki; ha tehat meg-
allapitom, hogy minden egyes elem milyen hullimhosszisagu
fénysugarakat bocsat ki, akkor viszont abbol a bizonyos hulldm-
hosszisagi fénysugarbél kovetkeztethetek magira az elemre.
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S ezt a tapasztalati eredményt az elméleti felfogdsok is meg-
er0sitik. Mar a régi gorogok is ugy fogtak fel a testeket, hogy
azok bizonyos legaprobb részekbdl, atomokbdl vannak felépitve ; a
oorogok ugyanis atomoknak nevezték a legkisebb részeket, anélkiil,
hogy azoknak kozelebbi mivoltarél s egymashoz valé viszonyarol
biztosat, elfogadhatot tudtak volna mondani. A modern atomelmé-
letet Dalton angol fizikus allapitotta meg gy, hogy alapjaul szol-
galhat tudomanyos hipotéziseknek. Ugy vessziik fel tehat, hogy
minden test ily legaprobb részekbdl, atomokbél all. Ezek az ato-
mok azonban a testeket alkotva mindig csoportokban szerepelnek ;
egy ily atomcsoportot molekulinak neveziink. Mar most azt mond-
juk, hogy minden testnek van bizonyos hémérséklete. A ho, a
melegség pedig a lathatatlan mozgasok egy faja. Valamely test
molekulait ugyanis a koztiik fennallé kohézionalis er6k tartjak 0ssze ;
ezek nélkiil az er6k nélklll a molekuldk szétszaladnanak és fix
alaki testek nem allhatnanak fenn. E kohézionalis erGhatasok
kozvetitéje pedig a molekuldk kozeit Kitolté sulytalan anyag, az
éther. Minden molekula bizonyos egyenstlyi helyzetre van utalva.
A molekulak halmaza azonban még sincs teljesen nyugalmi hely-
zetben ; a molekulak ugyanis egyensulyi helyzetiik koriil folyton
ismétlodé kimozdulasokat, rezgéseket végeznek. Tehat valamely
test nyugalmi helyzete csak latszblagos; valésaggal minden test
ily rezgé részecskéknek mintegy nyiizsgd halmaza. Mar most a
molekulak rezgésnagysaga mértéke az illeté test hémérsékletének.
Minél gyorsabban s minél nagyobb amplitudoval torténnek e rez-
gések, annal melegebbnek mondjuk a testet. Tehat a rezgések
energidjanak noéitével a test hoéfokdnak emelkedése jar egyiitt s
viszont, ha a test h{jét emeljik kiils6 héforrasokbol, ezaltal igaza-
ban a test molekuldit hozzuk ¢lénkebb rezgésbe. Szdval a test
melegsége a molekuldk rezgé mozgésa.

A molekuldknak eme mozgasai az étherben torténnek, mint
kizegben, mely a molekuldknak mintegy a légkore. Tegyiik fel
most mar, hogy valamely testtel folyton meleget kozliink. A mole-
kulak mindig jobban rezgésnek indulnak; folytonos hdnyerés
folytan a molekulak eleven ereje akkora lesz, hogy egyensulyi
helyzetiikb6l is képes azokat eltavolitani s valamely Uj egyensulyi
helyzetbe hozni. A molekulat alkot6 atomoknak is van bizonyos
egyensulyi helyzetiikk, mely koriil ezek is bizonyos lengéseket
végezhetnek s a molekulaknak mozgasa befoly az atomok rezgé-
seire is: az atomok mindig az alkatuknak s helyzetiiknek megfelelo
rezgéseket fogjak végezni. Ha azonban a sziinetleniil tovabb tart6
s er6sbbodé hoékozlés folytan a molekulak mindig jobban eltérnek
egyensulyi helyzetiilkb6l, mozgasuk mindig jobban behat az atomok
lengésére is. Minél tobb molekula tér ki az egyensulyi helyzetbdl,
annal szamosabb Osszelitk6zés torténik koztiik. Igy a folytonos
hokozlés folytdn az egyensulyi helyzetb6l Kitéré molekulak nem
mozoghatvan szabadon, folyton iitkéznek s e folytonos titkozések,
razoédasok az atomok rezgéseit annyira befolydsoljak, hogy az
atomok tobbé nem a helyzetiiknek megfelel6 sajatos rezgéseket
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hozzak ‘létre, erre nincs alkalmuk, hanem mindenféle szabalytalan,
nem periodusus mozgasokat végeznek. Gondoljunk most méar a
fényelméletben szerepl6 étherhipotézisre. A hipotézis szerint a fénv-
sugarakat az ¢éther kozvetiti. S az éthernek mi adja at e fény-
rezgéseket ? Az illet6 fényforras, a fénylGtest. Hogyan adja at? A
fényforrast mintegy éthertenger kornyezi s a mozgé atomoknak,
mint a test legkisebb részeinek, kell kitériteni, hullammozgasba hozni
az étherrészecskéket.

Tehat a kilonféle szabalytalan mozgasban 1évé atomok az
étherrel a lehetséges Osszes rezgésfajokat kozlik, A test minden
szinli- fénysugarat bocsat ki s a spektrum folytonos. Ebbél az
clméletb6l tehat kovetkezik, hogy izzé szilard testek folytonos
spektrumot adnak s ezt a Kkisérletek is igazoljak.

Masként all a dolog a gazaknal. Itt mar nincsenek a mole-
kuldk valamely hatarozott egyensulyi allapothoz lekétve, szabadon
végzik mozgasukat. A gaz mintegy az ide-oda ropiild molekuldk
halmaza. E gazzal hét kozolvén, a molekuldk haladé mozgasa
gyarapodik. A molekuldk e mozgdsa azonban teljesen szabad.
Hiszen példaul a gaz térfogategységében sokkal kevesebb molekula
van, mint a szilard test térfogategységében. Tehat a gazmolekulak
mozgasanak gyorsabboddsa nem jar utkozésekkel — s igy utko-
zések, razkédasok nem lévén, ez atomok rezgd mozgdsait semmi
nem befolydsolja. Minden atom az 6t jellemz6, a neki megfeleld
rezgéseket fogja végezni. Amint példaul a megiitétt hir egy alap-
rezgésen kiviil a korlilmények szerint mas rezgésekre is képes, ugy
a gazmolekula atomjai is egy alaprezgésen Kkiviil két vagy tobb
mellékrezgéssel is birhatnak s ennek megfeleléen egy-, két- vagy
tobbszinli fénysugarat bocsatanak ki, de e tobbféle fény sohasem
adja ki a teljes spektrumot. Ime az elméleti eredmény ismét meg-
egyezik a tapasztalattal; a gazok azok, melyek két vagy tobb
szinb0l 4ll6 spektrumot mutatnak. Lehetséges, hogy valamely anyag
gb6zében az atomoknak igen sok mellékrezgésiik van. Igy példaul
a vasg0z spektrumaban Kkétezer fényes vonalat is talaltak, de e
kétezer fajta fénysugar még nem adja ki az egész spektrumot.

Tehat minden egyes elem atomjai bizonyos meghatarozott,
az illet6 elemet jellemz6 rezgésekre Lképesek s az emisszios
spektralanalizis feladata éppen az, hogy az egyes elemeknek meg-
feleld atomrezgéseket megéallapitva, ezekbdl visszafelé az illetd
elemre kovetkeztethessen.

Frankland és H. Davy éppen Kirchoff és Bunsen idejében
tisztdztdk pontosan valamely lang mivoltat. Némely test lang nél-
kiil ég el, példaul a vas. Masok langolas kozben. Mi is a lang?
Mindig azt latjuk, hogy a lang felfelé csap; bizonyara valamely, a
levegénél konnyebb gaznemid anyagra kell gondolnunk. S csak-
ugyan igy van, amint a kisérletek is igazoljak. Az égd test anyag-
részecskéi feloldédnak a szilard halmazallapotbdl, 1étrején a gaz —
s e gazlepel alatt torténik a gdzmolekulik szétesése s a megfelels
atomoknak az oxigénatomokkal valé egyesiilése. Ez az égés. S ha
megfelelé erdsségl langban valamely elemet elgézitek, az elem gbze
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a langtol csakhamar megkapja héfokat. Ugy, hogy a spektrumban
fellepo csikokat csakugyan az illetd elem izzé gozei hoztdk Iétre.

Micsoda osszefiiggés van mar most az emissziés és abszorp-
cios spektrumok kozott?

Ime az ember elStt a természet s annak szinte megszamlal-
hatatlan sok targya! A megszamlalhatatlan sok alakzat, a szinek
ezerfélesége. Ha azonban nagyon setéten borul reank az éj, meg-
szlinik minden tudomasvétel, a legkozelebbi dolgokat éppen ugy
nem litjuk, mint a legtavoliabbakat; az emberi észrevevés a test
kozvetlen kornyezetének szlk koréig van mintegy Osszeszoritva.

Azaz a mindennapi élet legtobb targyat szemeink idegen fény-
ben, kolcsonzott fényben szemlélik. A testek azonban e fényt
médositjak. A nap fehér fényt ejt e tdrgyakra s mi mégis az egyes
targyakon is a legkiilonbdz6bb szineket vessziik észre. Honnan e
kiilonb6z6ség ?

Ha folytonos spektrumot vords iivegre ejtiink, ez csak majd
a vOrgs sugarakat ereszti at, a tobbi, a z0ld, kék sugarak eltiinnek,
az livegbe behatolva mintegy megsemmisiilnek. Azt mondjuk, az
liveg a vords sugarakat atereszti, a tobbi sugarakat elnyeli. Ugyane
kisérletet végezhetjitk zold, kék, vagy masszinl iivegekkel. Végez-
ziik ezutan a kovetkezd Kisérletet: ejtsiik a folytonos spektrumot
vords papirlapra. Ime, a vorés lapon a spektrum Osszes szinei
eltinnek, s csak a voros szin marad meg. Ugyanigy jarhatunk el
masszinl papirlapokkal. A fénysugarak a papirlap bizonyos mély-
ségébe behatolva, eltiinnek, elnyeletnek. Mért latszik tehat valamely
papirlap vorosnek, vagy zoldnek, vagy kéknek? Mert csak a vOrds
vagy a zold, vagy a kék szineket nem nyeli el az illet6 anyag.
A voros iiveg csak a voros sugarakat ereszti at magan. Tehat
valamely test mindig olyan szin{, mint aminé fénysugarakat vissza-
vet, vagy aminéket magan 4atbocsat. Vagyis a nap fehér fényének
bizonyos sugarait a testek elnyelik s amely sugarakat elnyelni nem
tudnak, azok a sugarak adjdk azutdn meg az illetd test szinét.

Ime tehat a targyak Kkiilonboz6 szine a fényelnyelés, az ab-
szorpeio jelenségének eredménye.

S ha mar a puszta szem az abszorpcié kiilonbozosége
folytin a targyak megszamlalhatatlan ezreit meg tudja egyméstol
kiilonboztetni, hat akkor a felfegyvervett szem el6tt micsoda tit-
kokat tarhat fel az abszorpcié jelensége!

Elmé¢leti fejtegetések az abszorpcié jelenségeibe is bevilagi-
tanak. Tegyiik fel, hogy van egy csom6 kiilonb6z6 hangot ado
hangvillank. Ha e hangvillak sorozata mellett valamely hangforrast
megszolaltatok, az elGalldé hang a sorozat valamely tagjat a leveg6
kozvetitésével megszolaltatja, megrezegteti. Es pedig a sok koziil
az a hangvilla szdlal meg, amelyik maga is ugyanoly hangot ad,
ugyanoly hangrezgéseket tovabbit, mint a hangforras rezgései. Igy
van a dolog fénysugarak esetén is; a test molekuldiban az atomok
bizonyos rezgé éllapotban vannak ; ha most a testre fénysugarak,
azaz étherrezgések esnek, akkor az olynemu étherrezgések, melyek
a test atomrezgéseivel egy periodusuak, a test atomjainak adjak 4t
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energiajukat s igy Osszes hatasképességiik a test atomjaira atruha-
z6dvan, tovabbi hatdsuk megsziinik ; ki méar nem lépnek a testbdl,
hanem abban mintegy elvesznek; azaz a test elnyeli éket. Tehat
az abszorpcié tulajdonképpen abban all, hogy bizonyos fényrezgé-
sek a test atomjait hozzak élénkebb rezgé mozgdsba, — igy tehat
a test mintegy elnyeli, onmaganak felhasznalja GOket. Eltiinnek s
megmarad helyettiik az atomok rezgésenergidja. Vagyis bizonyos
étherrezgések energidja a test atomjainak rezgésenergiajava valtozik
at. S mi lesz az atomok rezgésenergidjabol? Bizonyos, hogy az
nem vész el; lehetséges példaul, hogy a rezgbatomok ismét vissza-
hatnak az étherre és pedig huzamosabb ideig, — ekkor azt mond-
juk, hogy a test foszforeszkal. Lehetséges azutan, hogy az atomok
rezgése némikép mozgasba hozza a molekuldkat is, igy az ab-
szorpcié hatasakép a test h6mérséklete emel6dik. Amint ezt tény-
leg a tapasztalat is igazolja.

Mivel igy minden test a sajat atomrezgéseinek megfelel6 fény-
sugarakat nyeli el, ezért bizonyos fénysugarak abszorpciéja mindig
jellemzi a test belsé szerkezetét. Vegylink fel most mar bizonyos,
allando hémeérsékletli testet. Allandé hémérsékr6l 1évén szo, a test
molekulai bizonyos 4allandé mozgasallapotban vannak, 4llandé
mozgasenergiajuk van. A molekulaknak ez az alland6 mozgasa
bizonyos — de mindig ugyanoly mdédon befolyasolja a molekula
atomjainak rezgését. Az atomok bizonyos periodust s amplitudéju
rezgésallapotban vannak. Az atomok rezgése az étherre hatvan, a
test az atomrezgéseknek megfelel6 bizonyos sugarakat bocsat ki.
Ha pedig kiils6 sugarak esnek a testre, szintén csak az atomrez-
géseknek megfelelé sugarak nyeletnek el; tehat amily sugarakat a
test elnyel, olyanokat ki is bocsat ugyanazon hémérsékletnél. S ez
a fontos elmeéleti eredmény megfelel a tapasztalatnak ; amely helyen
a natriumlang fényes vonalat 1étrehozza, ugyanazon a helyen hozza
létre a sotét vonalat is. Vagyis amily fénysugarakat a natriumgoz
kibocsat, ugyanoly hullimhosszisagu fénysugarakat el is nyel, ha
er0sebb fényforras sugarait a natriumgézon atvezetjiikk. S ezt az
elméletbdl és tapasztalatbol egyarant foly6 tényt Kirchoff tétel alak-
jaban mondotta ki — s ez a fontos Kirchoff-tétel. E szerint tehat
nincs lényeges kiilonbség az emissziés és abszorpcids spektrumok
kozott ; mindketté egyformdan felhasznalhaté a testek anyagszerke-
zetének kikutatasara.

Kirchhoff azonban nem elégedett meg a tapasztalatnak ily
kvalitativ kifejezésével; hanem a tételt kvantitative is megfogal-
mazta; azaz, ha a test ugyanoly szind fénysugarakat nyel el,
mint aminéket kibocsat, kérdés, hogy most mar az elnyelt, vagy
a kibocsatott mennyiség-e a nagyobb, vagy altalaban hogyan
aranylik az elnyelt fénymennyiség a kibocsatott fénymennyiséghez.
S itt Kirchhoff igen szép szabalyszerlséget fedezett fel.

Vegyiink fel ugyanis valamely 4lland6 homérsékletd testet ;
e test egyszind, vagy tobb szinli sugarakat bocsat ki; vegylik fel
a kibocsatott sugarak valamelyik nemét, allandéan ugyanoly hullim-
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hosszlisigli sugarakat. Akkor e sugarnemre nézve minden test
abszorpczioképessége ugyanazon héfoknal az emisszioképességgel
mindig ugyanazon viszonyban &ll.

Tehat az emittalt fényerdsség ardnyos az abszorbealt fény
er6sségével ugyanazon héfok mellett, ugyanoly hullamhosszuisagu
fénynemre vonatkozolag.

Egy masik kérdés, melylyel Kirchhoff és kortarsai szorgosan
foglalkoztak, az volt, hogy vajjon csak az elemek g6zei adnak-e
ilyen jellemz6 csikos spektrumot, vagy taldn a vegyiiletek is.

Valamely vegyiilet, mint legaprébb ©6nallé részekbdl, ‘szintén
molekulakb6él all; e molekulak azonban most nem ugyanazon
atomokbol, hanem kiilonboz6 elemek atomjaibdl allnak el6. Egy-egy
ily molekulat tobb, s6t igen sok atom is alkothat, melyek bizo-
nyos, az illetd vegyiiletet ugyanazon allapotjelz6k mellett mindig
jellemz6 csoportosulasban rendezddnek; az atomok e csoportosu-
lasnak, a helyzetiknek megfelelen végzik rezgéseiket. S mivel
minden egyes vegyiilet molekuldiban az atomok a vegyiiletet jel-
lemz6 moédon csoportosulnak, e csoportosulds még az ugyanazon
alkotérészekbdl allo vegylileteket is hatdrozottan megkiilonbozteti
egymastél s ezért egész hatarozottan kimondhaté, hogy minden
vegyiiletet egész hatarozottan jellemez és megkiilonboztet atomjai-
nak a rezgése. Tehat elméletileg minden egyes vegyiiletet bizonyos,
mas anyagoknal nem ismétlédé spektrumvonalak jellemeznek.

Csakhogy majdnem minden vegyiilet elg6zitve alkotérészeire
bomlik fel. E disszociacio egyenesen kovetkezik a molekuldak és
atomok mozgéasabol ; azt mondjuk, hogy bizonyos elemek kémiai
rokonsagban vannak egymassal s igen konnyen vegyiiletet alkot-
nak; a vegylilet molekuldiban e rokonelemek atomjait bizonyos
erok, mondjuk, rokonsagi er6k tartjak ossze ; ezek az er6k mintegy
centrum koriil csoportositjdk az atomokat s megakadalyozzak, hogy
azok bizonyos hataron tul kilengjenek. De, ha a folytonos hdkoz-
lés folytan az atomok mozgéasa mindig élénkebb lesz, a rokonsagi
er6k nem birjak &ket tobbé abban a bizonyos hataskorben Ossze-
tartani ; az atomok kiugranak az Osszetarté kotelékbdl s a vegyli-
let felbomlik. E felbomlashoz annil nagyobb hé sziikséges, minél
nagyobb a vegyiiletet alkot6 elemek kozott a kémiai rokonsag;
ugy hogy bizonyos vegyiiletek, plane alacsonyabb héfoknal mégsem
bomlanak fel.

Bar tehat elméletileg minden egyes vegyiiletnek megvan a
maga jellemz6 spektruma, ez Kkisérletileg nem igazolhaté be a
vegyiiletek disszocialasa miatt. Az elméleti eredményt mégis tobb
rendbeli kisérlet kozelitéleg megerdsiti. Mitscherlich bizonyos vegyii-
leteket Bunsen-langban vizsgalt, mikor is a vegyiiletek szétbomol-
van, az alkotérészek spektruma mutatkozott. Ha azonban a vegyii-
letek spektrumat sokkal alacsonyabb hdéfok mellett, elektromos
kisiilésekkel 4llitotta el6, a vegyiilet nem bomolvan fel, a sajat
spektrumat mutatta, mely teljesen Kkiilonboz6 az alkotérészek
spektrumatol. ,
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Kimondhat6 tehat, mint kisérleti tény, hogy minden vegyii-
letnek megvan a maga hatarozott spektruma, ha a vegyiilet nem
bomlik fel a fénykibocsatasnak megfelelé hémérsékleten.

Kiilonben azt mér Kirchhoff és Bunsen is tapasztaltdk, hogy
a hémérséklet nemcsak a vegyliletek, hanem az elemek spektru-
mara is nagy befolyassal van. Kirchhoff ugyan azt hitte, hogy a
hémérséklet csak annyiban van példaul valamely elem spektrumara
befolydssal, hogy a jellemz6 csikok fényintenzitdsa valtozik: a
fényes vonal fényesebb, vagy kevésbbé fényes lesz, esetleg kiszé-
lesedik, azonban mégis megmarad a skala ugyanazon helyén.
A dolog azonban nem igy van, amint azt Pliicker és Hittorf kisér-
letekkel beigazoltdk. A Geissler-féle csovekben igen alacsony
héfoknal hozhatdk a gazok vilagitasba. Pliicker és Hittorf majd
Geissler-csoveket, majd Bunsen-langot hasznalvan, tehdt a hémér-
sékleteket igen tdg hatdrok kozt valtoztatvan, megvizsgaltak
ugyanazon elemek spektrumait. S azt talaltik, hogy a legtébb
elemnek a hémérséklet kiilonbdz6sége szerint két kiilonbdz6 spek-
truma van. Az alacsony hdmérsékletnél el6alld spektrumot elsG-
rendlinek, a magas hoéfokhoz tartozét masodrendd spekirumnak
nevezték el.

A spektroszképos vizsgalatokban nagy érdemeket szerzett
F. H. A. Wiilner jellemzetes névvel latta el ugyanazon elem
kiilonbz6 spektrumait. O szalagos és vonalas spektrumokat kiilon-
boztet meg a hémérséklet kiulonbozbsége szerint. Ez az elnevezés
igen taldld. Alacsony héfoknal ugyanis az elemek gézei széles,
szines szalagokat mutatnak. Ez az els6érendli, vagy szalagos spek-
trum. A héfok emelkedésével a szalagok mindig jobban G&ssze-
huzodnak. Végilil igen magas héfokon éles, hatarozott vonalak,
vékony csikok mutatkoznak. Ez a vonalas, vagy masodrend(
spekirum. Willner még uj spektrumalakzatokat is fedezett fel,
melyeket 6 harmadrend(i spektrumnak nevezett el. Mar az angol
H. C. Dibbit is ramutatott 1864-ben arra a tényre, hogy valamely
Geissler-cs6ben a gazok striségét valtoztatvan, a mutatkozd spek-
trumvonalakban sajatsigos és gyors ingadozas, a vonalak gyors
valtakozasa kovetkezik be. E gyors valtakozas tanulmanyozisira
Wiillner a kovetkezd Kkisérletet végezte. A Geissler-csébe zart
hidrogént folyton ritkitotta s igy vizsgalta annak spektrumat. Mid6n
a hidrogén fesziiltsége az egy atmoszferdn jéval alabb szallt,
koriilbeliil 70 mm.-nyi nyomasnal jelentékeny spektrumvaltozas
allott be.

A csikok eltiintek s helyettiik folytonos spektrum mutatko-
zott, bar elmosédva. Az elmosédas azonban a {ovabbi ritkitdsnal
mindinkabb kezdett eltiinedezni s végre a 30 mm.-nyi nyomasnal
teljes tisztdn mutatkozott a folytonos spektrum; tovabbi ritkitasnal
ez is eltint s csak fényes vonalak mutatkoztak. Wiillner e vizs-
galatait Angstrém és Zollner kezdetben kétségbe vontak, azt allit-
van, hogy a vizsgalt hidrogén-gdz nem volt vegyileg tiszta. A
kisérletek megismétlése azonban kideritette, hogy a Geisslercsovek-
ben a gazok siiriségének valtoztatdsa a spektrumban is élénk val-
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tozast szokott létrehozni s igen erds befolyascal van még a Geiss-
ler-csovek Kkis(ilés-mddja is. Nevezetesen folytonos Kistilés inkabb
szalagos, a szikrakis(lés pedig vonalas spektrumokat szokolt 1étre-
hozni. Szoéval tehat a spektrum belsé Gsszefliggésben van a kiilon-
féle hevitési folyamatokkal. Mindazonaltal a jelenségek sokfélesége
nem teszi lehetetlenné a tudomanyos csoportositast. Csak nem kell
az elg6zités moédjait ugyanazon vizsgalat folyaman tag hatarok
kozott valtoztatni. Példaul, ha folyton Bunsen-langot hasznalunlk,
vagy Geissler-csiveket egyenletes kistiléssel s mindig egyenletes
slrlségli gazokkal, az egyes elemeknek a fényes vonalaik utjan
va'é6 megkiilonboztetése mindig pontosan sikeriil.

A spektrum minemiségére még mas kortilmények is hatnak ;
nevezetesen fiigg a spektrum az izz6 gézre hato nyomastol, az
izz6 gbzréteg vastagsagatol s a gbzréteg tisztasagatél s az igy
el6allo komplikalt valtozasokat néha bajos tekintetbe venni. Lockyer
angol fizikus mégis talalt egy modot, melylyel a héfok és nyomas
befolyasat a gézréteg vastagoddsanak kikeriilésével tantlmanyoz-
hatjuk. Eljarasa a kovetkezé volt:

Elektromos ivfénynek gyiijté lencsével eldallitott képét vékony
hasadékon at ejtette a prizmara; a hasadéks az ivfény hosszirdnya
egymasra meréleges helyzetld. Ily moédon az ivfénynek majd az
elejét, majd a kozepét, majd a végét lehetett a hasadékra ejteni s
prizmatikus vizsgélat ala vetni. Ha most az elektromos ivfényben
elemeket gozitiink el, az izz6 g6z spektrumat igy kiilonb6z6 héfok
és kulonboz6 nyomas mellett eldallonak latjuk s vizsgdlat ald
vehetjiik. Ugyanis az ivfény kiézepén nagyobb a héfok, mint a két
végen; hisz a két vég mintegy kopenyszerlileg megvédi az iviény
kozepét s elzarja a hékiadast. Tovabba az ivfény magjaban nagyobb
gbzmennyiség van jelen, str(ibb is, tisztabb is, mint az ivfény ket
végén. Tehat a spektrum, mely a ling kozepébdl szarmazik, mas
hofok s mas nyomdas mellett jon létre, mint a végek spektruma. E
két spektrum csakugyan kiilonbozik is egymastol.

Lockyer azt tapasztalta, hogy a kiilonb6zé helyekr6l jovo
spektrumvonalak kiilonb6z6 hosszusagiak ; rovidebb s hosszabb
vonalak tiinnek fel. A révid vonalak csakis a lang, az ivfény mag-
jabol erednek, vagyis ezeknek létrejottéhez nagy hofok s nagy
nyomas sziikséges; a hosszabb vonalak uUgy az ivfény magjatol,
mint annak széleitdl eredhetnek. Tehat ezek sokkal altalanosabb s
az illeté fémgdzre jobban jellemzé vonalak s ezek fontosabbak is
az elemek felismerésére, mert hisz eme hosszu vonalak minden
koriilmények kozott létrejonnek.

A spektroszkopia azonban nemcsak a foldon terjesztette ki
az emberi vizsgdlodas hatarait, hanem szem elé tarta az égitestek
bels6 életének sok rejtélyét is.

A XVIIL szizad elejét6l kezdve mindig fokozodé figyelemmel
és gonddal lesi az emberiség a napfogyatkozés tiineményét. Amint
a fekete holdtanyér a fényes napkorongot egészen eltakarja, az
eltakart korong koriil rogton voros réteg, vords fénymez, voros
atmoszféra jelenik meg, melybdl felhészer(i, szabalytalanul valta-
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koz6 nyulvanyok, rézsaszinli langok, ragyogdé sugarhegyek emel-
kednek ki. A voros burkolo réteg neve: kromoszféra, a nyulva-
nyok az u. n. protuberancidk. Foltiint tovabba még a napkorong
korll egy nagyobb terjedelmi, kodszerd burkolo réteg, valdsagos
sugarkopeny a Nap kortil, mely csodalatos gyongyszind s mintha
aranyos sugarszalakbol lenne 0sszeszove s amely mintegy szabaly-
talan gloria alakjaban helyez6dik el a fekete korong koriil; beldle
igen messze eltdvozé s néha a Hold szélén érint6 iranyaban tova-
kusz6 hatalmas nyulvanyok emelkednek ki, — ez az u. n. nap-
korona.

1868-ban egy ily napfogyatkozas alkalmaval a protuberan-
cidkra irdnyoztak a spektroszképot s meglepetve tapasztaltik, hogy
ez nem abszorpciés, hanem emissziés szinképet ad, melyben
fényes csikok, fényes vonalak vannak elosztva elvélaszt6 interval-
lumokkal.

Tehat az abszorpcids szinképet add fényes napkorong mel-
lett, a protuberancidAnak s a kromoszféranak emissziés szinképe
van. Mar most nem lehetne-e ezt az emissziés spektrumot nap-
fogyatkozas nélkiil is meglatni és tanulmanyozni?

Lockyer és Janssen a kovetkezGkép okoskodtak :

Valamely fehéren izzé test folytonos szinképe annal gyen-
gébben mutatkozik, minél tobb prizman at toretjilk, azaz minél
tobb prizméaval hizzuk szét a spektrumot. Egy prizmaval éles szin-
képet kapunk, de nem hosszuat; ha még egy prizmat alkalma-
zunk s az els6 prizman atment fényt ezen is toretjiik, a spektrum
megnyulik, de ennek rovasara csokken a fényer6sség s minél tobb
prizmat alkalmazunk, annal jobban megnyuilik a spektrum, de annal
gyengébb is lesz, ugy, hogy végre alig lathatd.

Azonban mar valamely homogén fényforrds spektruma nem
igy viselkedik; itt nincs szinszoérds, nincs folytonos spektrum ;
egyetlen prizma alkalmazasaval megkapjuk a résnek eltéritett képét ;
felbontasrol sz6 nem lehet. Tehdt barhany prizmat alkalmazunk is,
a monokromatikus fényforras fényes vonala mindig erésen latszik,
nem tekintve azt a fénygyengiilést, mely a prizmakban val6 cse-
kély abszorpcié és reflexio altal létre jon. Ha tehat a Nap képét
sok prizmas késziiléken at vezetem, a napkorong spektruma igen
erdsen meggyengiil s ezzel szemben a Kromoszféra emisszios
spektruma élénken el6tlinik. Igaz ugyan, hogy a kromoszféra nem
ad épen egyszini fényt, — de spektruma csak néhany fényes
vonalbdl all.

Az ily késziilekeket, melyekkel napfogyatkozas nélkiil is vizs-
galhat6 a kromoszféra spektruma, teleszpektroszképoknak nevezzik.
Ezeket rendesen nagyobb teleszkopokra alkalmazzak, melyekr6l
elébb az okulart eltavolitjak. S ez eszkozok két bedllithaté hely-
zetben hasznalatosak.

Lehetséges ugyanis, hogy a spektroszkop rése a Nap képére
nézve radidlisan all, azaz a rés a Nap centruman at van fektetve.
Ebben a helyzetben latjuk elGszor a napspektrumot, mert hisz a
rés egy részére a Nap képe esik, de nagyon meggyengitve a priz-
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mak szamahoz képest. Azutan latjuk a kromoszféra spektrumat :
néhany fényes vonalat sotét alapon. A rés legkiilsé részén igen-igen
gyenge napspektrumot latunk, mely a kék ég fényességétol ered.
Ha most a Napnak épen az a széle esik a résnyilasra, amely szé-
Ién épen protuberancia van, akkor a protuberancia hosszusagaval
aranyosan latjuk a fényes vonalakat. Ha most a rést forgatjuk,
valtozik a protuberdncia vonalak hosszisaga. Ekkor ugyanis a
protuberdancianak mas-mas kiilonboz6 hosszusagu része esik a résre
s ennek megfeleléen az a néhany fényes vonal kilonbozé hosszu-
sagban tiinik fel. Igy e vonalak hosszusagvaltozasabol lehet kovet-
keztetni a protuberdncia alakjara.

Azonban éppen csak kovetkeztetni lehet; a protuberdnciat a
maga eredeti alakjaban nem latjuk s nem latjuk még akkor sem,
ha a masodik helyzetet allitjuk be, mikor t. i. a spektroszkép rése
a Nap képéhez érint6i helyzetben all.

Huggins ango! csillagdsz azonban jé médot talalt arra, hogyan
Jathatjuk meg tangencialis helyzet( rés mellett a protuberancia alakjat.
Igy okoskodott:

Ha valamely homogén fényforrast prizman at nézek, minden
valtozas nélkiil latom a fényforras alakjat; a prizma csak irdny-
eltéritést végez. Tegyiik fel, hogy valamely lang szine két homogén
szin keveréke. Példaul a Bunsen-langba egy natrium- s egy lithium-
gyongyot tesziink; mikor is a lang a sarga és vords szinek keve-
réke. Prizman 4t nézve, e két szin elvalik egymastol; két langot
latunk, az egyik sarga, a masik vords szind lesz. Amde a protu-
berancia ugy tekinthet6, mint két vagy tobb homogén szint ado
fényforras; ha tehat a protuberanciat egész alakjaban prizman at
nézem, az egész protuberanciaalakot latom tobb szinben. Ha tehat
a résnyilast az érint6 helyzetben folyton nagyobbitom, ugy, hogy
a protuberancia az 6 egész alakjaval beleessék, akkor a spektrum
fényes vonalai helyett magat a protuberanciat latom kiilonb6z6 szi-
nekben. Csakhogy még sem igy van; a nyilas tagitdsa altal ugyanis
a meggyengitett napspektrum ismét meger6sodik s nagyon meg-
neheziti a protuberancia felismerését. Ezen Huggins ugy segitett,
hogy a nyilds elé rubinvérds iiveget tett s igy a vords szinen Kkiviil
az Osszes tobbi szinl protuberanciaképeket Kizdrva, a protuberdncia
alakja vorGs szinben egész hatdrozottan el6tiinik.

Igy sikeriilt a spektralanalizis segitségével Napfogyatkozas
nélkiil is észlelni a protuberdnciakat. Ezzel a spektroszkép a Nap
meteorologidajanak is egyik foeszkoze lett. A protuberancia-vonalak
ugyanis sajatsagos eltolodasokat s alakvaltozasokat mutatnak. Honnét
a spektrumvonalaknak ez az eltolédasa? A Doppler-féle elv alkal-
mazasa ravezetett e rejtély nyitjara s egyuttal a Nap forrongé alla-
potanak csoddlatos képét tarta fel.

Eszerint a protuberanciakat ugy foghatjuk fel, mint az izzé
Napfeliilet kitoréseit; izzd g6zok és gdzok roppant sebességgel 16ket-
nek fel a magasba; mozgas kozben a gazrétegek heves Orvény-
léssel mindig feljebb emelkednek, vagy pedig robbanasszer(leg szét-
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terjednek a Naplégkorben. A vonaleltolddasokbol kiad6dik a mozgd
gaztomegek sebessége, vagy forgémozgasuk iranya.

Igy lett a spektralanalizis vilagité faklya oly dolgok kutatasa-
nal, melyeknek felfedezésér6l elébb még sejtelme sem volt a tudo-
manynak.

Mai nap mar a spektralanalizis centrédlis helyzetet foglal el a
természettudomanyok szervezetében. Nagy szolgalatait nemcsak az
anorganikus vildgban teljesiti, hanem az organikus vildgban is fontos
eszkoze a kutat6 elméknek. Ha valaki a spektralanalizist segéd-
tudomanynak, bar hatalmas segédtudomanynak tartja, azt bizonyara
nem mondhatna meg, melyik tudomanyé. Mert hisz a spektral-
analizis segédtudomanya a fizikanak; még inkabb azonban a ké-
mianak, melyben az elemek és vegyiiletek legpontosabb és legfino-
mabb felismerését eszkozli, de épp ily nélkiilozhetetlen segédje az
asztronomianak is, melynek a teleszk6p mellett éppen a spektroszkop
a fGeszkoze; tovabba az anatomia, a geologia, a vulkanoldgia szin-
tén megkdveteli néha a spektroszkép finom segitségét. Egyszoval
a spektroszkdp a természettudomanyi kutatasok egyik f6eszkoze.

Gorog Zoltan.

A meteorologiai és foldmagnességi megfigyelések
torténete Canaddban.

A torontdi Meteorological Office, mely ugyan épen ugy, mint
a budapesti orsz. meteorologiai és foldmagnességi intézet, csak a
legutébbi id6ben koltozott sajat diszes palotajaba, egyike a leg-
régebbieknek. Kapcsolatban az 1839. évi Yames Ross-féle délsark-
vidéki expedicioval a British Association és a Royal Society of
London memorandumot intézett a kormanyhoz, melyben sziiksé-
gességét fejtette ki annak, hogy a brit gyarmatokon allando
meteorologiai és foldmagnességi megfigyelések tétessenek. A kor-
many a tervet magaéva téve intézkedett, hogy Canadaban, Szent
Helénan, a Jéreménység fokan és Tasmaniaban egységes katonai
fofelligyelet alatt rendszeres megfigyelések végeztessenek és ugyan-
ekkor a canadai obszervatorium székhelyéiil Toronto jeloltetett ki.

Az obszervatéoriumot 1840. év nyaran el6szor Ridell tlizér-
hadnagy vezette harom megbizott tiszttel. Az obszervatorium a
King’s College kormanyzdja altal atengedett teriileten a jelenlegi
egyetemi sporttelep mellett fatérzsekb6l épiilt. Ezt az épiiletet
1855-ben kéépiilettel helyettesitették, de a mult években, az egye-
tem terjeszkedése folytan ezt is kénytelenek voltak otthagyni és
akkor foglalta el az intézet jelenlegi végleges otthonat.

Ridell hadnagy egy évet sem toltott Torontéban. Utéda Lefroy
kapitiny — a késébbi Sir Henry Lefroy tdbornok — lett, ki meg-
eléz6leg a szent helenai obszervatériumot alapitotta és most egyene-
sen abbol a célbél helyeztetett ide, hogy a canadai féldmagnességi
megfigyeléseket kiilonosen észak felé Kiterjessze a Hudson-o6bol-
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tarsasag tdmogatasa mellett. Lefroy az 1843. és 1844. évek leg-
nagyobb részét Torontotol tavol toltotte és igy 1841 6ta az obszer-
vatorium Younghusband vezetése alatt allott.

Lefroy 1853 ban tortént végleges eltavozasaval az obszer-
vatérium, mint csaszari intézet, megsziint, de ugyanazon év julius
havaban ujra feltamadott, mint provincialis obszervatorium és a
tiizértisztek, kik eddig a megfigyeléseket folytattdk, katonai rangjuk-
rol lekoszontek és mint polgari egyének nyertek az obszervatoérium-
ban tovabbi alkalmazast.

1853-t6l 1855. évig az obszervatériumnak csak megbizott
vezetGje volt a torontéi egyetemnek egy tanara, mig 1855-ben
Kingston vette at az igazgatdsagot és viselte azt huszonot éven at.

A torontdi obszervatérium mikodése 1869-ig majdnem kizaro-
lag a foldmagnesség abszolut értéke szekuldris és napi valtozasanak
meghatarozasara és nehany meteorologiai elem megfigyelésére szorit-
kozott, ekkor azonban Kingston klimatolégiai szempontokbdl kivana-
tosnak tartotta az utébbiakat egész Canadara Kkiterjeszteni. Els6
allomasaik az Ontario provincia gimnaziumaiban voltak, ahonnan
csekély dijazas fejében a feljegyzések a torontdi kozpontba kiildet-
tek. Kingston késébb onkéntes észlelket is nyert és az adatokat
most mar azért is gyiijtotte, hogy ezek alapjan rendszeres prognozis
és viharjelz6 szolgalatot szervezhessen. A washingtoni Smithsonian
Institution 1856-ban mar szines id6jarasi térképeket tesz kozzé, a koz-
ben kitort polgarhaboru miatt azonban a dolog csak ennyiben maradt
és igy lett az elsO prognozis dics6sége Franciaorszagé. A dominialis
kormany 1871-ben 5.000 dollar dotaciét juttatott a meteorologiai
kutatasok elomozditasara, kiilonos tekintettel a viharjelz6 szolgalat
berendezésére és ezutan hat canadai allomas naponta hdrom jelen-
tést kiildott a torontdoi kozpontba, ahonnan azok a washingtoni
Weather Bureau-nak tovabbittattak. Utébbi intézet pedig viszon-
zasul 15 allomasanak adatait siirgdnyozte meg a torontdiaknak.
Az 1872. évben dotacidjukat 10.000 dollarra emelték, siirgdnyallo-
masaik pedig 8-ra novekedtek, azonkiviil a nagy tavak tobb kikoto-
jében és a tengeri provincidkban viharjelzé arbécokat allitottak. Az
intézet létszama ekkor nyolc emberbdl allott. Az 1876. év Oszéig
a viharjelzést az Egyesiilt-Allamok Weather-Bureaujatél vették és
Torontobdl kiildték szét, ettdl kezdve azonban fliggetlen viharjelzést
¢és oktoberben mar fiiggetlen napi prognozist is adtak ki a régibb
provinciak tobb allomasara. 1880-ban, mikor Kingston lekdszont,
az intézetnek 17 embere volt a kézpontban, tovabba 140 észleldje,
koztiik 18 siirgonyéllomds és negyvennégy viharjelz6 allomds volt.

Charles Carpmacl igazgatosaga idejében 1880-t6l 1894-ig az
észlelok szama majdnem megkétszerez6dik: a silirgbnyallomasok
szama 29, a viharjelz6ké 65 lett, a napi prognozist pedig Canada-
nak 1.500 helyére kuldték meg. Az irodak mindezideig egy 1879-ben
épiilt egyemeletes ramas épiiletben, az obszervatérium mellett vol-
tak, 1898-ban azonban, amikor a foldméagnességi miszerekkel a
villamos vasut miatt tovabb kellett koltozni, ennek a helyét a me-
teorologiai osztaly foglalhatta el.
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Az intézetnek Uj palotdja és a mintegy két holdnyi miszer-
kertje abbol a nagy négyszogbdl lett kihasitva, melyen Ontario
tartomanyi parlamentje, a Toronto-, a Mac Master- és a Victoria-
egyetemek tertilnek el parkjaikkal. A meteorologiai obszervatorium
Torontéban nem Kkiilon osztilya és még kevésbbé kiilonitménye az
intézetnek, hanem teljesen egy amazzal Ugy, hogy vagy Meteoro-
logical Office-nek, vagy néha csak Observatory-nak cimezik az
egészet. Az épiilet rendkiviil szolidan, faragott k6bdl, teljesen tliz-
mentesen épiilt; még a konyvtari szekrények is tlizmentesek. A
souterrain-helyiségben van az intézet hazi nyomdaja; a napi bulle-
tinek és idGjarasi térképek itt késziilnek. Ugyancsak itt van a koz-
ponti flités kazanhaza. A fGldszinten irodak : tobbek kozt az igaz-
gatd, a helyettes igazgaté és a progndzis iroddi. A jelenlegi igaz-
gaté Mr. R. F. Stupart nem mindennapi energiaval folytatja el6dei
munkajat intézete tovabbfejlesztésében. Az intézet jelenlegi dotaci6ja
140.000 dollar, vagyis hétszazezer korona, amely &sszegbdl azonban,
minthogy a tavirda itt magantarsulatok birtokdban van, a siirgény-
dijak is fizetend6k. A kozponti tisztviselok szama jelenleg mar a
huszat meghaladja. Koztiik egy nd is van. Stupart majdnem min-
den évben atmegy Eurdépaba. Irodajaban lattam az innsbrucki me-
teorologiai kongresszus tagjainak csoportfényképét. A berlini mete-
orolégiai kongresszuson is ott volt és csak tegnap érkezett meg
onnan. Idegen nyelvet az intézetben persze senki sem beszél, igy
nehezen tudjak magukat az angol és amerikai iskolatél fuiggetleni-
teni és M. Patterson igen boldog volt, hogy bennem egy németiil
érté emberre akadt, aki neki egy német nyelven irt féldmagnességi
cikket leforditani segitett.

A progndzis-osztalyban az idGjarasi térképeket eredetileg jo
nagyra rajzoljak, aztan pantografaljak. A térképek azonban nagy
teriiletrdl is szélnak: harminchét allomas, koztiik messze északon
Dawson city, messze nyugaton Victoria, messze keleten St.-John
és New-Foundland, délen Bermuda. Ezeknek a jelentéscknek na-
gyobb része Washingtonba is megkiildetik, a Weather-Bureau pedig
viszonzasul 60 allomasanak reggeli és majdnem ugyanannyinak
esteli adatait taviratozza meg. A leolvasasok reggel és este is nyolc
orakor torténnek keleti id6ben, amely minden Fort Williams dél-
korétol keletre es6 helynek hivatalos ideje. A messze nyugaton levs
dllamok leolvasdsa az 6 idejiik szerint reggel 6t Orara esik és ez
az igazsagtalansag nagyon faj is nekik. A délel6tti térkép tiz Orara
rendesen készen van. A teriilet azonban olyan nagy, hogy termé-
szetesen prognozis egyszerre az egészre nem adhato, hanem eldszor
New-Foundland szamara ad ki egyet a prognodzis-osztily 36 vagy
48 ordra. A masodik progndzis a tengeri provinciakra szl és leg-
inkabb a New-Foundlandba és az Egyesiilt-Allamok kik6tSibe induld
hajok szdmara késziil. A harmadik prognézis Winnipegbe kiildetik
a nyugoti provincidk szdmara. Ott egy tisztvisels, aki id6kozben
még 25 helyr6l kapott jelentést, dj bulletint készit, amit azutan
Winnipeg és a Prairie-vidék f6bb pontjaira siirgdnyoznek ki. A
torontoi prognozis-osztaly végiil Ontario és Quebec provincidk sza-
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mara késziti a prognozist, ez egynegyed tizenegyre kész, ezt kozlik
a délutani lapok, kiteszik a siirgdny- és postahivatalokban és mas
latogatottabb helyeken és kiilonos gonddal a kikot6kben és dok-
kokban, hogy a hajos- és halasznépek konnyen meglathassdk. " Az
esti id6jarasi térkép 9 ora 45 percre kész a hazi nyomdaban ; ezzel
egyidejiileg a bulletin is nyomdakész allapotban van s Brit-Columbia
kivételével egész Canadara kibocsattatik és majdnem minden reggeli
lap az els6 oldalan hozza azt. Brit-Columbia szamara a viharjelzést
és prognozist a victoriai méasodrendli kozpontbol adjak, hova a
White Rivert6l nyugatra es6 valamennyi (6sszesen 25) allomas
jelentéseit kiildi. Legtjabban a kozponti intézet New-Foundland sza-
mara is Kkiild viharjelzést éppen ugy, mint a canadai provinciaknak
¢s az atlanti vad viharok altal gyakran latogatott sziklds labradori
partok haldszai most hliségesen nézegetik minden reggel a torontoi
prognozist.

Ugyancsak az utébbi években tébb jol felszerelt allomast
allitottak fel magasabb foldrajzi szélességli helyeken, igy Lesser
Have Lake, Fort Mc. Murray, Fort Chipewyan, Hay River, Fort
Simpson, Fort Good Hope és Fort Macpherson, melyek a mar
régebbi Duneyan, York Factory, Churchill és Moos Factory allomésok-
valamint a légkor fizikdjanak tanulményozédsahoz nem kis meérték-
ben fognak adatokat szolgaltatni. Ezen messze északi allomasok
feljegyzései azonban rendesen csak a kovetkezé évben jutnak
Torontoba. E prognoézist az intézet tobbnyire két-harom napra elére
is Kkésziti de ezt nem publikaljak. Gyakran kérik tanacsukat fagyra
nézve nagyobb burgonya vagy répaszallitasoknal.

Canadanak jelenleg mintegy 450 tobbé-kevésbé jol felszerelt
allomasa van, amely alloméasok legnagyobb része teljesen igyen
dolgozik, csak kevesebben, igy a slirgdnyz6 allomasok, valamint
az igen gyéren teleplilt vidékek fontos helyeinek észleléi részesiilnek
csekélyebb dijjazasban. Viharjelzéallomas jelenleg 85 van.

Az obszervatorium csillagdszati munkalatait Mr. F. L. Blake
latja el. Az épiilet keleti részén levé kupolaban egy hathtivelykes
equatoredlis nyert elhelyezést. A kupola mar ugy épiilt, hogy id6-
vel egy nagyobb tavesé is elférjen benne, a hathtvelykest még
1882-ben a Venus-atvonulds megfigyelése végett szerezték, azutan
azonban nem igen hasznaltak, csak 1896. 6ta végeznek rajta rend-
szeres napfolt-megfigyeléseket. Ujabban fotografaljak és spektrosz-
koposan is megfigyelik a napfeliiletet. A toronyban egy meteorologiai
miszer van csak, a Campbell-féle napfénytartam-regisztrals. A
rendszeres id6meghatarozas a fGépiilet melletti Kkis passagehdzban
torténik. Ugyanebben a helyiségben van a normalbarometer is.
A mellette 1évé szobaban kronograf és két ingadra, egyik csillag-
idében, masik keleti zénaid6ben jar, még pedig a masodperc tort-
részéig pontosan. Az Ora ilyen pontosra allitdsa ugy torténik, hogy
kiszamitott hosszusagu idére az ingdra apr6é vasstilyokat raknak,
aztin magnessel uUjra leszedik onnan azokat. Az id6t a varos
szamara minden délben harangjelzéssel adjak meg. Kiilon id6-
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hatdrozast végez a montreali Mc. Gill University obszervatérium a
Grand Trunk és a Canadian Pacific vasutak szdmara, a gnebeci
obszervatorium a varos, a st. johni a tengeri provincidk szamara
és utobbi minden délben drétnélkiili taviroval kozli az 1dét az
oceanon jar6 hajokkal is. Kétszer havonként ellenérzésképen még
az utébbi obszervatoriumok és a torontoi 6ra is Osszehasonlittatnak.
Csillagaszati észlelésre a torontoi obszervatorium Kklimédja annyibodl
nagyon kedvez$ volna, mert igen sok deriilt estéje van, hanem a
sok gyarfiist és a lampakt6l mindég vilagos égbolt nagyon lerontja
ezt az elényt. Régebbi északi fény észlelései nagy részét ma a
gazlampak fényének tulajdonitjak,

Egy masodik kiilonallé épiiletben van az obszervatérium
mihelye, ahol nemcsak a muszereket javitjdk és 4talakitjak, hanem
a viharjelz6 kosarakat is itt fonjak és itt késziilnek a hémérs-
h4zikok is az 4llomdsok szdméara. Az obszervatérium Kkertjében
két hémérbhaziké van, szerkezetiik ugyan olyan, mint a montreéliaké.

A mthely mellett Mr. J. Patterson a legkozelebb Torontd
hatardban megkezdend6 sarkanykisérletek el6készitésével volt elfog-
lalva. A sarkanydrétfelcsavaré motolla Dines-rendszerd, automatikus
drotfeszitéssel, tavolsagmérbvel és dinaméméterrel ellatva és egy
Soule-féle rotatérikus gbézgéppel hajtatik. A sarkanyokhoz haszné-
landé meteorograf szintén Dines-féle. Kapcsolatban a sarkanykisér-
letekkel ballon sonde-okat is eresztenek fel, ezekre Patterson a
Field-féle meteorografokat fogja akasztani. Ezek a meteorografok
még egészen Ujak, Field Indidban basznalta azokat elGszor, igen
konnylek, vagy 15 gramm az Osszes sulyuk, Patterson — aki
szintén nyolc évet toltott Indiaban — most hozta azokat magaval.
A grafikon egy igen vékony és egy négyszogcentiméternél alig
nagyobb, specialis gyantaoldattal preparalt, tiveglemezre Karcoltatik ;
a leolvasas mikroszkoéppal torténik.

A fizikai laboratoriumban Mr. Patterson egy sajat talalmanyu,
nem fotografikusan regisztralé légkori elektrometert mutatott be.
A miszer eredetileg egy regisztralé galvanometer, a kambridgei
Scient, Instr. Comp. készitménye volt és ezt alakitotta 6 at.
A quadrans hosszi mutatéjanak végén egy tivegél tetszés szerinti
id6kozokben 6ragéppel automatikusan egy tintazott fonalra nyomatik,
amely egy ugyancsak tetszés szerinti sebesséiggel jarathaté dobra
egy pontot rajzol. Kollektornak 6 is radiumot hasznal.

Patterson végzi idonként a pirheliometrikus megfigyeléseket
is az Angstrom-féle miszerrel. Késébben reményli, hogy tébb
segitséget fog kapni, de igy a munkaja igen lassan halad és a
sarkanykisérletek megkezdését is egyik hétr6l a masikra halasztja.

Az obszervatérium felszereléséhez tartozik még a maéar ismert
elektromosan regisztralé esémérf, tovabba két Milnes-féle foldren-
gés-regisztralo, melyek egyike Torontéban, a masik Victoriaban
van felllitva és tervbe vették még az eséviz elektromossdganak
rendszeres meghatdrozasat is.

A foldmagnességi megfigyeléseket, melyek eleinte a torontoi
obszervatoriumnak fébb feladatat képezték, oGtven éven at meg-



398

szakitas nélkll folytattak itt, mig 1896-ban a villamosvasut ki nem
iizte innen Gket Agincourt faluba; ahol azdéta a f6ldmagnesség
harom komponensét fotografikusan is regisztraljak.

A torontéi Meteorological Office a canadai tengerészeti és
halaszati miniszter fenhat6saga alatt 4ll. Kiadvanyai a kovetkezOk:
Evi jelentés (az Annual Climatological Report), havi jelentés
(Monthly Weather Review); ebben valamennyi provincidnak id6-
jarasa részletesen és f6bb ©sszegekben jellemezve, szamokkal és
térképpel, végre a progndzis-osztdlynak mdar emlitett napi bul-
letinjei.

Toronto, 1910. évi oktober hd.  Ifj. Komukoly-Thege Miklds.

Hazank idojardsa az elmilt november hdnapban.

November honap hdmérséklete kevéssé emlékeztet a télre.
Miként a tablazatbol latjuk, kortlbelil egyenlé aranyban van plusz
és minusz elGjeld eltérés a normalistdl, melyet egy Osszegbe egye-
sitve, mondhatjuk, hogy hazank teriiletén november havaban nulla
koriil van a homérsékletnek a kozéptdl vald eltérése. Vidékenként
tekintve, inkabb a hegyes vidékekhez kapcsolodik a minusz elo-
jeld eltérés. Igy a normalison alul maradt a novemberi kézép hé-
mérséklet: az Eszaki- és Eszakkeleti Felfold tajain, tovabba az
orszagnak az orszaghatar, a Balaton, Budapest és Ogyalla kozé
esO részén. A Nagy-Alf6ldon csupan Turkevén volt még 0" alatt
a novemberi havi kozép. Egyebiitt mindentitt tulhaladia a normalt.
A normaltél valo eltérés nem nagy, sem plusz, sem minusz irany-
ban nem tesz ki egy egész fokot.

Az extrémak elég egyenletesen esnek, amibdl kovetkezik,
hogy a legmagasabb és legalacsonyabb hdémérséklet meglehetGsen
egyenletesen egy idében és az orszag egész teriiletén egyszerre
allott be. Kivalt a hidegre all ez, amely tulnyomoéan november
otodik pentadjaban koszontott rank, mig a legmelegebb napok
részben az elsd, de még inkabb a masodik pentadra esnek orszag-
szerte. A homeérséklet itt kozolt extrém értékeibdl Kkivilaglik, hogy
a maximum a legtobb helyen valamivel az atlagérték alatt maradt
s a minimum-hOméré sem stilyedt le a normadlis értékre, gy hogy
a homeérséklet abszolut ingadozdsa a normalisnal valamivel kisebb
volt. Kozérzés szempontjabdl az elmilt novembert inkdbb enyhé-
nek kell minGsiteniink ; err6l tanuskodnak a mezdgazdasagi jelen-
tések is, amelyek a vetések gyarapodasardl és erésddésérbl sza-
molnak be.

Ez az 6rvendetes tény nem csupan a magas homérséklet hatasa-
nak eredménye, hanem a csapadéké is, amely orszagszerte mindentitt
igen béséges volt. S6t tulsdgosan b6 a mezbgazdasagi érték szem-
pontjabdl, ha ez a sok csapadék nem oszlanék el sok napra is,
amit azonban a kozolt tablazatbol mar nem lathatunk. A csapa-
dék elég sok helyen 100 szazalékkal is felllmulta a novemberi
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normalis mennyiséget ;

nagy gyakorisiga azonban meglehetdsen

egyenletesen osztja el a csapadékot a hénapra tgy, hogy a sok
csapadékos nap koziil kiilonosen nagy csapadékkal jart nap nem

is fordult el6 annyiszor ¢és annyi helyen,

mint azt az Gsszeghdl

varni lehetne. A csapadék mennyiségének vidékenkénti eloszlasa
tekintetébdl forditott értelemben kell ugyanazt mondanunk, amit az

Fiume . .

Hémérseklet CO Felhdzet | Csapadék
Allomdsok . leltirés havi ‘eltéarés havi ‘elt(;res
kozép norm.- nap | map | kb- |norm,-| 052 Inorm.-
| tél Z€p | t61 |Szeg| tél
: | |
Oszéplak . . . . 68— 0.2 i 21. | 6.64 03| 109+ 67
Selmecbanya H 71— 1-4 1 23. | 81|4- 1-3] 1454 77
Losone . . ’ - - - - |- -
| [
Liptoujvar 03— 09 9. L L e
Késmark 16|+ 02 95 23. 6°5 4 07 49+ 18
Iglé . . 2-1i+ 08 il 14. | 7.5/4-07] 73|+ 40
Kérosmez6 . 02— 09 6. 27. | 84|+ 2:0) 208 4-131
Ungvar . 42/ 03 9. 26. | 75|+ 1-8] 181|+ 73
Bustyahaza . — — — — |- —
Aknaszlatina 3:9{+ 0°1 6. 26. | 80+ 21 1‘31) + (0]
Kolozsvar . 2 6’ 00! 6. 25. | 70| — 424 11
Marosvasarhely 2: 3|— 07 6. 26. | 70+ 1-2] 954 61
Csiksomly¢ . = =0T 9. 27. | 80|+ 21} 70+ 44
Botfalu . . — l — — | —| = — | —
Nagyszeben . . 38| 4 06 6. 26. | 64|+ 05 75+ 41
Lupény = = — — = == =
Temesvar 5'5‘-{- 06 e 25111 7-1 694 20
AT A = = — — — | = — —
Szeged . — — =l =il ==l = |l=1 =
Baja . 50|+ 02 9. |—2:2| 25. | 7:24 1-9] 103|4- 56
Kalocsa ~I~'(;‘—|— 07 Bl =il 22 || O — 77|+ 34
Kecskemét 40| — 9. |—42| 23. G'.‘)‘ -— 129, —
Turkeve 40— 02 9. |54 25. 73|+ 1°0] 87|4 46
Debrecen . 36|+ 03 6. 71| 26. | &1 — 1 850454
Nyiregyhaza 3:6|+ 0°1 9. |—75| 25.| 66 — 714 28
Pozsony 41 |— 01 1. |—2:8| 2 7-2|4 0-2] 113|+ 63
Ogyalla 7’-4 01 1. |—43| 22.| 7:7|4-1'0] 91|+ 47
Budapest . . 39— 03 1. | -6.0 22 7-1;+u~7 81|4- 32
Herény 4 3 h':—— 04 9. 51| 25 77|+ 03] 111|461
Mariafalva 24— 06 9. |—78| 25.] 64/—03] 116 —
ICeszthely i 49|+ 01 9. |—20| 24. | 62|4 028 964 42
Csaktornya . . . 421402 1. |—76] 25. | 57 — | 159|+ 86
Pécs (banyatelep) 44 00 9. |—25| 25. | 72|+ 1°0] 157|4- 95
; \ |
Eszék 54— 02 9. 23. o8 — 153/4102
Belovar 5+ 07 1 25. | 78|+ 0%5] 220] —
Zagrab . — - — - = = |- —

|

|




397 .

oktober havi elterjedésr6l: van bd, bévebb és legb6vebb csapadé-
kos hely. Ezzel egyuttal az oktoberi csapadékhidnynyal szemben
kifejezésre jut az is, hogy amit az oktober mulasztott, a novem-
ber pétolta, még pedig joforman a teljes kompenzacié alakjaban
és olyan moédon, hogy az a termétalaj hasznara volt.

A csapadék nagy gyakorisdgabol mar elére lehet a norma-
lisnal nagyobb felhdzetre kovetkeztetniink, ami november havaban
az egész orszagban tényleg meg is volt.

Mindent Gsszegezve az a benyomasunk, hogy az elmult novem-
berrel egygyel megszaporodott az enyhe, de borts és nedves 06sz-
utok szama. Sdvoly Fervenc dr.

*
* 3*

Id6jarasi jelentés Oszéplakrél november havarol.

A légnyomads fenomenalis alacsony volt, aminé eddig még
nem észleltetett. A minimum (741°7) 75 mm.-rel volt Kkisebb az
atlagnal, de az 1905. évben leszallt 7359 mm.-ig. A maximum
(768°6) szintén 7°5 mm.-rel kisebb volt az atlagnal. A 750 mm.-en
aluli napok szama 7, 760 mm.-en aluli napok szama pedig 19
(az atlagos 9-cel szemben), ami eddig csak 1882 ben fordult elf ;
770 mme-en feliil 1 nap se volt, ami eddig csak 5-szor fordult eld.

A levegb homérsékletc majdnem teljesen megfelelt az atlagnak ;
a minimum Aaltalaban az atlagon alul volt, de rendesen éjfélkoriil
allt be és igen rovid tartamu volt, ugy, hogy elég erds fagvok
mellett a virdgok se fagytak el. A maximum Ugy arnyékban, mint
Napban valamivel az atlagon alul volt. A meleg-fokok szama
(3579 48-cal, a hideg-fokok szama (32°) 31-gyel kisebb volt az atlag-
nal. Igen hidegnek 1 napot se becsiiltiink, hidegnek 6-ot (5-tel
kisebb az atlagnal), melegnek 21 napot (ami eddig még nem fordult
el6) ; az eddigi maximum volt 16 (1900-ban). A fagyos napok szama
(6) megfelelt az atlagnak, az éjjeli fagyok szama (19) 3-mal nagyobb
volt az atlagnal.

A levegé nedvessége 1ényegesen nagyobb volt az atlagnal.

A napfény tartama (50 6ra) 35 oraval kisebb az atlagnal.

A felhiozet tetemesen nagyobb volt a normalisnal.

A felhék huzama tilnyomoéan a nyugati negyedkorbdl ered,
az északi negyedkor rovasara.

A szél eréssége nagyobb volt az atlagnal.

A szélivanyban a déli negyedkor 44°/o helyett 56°/0-ot mutat,
az északi pedig 35°/0 helyett csak 17%o-ot, de a Kkeleti irany is
tobblettel bir, 11%0 helyett 17%o.

Kéd 5-szor volt, ami az atlagnak megfelel, de slri kod
l-szer se volt, az atlagos 2 helyett.

Havrmat és dér 6-szor fordult el6, de csak 1-szer volt erds.
Harmat nélkiil volt 14 nap, éjjeli es6 miatt 10 nem volt konsta-
talhaté. Dér 4-szer jegyeztetett, ami az Atlagnak felel meg.

A csapadék mennyisége 81 milliméter, 37 milliméterrel az
atlagosan feliil, amib6l 77 mm. es6é és 4 mm. h6 volt. Havazott 7,

28
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es6 esett 11 napon. Osszesen volt 16 csapadékos nap (6-tal tobh
az atlagosnal). A legnagyobb csapadék 1 napon volt 26 mm.; a
legnagyobb Gsszefiiggé csapadék 16-atdl 19-éig 65 milliméter, az
eddigi legnagyobb, november havaban. Tulnyomoéan déli szél mellett
esett, északi szél mellett csak 2-szer.
Zivatar nem volt.
Nyitravélgyi agrarmeteorologiai obszervatorium.
Baro Friesenhof (ergely.

*

P =
Magyar foldrengési jelentés.
Oktéber 11,, 12., 13, 14.

XN SEAVITID Krassé-Szirény varmegyében a Meha-
» 124 58" IV® dicza és Cserna volgyében erésebb foldren-
» 13" 8" VO gés volt. A férengési teriilet Herkulesfiirdo
» L3 GE VDS S 02095 B 440530 S Vichadika (A8 22516000
» 20" 15" III-IV® 4593") és Toplecz (A 22°24, ¢ 44°48") Kkozé
» 220 1O III° esik. A tiineményt erds moraj kisérte. A ren-

X/12. 19" —" TII° gési teriilet hatarai nyugatra Weizenried (7.

X/13. 110 15™I-IV0 21047, ¢ 44945), Raffua (A 21041, ¢ 459286),

X/14. 6" —"I-1V° északon Lugos (A 21%5', ¢ 45%42’), Facset

(2 22°11", ¢ 459%2') és Soborsin (L 22014,
¢ 46°1"), keletre Bidd (. 22°48’, ¢ 46°8),
Szaszvaros (4 23°12', ¢ 45°50°) és Nagyszeben
(2 24°9" ¢ 45%48'). Délen atterjedt a foldren-
gés Romaniaba és Szerbidba. A rengési terii-
leten tobb foldrengésmentes sziget van, viszont
tobb helylitt a hatdrolt rengési teriileten kiviil
is érezték. Az utorengések szama igen nagy
volt, tilnyomdan azonban a férengési tertiletre
szoritkoztak. Valdszinl epicentrum Herkules-
fiirdo.

November 1.

19h 28m v —VJo Herkulesfiirdén és kornyékén ujabb fold-
19" 55™ 1[I—IV® rengés volt, amely délen Topleczig (A 22924,
212 QRS ¢ 44%48"), északon Globurenig (i 2222', ¢

45°1") volt eléggé érezhet6. Egyidejlileg ero-
sebb moraj volt.
November 9., 13,, 14.
DXV G S 5 TR0 Herkulesfiirdon (422925, ¢ 44"53') Gjabb
IX/13. 19* 55 III° foldrengés erBs morajjal. Az utobbi két napon
IX/14. 2" —m [II° csak diiborgés volt.
Jegyzet.
Alhirnek bizonyult a kévetkezd :
X L1 Vaskoh, Barest.
M. kir. orsz. meteorologiai intézet Budapesten.
Réthly Antal.
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IRODALOM.

Hidrolégiai tanulmanyok « Gladna-patak, Szeérnye-mocsir
¢s a Ferencz-csalovna jobbparti delta-lecsapold tarsulat teviiletén.
Irta : Gillyén Jézsef kir. f6mérnok.

A foldmiveléstigyi minisztérium kiadasaban megjelené Viziigy:
Kozlemények XXVII. flizetében a fontebbi czim alatt Gillyén Jozsef
fomérnck értékes tanulmanyt tesz kozzé, mely a foldre hullott
csapadék mennyisége és a folyémedrekben lefolyasra keriil6 viz-
mennyiség kozotti Osszefliggést targyalja. Kétségtelen, hogy a csa-
padék és a belble lefolyasra keriil6 vizmennyiség viszonyara a viz-
gyUjté teriilet Kiterjedése, Lkotottsége, meredeksége, novényzettel
valo benéttsége, a csapadék eloszlasanak modja, (a nyari vagy
téli félévben esik-e tobb), a parolgds nagysiga és sok mas cgyéb
aprobb kortilmény van hatassal. Ebben a dologban egységes sza-
balyt nem lehet folallitani, hanem kategorizalni kell az eshetdsé-
geket. Gillyén harom, kotott talaji terviiletet vesz tanulmanyaban
vizsgalat ala. Az egyik kozépmagassagi hegyvidék: a Gladna
medencéje ; a masik alacsony hegy és sikvidék : a Szernye-mocsar me-
dencéje; a harmadik teljesen sikvidék : a Ferencz-csatorna mellet:i
u. n. delta-terilet.

I. A Gladna patak (a Bega egyik mellékvize) vizgy(jté terii-
lete Kis-Szurduk folott 126 km2 A hegyek tengerszinfeletti ma-
gassiga atlag 300 —500 m., a vizgyijté legmagasabb pontja 900
m. az Adria folott. A tertlet vizalld, nagy részben erddvel
beri6tt.

Ezen a teriileten szamos csapadékmérGt és egy ombrografot
allitottak fol s a csapadék mennyiségére vonatkozo adatokat ezek
az allomasok szolg:ltattak. A lefolyasra Kkeriil6 vizmennyiséget
Kis-Szurduknal mérték, hol a vizallisok és a lefolyasra juto viz-
mennyiség kozotti  osszefliggést nagy pontossaggal  allapitot-
tak meg.

A csapadék és a lefutdé vizmennyiség 1904—1C07. évi ada-
tainak Osszehasonlitasabol a kovetkezd szabalyokat lehetett meg-
allapitani:

1. Az évi csapadék mennyiségéb6l 23—45%0 folyik le a
Gladna medrében. Az atlagos lefolyas 32:67%o.

2. A nyari félév (majus 1-t61 oktober 31-ig) joval kevesebbet
vezet le a csapadékbdl a folyé medrében, mint a téli (nov. 1-tdl
aprilis 30-ig), bar a csapadék mennyisége a nyari félévben is majd-
nem ugyanannyi, mint a téliben. Nyaron a csapadék 3 —15%0-a,
kozépértékben 10°/0-a, télen a csapadék 41—80°/0-a, kozépértékben
58%/0-a folyik le. Nyaron ugyanis a talaj szaraz, sok vizet nyel el,
a meleg nagy, a teriilet novényzettel boritott, s igy az elparolgés
is joval tetemesebb.

3. A havonkinti csapadékbol lefolyasra keriild vizmennyiség
a csapadék 2 és 168%o-a kozt ingadozik. A 2%0-0s minimum
nyaron 4ll be. A 168%0-0os maximum azt mondja, hogy némely
hénapban joval tobb folyik le a mederben, mint amennyi a viz-

28%
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gviijté teriiletre esik. Ez hoolvadaskor szokott bekovetkezni, midén az
el6z6 honapokban hullott s a vizgyiijtéteriileten tarozodott ho a
beall6 melegebb idGjaraskor hirtelen megolvad.

4, Az észlelés ideje alatt a legnagyobb vizallaskor 74 m®
folyt le masodpercenkint a Gladnapatakban: vagyis a vizgyiijto-
tertifet minden km?-ér6l maximumban 587 1. keriil lefolyasra.

II. A Szermye wmocsar vizgyujtoteriilete Gat kozség folott
390 km? melyb6l 270 km? hegyvidék és 120 km* lejtés siksag.
A hegyek magassaga 200 és 440 m. kozt valtozik. A teriilet 4lta-
laban vizallo.

Itt mar joval kevesebb folyik le a csapadékbél, mint az el6z0
vizgyiijté teriiletrdl.

Az 1903—7. évi megfigyelések adataibdl a kovetkezé szaba-
lyokat hozhatjuk le:

1. Az évi csapadéknak 13 —38%0-a, atlag 23'5%0-a folyik le a
mederben.

2. Nyéaron a lefolyas a csapadék 4—12%0-a, télen 26—59°/0-a.

3. A havi csapadékbol 1—555%0 folyik le. Az 555%0-0s ano-
malia, mely a hdolvaddasbél magyarazhatd, nagyon szembetiinG.

4. Az észlelés ideje alatt a Szernye medre maximumban
292 m® vizet vezetett masodpercenkint, vagyis km>-kint és masod-
percenkint 75 1. a vizgyujtSteriilet maximalis vizszolgaltatasa.

IIl. A Ferencz-Jozsef-csatorna melletti tanulmanyozott teriilet a
nevezett csatorna és a Ferenc-Jozsef-csatorna kozotti zugban fekszik.
A vizgyiijtoteriilet 79 km? teljesen sik és kotott. Errdl a teriiletrol a
csapadékbol még kevesebb /o keriil lefolyasra, miként az 1901 —5.
évek észlelésadatai mutatjak.

Az évi csapadéknak 4'2—8'8%/0-a, atlag 7'05%/0-a folyt le a
terliletrél a vizet Osszegyiijté csatornaban.

Az évszaki és havi lefolyas-tényez6 nem mutat szabalyszeru-
séget, mert a tertilet csatornainak vizhozomanyara a talajviz alla-
sanak van kivald hatdsa. Az észlelés ideje alatt 0°48° volt a gyiijtG-
csatorna masodpercenkinti maximalis vizhozomanya, vagyis km®*-
kint 6 1.

Osszefoglalva a fontebb mondottakat azt latjuk, hogy

hegyvidéken (400—900 m.) az évi csapadéknak Aatlag
82'67%0v-a keriil lefolyasra,

vegyes vidéken (300—400 m.) az évi csapadéknak atlag
23'5%/0-a Keriil lefolyasra,

sikvideken az évi csapadéknak atlag7:05°/0-a keriil lefolyasra.

A mi klimatikus és hidrologiai viszonyaink kozott tehat a
kotott talajokrdl joval kevesebb csapadék folyik le a medrekben,
mint az északibb vidékek hasonlé vizgyUjtéirdl.  Bogdanfy O.

¥

- Gulovics Tivadar : Meteorologiai megfigyelések az 1909. év-
rol. Ungvér. Az ungvéri elsérendi meteorologiai allomas meg-
figyeléseinek évi atnézete, mint mar évek Ota, ez alkalommal is
megjelent az ungvari kir. kath. f6gimnazium értesit6jében, amelyet

MAGYAR
TUPOMANYOS
AKADEMI A
KONYYTARS
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Romanecz Mihdly igazgatd szerkesztett. Orommel latjuk az iskolak
értesitéjében az ilyen atnézeteket, kiilonésen akkor, ha olyan nagy
gonddal szerkesztettek, mint ahogy azt ungvari észlel6nk teszi.
Néhany jellemzé adatot megemlitiink. A legmelegebb nap julius
26-an volt 34'2%-kal, mig a minimum az év elsé honapjaban
—19'4%kal. A legnagyobb ingadozis e szerint 5369 A levegs
nedvessége aprilishan volt a legkisebb s e hdé 27-én érte el a
minimumot 25%o-kal. A csapadék évi Osszege 774'6 mm.-rel kozel
normalis volt, mig a csapadékos napok .szdma nagyobb anndl, ami
a csapadék kisebb surlisége mellett bizonyit. Az évi maximum a
40 mm, alatt maradt. E megfigyelések kozil kiilon megemlitendd
az, amelyet Pogany Gyula tanar, volt érdemes észlelonk végzett,
majus 8-4n, amikor nala a talajra Kitett hémér6 —2'9%ot és 9-én
—4°'6%0t mutatott, mig ugyanakkor a meteorologiai allomason az
angol bodéban a minimum 0°0°% illetve —1°3° volt.

Gulovics felette érdekesen targyalja az elmult év iddjarasat s
minden kiilon emlitésremélté eseményt kelléen kidomborit. Lelki-
ismeretes megfigyelései nagyban hozzajarulnak a felette értékes
ungvari régi sorozat folytatdsdhoz s nagy érdeme van abban is,
hogy az ungvari allomas mar a kozel jovében obszervatoriumma
lép el6. Barha mentdl tobb helylitt az orszagban ily lelkes emberek
kezében volna a meteorologia iigye ! AN S

*

Dr. Ldszlé Ferenc: ldéjaras Sepsiszentgyorgyon 1909-ben.
Megjelent Sepsiszentgyorgy rendezett tanacsu varos 1909. €vi koz-
igazgatasi allapotar6l Gadri Ferenc polgarmester altal irott jelentés-
ben. Sepsiszentgyorgy 1910.

Kevés varos van az orszagban, amelyiknek évi jelentésében
a meteorologia oly el6kel6 helyet foglalna el, mint a székelység
székhelyének jelentésében. Tudtommal csak Budapest, Temesvar,
Kassa és ezentul majd Nagybecskerek azok a varosok, amelyek
nagy sulyt fektetnek az id6jarasi viszonyok gondos publikalasara
is. Dr. Laszl6 Ferenc intézetiink kivalo munkatdrsa évi jelentésé-
ben a szokasos évi atnézeten Kkiviil az iddjaras leirasat is adja
annyiban, hogy minden csapadékos naprél megemliti kiilon-kilon
a csapadék idépontjat, valamint minden egyébb meteor idejét. Egy
tiblazatban a hémérséklet- egy mdasikban pedig a légnyomés napi
kozepeit allitotta Ossze. Az év legmelegebb napja julius 27.-e volt
32'5°%-al, mig a leghidegebb januarius 3-a és 30-a volt —20°4%-al.
Kiilon emlitést érdemel a tabellaris Gsszeallitisban az, hogy Laszlo
dr. gyakorisagi értékeket is szamit a napi kozepek alapjan, egyiitt
talaljuk itt a 0° alatti napokat, majd 5 fokonkint csoportosit s végtil
a 20 fokon feliili napok szamat adja. Ugyszintén a felhézet, illetve
a borulas értékeinek nagysagat is csoportositotta.

A nagyon gondos Gsszeallitdsu kimutatdsban csak egy dolog
hianyzik, amit nem volna nehéz jovore potolni, u. i, hogy a fébb
elemek értékei mennyiben tértek el a tobb évi atlagtél. Hala Laszlo
Ferenc dr. egy ¢vtizedet immar meghalado lelkiismeretes és pedans
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észlelésének, évtizedes atlag-alkotasa mar igen konnyen menne.
Hazank szamos rendezett tanacsu varosdban van meteorolégiai
allomas, de bizony sok helyiitt nem adjak ki a megfigyeléseket a
varos jelentéseiben, ami haszon volna a meteoroldgiara is, mert
ha egyszer megszoktak valahol az adatok publikalasat, evvel egy-
uttal biztositva van az allomas allandé fenmaradasa is, mert ma
a varos is szivén viselné annak fentartasat. R. A.

*

A budapesti Kir. Magyar Tudomany Egyetemi Természetrajzi
Szivetség Evkinyve. V. 1908/9. év. Szerk. Lengyel Géza dr. Buda-
pest, 1909., 96 oldal.

Az egyetemi természetrajzi szévetség lezujabban megjelent
évkonyve djabb tanusidga a Természetrajzi Szovetség megerGsodé-
sének. Az évkdnyvben tébb érdekes értekezés jelent meg, amelyek
kozlil azonban benniinket kozelebbrél csak egy érint, ez pedig
Szerényi Nandor tanulmanya az Erdélyi Medence csapadékviszo-
nyair6l. 15 évi homogén megfigyelési sorok alapjan elkészitette
Erdély Medencéjének csapadéktérképét s az izohiétak megszerkesz-
tésén kivil még a vizillasokkal is foglalkozott, keresve az Gssze-
fliggést a csapadék tomege és a vizallasok kozott. Csapadéktome-
get emlitettem, mert a szerz6 nem mm.-ben dolgozott, hanem a
hidrol6gusoknal annyira szokdsos kobméter vizmennyiségekkel. A
legérdekesebb dolgozataban az, amit a geolégiai viszonyokkal kap-
csolatban emlit, hogy mennyire mutathaté ki a talajnem és a lefo-
lyé vizmennyiség kozott az osszefliggés.

A Természetrajzi Szovetség eredményes miikodést fejtett ki
az elmult évben is, szamos elGadast tartott, gyiijteményeit gazda-
gitotta s konyvtara is szépen gyarapodott. R

APRO KOZLEMENYEK.

a téli félévben zivatarok vagy jégesGzések
legyenek hazankban. Nagyvaradon ez év
november 1-én este 10 o, koriil zivatar

Fényes meteor. Nov. hé 17-én este
10 6ra koéral nyugatrol északkelet felé
hizod6  vakito vildgossdg vonult 4t az
égen. Utjat dorej kisérte, melynek rendki-
viil erds kGomldsszeri zaja volt. Az ég
felh6s volt, melyet erdsen megviligitott.
A tlinemény alig egy pidr masodpercig
tartott. *) 5

Borgoprund (B.-Naszéd m.)

Varna Viktor,
k. jegyz6, észleld.

~Novemberi jégesd. Ugyan ép nem
ritka, de mégis szokatlan eset az, hogy

*) A meteort, mely nagy zajjal hullott,
olahszentgyorgyi (B. Naszod) észlelonk, Milovnik
Janos tanité is latta 10 6ra tajt. Szerk.

volt s maris azt hittiikk, hogy bizony
ez volt az utolsé ebben az esztendGben.
Masodikan esGs, csatakos idé volt s 3-an
reggel ugyanott 55 mm. es6t mértek.
Egész nap esett akkor is, tobb-kevesebb
megszakitdssal. D. u, pont 3 dérakor meg
havas jéges6é volt, amely 6t percig tartott.
A jégszemek teljesen kristalyos jellegliek
voltak, semmiféle magot azokban nem
talaltam. Nagysdguk 3—4 mm. atmérgji
volt s rovid id6 mulva olybd tint fel
Nagyvarad aszfaltja, mintha tarhonyaval
szértdk volna tele. Zivatart, tehat dorgést
és villamlast az egész id6 alatt nem ész-
leltem. Altalaban mindenki csodalkozo't
ezen a Kései jégesdn, de a természet gon-
doskodott arrél, hogy ezen a napon egy
még rendkiviilibb és szokatlan tiinemény-
nek lehessiink szemtanui. Este */17 drakor



egyszerre nagy zajjal fehér golyok kezd-
tek hullani. 1'/2 perc mulva az egész
jarda és-a kocsitt fehér volt. A jégsze-
mek rendkiviil nagyok voltak s tilnyomdan
egynagysdgiak. Lemértem egynéhanynak
atméréjét s 11 mm. volt atlagban. Ketté
vagva, kiilonosebb szerkezetet nem taldl-
tam, azonban figyelemre méltd az, hogy
a jégszem belseje viszonylag puha volt,
olyan dards természetl, a kiilsején meg
koroskorill apré  attetsz8  jégszemesék
voltak, amelyek 2—3 mm dtmérGjick
lehettek. Egy-egy szem a malnagytilmdles-
héz volt hasonlithaté. Szerkezete tehét
felette érdekes; a jégszem, amint leesett,
a foldre esé oldala erdsen benyomddott,
illetve ellaposédott. Ez a jégesés vagy
8—9 percig tartott s Nagyvirad egyes
részein rendkiviil erés volt. 4-én reggel
7 6.-kor kimentem a hadaprddiskolaba s
a Kert-utcaban egyes helyeken 10—12
cm. magasan fekiudt még egy-egy halom-
ban az el6z6 este lehullott jéy, igen j6
dllapotban, Azonban Ossze voltak fagyva
— a talajon ugyanis éjjel fagy volt s
dér is volt reggel — és kiinn a gyepes
teriileteken is mindeniitt igen sok jégszem
hevert még. Amig a délutani jégesé alkal-
maval nem észleltem zivatart, addig este
W-ben gyonge tavoli dorgés hallatszott,
villamlassal. A felh6k felette alacsonyan
jartak és SW-b6l htzédtak. 4-én reggel
43'0 mm. es6t mértek a hadaprédiskolai
illomason, u. i. este 9—10 ora kozott
erds zapor volt s éjjel is esett. Ossze-
adva az els6 harom nap csapadékjait,
Osszesen 107 mm. esé hullott. Ep nem kelt-
het e miatt csoddlkozdst az, hogy a
Nagyvaradot kettészel6 Sebes-Koros erc-
sen megaradt s mar 3-an délben lattam
allati hullakat, keritéseket, kapufélfat s
egész kapukat, Glakat az artél sodortatni.
4-én reggel pedig hatalmas szalfakat vitt
tova a megaradt folydcska, bizonynyal
sok helytitt megrongalva a folydé part-
épitkezéseket is. E legujabb depresszio
atvonuldsa sem ment végbe kar nélkiil,
fel6 azonban, hogy a hegyek kozott a
feln6szakadds emberben és allatban is
tett kart. Szakadé esGben utaztam el
Nagyvaradrél Békéscsaban 4t Aradra,
onnan Ménesre, az es8 végig kisért egész
utamon ¢és sok helyltt valésigos — nem
akarom mondani tengeri — de hatalmas
arvizi kép tarult fel el6ttem. A sok es6tdl
agyonitatott fold — bdrmily rendkiviil
szaraz volt is az oktober — a rohamo-
san jott es6t nem tudta oly nagy mérték-
ben elnyelni, amint az esett s igy kelet-
kezett az artéri kép. Az aldasos esé
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ezuttal nemcsak mint esd kell a term6-
foldnek, hanem a rengeteg mértékben
elszaporodott mezei pockokat (mezei egér)
is bizonynyal erésen fogja. pusztitani.
MGy BN e e

Kései villogds. Nov. 1-én d. u. 6 6.
10. p.-tél kezdve Ny.-i iranyban teljes
csillagos égboltozat dacara egy félordig
tarto villogdas volt észlelhets, mely tline-
mény itt igen felting és a nép kozt
bolondos, babonas mesékre adott alkalmat.

Kraszna (Szildgy m.). Nagy Béla,

k eszleld.

Az epicentrum helyének dj meg-
hatirozisi médja.”) A Darmstadt-
Jngenheimban 1évé 4j foldrengési obszer-
vatériumtél eddig két kozlemény jelent
meg, melyekben az obszervatorium veze-
tGje Zeissig egyetemi tandr egy Uj, igen
egyszerii mddot ajanl a foldrengések epi-
centrumanak megallapitasdara. Minthogy ez
a modszer csupdan az epicentralis tavol-
sagok ismeretét koveteli, legalkalmasabb
arra, hogy az eddig feldllitott és nagyobb
tavolsigok levezetésére szolgalé id6gor-
bék tarthatatlansigdt kimutathassuk. Z. a
tavolsigokbol vezeti le az epicentrum
irdnyszogét. Jngenheim ¢és egy mdsik
dllomas el6rengésidejéb6l  kiszamitja az
el6érengés beesési szogét a meridianhoz,
amelyhez az epicentralis tavolsigok meg-
kozelits értékei elegenddk. Jngenheim ¢s
egy masik dllomds tdvolsag értékei azon-
ban Jngenheim részére az epicentrum azi-
mutjat adjak. Feltételezziik, hogy a beesési-
szog azonos az azimuttal, akkor e két
szog kozépértéke adja az epicentrum ird-
nyat, melyre csupan Jngenheim epicentrum-
tavolsagat kell felraknunk és megkapjuk
az epicentrum helyét. Ha Jngenheim ré-
szére egy azimutilis térképiink van, akkor
cbbél az epicentrum koordinatdit minden
tovabbi szamitas nélkiil kivehetjik.

E modszer alapjan allapitja meg Z. az
1910. 4prilis 12-i (0 6. 34 p. G. K-i)
f6ldrengés epicentrumdt, melynek szeisz-
mogrammja éles fazisokat tiintet fel és
pedig két mas dllomds Wien és Hamburg
segitségével, midltal szdmitdsanak nagyobb
stlyt kolesonozott. Az epicentrum azimutja
szamitdsa szerint « 499, tehat geogra-
phiai helyzete ¢, = 33°30 és 1, = 126,
ami Koredtél kissé délre fekszik. Z. mind-

%) Zeissig : Mitteilung der seismischen Station
Darmstadt—Jngenheim.
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jart e meghatdrozds valoszinutlenségére
hivja fel figyelmiinket, mert e foldrengés
diagrammja az altalam feldolgozott japani
foldrengéssel (1906. jan. 31.) egyezik
meg. Z. Osszehasonlitja e két foldrengést
egymassal és azt talalja, hogy mindkét
esetben éppen az eurdpai allomasok (tehit
nagytivolsigok) eléfazisaibél levezetett
tavolsdg és a tényleges tavolsigok kozti
kiilonbség mindkét rengésnél ugyanaz €s
pozitiv elGjeld, ami annyit jelent, hogy az
ismert id6gorbék ily nagy tavolsdgokra
felmondjik a szolgalatot és nekem csak
azeért sikertilhetet az cpicentrumot meg-
allapitani, mert kozelfekvé allomdsok meg-
figyel§ anyaga dllott rendelkezésemre.
Strassburg i. E. dr. Szirtes Zs.

*

A november 16 —17-i holdfogyat-
kozds. Asztrofizikai vizsgalatokra igen ér-
tékes adatokat szolgiltatott a november
havi holdfogyatkozds, melynek tartama
alatt a levegl szép tiszta volt. A teljes
fogyatkozas kozepén a Hold vordses fénye
a csillagok fényességét nem gyengitven,
kivalo alkalom volt a Hold fényességének
a csillagokéhoz vald Gsszehasonlitdasdra. A
Féld 1égkorétél megvilagitott Hold fényes-
sége osszehasonlithatéva lett a teljes Hold
fényességéhez, melybdl a Hold nagysag-
rendjére az elsé durva redukcio — 10
nagysagrendet adott. Ertékes adatot kap-
tunk a Fold fényvisszaverdképességére
is. E vizsgilatok azért is nagy fontos-
sagliak, mert az Gjabb id6kbol megbizhato
eredményeket nem ismeriink és épen foto-
grafiai iton nem torténtek ily megfigye-
lések.

A fogyatkozds tartama alatt tobb fény-
képfelvétel is készilt a fontosabb fazisok
megorokitésére ¢s a be- és Kilépés helyé-
nek pontos megallapitasara.

Dr. Terkan Lajos.
*

A november 16-i zivatar. Tegnap
délutin 4 6ra 10 perczkor zivatar érkezett
Dny-rol, amely rovid ideig tarté erds
Dny-i szélvihar kiséretében dllomdsom Ny.-i
oldalan vonult északra, ritka zaporesdvel,
fél oraig tarté dorgés- €s villimlassal.
510 orakor két zivatar jott Dny-rél, a

mely az dllomés felett 530 6rakor erds
dorgés és intenziv villamlds kiséretében
vonult északkeletre ; kozben pasztas zipor-
es6k ismétlédtek. A zivatar utan lelolyt
szép holdfogyatkozds a szépen Kkitisztult
égbolton gyonyorien volt észlelheto.
Szerep (Bihar m.), 1910. november 17.
Racz Béla,
meteorol. all. vezetd.

*

Ilgen heves novemberi zivatar. No-
vember hé 16-dn délutin /24 oJrakor
észak-keletr6l oriasi fehér (hamusziirke)
felh6kb6l mdsodpercenként villimlott, majd
nydri mennydorgés utan mogyoronyi jégeso
esett. A mennydorgés, villimlds egész 4
6radig tartott, minden pillanatban virtuk a
villimesapast, — egész éven keresztiil ily
mennydorgés, villimlds nem volt. Utdna
nyari zapor zuhogott le.

Merény (Szepesmegye).

Gobl Henrik, észleld.

-

Novemberi szivarvany. Nyiregyhaza
fel6l Szerencs felé utaztomban nov. 16-an
d. u. 5 érakor Rakamaz 4llomdst elhagyva
Tokaj felé borulatot s villAmlast lattam.
A Hold kelet felé éppen emelkedett s nyu-
gaton a tokaji hegy felé élénk szivarvany
képzodott. Egy mdsik nagyobb ivi szivdr-
vany is Ovezte, ez azonban inkdbb kid-
szeri volt. Amint Tokajhoz kozeledtiink,
a litvadny elhalvanyult, késébb teljesen
eltnt s Tokajban heves zaporba keriil-
tink. A keleti égbolt teljesen dertilt volt.

Szomjas Gusztav,
csapadékészleld.

Meteor. Nov. 17-¢én este 10 ora 18
perckor Nagy-Iklod folott ritka szép meteor
futott le, délkeletrél ¢szaknyugati irany-
ban, majdnem az égboltozat kozepén ha-
ladva. Az ég teljesen tiszta, felhGtlen volt,
a Hold teljes fénynyel ragyogott, de a
meteor fénye egészen elhomdlyositotta a
mint megjelent, nappali fénybe boritva az
egész latohatdrt s fényes sziporkakat hul-
latva maga kordl.

Nagy-Iklédd (Szolnok-Doboka m.)

Lészay Katalin,

kir. postamester, észleld.

Szerkeszt6¢i mondanivalo.

Osszes Olvasoinkat kérjiik, hogy ,Az Id6jaras“-t ismerdseik s kiilonosen
kozépiskoldk s egyéb kulturintézetek vezeloi s tagjai figyelmébe ajanlani szives-
kedjenek. Megrendeléshez elég egy egyszerii levelezG-lap. Mutatvanyszamot

kivanatra ingyen kiildiink.
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Az OGYALLAI m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmagnes-
ségi obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1910. november havaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valédi havi kiozepe: 7459 mm.
maximuma 796:8 mm. 29-én.
minimuma 7301 mm. 6-an.
napi maximumok havi kézepe 7490 mm,
napi minimumok havi kozepe 7429 mm.
Homérséklet valodi havi kozepe 367 C°.
maximuma 158 C° 1-én.
minimuma —63 C° 24-én.
napi maximumok havi kiézepe 693 C°
napi minimumok havi kézepe 050 C°.
inszolacio (napsugarzas) maximuma 350 C° 1-én.
radiaci6 (éjjeli kisugarzas) minimuma —10°0 C° 22-én.
Pdranyomds havi kozepe 52 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kozepe 852 /o, minimuma 52 %/, 13-4n,
Felh6zet (0—10 skala) havi kozepe 8.
Szélerdsség valodi havi kozepe 434 méter masodpercenkint.
Csapadék havi osszege 90°5 mm.
legnagyobb csapadék 24 éra alatt 41'1 mm. 18-an.
csapadékos napok szama 14.
Napfénytartam havi osszege 67*4 oOra, 244 %.
maximuma 7°6 ora, 25-én, 87°5%b.
Napfénynélkiili napok szama 12.
Zivataros napok szama 0.
Viharos napok szama 1.
Jégesds napok szama 0.
Elpdrolgds havi kiozepe 0°7 mm., maximuma 1‘V mm. 18-4n.
Talajhdomérséklet havi kozepe 0'0 méter mélységben 424 CO.

0508 5, » 587 %
HEE 5 » 830 »
15 » » 954 »
2:0 sy » 1051 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 0 napon.

Osszesen 0 folt, 0 csoportban.

A napfoltok relativ szamainak havi kézepe : O.
Foldmagnességi megfigyelések.

Deklinacio havi kozepe 6°31'87.

Horizontalis intenzitds havi kozepe 2:10493.

Jegyzetek : 0-Gyalla (Komirom m.) geogr. hossza 35° 52! Ferro-t6l, szélessége
47° 53', tengerszinfeletti magassiga 113 méter.
A légnyomas, hémérséklet és relativ nedvesség valodi kozepei, agy-
szintén szelso értékei a Rxchard fele onjelzo muszerek adatai.

%zerl\cszto €s laptulaJdonos HeJas Endre meteor. int. ad_]unktus
Csillagaszati részében :
dr. Terkan Lajos, az Ogyallai Konkoly-alapitvanyd asztrofizikai
obszervatorium adjunktusa kézremiikodésével.

Pesti kényvnynmda-részvénytiarsasige, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.
AGYAR
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Az |dSjaras 1898.—i1g10,évi évfolyamaibdl teljes példanyok
(12 flizet) kaphatdk ,,Az IdGjaras‘ kiadéhivataldaban (Budapest,
11. ker. Intézet-utca 1,). Az 1898. és 1899. évfolyam ara egyen-
ként 8 korona, az utdbbi tizenegyé egyenként 4 korona,

Az elsé (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

3

y Az IdGjdrdas havonkint jelenik meg, rendszerint 2 nyom-
tatott” ivnyi tartalommal, boritékban, id6nkint szovegkozi illusz-
traciokkal és kulon-mellékletekkel.

A Nagym. Vallds- és Kozoktatasiigyi m. kir. Minister
ur 1897. évi dec. 30.-ardl 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az IdSjaras-t valamennyi kozépiskoldnak a tanari
konyvtarba val6 beszerzésre ajanlotta.

nek s kiilonésen kozépiskoldk s egyéb kulturdlis intézetek veze-
t6inek és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek.

Megrendeléshez elegenddé egy egyszeri levelezf-lap. Néhdny
mutatvinyszdmot kivdnatra ingyen kiild a kiad6hivatal: Budapest
II. Intézet-utea 1.

B
Mindennemdi
meteorologiai
mulszer: —a

hémérd, maximalis és mini-
malis hémérd, légsilymérg,
nedvességmérd, — esémérs,
regisztral6é miszerek stb. sth.

CALDERDNT M- £5 TARSLER-YALLALAT B.1

Budapest, IV., Vaci-utca so.
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