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Az asztrofizikai megfigyelések mddja.

Spektroszkopikus megfigyelések a laboratériumban.

Amikor 1888 Gszén a »Handbuch fiir Spectroscopiker im
Cabinet und am Fernrohr« cimi munkamnak a munkatervét dssze-
allitottam, amint azt sz 1890-ben megjelent konyv elGszavaban ki
is fejeztem, nem csekely félelem fogott el, mikor annak megira-
sara gondoltam. Féltem, hogy abba a hibaba esem, amelybe bele-
esne a muzsikus, aki Erkel Ferenc Bank banja utan egy masodik
Bank bant akarna komponalni. Most szintén kissé aggédva nézek
e sorok megirasa elé, amikor ezt a témat teljes 21 év utan leheté
rovidséggel akarom az Idéjaras olvaséi eleibe tarni. Mikor azon-
ban az emlitett konyvhoz készitett munkatervet még egyszer at-
vizsgaltam, elfogultsag nélkul belattam, hogy kényvem s annak
kitlizott célja a meglévé elsérangui, hasonnemi munkéaktol oly-
annyira eltér, hogy felesleges lenne tovabb aggdédnom. Aggodal-
mamat késobb teljesen meg is szlintette az eredmény, hogy t. i
kényvemet a német kritika hatarozottan - szivélyesen fogadta s ha
a jelen esetben el6zetesen kimondom, hogy tavol dllok attél, mi-
szerint valami doktrinér értekezést irjak, hanem inkabb az a célom,
hogy azokkal, akik kevésbé szakavatottak, kiillonosen a tavcsovon
valo spektroszkopikus miveletekben, a megfigyelések modozatat
rovidesen megismertessem — taldn oly szivesen fogadjak- ezeket a
sorokat mint a német kritika a konyvemet.

Mindenekel6tt kijelentem, hogy a tisztelt olvasorol feltétele-
zem, hogy az optikai toérvényeknek legalabb is az alapelveivel
ismer6s, igy hat azok fejtegetésétél, ugy amint azt minden német
munkamban tettem, tdvol maradok, nem akarvan az olvasot ismert
dolgokkal untatni.

Hogyha kiilonféle langokat, vagy fényforrasokat szabad szemi-
mel szemléliink, legfeljebb is azoknak szinében latunk kiilonbséget,
mig egészen mas a helyzet, ha ugyanazt a langot vagy fényfor-
rast prizmaval, vagy épenséggel egy spektroszkoppal vesszik vizs-
galat ala, mert tudjuk, hogy ilyen vizsgalatnal a prizmaval anali-
zalt fényforrds a legkiilonboz6bb = szinképeket tarja eleibénk, ame-
lyeknek a minémdsége azutan akar a laboratoriumban, akar az
égen attél az anyagtél fiigg, amely abban a fényforrasban izzik.
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A spektroszkopikusnak a legegyszer(ibb fényforrasa a Bunsen-
lang s ha nincsen gdz a rendelkezésére, ugy barmely badogossal
konnyen osszelthet egy gazolin apparvatust, amely par 6ra hosszat
a Bunsen lampajat tapldlja. Azon a Bunsen-laingon azutan kony-
nyen kihuizhat egynéhany vékony iivegcsovet hegyesre s belefor-
raszthat egy-egy darab 0'5 mm. vastag platinadrotot, amelyre a
vizsgélatra szant anyagot felveszi s a langba tartja. Ha éppenség-
gel valamely vidéki laboratériumban egy ilyen gazolinkésziiléken
kivil még egy kis fujtaté és tivegfuvo-lampa is all rendelkezé-
siinkre, akkor mar Geissler-csovet is csinalhatunk (csak tudni kell!).
Tegytik fel hat, hogy tudunk, mert hiszen a Bunsen-lang amugy
is csak sok (szilard testek) vizsgalatdra hasznalhaté, gazok vizsgala-
tara mar okvetlen Geissler-cso kell.

Megmondottam egy el6bbi czikkemben, hogy ha valaki gazo-
kat akar vizsgalni, j6 lesz, ha egy kissé megtanulja az tvegfujast,
amit — ha valakinek némi kézi ligyessége van — el is lehet sa-
jatitani, a gazokat pedig némi kis kémiai ismerettel valahogyan
csak sikeriilni fog el6allitani. Hogy aztan kezdetben tisztak lesz-
nek-e azok a gazok,az mar mas kérdés, de hat egy kis gonddal
miért ne lehetnének azok tisztak’

A gazvizsgalatoknal azonban mulhatatlanul sziikségiink van
egy légszivattyura, még pedig egy jobbféle higany-légszivattyura,
mert Geissler-csoveket elallitani a legjobb laboratoriumi légszivattyu-
val sem fog sikeriilni.*)

Az 1. abra egy egyszer( stiitzerbachi készitmény( légszivattytit
abrazol, melyet én sajat céljaimra atalakitottam s az F és 7 csapo-
kat oly gonddal csiszoltam 6ssze, hogy mikor a 7 csapot elzartam
s F és T kozott a levegét 06 "m-re megritkitottam, a miszer
bantatlan allapotdban kerek egy év mulva is megtartotta a 0'6 "/n
vakuumot. A higany-légszivattyu kétségkiviil sokkal inkadbb ismeretes
az olvaso el6tt, semhogy azzal hosszasabban foglalkoznék, amiért
csakis a spektroszkopikus célok megkovetelte részeinek magyaraza-
sara fogok szoritkozni.

Az F és T csapok kozott latjuk a manométert, amely egy foszfor-
savval toltott ) szaritéra van helyezve. (A vizg6z ugyanis a leg-
nagyobb ellensége a pontos gazvizsgalatnak.) A 7 csap 3 nyilasu,
ugy hogy F csapot az f cs6 altal 6ssze lehet altala kotni a C gazo-
meterrel (a % cs6von, a & csapon, az e foszforsavval toltott szari-
ton és a /' csapon Keresztiil), vagy a C gazométert 6ssze lehet
kotni a 7 csappal a ¢ kapcsolasnal a G Geissler-cs6vel, végre
a G Geissler-csovet 0ssze lehet kétni az F csapon at a légszivattyud-
val a gazométer Kizarasaval.

Minden tovabbi a fizikus el6tt magatol kovetkezik. Itt csak a
gazométerrdl és annak megtoltésérdl szabadjon par szt szdlanom.
Tegyiik fel egyelére, hogy a Geissler-csévet hidrogénnel akarjuk
megtolteni. (Rendkiviil kényes dolog tiszta hidrogént elGallitani.)

.. ) A modern rotdcids higanylégszivattylik kissé komplikaltak s kisebb labora-
toriumok szimara drigak.
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Tegylik fel az egyszerliség kedvéért, hogy a hidrogént vagy egy
Deville-apparatusbol, vagy egy kozonséges Wolf-palackbdl vesz-
sziik (szép hidrogén lesz az!), akkor vagy becsiszolt csovekkel,
vagy gummicsével Osszekotjilk a gazométer egyik végét (melyet
természetesen arra az idére levesziink a légszivattyurdl), példaul

1. 4bra. Az dgyallai higanylégszivatty.

a I végét a gazfejlesztovel, mire az also . csapot Kinyitjuk s addig
hajtjuk 4t rajta a gazt, mig feltessziik, hogy a giz abbél minden
levegét kihajtott. Akkor ismét reahelyezziik a szivattyura, ahol is
mar az F—T csapok koze s a Geissler-cs6 az Osszekotd csovével
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egyiitt lehetéleg a minimumra van evakudlva. Most azonban
vigyaznunk kel, hogy a Geissler-cs6be ujra levegd ne keriiljon, tehat
a gazométer als6 és fels6- azaz a /i’ csapjat elzarva, a 7 csapot
Ugy kell allitanunk, hogy az OsszekGsse az [ csapon at a gazo-
meéter e szaritojat a légszivattyuval s ha ez megvan, csak akkor
ereszthetlink a gazométerbdl vigyazva géazt a 7 csapon at a Geissler-
csobe. Ekkor ismét a 7 csapot oly helyzetbe hozzuk, hogy a Geissler-
cs6 a gazométer kizarasaval a légszivattyuval legyen Gsszekotve s
akkor abban a vizsgalando gazt tetszés szerint megritkithatjuk. Ha
azutan a vizsgalatot nagyobb nyomas mellett akarjuk folytatni,
akkor az F csap elzarasa mellett a legnagyobb ovatossaggal a 7,
)i’ csapon ereszthetiink a gazométerbdl gazt a Geissler-csobe.

Ismert dolog, hogy ha abszorpcidés spektrumokat akarunk
vizsgalni, kisebb-nagyobb Kkiivettakat hasznalunk, esetleg plan-
parallel oldalakkal, amelybe a folyadékot toltjiik. Ezeket is magunk
allithatjuk el6, csak nem szabad feledni, hogy ilyen tobb Kkell,
mert egy olyan kiivettat, melyben alkoholos oldatokat vizsgalunk,
zselatinnal kell Osszeragasztanunk, mig azt, amelyben vizes oldat-
tal operalunk, okvetlen valamiféle gyantas ragasztoval kell Ossze-
illesztentink. Ha pedig savakkal dolgozunk, erre a célra legjobb,
ha a kiivetta egy darabbol van készitve, természetesen {ivegbol.

A napspektrum vizsgalasanal, ahol is bizony mar tébb priz-
maval kell dolgoznunk, okvetlen sziikséges valamiféle napallito.
Egy ilyen majd minden laboratoriumban talalhat6, amelynek tiik-
rét két iranyban vagy hosszu kulcsokkal, vagy zsindrral szoktak
igazitani, igy hogy az a Napot mindig a spektroszkop résére vetitse.
Ahol ilyen uincs, minden fizikus konnyen elldallithat maganak egy
igen egyszer( napallitot, ahogy azt Dr. Lohse Oswald a potsdani
csillagda f6obszervatora igen tligyesen kieszelte. Végre a fizikus
mindennapi kenyere a spanyolviasz és a parafadug6; sziikség ese-
tén még ezek is helytallhatnak. Azonban egyszerlbb és tlgyesebb
lesz a Kkeésziilék, hogyha egymilliméter vastag falu s vagy 25—30
mm. atmérdji sargarézcsovet (dehat lehet am iivegesd is vagy egy
régi pezsgds pohar!) felul egyenesre vagunk, alul pedig egy esz-
tergalyossal — ha azt magunk nem tudnank megcsinalni — egy
fatalpat esztergaltatunk neki s a fels6 végére szerziink valami
6don vasasnal egy régi karticsgolyot, amelyre redillesztjilk a tiik-
rot, végre a golyot redillesztjik a csére, Ugy hogy annak egy
harmada vagy negyede a csGben benne legyen. Hogy ennek a
modszernek segitségével a tiikrot barhova is forgathatjuk, ahhoz
nem kell magyarazat s ha a tiikor elég nagy (péld. 10 X 14 cm.),
hat nehany percig rajta marad a Nap képe a spekroszkop résén.
Sorok iréja az oOgyallai csillagdan tobb ilyen miszert készitett, az
igaz hogy nem pecsétviasszal és dugdval, node hat ott egy jol
berendezett mihely allott rendelkezésemre. Mondhatom, hogy bar
az oOgyallai csillagdan két els6rangu heliosztat all rendelkezésiinkre
oragéppel, mégis sokszor elérantjuk ezt a primitiv késziiléket s az
mindig j6 szolgalatot tesz.
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Ahol a fizikusnak moédjaban all, mindenesetre jobb egy jo
oragépes heliosztalot beszerezni, aholis azutan az dra esetleg par
oOra hosszat megtartja a napképet a spektroszkép résén. A beszer-
zésnél azonban ne takarékoskodjunk, mert ha valami szemét por-
tékat olcson vesziink, tobb bosszusagunk lesz vele, mintha parafa-
dugoéra ragasztjuk a tukrot s azt egy Oreg kugli golysra erésitjiik,
azt pedig reatessziik egy uveg poharra s ugy észleljiik vele a Napot.

A 2. abra egy ilyen elsérangu kiviteld heliosztatot abrazol,
melyet O. Topfer & Sohn Potsdamban készitett az 6gyallai csillagda
szamara. A muszer tulajdonképen 4 tengelyre van épitve ; a tiikor-
nek voltaképen maginak horizontalis és vertikdlis mozgdsa van,
amelynek azutdn a sarkmagassagra beallitott tengely — melyet az
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oragép forgat a fold forgasaval ellenkez6 iranyban — megadja a
kell6 parallaktikus mozgast.

A tiikér horizontalis tengelyének tokja egy kornegyed alak-
ban a haromldb oszlopabdl kinyulé Kkarra van erdsitve, melyet két
gombos csavar segitségével horizontalisan kell 4llitani. A tengely-
tokban van a tengely behelyezve, mely azutin a vertikalis tengelyt
viseli, mely a tukrot tartja. Ez az egész késziilék az ellenkezd
ol dalon egy ellensullyal ki van egyensulyozva.

Ugyancsak a haromlab oszlopara annak déli oldalan egy
masik kornegyedalaku kar van felerdsitve, mely azutdn osztassal is
el van latva, avégre, hogy a tengelyt visel6 darabot, illetve a
tengelyt pontosan be lehessen a sarkmagassagra allitani.

A tengelyt tart6 darab északi végén van az orakor, melynek
osztasan egy mutaté az o6rakat mutatja. Az o6ragép ennek a kort
és tengelyt visel6 karnak alsé végén lathato.

A miszer f6oszlopat, mely a kell6 libellakkal el van latva,
természetesen a harom labcsavarral vertikalisan kell allitani, ami
végre is igen konnyd muvelet.

Egy ilyen heliosztatot most vagy egy ablakra — mely legjobb,
ha délfelé van fordulva — vagy egy pillérre reahelyezzik és a
labcsavarok alatt 1évo kis talpakat, hogyha a heliosztatot gyakran
hasznaljuk, ugyanazon a helyen a pillérbe vagy az ablakperembe
begipszezziik, vagy kénnel bedntjiik, ugy hogy a heliosztatot csak
azokra rea Kell helyezni, esetleg az oszlopjat kissé megnivellalni s
a muszer az észleleshez készen all.

Meg Kkell jegyeznem, hogy egy ilyen miszerrel a Nap sugarait
barmely irdnyba is lehet vetiteni, mig példaul a Mayerstein-féle
heliosztat csakis az északi polusra vetiti a sugarakat s ennélfogva,
ha a sugarakat vizszintesen akarjuk vetiteni, hat még egy masodik
tilkorre van sziikségilink, mely kivansagunknak eleget tesz.

Ennél a miszernél, barmily Kivaléan van is ez minden egyes
részében Kkészitve, az én skrupulézus szemeim mégis egy hibat
latnak, azaz hogy egy a hajtomtitdl fliiggetlen mozgasra eldallithato
késziiléket nélkiilozok rajta.

A hetvenes évek utoljan vettem Franz Schmiedt et Haensch
berlini kiilonben elsérangu cégnél egy olcs6 Johnston-féle heliosz-
tatot, amely elvben teljesen azonos a 2. dbran vazolt Topfer-féle
heliosztattal, csakhogy fatalpazaton allott és draja is elég primitiv
volt. A muszer azdta sokat szenvedett, de sokszor jobb hianyaban
kivalé szolgalatokat is tett, hiszen minden ogyallai spektroszkép-
nak skalaértékét a napspektrumon ezzel hataroztuk meg, de még
sok mas célra is hasznaltuk. Tehat mondhatjuk, hogy mar kiszol-
galt. Ezel6tt két évvel elévettem régi jo baratomat s a meteorologiai
intézet muhelyében atépitettem s a mint azt a 3. dbra mutatja,
Klassohn Janos intézeti miszaki tiszt abbél egy teljesen Uj és els6-
rangui miuszert alkotott.

Klassohn ur persze szeret mindent hamarosan leszorni a mu-
szerrdl, ami neki nem tetszik s szereti azt ujjal pétolni; igy tortént,
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hogy ma Ogyallin két ily finom heliosztat all a kutaté rendel-
kezésére.

Amint emlitettem, a tukor mozgdsanak gépezete egyszerdbb
kiadasban hasonlé az el6bbihez; de mig azel6it a Johnston rend-
szernél a hajt6-6ra egy gummigy(irlivel megfeszitett selyemzsindrral
hajtotta a tiikr6t, addig most ennek a mozgasnak Aatvitele fogas-
kerekekkel torténik.

3. abra. A Konkoly-Johnston heliosztat.

[it azonban nem ez a legfontosabb, hanem a heliosztatra
szerkesztett finom mozgas, ami magaban véve igen egyszer(.
A hajté6rabol a mozgast két planétakeréken vittem at s a planéta-
kerekek egy zsinorcsigara vannak alkalmazva, melybe egy tetszés-
szerinti hosszu zsindér helyezhet6, amely (persze végtelen zsinor)
a mUszert6l egészen a megfigyel6ig ér, ki is a heliosztat tiikrét
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a spektroszképja okuldrjatél kelloképen eés tetszés szerint igazit-
hatja, ha példaul az ora vagy kissé siet, vagy késik. De végre
is még a Nap képének minden részét red tudja vezetni a spektro-
szkop résére. Ebben részemrdl hatarozottan nagy elényt latok s
végre ez a két planetakerék nem dréagitana meg mar egy 450 mar-
kas miuszert sokkal, ugy hogy azt a vevé mar ne birna el.

A heliosztat felallitasanal iparkodnunk kell, hogy a tiikérbol
reflektalt napsugarak lehetéleg vizszintesen haladjanak, mert végre is
fel kell tenniink, hogy spektroszkop kollimator-cséve is csak viz-
szintesen all a megfigyelésnél s igen fontos tényez6 a megfigyelés-
nél, hogy a tiikorbdl jové napsugaraknak tengelye egybeessék a
spektroszkép kollimatoranak tengelyével, kiilonben sohasem kapunk
fényes spektrumot, kiilonosen, ha egy nagyobb szordsi képességl
(sok prizmas) spekiroszképpal dolgozunk. Ezt azonban épenséggel
nem boszorkanysag elérni, legfeljebb is a miuiszernek bedllitasanal
egy kis gonddal kell eljarnunk.

Igen célszeri a spektroszképot egy Gotthard-féle allvanyra
helyezni, amint azt a 4. dbra mutatja. Ezt a rendkiviil hasznos
allvanyt nem tartom feleslegesnek ismertetni, mert tudtommal alig
van ilyen tobb, mint a herényi obszervatériut on, egy pedig O-Gyallan.
Mondhatom pedig, hogy ennek a hasznos muszernek egyetlen labo-
ratériumbodl sem kellene hianyoznia.

A 4. abra mutatja ezt a muszert, amint épen az ogyallai igen
fényteljes Konkoly-Steinheil-fél> {i-tokos-spektroszkdp van rea
helyezve, avégre, hogy mikrométer csavaranak a hullamhoszra
vonatkozd értékét hatarozzuk meg. Az « talapzat egy meglehetd-
sen szilard haromlab, amely  papucson all, harom g csavaron.
Az egyik karja a haromlabnak azért hosszabb a tébbinél, hogy a
T oszlopbdl egyoldalulag kialld spektroszkop azt fel ne billentse.
Az ABCDEF L spektroszkép az S karikajanal fogva az allvany
T karikajara van 3 csavarral felerdsitve, melyre a baloldalon
ugyancsak egy masodik karika van felerdsitve, mely az I/ U, kon-
denzor-lencséket és a W vetité6 lencsét tartja. A J kip be van
csiszolva a haromlab kozeprészébe s abban forgathato, a < fogo-
kerékkel pedig a csavaron nyugvé 7 karikat s vele a spekirosz-
kopot fel s ala lehet allitani.

A 4a. abra egy Kis adapteurt tlintet fel, amelyet Dr. Hans Rep-
sold az hirneves hamburgi muszerszerkeszté »Konkoly'scher Topf«-
nak Kkerestelt s ez a & csavarmenettel a tavesé okularkihuzoéjara
erOsittetik, mig a masik (jobb) oldalan a spektroszkop F karikaja
erbsittetik red tavesévonni vizsgalatnal. Végre a 4b. abra a spek-
troszkép mikrométerét abrazolja, melyr6l kés6bben lesz majd szo.

A spektroszkopikus megfigyeléseket a laboratériumban tobb-
feleképen lehet eszkozolni; természetesen maskepen Kkell a mun-
kahoz fogni, hogyha szilardtesteket akarunk vizsgalni akar ivfény-
ben, akar a Ruhmkorf-tekercs szikrajaval és masképen ha soknak
vagy gazoknak a spektrumat, avagy folyadékok abszorpcids spektiu-
mat akarjuk mérni.
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5. abra. Sir N. Lockyer spektroszkdp-asztala.
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Ha valamely nehéz ércnek, vagy alkalikus ércnek a spektru-
mat ivlampaban akariuk megfigyelni, akkor az alsé szenet Kkissé
kivajjuk és a vajatba helyezziik bele az elégetend6 anyagot, vagy
pedig a két elektrodot egyszerlien abbdl az ércbdl vessziik, amelyet
vizsgélni akarunk. Mindenesetre igen célszer(i, sét elengedhetetlen
eljaras az, hogy az ivfény, vagy az elektrodok és a rés koze egy
jokora de erGs iivegtablat helyezziink, nehogy az ércbdl az elégés-
t6l ide-oda frécsogd részecskék a spektroszkép rését bepiszkoljak,
illetve tonkre tegyék.

Az 5.abra egy experimentalé asztalt tiintet fel, mely kiilonben
egy teljes spektroszkopikus laboratorium. '

Ez azt az eljarast tiinteti fel, .amidén a Ruhmkorf-tekercs
segitségével égetjiik el a vizsgaland6 ércet. Ha a képre egy pillan-
tast vetiink, azonnal belatjuk, hogy itt tobb mellékeszkozre van
sziikséglink mint az egyszerd ivlampasnal,

Az abran balrél lathato egy két-prizmas Browning-féle spek-
troszkép, melynek sem okular-mikrométere, sem skalaja nincs; itt
a tavcsovet és a kollimator csovet visel6 asztalon egy finom kor-
osztas van, melynek értéke hullamhosszasagokban Kifejezve ép ugy
meg van hatarozva, mint a mikrometer vagy a skala. A spektrosz-
kop mellett van egy nagyobbféle Ruhmkorf-induktor elhelyezve,
amelyb6l a sodrony-spirdlisok a kiilon labon allo szikrakisiit6hoz,
illetve a leideni palackokhoz (esetleg egy madsféle kondenzatorhoz)
vezetnek. j

Ennek a kisiitének két csipesze van, amelybe az illet§ érc-
darabkat belefogjuk, amelyet az elektromos szikraban vizsgalni
akarunk. Végre az induktor-tekercs mellett egy 6 elembdl allo
telepet latunk, amely az elektromos 4ramot adja a Ruhmkorf-
tekercs szamara.

Ha azonban a leideni palackot kikapcsoljuk az aramkorbol,
sokkal gyengébb szikrakat kapunk s igy a spektrum is mas jelle-
get fog oOlteni.

Hasonlé vizsgalatra azonban a jol ismert Browning londoni
cég egy igen ligyes késziiléket szerkesztett, amelyet a 6. abra-ban
mutatok be. Itt egyszerre tobbféle preparatumot lehet gyorsan
egymasutan megfigyelés ala venni.

Egy nehéz talapzatra egy {ires rézoszlop van felépitve,
amelybe egy masik rid van bele dugva, illetve Dbelecsiszolva,
amelyet egy fogaskerék és egy fogasrud segitségével emelni és
alaszallitani lehet. Ezen a masodik ridon ket nagy ebonit korong
van felillesztve, amelyek egymassal szemben 12 elektrodot vesz-
nek fel, aholis a Ruhmkorf-tekercs egyik sarka az alséval, a
masik a fels6vel kapcsoltatik Gssze. Mindegyik ilyen elekirod vagy
csipesszel, vagy szénridacskaval van ellatva, amelybe az elége-
tendé anyagot helyezziik. A két korong a rézoszlopon forgathato
s azt a csipeszt hozzuk a spektroszkép rése eleébe, amelyet éppen
akarunk. Az experimentdléonak azonban a legmelegebben ajanlom,
hogy a forgatis alatt a Ruhmkorf-tekercset az arambél kapcsolja
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ki, mert ha a korongok forgaté gombja ebonitbol van is készitve,
azért még sincsen Kizarva az, hogy tisztességes {litést ne kapjon
kezére a vizsgalo.

Browning kiilonben még egy ennél sokkal egyszertibb ki-
slit6t is szerkesztett, amint azt a 7. dabra mutatja. Ez ugyan csak
két elekréd szdmara van berendezve, de azonnal egy kondenza-
torra van felépitve s feleslegessé teszi a leideni palaczkot. Még
ezenfelil az a jo oldala is van, hogy az egyik kisiit6 szilard tes-
tek vizsgalatara szolgal, mig a mésikkal folyadékokkal is lehet Kki-
sérletezni s mellette még az elektrodok mindjart egy-egy iiveg-
buraba vannak rejtve, hogy a spektroszkOp rését a frécskendezo
égb testek be ne maszatoljak.

6. abra. Browning multiplex szikra-kisutdje.

Nem tartom feleslegesnek, hogy a kisérletez6t egy igen kézen-
fekvé dologra figyelmeztessem, ami pedig oly egyszerd, hogy ép
azért nem gondol az ember rea. Hogyha t. i. egyenirdnyd aram
all rendelkezésiinkre, akkor természetes, hogy az induktoron vala-
mely megszakitot kell hasznalnunk, holott ez teljesen elesik, ha
valtakozo arammal dolgozunk, amikor is a megszakitot egyszer(ien
le lehet szoritani, avagy kikapcsolni. Mindenesetre azonban nagyon
célszerld a Ruhmkorf-tekercs elébe valamelyes ellenallast bekapcsolni,
ha t. i, varosi — vilagit6 — arammal akarunk egy kisebb, vagy
kozepes Ruhmkorf-induktort mikodésbe hozni, mert Kkulonben
konnyen megeshetik, hogy az induktort atcsapatjuk. Ha mar reosz-
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tatunk nincs, Ugy egy ldmpa is elég, ha azt a tekercs elébe kap-
csoljuk.

Az sem 0Ordogség kiilonben, hogyha arra szanjuk el magun-
kat, hogy egy reosztatot készitlink, igy én példaul Ogyallan valaha
egy egész sereg reosztatot készitettem, amelyek ma is jol mi-
kédnek.

Ha most még végre gazokat akarunk a spektroszkoppal vizs-
galni és nincs légszivattyu rendelkezésiinkre, vagy nem tudunk
magunk egy Geissler-csovet késziteni, ugy kénytelenek vagyunk
ilyet a kereskedelemben beszerezni. Ha nem Kkivanunk feltétlen
tisztasdgot s nem Kkivanjuk a nyomast tudni, ami a Geissler-cs6ben
van, Ugy meg is tehetjiikk azt, hanem ha valami jobbat akarunk
kapni, akkor nagyon megbizhaté céghez kell fordulnunk. Igy pél-
daul Muller—Uri Braunschweigban eléggé jo és tiszta Geissler-

7. abra. Browning szikra-kisiit6je kondenzatorral.

csoveket szallit s talan ha dupla arat igérnénk neki a csovekért,
hat a nyomast is megadna, amelynél a kérdéses csovet leforrasz-
totta a légszivattyurél, s6t talan még bizonyos komoly célokra
készitene is Miiller—Uri feltétlen tiszta csoveket. Ezt annal is in-
kabb allithatom, mert dr. bar6 Harkanyi Béla az égyallai csillagda
szamara hozatott néhany csdvet a nevezett cégtdl, amelyeket ré-
szemrdl hatdrozottan joknak mindsitettem. A nyomas ugyan nem
volt megadva, de a tuddés bar6 azt valosziniileg nem is kovetelte.

A Geissler-csovekkel valé banas kissé kényes és durva kezi

emberek — a milyenek sajnos nagyon is slrlin talalhatok a labo-
ratoriumban — nagyon Kkonnyen letorik réluk az elektrodokat s

akkor a dridga csovet eldobhatjuk. Avégre, hogy ilyen Kkisebb-
nagyobb meértékben elkdvethet6 brutilis elbandstél a kérdéses cs6-
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veket megvédjiik, Kkiilon Geissler-cséallvanyokat arulnak a fizikai
tanszerkereskedésekben, ahol is nem lehetséges a cs6 elektrod fiilébe
egy milliméter vastag drotot beleakasztani (amihez hasonlé eljarast
mar sajnos de sokszor tapasztaltam!) akkor, amikor egy 2 tized-
milliméteres sodrony-spiralis is elegend6 lenne erre a célra, hiszen
a Ruhmkorf-tekercsek szekunddr csavardsa is ritkan vastacabb
vagy ennyi sincs.

Gothard Jend, a koran elhalt szellemes muszerkonstrukteur és
sziiletett fizikus igen célszer és iigyes Geissler-csé tartot készitett,
amelyet a §. dbm mutat, amint az egy egyprizmas kabinet-spek-
troszkép rése elébe van dllitva s egy kisebb Ruhmkorf-induktorral
osszekotve.

A csovek tartdjat visel6 rézoszlop egy Ontéttvas haromlabra
van felépitve s erre a rézoszlopra egy rézcs6 van foroghatdan fel-

8. abra. Gothard Jené Geisslercsé tartoja.

hizva. Erre a rézcsére két ebonit-korongot erdsitett fel a szelle-
mes Konstrukteur, amelyek kozé azutan egy sorozat Geissler-csovet
akaszt fel. Ugy az alsé mint a fels6 korongbdl felfelé, illetve lefelé
kis kampo6k lognak ki, melyek a korongok Kiils6 oldalan, (tehat
alul és feliil) kis rézfejekbe végz8dnek. A Geissler-csé alsé végén
1év0 fiil egyszerlen bele van a kapocsba akasztva, mig a csének
a felsé fiile egy rovid sodrony-spirdlison 16g, tehat ruganyosan.
Ennek a szerkezetnek még az a nagy eldnye is van, hogy a két
korong kozé kiilonféle nagysagu Geissler-csovet lehet beakasztani,
mert a két korong Kkozotti tavolsag Uigy van megvalasztva, hogy a
kozé egy rovid spiralissal a leghosszabb csivet is be lehet akasz-
tani. Ha most rovidebb cs6 keriil a birtokunkba, egyszeriien hosz-
szabb spiralisra akaszthatjuk s az a tobbi kézé szépen be van
sorozva.
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A Geissler-csovek vegei tehat izolalva allanak az allvany
ércrészeit6], csak felil van két karika, amely felveszi a Ruhmkorf-
tekercs két polusat, amelyekbdl két rugd all ki s az egyik a felsd
gombokat érinti, még pedig azt, amelyiknek a kapcsin az a csé
l6g, amely a spektroszkop rése el6tt all, a masik Kkarikarol pedig
lemegy egy szigetelt sodrony az alsé korongra, ahol a megfelelé
Geissler-cs6 gombjahoz époly modon nyomodik hozza a meg-
felel6 rugd.

Képiinkon még egy Bunsen-ég6 is lathatdo a spektroszkop ré-
sének oldalan, mert az egy 0sszehasonlit6 prizmaval van ellatva,
amely a rést kétfelé osztja, s példaul annak fels6 részébe a Geiss-
ler-cs6 fénye hatol be a kollimator-cs6be, mig az als6é részébe a
Bunsen-langban elégetett valamely soénak a fénye megy be s igy
konnyld azutan a két spektrumot Osszehasonlitani.

A kémikusok rendesen legszivesebben az Osszehasonlitdsi
rendszerrel dolgoznak, mig a fizikusok de Kkivaltképen a csillaga-
szok inkabb a méréshez szeretnek folyamodni, utébbiak mar csak
azért is, mivel a legtobb esetben nagy nehézségbe {iitkozne, hogy
a tavesovon Osszehasonlitd spektrumokkal dolgozzunk. Részemrdl
azelGtt tettem azt, hogy az uistokos-spektrumokat 0sszehasonlitottam
a Geissler-csovek spektrumaval de tobbszor, amidén a Ruhmkorf-
tol a taves6hoz vezetd sodrony az érctaves6hoz hozzaért, oly
kcllemetlen Utést kaptam, hogy azutan bizony eltekintettem -az
Osszehasonlité eljarastol, aminek amugy sincs valami sok értelme,
legfeljebb is gyorsan megallapithatom az {istokds spektrumanak
jellegét. Mindenesetre pontosabban kapom meg az ¢sszehasonlitast,
ha a Geissler-cs6ben 1évé gaz spektrumanak savjait egy jol meg-
hatérozott skalas vagy csavarmikrométeres spektroszkoppal lemé-
rem, miutin mar azt el6zetesen ugyanazzal a mtszerrel az {isto-
kos-spektrumanal megtettem. !

A spektroszkoppal valé mikrométeres mérés azonban a
kényesebb eljarasok kozé tartozik. Ha példaul egy csekélyebb
szorasi képességl prizmat hasznalunk, akkor esetleg egy jo skala-
val is megelégedhetiink ; a finom skala egy gyakoriott megfigyel6
kezében mindig jO szolgalatot tesz s egyszer(ibb is ahhoz a hullam-
hosszasagokra vald atszamitasra sziikségeltetd tablazatot megkészi-
teni, de ha igen minuciézus méréseket akarunk eszkozolni, bizony
csak meégis a csavarmikrométerhez kell folyamodnunk.

A skalanak az a hatranya, hogy azt minden koriilmény
kozott meg kell vilagitani, az a mikrométer pedig (t{), melyet nem
kell megvilagitani, kevésbé jO mint egy jo skéla, mert annak ¢sucsa
rendesen nem oly hegyes, hogy azt a vékonyabb Fraunhofer-vona-
lakkal is ©Ossze lehessen hasonlitani s itt is, mint a skalanal, a
megfigye!6 igen befolyasolva van a helyzet becsiilésével.

A legfinomabb mikrométer azonban, amint azt nevezni szok-
tak, az Andras keveszt (X) s ezt lehet még a lehetd legpontosab-
ban a legfinomabb Fraunho'er-vonalakra beallitani; megvilagitds
nélkiil azonban csak fényes spektrumokon lehet ezt is hasznalni,
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példaul a Nap spektruman, mert egy barmily fényes stokos-
spektrumnal bizony mar egv finom szalkeresztet csak alig
fogunk meglathatni, legfeljebb is a savok legintenzivebb helyén.
A szalkereszt megvilagitasa pedig eléggé komplikdlja a miszert
s ez a készliléket nagyon meg is dragitja, miért is ezt csakis a
legminuci6zusabb mérésekre szolgalé miszereknél szoktuk magunk-
nak megengedni. Itt meg kell jegyeznem, hogy egészen mas az,
ha a latomez6t vilagitjuk meg (sotét szalak vildgos mezén) vagy-
pedig a szalakat (viligos széalak sotét mez6n). Az el6bbi modszer
igen egyszerl, a masodik azonban komplikalt.

Igen finom objektumoknal, kiilondsen az égi spektroszkopi-
zalasnal épugy zavarnak a fényes szalak mint a skala, utobbi
még jobban, mert a fényes vonalak kiterjedése nagyobb mint az
Andras-kereszté. Szines iiveget tenni a fényforras eleibe, amely a
skalat vagy szalkeresztet megvilagitja, igen konnyen lehet egy
asztrometriai mikrométernél, de nagyon meggondolandé egy spek-
troszkép mikrométerénél, vagy skalajanal, mert ha még fekete
vonalakkal van dolgunk a spekirumban, valahogy meg lehet
azt tenni, de igen nehéz beallitani fényes savokra ugy a masszinl
keresztet mint a skalat. Igy példaul rendkiviil zavar a voros skala
vagy kereszt a zold, avagy kék savnal, avagy forditva.

Részemrdl ezzel a kényes moddszerrel igen sokat Kisérleteztem,
mert reakényszeritett a nyomoritsdig — amint mondani szoktak — s
tobb ily minuciézusabb célokra Kkészitett spektroszkdpra alkalmaz-
tam egy forg6d kis korongot a szalkeresztet vagy skalat megvila-
gité lampa és a mikrométer k6zé, amelyben tobbféle szines {iveg
volt befoglalva s ha a spektrum vords részében mértem, ugy a
voros liveget hasznaltam, a sidrgdban a sargat, a zoldben a zoldet
s a kékben és ibolyaban a kéket. A tapasztalat arra az ered-
ményre juttatott, hogy haromfele liveg teljesen elegendd, peldaul
voros, zold, kék ; vagy ha akarjuk, hat sarga és kék is elég épen-
séggel, mert a sargaval még jol lehet a voOrosben mérni, sét a
zoldben is, a kékkel pedig a kéken Kkivil a zoldben is, az ibolya-
ban is. Azonban hogy mar egy-két {iveggel tobbet vagy keveseb-
bet foglalunk-e be abba a kis korongba, az mar sem a munkan,
sem a pénzbeli kérdésen nem valtoztat.

A legidealisabb eljaras okvetetlen az lenne, hogy a szalkereszt
vagy skéala és az ezeket megvilagitd fényforras kozé egy Kis
Zdllner -fotométert kapcsoljunk be, ahol két Nikol-prizma Kkozott
egy kvarc-lemez (45%ra csiszolva) lenne elhelyezve s az egyik for-
gatasa altal minden szinen keresztiil lehetne vinni a megvilagitast,
a masik Nikol-prizmaparral pedig a fény intenzitdsat lehetne
szabalyozni. Megvallom, hogy bar ez kissé draga jaték lenne,
mégis csudalom, hogy ezt még nem Kisérlette meg valaki egy
nagyon draga spektroszkopra alkalmazni.

A kabinetben hasznalando spektroszkopok szerkezete rendesen
egyszerlibb, mint a csillagaszati spektroszképoké, kivéve, ha vala-
mely nagyszabasu spektrométerrel allunk szemben, amelyen azutan
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1/6 fokra osztott kér van mikrométer gyanant alkalmazva két
leolvas6 mikroszkoppal, esetleg okular-mikrométerrel, rés-mikro-
méterrel stb. ;

Laboratériumbeli munkaknal rendesen megelégsziink két nehe-
zebb flintbdl késziilt 60 fokos prizmaval, vagy egy, de legfeljebb
két Rutherfurt-féle compound-prizmaval, mondjuk 3'/2—6° szoérasi
képességgel a Fraunhofer C-t6l az F vonalig. Ez a legtobb esetben
elegend6, mert kiilonben a spektrum mar, kivaltképen az ibolya-
részben igen fénytelen lesz.

Egészen mas elbirdlds ala tartozik azutdn a miszernek a meg-
valasztasa, ha valaki kivaléan a Nap spektrumaval akar foglalkozni,
de akkor is jobban teszi a megfigyel6, ha inkdbb a fotografidhoz
folyamodik s esetleg egy Rowland-féle interferencia-racsot hasznal
prizma helyett, amelynél azutan a szorasi képessécet tetszés szerint
lehet valtoztatni, ha az els6, masod- vagy a harmadrendd spektru-
mot vetitjiik bele a fotografalé kamaraba.

A 9. abra az Ogyallai asztrofizikai obszervatorium laboraté-
riumanak spektroszkop-asztalat tiinteti fel, aholis egy csillagaszati
spektrograf van egy a Gotthard JenGétél kissé eltéré allvanyra
szerelve s el6tte a Schumann-féle keresztezett tengelyl henger-
lencse-kondenzor, szikra Kisiit6 és egy egyes Geisslercsotarto.
Legel6l lathaté egy nagyobbféle Ruhmkorf-induktor két leideni
palackkal, jobbrol egy kis ablak, amely el6tt kivul a heliosztat van
egy pilléren feldllitva avégre, hogy a Nap képét bevetithesse a
spektrograf vagy spektroszkop résére.

Ugy gondolom nem lesz még érdektelen, ha néhany sorban
megkisérlem az eljarast vazolni, melynek segitségével a spektro-
szkopok skaldjanak vagy azok mikrométerének értékét hullamhossza-
sagokra lehet atvaltoztatni.

Ha a legfinomabb spektroszkép all is rendelkezésiinkre, amely
néha tobbféle mikrométerrel, skaldval s oOsszehasonlito prizmaval
van is ellatva, azzal egyebet mégsem tehetiink, mint hogy meg-
nézzilk vele a natrium, lithium, par Geissler-cs6, vagy a Nap
spektrumat, de valamely ismeretlen spektrumon addig méréseket
nem tudunk eszko6zolni, mig mikrométereinek értékét hullimhosszak-
ban kifejezve nem ismerjiik.

A legegyszerlibb eljards, hogy ezt a célunkat elérjiik, ha a
grafikai moédhoz folyamodunk.

Legcélszer(ibb, ha akar skalan, akar a csavarmikrométeren
lehetbleg sok, de jol ismert Fraunhofer-vonalat a Nap spektruma-
ban lemériink, amelyeknek hullimhosszasagai példaul Angstrém
napspektrum-atlaszaban fel vannak véve és pontosan meghatarozva.
Mentiil nagyobb a spektroszkopnak szérasi képessége, azaz, hogy
mentiil hosszabb a tavcsovének latmezejében a spektrum, annal-
inkabb kivanatos, hogy ment(l tobb vonalat allitsunk be a mikro-
méterrel, vagy hasonlitsunk Ossze a skalaval, mig egy kisebb zseb-
spektroszkopnal, amelynek szérasi képessége 3—4 fok kozo6tt szokott
lenni (C-t6l F-ig), elegendd, ha a févonalak (B, C, D, E, d, F és
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9. dbra. Az Ogyallai asztrofizikai obszervatorium spektroszkop asztala.
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G, esetleg H, ha az még lathatd) kozott még egy-két jol meg-
allapithaté vonalat észleliink.

A nyert megﬁgyelest most rajzoljuk be egy finom kocka-
papirra (milliméter-papirra, amint azt a 70. dbra mutatja), oly méodon,
hogy az abscisszdara a hullamhosszasagok essenek, az ordinatara
pedig a skala vagy a mikrométer-csavar dobjanak az adatai. A be-
rajzolas tetszés szerint forditva is torténhetik.

"~ A mikrométeren megfigyelt adatokat pont alakban felrakjuk
a kockapapirra, s akkor iparkodni Kkell, hogy azokat egy szépen
futd gorbével Gsszekossiik. A mondottakbdl elsé pillanatra kitiinik,
hogy mentiil tobb Fraunhofer-vonalat észleliink meg, illetve rakunk
fel a kockapapirra, annal konnyebb a gorbét egyenletes menettel
megszerkeszteni. Még meg kell jegyeznem azt is, hogy mentiil

10. abra. Diagramm spektroszkép-mikrométer meghatarozasahoz.

nagyobb méretben rajzoljuk meg a gorbét, annal pontosabb lesz a
redukci6-tabla. Igy példaul, amikor dr. Kovesligethy tisztelt bardtom
az ogyallai 69. szamu Merz-féle univerzdl spektroszkop csavarmeneté-
nek értékét meghatarozta, tobb mint 130 Fraunhofer-vonalat allitott
be és pedig mindegyiket haromszor a miszer mikrométerén.

A differenciakbdl akkor konnyen fel lehet ismerni, hogy eset-
leg egyik vagy masik megfigyelésnél nem kovettiink-e el valamelyes
hibat, mert ha a differenciak rendszeresen futnak, akkor feltehetjuk
hogy a megfigyelés sikeriilt. Mindenesetre tanicsos azonban még a
masodik differenciakat is képezni s ha ezek ugrasokat mutatnanak,
akkor azokhoz képest a f&értékek javitandok, még pedig -mir;d¢
addig, mig a hiba el nem tlnik. Egy kis spektroszképban 1év6

5*
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skalatdl azonban lehetetlent nem szabad kovetelnlink, mert a fo-
értékeknél mutatkoz6 nagyon kis hibdk mér igen nagy eltérést
mutatnak a masodik differencidban.

A kovetkezb tablacska egy kis spektroszkop skalajan tortént
meghatarozast tiinteti fel.

Skalarész Hullimhosszasag 1. differencia II. differencia

5} 541°0

; ; — 100 :

6 @310? e } 127
7 ;)22'7§ I } —+ 06

1. 1 .

8 5150 LG e 0
9 0080 1 B4 65 f + O 5
10 501°5 | B
T S e

Ha nagyobb pontossidgot, jobban mondva, tobb kényelmet
nem oOhajtanank, akkor a redukci6-tabla készen lenne. Azonban ha
a skalarészek tizedeseit is azonnal le akarjuk a tablarél olvasni,
de ezeknek a helyzetét nem rajzolhattuk be a gorbének a megszer-
kesztéséhez, akkor egyszer( interpolacié altal kell meghataroznunk
ezen tizedes skalarészek értékét.

Vannak azonban spektroszkopok, amelyeknek a mikromeéteré-
t6l igen sokkal nagyobb pontossagot koveteliink, akkor aztan épen-
séggel nem szabad a papirral takarékoskodnunk s amint mar fen-
tebb mondtam, a gorbét lehetéleg nagyra kell megrajzolnunk, mas-
kép az elébbi modszert mindenben kovethetjiik.

Sokkal nehezebb, de tobb idébz is keriil a szigoru matema-
tikai eljards, amit azonban szerencsére csakis a Nap szinképén
(esetleg igen fényes allocsillagoknal) torténendd megfigyelésnél szok-
tunk alkalmazni.

Bar ennek ismertetése Kkissé hosszadalmas, de végre is eze-
ket a sorokat olyan fizikusok szamara irom, akik konnyen juthat-
nak abba a kellemes helyzetbe, hogy ennek hasznat vehetik.

A napspektrumban lathaté 51616 u és 52321 x hullam-
hosszasagu vonalak kozott mintegy par szaz lemérhetd vonalat
talalunk. A csavar dobjanak a leolvasdsa egy tetszéleges zérus
pontnal kezdddhetik s hogy a leolvasasokat hullaimhosszasagra at-
valtoztassuk. nem lehet egyszer proporcioval beelégedniink a
csavar-koriilfordulds és hullamhosszasag ko6zott, hanem inkabb a
relaciot egy goérbe vonallal kell dbrazolnunk, aholis a csavarmene-
tek mint abscisszak, a hullamhosszasdgok pedig mint ordinatak
vezetend6k be egy nagy kockss papirlapra. Ha a redukcios tablat
most ismét csak grafikai uton késziten6k el, tigy nem kapnank
meg a vart eredményt azért a nagy faradtsagéri, amelybe annak
a par szaz spektralvonalnak a lemérése keriilt, gy hogy ha a leg- -
messzebbmend pontossagot akarjuk elérni, bizony a gorbét szami-
tani Kkell.

Az emlitett 516°16 w« és 523'21 u hullaimhosszasdgi vonalok
kozott a Nap spektrumédban tobb er6sebb vonal van, amelynek
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hullamhosszasagat Angstrom igen pontosan meghatarozta. Vogel a
potsdami hires Schroder-féle nagy napspektroszkép mikrométeré-
nek csavarmenetét ezekkel hatarozta meg, amidén a sok vonal
koziil kikeresett egy sorozatot, amelyek meglehetosen egyforma
tavolban vannak egymastol.

A Kkovetkez6 tablazat ezeket a Fraunhofer-vonalakat tiinteti
fel hullamhosszasagban kifejezve a leolvasott csavarfordulatok kisé-
retében.

Hullamhosszasag Csavarforgas Hullamhosszasag Csavarforgas
516716 u 0:072 » 52016 u 2°798 »
51669 0452 52075 3184
DIli7E20 0°805 521°45 3:632
51831 1°562 D202 4371
51906 2:068 92321 4738
91915 229

A csavarrotaciok adatai igen sok leolvasidsnak a kozép-
értékei.

Ha most a hullamhosszasagot W-vel jelezziik, a csavarrota-
ci6 értéket R-el, akkor az adatokbdl 11 egyenletet lehet felallitani
a kovetkezGképen :

W=A+BR+ CR2+DR*+. . . .

amelyekbdl az A, B, C, D, stb. allandék szamara a legvalo-
szinlibb értékek a legkisebb négyzetek mddszere szerint leve-
zethetdk.

Avégre, hogy a szamitast kissé egyszerUsitse, Vogel a hullam-
hosszasagok differenciait és a csavarrotaciok differenciait az elsé-
bél kiindulva vette.

Ha példaul /\ az 516°16 w differencidja és » a csavarleolva-
sas, amely az 51616 w-nél 0O-val egyenlének veendé fel, akkor,
ha a magasabb potencidkat elhanyagoljuk, a kovetkezd feltét.les
egyenletekhez jutunk:

A = @7 T i

053 = a 0:380 -+ b (0°380)2 3'99 = q 2'726 -+ b (2'726)2
104 = 2 00733 4 5 (0°733)2 460 —a 3112+ 5(3112)2
214 = a 1490 -+ b (1°490)2 528 = a 3560 + b (3°560)>
2'89 = a 1'996 -+ & (1°996)2 6'46 —= a 4'299 -+ b (4'299)?
301 = a 2057 + b (2:057)* 7°05 = a 4'666 -+ b (4'666)*

A legkisebb négyzetek modszere szerint a és b szamara a
legvaloszinlibb értékeket a kovetkez6 egyenletekbdl kapjuk :
[4r] = a[F*]+b[r’]
[4r%] = a [r*] 4 b [']
ahol is » minden produktum osszege s igy Ar:

Ar+ A, ri+Ayrs 4. . . ..
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Ezekbd6l az egyenletekb6l most kovetkeztethetd, hogy :

12078 = a 81°15 -+ b 296°93
43366 = a 296°93 + b 116419
és ezekbdl:
a = 1'4085
b= 00223.

Avégre, hogy lassuk, miszerint nem Kkovettiink el szamolasi
hibat, a és b-vel a 4 = ar 4+ br? egyenletekbdl 4 kiilonbdzo érté-
keit visszafelé kell szamitani, amikor is Vogel a kiovetkez6 adatokat
kapta:

1 (szamitva) A (megfigyelésbdl) | A (szamitva) 1 (megfigyelésbol)
0:53 053 ‘ 400 399
1:04 1:04 ‘ 459 460
2:15 214 529 528
290 2:89 ‘ 646 646
299 SO ; 705 705

Amint az els6 szempillantasra latjuk, a két adat oly nagy-
szerlien egyezik, ahogyan az csak egy oly kivalo egyéntdl varhato,
mint boldogult Vogel volt.

Ezzel az egyenlettel természetesen minden #» szdmara — de
csakis azokban a kozegekben, amelyre a csavar koriilfordulas
érvényes — Kki lehet a hulldamhosszasagot szamitani.

Ha ezen a moddon a megfigyel6 skalajanak vagy csavar-
menetének az értékét meghatarozta, hozzafoghat a redukcio-tablak
készitéséhez, amelynél a sziikséghez mérten €s a spektroszkop
mindségéhez képest az adatok skalarészt6l skalarészig foglaltatnak
a tablazatban, vagy még pontosabban, t. i. tized skalarészekre
kiszamitva. Ha a spektroszk6ép csavarmikrométerrel van felszerelve,
ahol is a csavaron 1évé dob 100 részre van osztva, akkor legjobb
a tablazatot ugy berendezni, hogy az minden tized csavarmenetet
mutasson, de ha a munkat nem Kkiméli valaki, akkor mindenesetre
a legcélszerlbb osztasrészt0l osztasrészig kiszamitani az adatokat,
hiszen ezt csak egyszer csinalja meg az ember s akkor egy foltét-
len tokéletes muszer 4ll rendelkezésiinkre, ezenfeliil ekkor csakis
a csavarmenetnek az ezredrészeit kell szamitani, hahogy arra sziik-
ség lenne, hiszen azok mar-mar amugy is csak becslésen alapsza-
nak s egyszerlien interpolalhatok.

Miként mar emlitettem, a tabellat mindig a rendelkezésiinkre
all6 spektroszkophoz kell idomitani, mert csekély szorasi képes-
ségli muszernél példaul egy prizmanak egy olyan redukcid-tabla,
mely a csavarmenetek szazadrésze alapjan adja a hullamhossza-
sagokat, teljesen céltalan lenne, mivelhogy a csekély szorasi képes-
ségnél a megfigyelési hiba sokkal nagyobb lesz, mint amit a tulsigosan
gazdag adatokkal KkibGvitett redukcio-tablatoél nyerhetnénk. Ilyen
pontossagot csak egy olyan’ spektroszképnal szokott a megfigyeld
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megkivanni, amelynek a szorasi képessége 25— 30 fok C-t61 H-ig.
Ilyen disperziénal azutan nyugodtan csinalhatunk egy olyan tabla-
zatot, mely a csavarmenet szdzadrészét még pontosan megadja
hullamhosszassagokban.*)

Mindeddig még csak a laboratdriumbeli spektroszképos meg-
figyelésrol beszéltiink, magukrol a spektroszképokrol pedig alig volt
sz0, dehat e sorok elején mar feltételeztem, hogy az olvaso az optika
torvényeivel mar tisztaban van s igy azt is fel kell tennem, még
pedig jogosan fel is teszem, hogy a spektroszképok szerkezetével
is megbaratkozott, kiilonésen olyanokkal, amelyek csak kabinetben
vannak hasznalatban. Ezért iparkodtam egynéhAny kevésbbé ismert
dolgot az olvas6 eleibe tarni s a spektroszképok szerkezetének
a magyarazatat inkabb oda tartom fenn magamnak, ahol a tav-
csovon valé megfigyelésekr6l lesz majd sz6, mivel azok mégis
sokkal kevésbbé ismeretesek, mint a sokkal egyszer(ibb laboratérium-
beli miszerek. Dr. Konkoly-Thege Miklos.

Hazdnk id6jardsa az elmult janudrius hénapban.

A januar havaval reank koszontott Uj esztendé hasonlod id6-
jarassal kezdte, mint az emlékezetes tavalyi év. A tavalyi tél Ugyanis
az emlékezetben hosszu ideig élni fog. Ugy latszott, hogy ha Buda-
pestnek 130 éves észlelési sorozatdban a tavalyihoz hasonlé enyhe
télnek alig talaljuk masat, jO egy par esztend6nek le kell peregnie,
mig az ilyen enyhe teli id6jaras megismétlédik. Es ime ez az idei
tél, azaz jobban mondva a januar végével letelt szaka az idei télnek
alig-alig, hogy a tavalyinak enyhesége mogott elmaradt. (Februar
masodik feiében irodvan e sorok, persze tudjuk mar, hogy a kései
zimanko sokat behozott mar, amit az el6z6 téli honapok mulasz-
tottak.) Egészében jellemezve, januar havanak idGjardsa a téli nor-
malis héviszonyokhoz merten melegnek mondhaté. Ez a januar
legszembeszok6bb vondsa. Valamennyire kKidomborodik szarazsidga
is, ami, ha nem is tdlsigosan szembe sz0kd, de el nem vitathaté
és e honapnak egy masik, jellegzetes vonasara tereli figyelmiinket.
Normalis viszonyok kozott ugyanis, ha a téli hénap szaraz, nagy
hideg jar vele, mivelhogy, mar a nép mondasa szerint is, a nagy
hidegt6l nem tud leesni a hé. Es viszont nedves, béhavu téli
hénapok normaélisan enyhébbek szoktak lenni, mivel tapasztalds sze-
rint a havazassal megenyhiil az id6 (azaz megforditva). Az idei
januar ebben kivétel, vagyis inkabb ellentéte a normalnak, amennyi-
ben enyheségével szarazsig jar egylitt. Ebben inkabb a nyari
hénapok, az aszalyos, forré id6k jellegét mutatja.

*) Ujabban késziilnek hullimhosszasagi skaldk is (F. Schmiedt & Haensch, !

Berlin), s6t Adam Hilger Londonban csavar-mikrométereket is készit, melyek di-
rekte hullimhosszasigokat adnak; ez mindenesetre rendkiviil szép vivmédnya a
mechanikdnak, de a legminuciozusabb mérésekre taldn csak mégis megmaradnék
a rendes csavarnal.
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Attérve a részletekre, azt latjuk, hogy véges-végig, tablaza-
tunkban Osszefoglalt valamennyi allomédson az eltérés pozitiv, vagyis
joval melegebb volt a normalisnal. Az eltérések elég tetemesek.
Nagysagaval feltiinik az erdélyi vidék és az északi Felf6ld, szoval
az a hatalmas hegycsoportosulas, amely az Alfoldet beszegi. Hazank

Homerseklet C° _Felhézet | Csapadék
A llomasor . eltirés : ' Lavi }eltéarés havi ;elté;rés
k6zép (norm.-[ Max.| nap | Min. | nap | k- |yorm.-| 952 Inorm.-
| el | zep | 161 |Szez| tol
: ‘ \
Oszéplak . . o« | —02/4 2:1] 62 -11'8  31. 58— 08 30| —
Selmecbanya . o | —2°0|4 1°0} 50 21. |-13-7| 31. 64 — 29 — 27
L osonc s - -1 -} = = == =
Liptoujvir . . . . |—34] — | 36| 6. |-202 31.| e8] — 1 71| —
Késmark . . . & —2'3‘—{— 38| 5°0; 19. |-17°0] 31. | 6'4|409] 27/4 2
Wl w60 o o o |—19|443] 60 20. |-134| 31 7°1/+4 08 32l 9
Kérosmez6 . . —56/4 04] 26 20. |-21°2| 31. | 7.0/+ 08 2()'— 17
Ungvar . . e o | —03|4 27} 98 5. ]-12'6 31. ] 6°7|4 05 45\ 0
Bustyahdza . . . . |—2742:1] 67 6.}-194 31.]| 69 —02 3()"—- 14
Aknaszlatina . . | —2:3 4231108 6. |-198 31. 55— 05| 40— 5
Kolozsvar . . |—17|+ 33| 74 6. [-15030,31) 72|+ 07 18[—— 7
Marosvasarhely . —19(4 2°9] 97| 6. [|-176] 3l. 65406 19— 6
Csiksomly6 . . . - == =] =] = — = | -
Botfalul SR ariae: .| —27+ 33] 88 5.]|-182 3l1. 62 — 23] —
Nagyszeben . . . . | —1'3|} 3'8] 98| 5,6. |-163 31. 764 0.9] 25| 0
Lupény . . . . . I—1:9" — 78 5.]-200 31.| 66 — | 115 0
[ L= 1
TEHESER 6 o o o 07|+ 2:9] 106 b | P ke | |G — 35+ 9
e T AR L R e o e e
Szegedi. JERiE LR 08|+ 28] 90, 6. |—96 31.| 76 — 26— 5
B 6 50 & 9 o & 07|+ 26} 10°2) 27. |—9°8| 31. 66+ 06} 17— 17
BEGEL o o o g o 054 22 99 27. |-10°1| 31. 67 — 17|-— 20|
Kecskemét B 04|+ 33| 88 20. |-108| 31. | 71 — 20 —
il urkeye i 02+ 33] 80/ 7.[-106, 31.] 73 405] 18— 16
Debrecen . . . . . |—05/4 29 72| 7. [|-12:1]| 31. 75 — 28— 4
Nyiregyhdza . . . |—01+ 30 85 6. |-108 31.| 7.9 — | 23— 8
Pozsony . . . . .| O+ 19| 77| 27. |—83| 81.] 62/—12] 35+ 1
Ogyalla . . ... |—01+425 85 27. [-11'3] 31. | 65—0 19’— 13|
, |
Budapest . . . 10, 31} 7-2| 27. |-108| 31. | 6°7|— 02 18‘— 19
Hercnyasties . | —09 4 12103 27. |-10'6] 15. 68— 03] 22— &
Mariafalva . . . . |—1'7/4 07| 11°6| 27. |-11-0| 15. 49— 131 30| —
Keszthely . .. .| 024 23|128 27. |96 31. | 57—05| 32+ 5
Cséktornya . . . . |—18406] 47 20. |-144| 16. | 50/ — 51+ 2
Pécs (banyatelep) . | —0'1 4 1°5] 11-2| 27. |-10'5| 31. (;-5|+ 04 24"— 16)
Eszék . .. ...| 014138100 27. |-98 31| 60/—09| 20— 6
Belovair ., . . . |—16401}101| 27. |-106| 15.] 67— 06} 60 0
Zégréb......—i——‘———————-——-
Fiume . . . e 47 — 163 20, |—55| 31. 3'7‘—22 23|— 66)
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mélyebb fekvésd, sikabb vidékein, f6képen az Alf6ldon az anomaliak
kisebbek, amibél az latszik, hogy itt még ardnylag valamivel hidegebb
id6jaras uralkodott, mint a magas hegykariman. Minél kozelebb
megyiink a tenger felé, annal inkabb ellaposodnak az eltérések ;
Pécsett még masfél fokkal melegebb az id6jaras a normalisnal,
Eszéken valamivel mar kozelebb allt a januar a normalishoz, de
mar Csaktornyan és Belovaron alig valamit tesz mar a ki-
16mbseg.

Ha térképbe rajzolva képzeljik el az eltéréseket, akkor kortil-
beliil annak az egyenes vonalnak mentén emelkedik az atlagos
januari temperatura, amelyet a magyar tenger tajékar6l gondolunk
kiindulni az Alfoldon Kkeresztiil ennek északkeleti beszogelése felé.
Jobbrél-balr6l a vonal mentén valtozatosabbak az eltérések és
mintha itt szlkebb hatdrok kozott a hoémérsékleti eloszlas
megismétlédésének a nyomat kellene gyanitanunk, amelyet nagy
vonasokban az Alfoldre és hegy-Kariméjara vonatkozoban allapitot-
tunk meg.

A homérséklet idébeli eloszlasa tekintetébdl egészen tomoren
domborodik ki a minimum, amely elenyészé kivétellel januar ho
utolsé napjan koszontott be. Ez a hdésiilyedés pedig igen tetemes
és sehogy sem all aranyban a honapot jellemzé nagy normalfeletti
hémérsékleti kozéppel. A minimum bealltaval a teriileti eloszlas is
gyokeresen megvaltozott: a hegyes vidékekre jutott a nagyobb
hideg, az Alféldre a kisebb. Emitt —10, —11° a kézépszam, amott
pedig 6—8 fokkal is alacsonyabb. Legnagyobb hideget jegyzett
tablazatunk alloméasai koziil Lupény (— 20) és Kérosmez6 (—21°2), ami
mar majdnem duplajat teszi az alfoldi és tuladunai vidékek atla-
ganak. Ezzel a minimummal le is zarult az enyheség Kkaraktere,
amellyel a januar az idei telet jellemzi és egy hatarozottan hideg
periodust vezetett be, amelyr6l azonban mar csak a februari id6-
jarassal kapcsolatban szolhatunk.

A felhésses tekintetéb6l igen nehéz ebbdl a mi tablazatunk-
bol a januari felhdzetet jellemezni. Majd annyi plusz el6jelet latunk,
mint minuszt. Es az eltérések nagysaga is hozzavetblegesen egy-
forma. Ha igy kozepeljiik az értékeket, a januar normalis felh6-
zeti volt. Amde igy nem szabad eljarnunk, mert a januari felhd-
zet eloszlasat és normalitdasat videékenkint meg igen szépen Ki lehet
olvasni a téablazatbdl. Latjuk, hogy a plusz, azaz a normalisnal
tobb felh6, nagy vonasokban a hegyvidéken és az Alf6ldon volna
talalhato, mig ellenben hatarozottan dertisebb karaktert a dunantuli
orszagrész és a tengervidéke arul el. (Minusz eljell eltérés ) Go-
romba Osszehasonlitassal ugy latjuk, hogy a magasabb kozéphOmér-
sékletl tajakon volt nagyobb a felhGzet és viszont derlisebb az ég
a normalishoz Kkozelebb all6 kozéphomérsékletld tidjakon. Ezt a
jelenséget a sugarzasi viszonyokra alkalmazva, a januar télies tar-
tasi honapnak bizonyul, amennyiben a s(rlibb felhGzet tdjai lat-
szanak a talaj melegével jobban takarékoskodni, mint a der(isebb
ég vidékei!
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A felh6zetnél joval egyontetlibb eloszlasu a csapadék. Hiany
mutatkozik majd az egész vonalon és ami felesleget imitt-amott
latunk is, egészen jelentéktelen mennyiségil. A januari normalis csa-
padék sem valami sok, de még annyi sem esett. Némely tajon alig
a fele csapadék hullott, igy a Turkeve, Baja, Szegeddel jellemzett
Alfold szivében, azutan Budapest, Selmecbanya és Korosmez6 vidé-
kén. Az Alfold szélei felé, Dunantulon, a Karpatok ivében mar
kozelebb és egész kozel all a januari csapadék a normélhoz, sét
néhol tul is lépi, bar jelentékteleniil, a normalis mennyiségnek alig
néhany szazalékaval, miként az tablazatunk pluszelGjell eltérései-
bél is Kkitetszik.

Amit azonban nem latunk a tablazatokbol és a mez6gazdasagi
érdekek szempontjabol f6képen megnyugtaté az, hogy a csapadék
gyakorisaga, ambar nem olyan feltinéen mint a mult év decem-
berében, de meégis észrevehetéen kidomborodik. Hogy ez a mennyi-
ségileg bar elégtelen, de gyakori csapadék gazdasédgilag mennyit
ért, mennyit nem, hogy hol meddig €s mennyi volt a hotakaro,
azt ritkan lehetett oly nehezen megallapitani, mint ebben a honap-
ban, azaz egyaltalin meg sem lehetett allapitani. Azért a gazdasa-
gilag érdekeltek korében tobb és hangosabb is a panasz a janudri
idGjarasra a jo szonal. De hat a gazda mindig topreng és szeret
feketén latni; az itt kozolt adatok értelmében a januar enyhe hémér-
sékletd, kozel normalisan felhds és kevés csapadékul, de azért szaraz
hénap nem volt. Savoly Ferenc Ar.

*
* *

Id6jarasi jelentés Oszéplakrol janudrius havardl.

A légnyomas tilmagas volt és pedig 44 mm.-rel volt maga-
sabb a normalisnal. Az alacsony légnyomasu napok szama (760-on
aluli) 2-vel kisebb, a magas légnyomasu napok szama (770 mm.
folott) 4 gyel nagyobb az atlagnal.

A levegs hémérsékletének havi kozepe tobb. mint 29-kal tul-
nagy volt. A minimum alig volt kisebb az atlagnal. A maximum
arnyékban majd rendes volt, napban pedig tulnagy; 21-én elérte
a 25%ot és 3-szor volt 20%on feliil. Ennek megfeleléen a napi
amplitudo is igen nagy volt, a havi amplitudo azonban elég rendes.
A meleg fokok szama (129°) 35%kal tilnagy volt, a hideg fokok
szama (160?) pedig 165%kal tulkicsiny, amibél a felesleges 200 meleg
fok szarmazik. A napi kozép 16-szor, a minimum 27-szer maradt
00 alatt. Igen melegnek becsiiltiink 3 napot, ami az atlagnak felel
meg, igén hidegnek csak 1 napot (7-tel az atlagon alul). Inkdbb
melegnek becstiltiink 15 napot.

A levegd nedvessége tetemesen nagyobb volt az atlagnal.

A napfény tartama 90 6ra, 15 o6raval az atlagon folil.

A felhézet majd rendes volt, a teljesen deriilt napok szdma
2-vel, a teljesen borult napok szama 3-mal nagyobb volt az atlag-
nal. Az inkabb derilt napok szama 11, egygyel nagyobb az atlagnal.
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A felhok huzama a kovetkezd eltéréseket mutatja: Eszak
(21) + 10, Dél (18)+ 8, Kelet (4) 4 2, Eszaknyugat (1) — 10 és
Délnyugat (0) — 6.

A szél erdssége rendkiviil nagy volt, a szeles napok szam (17)
tulhaladja az atlagot 8 nappal ; a 7 viharos nap 4-gyel nagyobb és a
4 szélcsendes nap 7-tel kisebb volt az atlagnal. A havi kozép kitesz
kilométerekben 1148 Kkilométert, azaz masodpercenkint 13 meétert.
A legnagyobb szél volt 29-én, 5.000 kilométer (61 m/sec; délel6tt
72 m/sec).

A szélivany tilnyomodan északi volt (- 13%0), a legnagyobb
hiany S-re esik (9%0), SW-re (5%0) és SE-re (4°0). Az els6 meg-
felel, az utolso ellentétben all a felh6k huzamaval.

Koa volt 13 napon (5-tel tobb az atlagnal), de slrl kod
csak 1-szer volt az atlagos 3-mal szemben.

Harmat, illetSleg dér volt 5-szor erls és 7-szer gyenge.
Harmat nélkil volt 11 nap; éjjeli csapadék miatt 8-szor nem volt
elbiralhatd.

4 csapadék 6sszes mennyisége 30 milliméter, 3-mal az atlagon
alul; ebb6l volt 21 mm. es6 (az atlagos 13-mal szemben) és 9 mm.
hé (az atlagos 20-szal szemben). A legnagyobb csapadék 1 napon
volt 14 mm. 7-én. Es6 volt 5 napon, havazds 7 napon, 7 izben
volt csapadék 1 mm.-en alul, 7 izben volt csapadék déli, 4-szer
északi és 1-szer déli szél mellett. A barometerallas szerint 3-szor
volt csapadék alacsony (760 mm.-en alul), 2-szer k6zép (760—765),
6-szor magas (765—770) és 1-szer igen magas (770 mm.-en feliili)
allas mellett.

Zivatar nem volt; altalaban januar havaban eddig még nem
fordult el6.

Kiilonos tiineménynek jelzendd, hogy 29-én 3-szor ho esett
teljesen tiszta égbdl.

Nyitravolgyi agrarmeteorologiai obszervatorium.
Baré Friesenhof (Gergely.

-
¥*

Magyar foldrengési jelentés.

December 11.

S ST VD Herkulesfiirdon (. 22925, ¢ 44°53"),
egy gyengébb vertikalis 16kést éreztek né-
hany masodpercnyi moraj Kiséretében.

Pétlas : Majus 26.

115 26™ JII° Fehértelepen (A 21°10°, ¢ 44955’) gyenge
foldrengés volt.

M. kir. orsz. meteoroldgiai intézet Budapesten.
Réthly Antal.
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IRODALOM.

Ad. Schmidt: Magnetische Karten von Norddeutschland fiir
1909. Veroffentl. d. kon. preuss. Meteor. Instituts Nr. 217.

A Nippoldt : Magnetische Karten von Siidwestdeutschiand fiir
1909. Versffentl. d. kén. preuss. Meteor. Instituts Nr. 224.

E két értekezésben kozzétett adatok a német birodalom ujabb
magneses felmérésének két nagyobb részlet eredménye. Az elsG
az 1898—1903. évek folyaman Poroszorszagban a tudomany rend-
kiviil karara koran elhunyt két tudostél Eschenhagent6l és Edler-
t6l végzett mé:éseket tartalmazza, kiegészitve a Széaszorszagra vo-
natkozo, 1907 folyaman nyert adatokkal. (Gollnitz méréseibdl.) Az
utobbi a Baden, Hessen és Elsass-Lothringenben az 1906. év fo-
lyaman Nippoldtél végzett mérések feldolgozasanak eredményeit
tartalmazza.

A tulajdonképeni mérési eredményeken Kkivil mindkét kotet
a meérésekre és azok feldolgozasara vonatkozolag altalanos érdeki,
igen becses vizsgélatokat tartalmaz.

Kezdjiik ismertetésiinket az els6 sorban emlitett értekezéssel.
A kezdetben csupan Poroszorszagra tervezett és késObb az egész
német birodalomra kibévii't magneses felmérés rovid torténeti ismer-
tetése utan a felmérés tervezetének és keresztiilvitelének részletes
leirasat, az észleléseknek normalértekekre valo redukcidjat és az
értekezéshez csatolt magneses térképek készité:i modjanak ismer-
letését talaljuk.

Az allomasok atlagos tavolsaga egymas:ol koriilbeliil 40 km.
és korilbelal 1500 km*-re jut egy allomas. Oly magnises felme-
résnél, melynek célja a foldmagnességi elemek altalanos eloszlasa-
nak megallapitasa, — a nagyobb terjedelmU ugynevezett diszirikt
zavarokat és a kisebb terjedelmd, lokalis jellegli zavarok vizsgala-
tat részletesebb felmérés szamara tartva fenn — ez elég sliri halo-
zatnak latszik.

Az allomasok Osszes szama 265 ; ezek otnek Kivételével trigo-
nometriai pontok vagy azok kozelében vannak, ugy hogy helyiiket
az utobbiakhoz viszonyitva konnyen meg lehetett allapitani. A terv-
ben kijelolt 40 km. 4atlagos tavolsdgot — részben zavart teriiletek
szandékos elkeriilése folytan, részben Kiils6 koriilmények folytan
(konnyld hozzaférhet6ség, gyarak, elektromos telepek és vasutak
zavar0 hatasanak elkerlilése) — nem lehetett mindig megtartani,
azért a halézat nem mindentitt egyforma stir(.

Minden allomason mind a harom elem : horizontalis intenzitas,
deklinaci6 és inklindci6 megméretett. A geogr. merididn Kitlizése,
a geodéziai mérések alapjan ismeretes azimutokkal tortént; a hori-
zontalis intenzitds csupan eltéritésekb0l allapittatott meg; az eltéri-
tett ti nem fonalon 16g, hanem csucson nyugszik, ugyszintén a
deklinaciotl is; az inklinaci6-meghatarozas t{ inklinatériummal tor-
tent. A muszerek allandoéit Potsdamban tortént Osszehasonlité mé-
résekkel hataroztak meg; az eltéritésre szolgdlé tik momentuma-
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nak id6kozi valtozasait az egyes allomasokon a tlknek egymas-
kozt valé Gsszehasonlitdsaval lehetett megallapitani.

Az észlelések a potsdami variaciomiszerek adatai segélyével
1901'0-ra redukaltattak. E redukcidonak az a része, mely csupan a
behatébb tdrgyalasbsn részesiil az 1901'0-ra vonatkoz6 normal-
értékek megallapitasa.

A normalérték a foldmagnesség tanaban nem egészen tiszta-
zott fogalom. Mivel nem ismerjiik mindazokat az okokat, melyek
egy bizonyos helyen, bizonyos idépillanatban a foldmagnességi erd
talalt értékét létrehozzak, a normalérték definicidja ez id6 szerint
csak formalis lehet és nincs kizarva, hogy ismereteink boviilésével
az ilyen formalisan definidlt normalértékek képzését, mint a fold-
magnességi jelenségeknél hatdé okok fizikai természetével Ossze nem
fér6t el is fogjuk hagyni.

Schmidt az y elemnek egy bizonyos 7, id6pontra vonatkozé

7o + @
normalértékét a kovetkezd kozépértékkel definialja y, = %\ydt

Tp — 3¢
ahol ¢ egy évnek a hossza. Ilyen kozepet képeznek is, de rend-
szerint az év kozepére vonatkozolag és az év elejére vonatkozo
normalértékek a két egymadsra kovetkezé év kozépértékének szam-
tani kozepét szokas venni. A fennebbi értelemben definialt normal-
érteket természetesen csak oly obszervatoriumra lehet megallapitani,
ahol regisztralo muszerek a foldmagnességi er6 valtozasait folyton
feljegyzik. Behato targyalds utan szerz6 arra az eredményre jut,hogy ily
helyen az el nem keriilhetd szisztematikus és véletlen hibak folytan az
abszolut mérésekben és a variacidos miszerekben a normalérték bizony-
talansdga a horizontalis intenzitasban, deklinacioban és inklinacio-
ban rendre + 25y, +02', +03, a horizontalis intenzitast 20000
7-nak véve fel (altaldban a bizonytalansag a horizontdlis intenzitds-

- 8‘6;76 része). Felmertl mar most az a kérdés, hogy
révidebb tartamu észlelésekbdl képezett kozepek mennyiben kozelitik
meg a normalértéket ? Erre nézve a kovetkezé eredményekre jut
a szerz6: Havi kozép a normalértéket + 1°0’, napi kozép + 20,
egy Orai kizép + 6’ bizonytalansiggal adja. A horizontalis intenzi-
tasban 1’-nek megfeleldek 5yt lehet szamitani. Ezek mind kozép-
hibak, egyes esetekben az eltérés a fennebbi értékek 5—5-szorose
is lehet. Ezek az adatok ugy is értelmezheték, hogy ha egy orszagos
felmérés eredményeibdl a kozzétett normalértéket vesszik, az el6bb
megadott hibahatarokon beliil varhatjuk, hogy a normalérték az ugyan-
abban az id6ében megfelel6 tartamon at folytatott tényleges mérés
eredményével egyezik. A tovabbi kérdés mar most az, hogy valahol
végzett méréssel mennyiben kozelitjiikk meg e helyen a normalértéket,
ha egy regisztralo miiszerekkel felszerelt obszervatériumnak (Potsdam)
feljegyzéseire tamaszkodhatunk ? Valamely allomason végzett mérés
a normalértékre kovetkez6kép redukaltatik: 1. Az obszervatérium

ban az érték
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magnetogrammjai alapjan azzal a feltevéssel, hogy a napi menet
az obszervatérium helyén és az allomason ugyanaz, az észlelt értéket
napi kozépre redukaljuk. 2. Azt a feltevést tessziik, hogy a napi
kozép és mas id6pillanatra vonatkozé normalérték kozt levd kiilonb-
ség az obszervatoriumon egyenl6 az ugyanigy vett kiilonbséggel
az észlelé helyen. E két feltevés csak bizonyos kozelitésben igaz
és e kozelités foka az allomasra levezetett normalérték bizonytalan-
saganak mértéke. Ehhez hozzajarul még az allomason végzett
méreésnél elkeriilhetetlen észlelési hiba. A 2. feltevés egyértelmi
azzal, hogy a szekularis valtozas a meérési teriileten beliil allando-
nak vétetik. Az észlelési hiba meg az obszervatériumon a napi
kozép és egy mas iddpillanatra vonatkoztatott normalérték Kkozti
kiilonbség bizonytalansaga egyiittvéve — szerz6 szerint — egy teljes
észlelésnel a horizontalis intenzitasban, deklinacioban és inklinacio-
ban rendre + 3y, + 04/, + 1'0" kozép hibat eredményez. Megvizs-
galando még az 1. és 2. feltevés Kkozelitési foka.

Az 1. feltevés obszervatériumok adataira vonatkoz6 vizsgalat
napjan oly teriileten beliil, mint a milyenen a mérések torténtek
(koriilbelill 3° Potsdamtdl északra és délre), nagy kozelitésben
fennall. A kisebb haborgasokra is elfogadhat6 az a feltevés, hogy
az obszervatériumon és az allomason a haborgasok menete ugyanaz.

A 2. feltevést szerzO részletesen megvizsgalja a felmeért teri-
leten és annak szomszédsagaban m(ik6d6 obszervatériumok adatai-

val. A szekuldris valtozas — szerz6 vizsgalata szerint — Két rész-
bdl tevodik ossze. Az egyik rész f6kép — majdnem kizarblag —

a Fold belsejében 1évé hatdé okokra vezetend$ vissza, lassan, sza-
balyosan (majdnem linearisan) valtozik az id6vel; a masik tul-
nyomolag a Foldon kivil 1év6, az atmoszféra felsé rétegeiben 1€vo
haté okokra utal, gyorsan ¢€s szabalyosan valtozik, de igen nagy
teriileteken beltil korilbeliil egyforman. Mindkett6 nagyobb teriileten
beliil is a foldrajzi koordinatak linearis fliggvényekép fejezhetd Kki.

T6bb eurdpai obszervatériumra 18985, 18995 . . . . 19035
idépontok és az 1901°0 idépont kozott lefolyt szekularis valtozasra
alkalmazva ezt a Kkifejezést, az eredmény az, hogy a szekularis
valtozasnak a geografiai koordinataktol fiiggé része igen kicsiny és
fokép a miszer- és észlelési hibak rovasara irand6 eltérések mellett
teljesen hattérbe szorul, tehat a linearis sorkifejtés alland6 tagja
a szekularis valtozast lényegében elGallitja. Ebb6l pedig kovet-
kezik, hogy a felmért sz(ikebb teriiletre még nagyobb joggal mond-
hat6é, hogy az Gsszes allomasokre az 1901°0-ra valé redukaldsnal
egy dllando szekularis valtozas alkalmazhaté. Az igy redukalt
adatok biztossaga horizontalis intenzitasban 5y, deklinacidban és
inklinaciéban 1"

Ugy az 1. mint a 2. feltevés azoknak az allomasoknak az
adataival is ellenérizhetd, amelyeken tébbszor mérték meg ugyan-
azt az elemet, mint az példaul a deklindcional meg is tortént.
Ugyanazon nap folyaman tobbszor mért deklindcié 1901'0-ra redu-
kalva + 073—0"6 kiilonbségeket mutat, ami az 1. feltevés nagy
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kozelitésli helyességét bizonyitja. Azok az allomdsok, ahol kiilon-
boz6, tavolabb esé idépontokban ismételten tortént mérés, atlagos
eltérésnek + 0’°5-t adnak, ami a 2. feltevés helyességét tamo-
gatja.

Szerz6 az 1901°'0-ra vonatkozo adatokat 1909'0-ra redukalta
és az értekezésben kozolte. E redukcid ismét tobb eurdpai obszer-
vatorium adatai alapjan tortént oly modon, hogy ezekre az
1901°0—1909°0 kozben a valtozds mint a geografiai hossz és sark-
magassag linedris fliggvénye allittatott el6 és ez a fiiggvény a fel-
mért teriiletre alkalmaztatott. Ehhez a vizsgalathoz szerz6 az ob-
szervatoriumoknak csupan 1907 0-ig terjed6 adatait hasznalhatta (a
kés6bbiek még nem voltak ismeretesek) és igy az 1909 O értéke-
ket is csak extrapolacioval (az el6z6 évek adatainak részben linea-
ris kiegyenlitésével) nyerte. Az ily médon 1909'0-ra redukalt atla-
gos bizonytalansdga hor. int. dekl. és inkl.-ban rendre + 15y,
+ 26, + 376. Az idGkozben ismeretessé valt podsdami adatokkal
e redukcioformula ellenérizhetS; Potsdamra az eltérések a fennebb
megadott atlagos bizonytalansagnak csupan !/3—1/4 része. Az elemek
grafikus feltiintetése az 1909°-ra vonatkozo adatokkal egésziti ki a
kotetet. Az izomagnetikus gorbéknek megrajzolasat az észleleti ada-
toknak térbeli szemlélet utjan tortént kiegyenlitése elézte meg
(minden elem eloszlasa egy feliilettel abrazolhaté, melynek minden
pontja a geogr. hosszal, sarkmagassaggal és az elem értékével van
megadva) és minden allomasnal megtalaljuk a kiilénbséget a gra-
fikus abrazolasbol adodé és az észlelt adat kozott. A hasznalt
kiegyenlitési mad részleteire vonatkozolag szerzé Kissé szikszavu ;
a grafikai el6allitast jellemzi a fenmarad6 kozépeltérések nagysaga ;
ezek a harom elemnél + 40y, + 11, + 4’ és a nagy északkeleti
haborgatott teriiletet kiilon vizsgalva a tobbit6l + 80y, +26', = 9f
és + 20y, + 4/, + 3’. Ha a szokasosabb a hossz- és sarkmagas-
sag kiilonbségek fliggvényével torténd, de csupan els6 hatvanyig
mend sorkifejtessel végzett kiegyenlitést tekintjiikk, — melvet szerzo
szintén kozol —a fenmaradé kozépeltérések nagysaga + 70y, + 13/,
+ 8, az egészteriiletre, + 170y, + 30/, + 20’ és =+ 40y, + 7’

’

+ 4’ az északkeleti nagy haborgasi tertiletre és a tobbi részre kiilon.

Az elmondottak a kotet gazdag tartalmanak csak rovid vaz-
latat adjak. Azt hissziik azonban, ebbdl is kivilaglik, hogy a tulaj-
donképpeni észlelési anyag feldolgozasan kiviil a feldolgozas mod-
jahoz flzott megjegyzések az ilyenfajta feldolgozasnal felmeriils
feladatok mélyrehato kritikai vizsgalata.

*

A masodsovban emlitett évtekezésben foglalt mérések ugyan-
azon altalanos terv szerint torténtek, mint a most targyaltak. Mig
azonban Schmidt értekezésében f6kép a feldolgozas modjara tala-
lunk igen becses és mas hasonld orszdgos magneses felmérések
feldolgozasanal is hasznositandd szempontokat, Nippoldt értekezése
az észlelésekre terjeszkedik ki nagyobb részletességgel.
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A mérések ugyan olyan terv szerint torténtek, mint a porosz-
orszagi mérések. Srassburg mellett, egy erdészlak kozelében, a méré-
sek tartama alatt a betanitott erdész feluigyelete mellett variacio-
muszerekkel felszerelt ideiglenes obszervatorium mukédott. E - {6-
allomasra az észleld id6nként visszatért a varidcio-mUszerek
bazisvonalainak, masrészt a méréseknél hasznalt magnesek allan-
doinak ellenérzése céljabol.

Az egész mérés az ideiglenes obszervatorium felallitasaval és
az itteni befejez6 mérésekkel egyutt 1906. julius 31-t6l oktober
23-ig tartott, a tulajdonképeni mérés az allomasokon augusztus
13-t61 oktéber 13-ig. Az allomasok szama 38.

A hasznalt magneses theodolitot Edler az északnémet-
orszagi és Golluitz a Szaszorszagi méréseknél is hasznalta.
Mivel trigonometriai pontokon vagy ezekhez kozel es6 helyeken
torténtek az észlelések, a délvonal kitizése a geodéziai méréseknel
hasznalt mirakkal tortént. A miiszert6l szolgéltatott adatok potsdami
osszehasonlité észlelések alapjan az eszkoz allandé eltérései miatt
javittattak. A horizontalis intenzitds-mérés pusztan eltéritésekkel
tortént, a magneses momentum valtozasanak tekintetbe vételével.
A Hechelmann-féle teodolit, mely 1890-ben Eschenhagen tervei
szerint késziilt, az évek folyaman, kiilonosen Edler utasitasai alap-
jan tobb valtozdson ment at. Most hasznalt alakjaban az eltéri-
tésekhez négy iires hengeralaki magnessel (Hi, Hi, Ei Ei) van
felszerelve ; belsejiikben tiikrot hordanak, ugy hogy lengéstartam-
eszlelésekhez is be vannak rendezve, K1 és En tiikkrei azonban
az id6k folyaman elhomalyosultak. A deklinacié meghatdrozasara
szolgalo magnes 4 drarugolamellabol all és csucson nyugszik. Az
eltérit6 magnesek koziil Er En magneseket, Ugy mint azt Edler
tette, vas skatulydban maganal hordta az észlel6, Hr és Hu-t
bértokban a miuszerszekrényben helyezte el. Ezt az apr6 reszletet
azért emlitjiilk meg, mert — miként szerz6 kilatdsba helyezi — a
hasznalt magnesekre vonatkoz6 késébbi Osszefoglalo vizsgalat a
magnesek momentumanak valtozasara (véniiléséve) becses adatokat
fog nyujtani. (Edler és Gollnitz ugyanezeket a wmagneseket hasz-
naltak.)

A szabadban az észlelés ernyd alatt tortént. Az . észlelések
berendezésének részleteire és csekélynek latszo, de a valdsagban
fontos hibaforrasokat kikiiszébolé praktikus eljarasokra vonatkozo-
lag az értekezésre utalunk. Itt csak megemlitjiik, hogy a Neumayer-
t6] meghonositott csticsfelfiiggesztésre, amely berendezés uti
theodolitoknal még nem terjedt el altalanosan, szintén kapunk
hasznos utmutatdsokat.

A badeni allomasokra, Zwingenberg kivételével és az elszdsz-
lothringeni allomdsokra az azimutok ismeretesek voltak; a hesseni
allomésokra és Zwingenbergre a térképekbsl Kkivett mira és az
észlel6hely koordinataibol szamittattak Ki.

A theodolit alland6i Potsdamban tortént Osszehasonlit6 méré-
sekbdl kovetkezdknek adodtak: deklinacioban -+ 074" + 0°358,

‘

6
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(amely valdszintlleg részben a csucsfelfiiggesztés tokéletlenségébdl,
részben a theodolit egyes bronzrészeiben indukalt magnességbol
eredhet), inklindcibban — 815 + 0”54 (valoszintileg konstrukcio-
hibak a tkben).

Az eltérité magnesek azon allandoi (C) amelyek eltérités és
lengéstartamok észletéséb6l adjak a horizontalis intenzitast Hi
és Hu-nél az utazas el6tt és utdn ugyanakkoraknak adodtak,
ellenben a csupan eltéritéseknél hasznalando allandék (Ca) valtoz-
tak ; e valtozas az alland6 logarithmusanak 5. jegyében egy napra
a Hi Hi E1 En-nél rendre 0°776, 0832, 0'725, 0'782; mindegyiknél
az allandé fogyott. E fogyas csupan a magneses momentum Vval-
tozasabol ered.

Miként emlitettiik, az észlelések tartama alatt Oberjigerhof-ban
egy ideiglenes obszervatorium mukodott regisztralo miszerekkel
felszerelve. Ez egy fabddé (56 m. 16 cm. és 3 m. 16 cm. oldal-
hosszakkal), melyet sator vesz Kkoriil; ez utdbbi a fabodé fels6
keriilete mentén van felerdsitve. E bddéban a deklinacié és hor.
intenzitds regisztralasara egy-egy kvarc-fonalas unifitar és egy
inklinatérium nyert elhelyezést.

Utobbi él koriil forgd, az inklinacio irdnyaban elhelyezett tu,
amely Kkozvetleniil inklinaciévaltozasokat ad. A temperaturaval
valtozé relativ nedvesség miatt az élre és a tlire pardk csapdédnak
le, ami a miszer mikodésében mint tekintélyes temperaturahatas
jelentkezik ; tovabba az évszak elGhaladtaval a fed§ iiveglapokra
lerak6do parak folytin a regisztralt gorbék mind homalyosabbakka
valtak. A nagy nedvességhatds a felallitds helyében (erd6 mellett
fekv6 rét) talalja magyarazatat. E két zavar6 hatas miatt az inkli-
natérium adatait a redukciénal nem hasznalta fel a szerzG, hanem
az inklinacidvaltozasokat — a vert. komponens ingadozasaitol
eltekintve — a hor. int. valtozdsokbo6l vezette le. A szabalyos
napi ingadozast meg nem haladé valtozasoknal ez az eljaras meg-
engedhet6. A hor. intenzitds temperatura koefficiensét — kompen-
zacio-magnesek segélyével — sikeriilt meglehetésen csokkenteni
(—04 y. 19 C-ra).

Az észlelések redukcidja az oberjagerhofi regisztralt adatok
alapjan tortént. A potsdami észlelésekb6l nyert C allandokkal a
horiz. intenzitdst Oberjiserhofban a momentumok valtozasatol
fliggetleniil meg lehet hatarozni és ezekkel az értékekkel a C, allan-
doékat ellendrizni. Az utoébbi allandoknak ez idével valo valtozasa
az eredményekre elsé rendd fontossagu. azért ennek megallapitasa
igen nagy gonddal eszkozlendd. Végeredményben a C .-k valtozasa
a Potsdamban jul. 4. és nov. 24-én nyert értékek kozott linearisnak
vétetett. Hogy ez helyes felvétel, ezt bizonyitja féképp az, hogy
a C-b6l nyert (a momentumoktél fiiggetlen) intenzitas-értékek Ober-
jagerhofban egyeznek a Ca-kra tett felvetel alapjan tisztan eltéré-
sekbdl szamitott értékekkel. Ez az Osszehasonlitds és bizonyitas
csak Hi és Huy-re végezhets. A masik két eltérit6 magnesre az
allandék linearis valtozdsa a /;-el vald Osszehasonlitissal az
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allomasokon, tovabba Potsdamban, Oberjiagerhofban és Muinchenben
vizsgaltatott meg. En magnes utkozben kétszer ugrasszertileg valtoz-
tatta alland6jat. Az oberjagerhofi hor. intenzitas variométer batis-
vonalanak valtozdsa ekként elég biztosan meg volt 4dllapithatd. A
deklinaci6 Oberjigerhofban a nem kozvetlen méréssel, hanem a
tobbi allomasok adataibél a hossz- és sarkmagassagkilonbségek
szerint haladé linearis sorkifejtéssel allapittatott meg; a bazis-
vonalban id6beli eltolédas nem mutatkozott. Az inklindcié valto-
zasai, miként emlitettiik, a hor. int. valtozasokbdl, — bizonyos
elhanyagolasokkal — szamittattak. Az adatokat 190670 epokara
redukalta a szerzé.

Az észlelési adatokbdl szerz6 1909°0-ra izomagnetikus gorbé-
ket rajzolt. Mivel ehhez a szomszédos teriiletek (Poroszorszag,
Waiirttemberg, Bajororszag, Francziaorszag; adataira is , sziikség
volt, ezeket is 1909°0-ra Kkellett redukalni és az egyes felmérések
allando kiillombségével Gsszehasonlithatova tenni.

A valdédi izomagneses gorbékbol grafikus kiegyenlitéssel nyerte
szerz®6 az elemek u. n. normalis eloszlasat, amely tehat felmért
teriileten az elemek eloszlasardl altalanos képet ad ugyan, a helyi
zavarok részleteire azonban nem nyujt felvilagositast. Ez utébbiakra
az allomasok szama nem is elegend6. A zavarok behatd vizsga-
lata kés6bbi kilatasba helyezett részletes felmérés targya.

A tartalmas két dolgozat elolvasasa onkénytelentil hazai viszo-
nyainkra tereli figyelmiinket. Hazank magneses viszonyainak isme-
rete a Kreil®) (1847—57), Schenzl**) (1864—79) és Kuwvlander**")
(1892—94) mérésein alapszik. Az allomasok szama (Horvatorszag-
gal egyiitt) Kreilnél 51, Schenzlnél 109, Kurlindernél 38 vagyis
6200, 2900 és 8400 négyzetkilométerre jut egy allomas; Schenzl
halézata — mely a harom kozott a legstiribb — tajékoztat ugyan
az elemek altalanos elosztasardl de még tavolrol sem mondnato
elég részletes felmérésnek; a zavart terilletek behatobb vizsgalata
szintén a jovo feladata. Bdré Eotvos-nek gravitacios meérésekkel
egybekotott jabb foldmagnességi vizsgalatai fOkép néhany zavart
terliletre vonatkoznak.

Azt hissziik els6rendl feladat volna egy ujabb, részletesebb
altalanos felmérést végeztetni és ehhez a zavart teriiletek részlete-
sebb vizsgalatat kapcsolni. Kell6kép megvalasztott allomasokon a
meérések legalabb ot évenként megismétendok volnanak, hogy a
szekularis valtozast folyton kovethessik. Nemcsak tudomanyos
érdek flz6dik a mérésekhez, hanem praktikus szempontok is kove-
telik e vizsgalatokat. Dy. Steiner Lajos.

*) Magnet. u, geogr.Orisbestimmungem im ostevr.Kaiserstaate. Prag 1848—52,
tovabba Magn. u. geogr. Ortsbestimmungen an den Kiisten des adriatischen Meeres
i. J. 1854. és Magn. u. geogr. Orisbestimmungen im siidostlichen Europa. A két
utébbi a bécsi akadémia kiadvanyaiban.

**) Adalékok a magyar hkovondhoz tartozé orszagok foldm. viszomyainak
ismerelehez. Bpest 1881.

. ***) Fildmdgnességi merések a magyar korvona orszagaiban 1892-—94.
években. Bpest 1896.
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Az OGYALLAI m. kir. orsz. meteorolégiai és foldmagnes-
ségi obszervatoriumon vegzett megfigyelések eredményei
1911. januarius havaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valédi havi kozepe: 756'S mm.

maximuma 767°0 mm. 17-én.

minimuma 7452 mm. 12-én.

napi maximumok havi kézepe 7586 mm,

napi minimumok havi kozepe 7548 mm.
Homérséklet valodi havi kozepe —O0°15 CO.

maximuma 9°0 C° 27-én.

minimuma —11'8 C° 31-én.

napi maximumok havi kozepe 2:6 C°.

napi minimumok havi kézepe —3:1 C°.

inszolacio (napsugarzas) maximuma 256 C° 6-4n.

radiacié (éjjeli kisugarzas) minimuma —17+0 C°31-én.
Pdranyomds havi kozepe 40 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kézepe 84'8 /o, minimuma 49 %/, 23-4n.
Felhozet (0—10 skala) havi kozepe 6°S.
Szélerdsség valddi havi kiozepe 3:21 méter masodpercenkint.
Csapadék havi osszege 19°3 mm.

legnagyobb csapadék 24 o6ra alatt 50 mm. 6-4n.

csapadékos napok szama 10.
Napfénytartam havi osszege 86°0 o6ra, 31°5 9/o.

maximuma 83 ora, 31-én, 883 %.
Napfénynélkiili napok szama 13. SR
Zivataros napok szama 0. o GHRtY 7
Viharos napok szama 0. ?’”
Jégesds napok szama 0.
Elpdrolgds havi kiézepe 0'4 mm., maximuma 1‘3 mm. 29-én.
Talajhémérséklet havi kozepe 00 méter mélységben 066 CO.

D:0F » 136 »
1O > synl
IS5 » 208 »
25080y » 6°93 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortint 10 napon.

Osszesen 3 folt, 3 csoportban.

A napfoltok relativ szamainak havi kézepe: 3°3.
Foldmagnességi megfigyelések.

Deklinacio havi kozepe 6° 2775’

Horizontélis intenzitas havi kézepe 2:10698.

Jegyzetek : OGyalla (Komdrom m) geogr. hossza 35° 52/ Ferro-tél, szélessége
470 53, tengerszinfeletti magassiga 113 méter.
A légnyomds, hémérséklet és relativ nedvesseg valodi kozepei, ugy-
szintén szelso értékei a Richard-féle on]elzo muszerek adatal

Szerheszto és ]aptulajdonos HeJas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagaszati részében :
dr. Terkdn Lajos, az égyallai Konkoly-alapitvanyd asztrofizikai
obszervatorium adjunktusa kozremukodésével.

Pesti kinyvnynmda-részvénytarsasig, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.




Az |d8jaras 1898.—1910, évi évfolyamaibdl teljes példanyok
(12 filizet) kaphatdk ,,Az |d3jaras‘ kiadShivatalaban (Budapest,
11. ker. Intézet-utca 1.). Az 1808. és 1899. évfolyam ara egyen-
ként 8 korona, az utébbi tizenegyé egyenként 4 korona.

Az elsd (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az IdGjdrds havonkint jelenik meg, rendszerint 2 nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban, idénkint szovegkozi illusz-
traciokkal és kiilon-mellékletekkel.

A Nagym. Vallds- és Kozoktatasiigyi m. kir. Minister
dr 1897. évi dec. 30.-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az |dGjaras-t valamennyi kozépiskolahak a tandri
konyvtarba valé beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvaséinkat kérjiik, hogy »Az Id6jards«~t ismer6seik-
nek s kiilonésen kozépiskoldk s egyéb kulturdlis intézetek veze-
téinek és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek.

Megrendeléshez elegendd egy egyszerii levelezg-lap. Néhdny
mutatvanyszdmot kivdnatra ingyen kiild a kiadéhivatal: Budapest
I1. Intézet-utea 1. g

- | =
Mindennemi

meteorologiai
muszer: —=a

hémérd, maximalis és mini-
malis hémérs, légsalymeérg,
nedvességmérd, — esémérg,
regisztralé miiszerek sth.sth.

CALDERON M- 3 TANSER-HALLALAT B.1

Budapest, V., Vaci-utca so.

b=t

fu







