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Az asztrofizikai megfigyelések mddja.

— 2. kézlemény. —

Spektroszkopikus megfigyelések moddja a tdvesovon.

Jelen szerény czikksorozat els6é részében csupan csak a labo-
ratoriumbeli, vagy mint mondani szoktuk, a kabinetbeli megfigye-
léseket targyaltam leginkabb, habar jol atgondolva a dolgot, valé-
ban igen nehéz e két modszert strikte egymastol elvalasztani.
Beszéliink példaul valamely spektroszkopnak a beallitasarol, aholis
elengedhetetlen feltétel, hogy miszeriink rése a kollimator-lencse
gyupontjaban alljon, a prizma a minimalis eltéritésen, a tavcesd
szalkeresztje vagy skaldja pedig a tavesO (értem a spektroszkop
megfigyel6 tavesovét) objektiviének gyupontjaban alljon; egy spek-
trograf kazettajanak az optikai tengelyre a megkivant hajlasa legyen
meg, hogy a vonalak az egész spektrumon végig mind élesek legyenek
a fotograflemezen. Mar kérem olyan iigyefogyott megfigyelét még
sem igen tudok elképzelni, aki ilyen munkak végzése céljabdl a
spektroszkopijat a tavcsovére illesztené, hogy ott taldn tobbet mu-
tasson. Az ilyen munkat bizony a sziderospektroszképokkal, vala-
mint a sziderospektrografokkal is mindig szépen a laboratériumban
fogjuk elvégezni. Ha Gothard-allvanyunk, vagy valami afélénk nincs,
hat keresiink egy faallvanyt, vagy egy laboratériumbeli csipeszt s
muszeriinket arra fogjuk be, ha nincs Topfer-heliosztatunk, ugy
valakivel egy kézi tiikorrel vetittetjiik red a Nap képét a spektrosz-
kop résére, szoval segitiink magunkon ahogyan lehet, mert végre
is, hogy egy fizikus ki hagyjon magan fogni azért, mert nem ren-
delkeZIk a legdragabb els6rangi miszerekkel, az egyszeriien élhe-
tetlenség.

A legfinomabb miiszerek hatarozottan megkonnyitik a meg-
figyel6 sorsat, s6t hatarozottan allitom, hogy a megfigyelés jo ered-
ményét is pontossig dolgaban nagyon, de nagyon eldmozditjak.
Dehat végre is nézzilk meg a Vogel és Lohse altal eszk6zolt meg-
figyeléseket, amelyeket a hetvenes évek elején a Bllow-féle both-
kampi médnélkiil primitiv eszkozokkel ejtettek meg s ha a both-
kampi évkonyvekben azoknak a miszereknek a leirdsat olvassuk,
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amelyek annak a két vilagraszolé megfigyelonek a rendelkezésére
allottak, amelyek akkor ugyan elséranguiaknak voltak elismerve,
hat valoban Gsszecsapjuk kezeinket bamulatunkban, de egyuttal saj-
naljuk -is a szegény megfigyel6ket, hogy olyan miiszerekkel kellett
dolgozniok egy olyan szerkezetli tavcsovon, mint a miné a both-
kampi 11 hiivelykes refraktor volt, melyen az objektiv lencsén és az
oragépen kiviil semmi sem volt j6, plane viszonyitva a mai kon-
strukcziokhoz, amelyek mar majdnem hogy beszélni tudnak. (Azis
jo lenne, ha tudnanak, hej! de sokszor Osszeszidnak akkor az
ugyetlen csillagaszokat, akik brutdlisan bannak veliik, mert bizony
ez tisztelt olvasé megtorténik am !)

Mindenesetre nagyobb dics6ség, csakhogy kényelmetlen, kissé
primitivebb muiszerekkel valamelyes jO eredményt felmutatni, mint
egy olyan tavcsdvel és spektroszképpal, amely mint monddm mar
majdnem beszélni is tud. Ha kezd6k beszagolnak egy csillagdaba,
legyenek azok barmily ligyetlenek is, mindjart a legnagyobb refrak-
toron szeretnének dolgozni (vagyis inkabb azt rontani), mert azt
hiszik, hogy az mar mindent tud, csak pipazni kell mellette. A Kis
tavesovon allitélag nem lehet dolgozni. Hat az oOreg jo Luther
Disseldorfban hany meg hany bolygét fedezett fel egy nem is
ekvatoridlis 4 hiivelykes refraktorral. Hat Lohrmann Dresdenben
egy ablakbdl nem egy 4 hiivelykes tavcsGvel készitette-e az akkori
id6ben korszakot alkoté holdtérképét? Az ilyen kezd6knek még
sokat kellene tanulniok, mig valamely németorszagi csillagdan csak
egy koOzepes nagysagu mUszert is kapnanak keziikhez.

A csillagaszati spektroszkOpos megfigyelések még sokkal
kényesebbek, mint azok, amelyeket a laboratériumban eszkozliink,
ha mésért nem, hat azért a Kkilonboz6 helyzetért is, amelyet a
megfigyelének keserves kinszenvedéssel sokszor ki kell 4llania,
pedig hat kérem ez szokas dolga. A kényelmes megfigyelhetés
igen kellemes, s6t nem allitom azt sem, hogy nem befolyasolja a
megfigyeléseket is jésag dolgaban, csak az a sajnos, hogy az a
kényelmes megfigyelés tadvcsévon nem mindig elérheté s olykor a
szegény megfigyelének néha majd Kkicsavarodik a nyaka, mig a
megfigyeléseket befejezi; néha meg kap oly iitést a Ruhmkorf-
induktort6l, hogy majd lefordul a megfigyeld létrar6l; néha félig a
létran il, félig a levegGben, esetleg néha 8 —10 fok hidegben, de
mindezzel nem szabad tor6dnie, a f6 az, hogy sikeriiljon a meg-
figyelés. Oreg ember vagyok, de nilam a kényelem a megfigye-
lésnél mindig tizedrangl szerepet jatszik ma is s igy volt ez fiatal
koromban is.

A tavesovon megejtendd spektroszkopos megfigyelések céljara
a legegyszer(ibb mlszer egy Zollner-féle okular-spektroszkdép, melyet
mar bizonyos czélokra szerény hatarokon beliil egy kisebb tav-
csovon is jo eredménynyel lehet hasznalni, példaul egy jo fényteljes
(de ez a f6!) 100 mm. 4tmérGji objektivlencsével bird refraktornal,
még az esetben is, ha annak nincsen parallaktikus felallitasa.
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Egy ilyen kis Zollner-féle okular-spektroszképot tiintet fel a
a 11. abra, valamivel nagyobb méretben a természetes nagysagnal,
bar a nagysag éppenséggel nem hatdroz, hanem hataroz a prizma-
nak a hasznalhaté nyilds nagysaga; az mindenesetre akkora legyen,
hogy az okularbél kijové sugarnyalabot felfogja és befogadja.

Az A hiivelyre egy karika van forrasztva,
melyen a d d csavarmenet lathato, ennél-
fogva csavarjuk fel a kis miiszert egy nem
er6s nagyitasu, de lehetSleg fényteljes oku-
larra, még pedig annak okularfedGje helyébe,
ugy hogy a »pupilla-diafragmat« a d d
karikaban lathaté fekete diafragma képezi.
Az A csébe van az Amici-prizma a vision
directe befoglalva s a prizmak Kkoziil az
a a Crown-iivegbdl, a & pedig flint-livegbdl
van készitve s kanadakittel Osszeragasztva.
Az A cs6 alsé végére pedig rea dughatd a
B okularfed6, amilyenb6l rendesen Kketto
van minden Zollnerspektroszkophoz. Az
egyik lres, a masikba pedig, amint azt a
11. abran lathatjuk, egy kis hengerlencse
van O-nal beleillesztve.

Ha most ezzel a kis muszerrel egy 11. dbra. Zbllner-féle
csillagra néziink, Ugy annak pontszer volta okuldr-spektroszkop. *)
teljesen potolja a rést s az okular koriilbeliil
a kollimatort (azért mondom Fkdriilbeliil, mert az okularbol éppen-
séggel nem parhuzamos sugarak jonnek ki, mint a kollimatorbdl).
A spektrum azonban annal keskenyebb, ment6l jobb a hasznalt
tavesdnek az optikaja. A gyakorlott szem egy ilyen keskeny szal-
alaku spektrumban is meglat mindest, de néha mégis sziikséges
azt kissé elszélesiteni s akkor hasznaljuk a hengerlencsét a prizma
és a szem KkozOtt, amely azutin a spektrumot kisebb -nagyobb
meértékben elszélesiti, aszerint, amilyen a hengerlencsének a gorbiilete.

Teljesen mellékes azonban az a korilmény, hogy hol van a
hengerlencse elhelyezve, akar - szem és a prizma kozott, a prizma
vagy az okular kozott, esetleg az okular és az objektiv kozott.
Sokkal fontosabb a hengerlencséknek a megvalasztasa. Mindazok
a hengerlencsék, amelyeket eddig vett miszerekkel kaptam, eldobni
valok s csak akkor birtam zéldagra verg6dni a hengerlencséimmel,
amikor dr. Merz Zsigmond lovag, kedves baratomnak kimutattam,
hogy az 6 hengerlencséi ép oly rosszak, mint Steinheilé vagy
Browningé és pedig azért, mert mind igen erGsek s tulsagosan
elszélesitik a finom csillagspektrumot, még pedig a fényteljesség
rovasara. Akkor azutan csinalt nekem Merz baratom egy doboz
hengerlencsét, amelyeken azutan Gothard Jendvel megosztoztunk
és azutan voltak j6 hengerlencséink Ogyallan és Herényben is.

*) Az 1—10. dbra a megel6z6 fiizetben kozolt 1. részben van. Szerk.
7*
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Nagyobb spektroszképoknal azonban, amelyeken megfigyeld
taves6 is van, nem lehet a hengerlencsét annak okular fodelének
helyébe csavarni, mert ha a kis spektroszkop-tavesében valamelyes
szalkereszt van, kiilonosen az Andrds-keveszt, hat azt csuful de-
formalja s a nagy faradsaggal eléallitott hullamhossz redukciotabla-
nak értéke teljesen elveszett. Ilyen spektroszképoknal a henger-
lencsét a rés eleibe kell helyezni, még pedig ugy, hogy az a
tavesG optikai tengelyében eltolhaté legyen, mert mentiil kozelebb
van a hengerlencse a réshez, annal gyengébb lesz annak elszéle-
sité képessége és forditva. Azon-
kiviil annak foglalatat okvetlen for-
gathatéva is kell berendezni, hogy
a hengerlencse hengertengelyét
merblegesen lehessen allitani a
spekroszkop résére. Az ilyen hen-
gerlencséknek azutan nagyobbak-
nak is kell mar lenniok, hogy az
objektivb6l jov6 sugarnyalabot ne
diafragmazzak le, de itt épugy
kell vigyazni a henger helyes gor-
biiletére, mint amikor azt az oku-
lar eleibe helyezziik.

Efféle nagyobb hengerlencse
is taldlkozik az dgyallai csillagdan
tobb kiaddsban — de a lomtarban
— s hogy oly diszes helyre
keriiltek, annak oka ugyanaz,
amit mar a kis hengerlencséknél
megmondtam,.

Egyszer hozatott nekem
Hopp Ferenc, a Calderoni és tarsa
cégtulajdonosa Buscht6l Rathenov-
bél két tucat kivald finomsagu
szemiiveg-hengerlencsét, koriilbeliil
26 * mm. AatmérGben, azokbol
kivalasztottam vagy féltucatot,
befoglaltam mindegyiket egy réz-

100 abra. csObe, amelyek a hengerlencse-
Vogel-féle I. tipusu okulér-spektroszkép. tokba dughatok s azéta vannak jo
hengerlencsék Ogyallan.

Részemrél azonban nem vagyok nagy baratja az egész hen-
gerlencse-rendszernek s csakis akkor alkalmazom, ha okvetlen kell.
A fényteljesség meg a spektroszképianal a Nap kivételével mindig
kevés, a hengerlencse pedig azaltal, hogy a fényes szalat nagyobb
teriiletre szélesiti, csak fényveszteséget okoz.

Az imént ismertetett rendkivil hasznavehet6 kis muszert
altalaban atkutaté spektroszképnak (Durchmusterungs-Spectroscop)
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nevezik, amelybsl Ogyallin van legalabb 4 vagy 5. Vogel
— aki nemcsak jeles megfigyel6, hanem muszerek szerkesztésében
is igen ligyes volt s Kkitlin6 gondolatai is voltak — a Zollner-féle
okular-spektroszképnak az eredetit6l joval eltérd alakot adott, mint
ahogy azt a 12. abra természetnagysagban tiinteti fel. (Megjegy-
zem, hogy itt sincs a méret meghatdrozva, mert az az okular és
a prizma nagysagatdl fiigg.)

Vogel ennél a miszernél egyesitette az atkutatd spektroszko-
pot egy réses spekroszkoppal, amennyiben egy Ramsden-okular
gyupontjaba egy lamelldkbOl Osszetett rést helyezett. A szerkezet
elve a kovetkezd: egy mikrometer-okular A A (12. abra) a B B
csavarmenettel red van illesztve vagy az okular-kihtzora, vagy
egy adapteurre. Az okular két akkromatikus lencsébdl all, melyek
L és L'™-nél lathatok. Ennek az okuldrnak a gyupontjaba — amint
azt a 12. dbra II. mutatja — egy e keresztlap van a diafragméra
ergsitve, amelyre lamella s és s van alkalmazva. A bal lamella
rea van a keresztlamellara erdsitve, mig a jobb az S csavarral ide-
oda tolhato s igy a két s s lamella o-nal egy rést képez. Az oku-
lar pedig egyuttal kollimator gyandnt szolgdl. A ¢ ¢ okularfed6n
pedig egy masodik fedS ¢, ¢’ iil, amel- a & csavar koril forgat-
hat6 s az f csavarban az {itk6z3it talalja. Ebbe az elfordithato
masodik fed6be 7-nél bele van g g cs6 csavarva, amely a I’ priz-
mat veszi fel a d okularfed6vel. A résen még egy kis derékszogu
prizma van p-nél alkalmazva, amelyre a % nyilason valamiféle 6ssze-
hasonlito fényt lehet vetiteni, amelyet a résen Keresztiil a prizma
szintén spektrumma bont fel.

A muszer hasznalata igen egyszer(i és konny(. Az okulart,
amint mar mondtam, 5 B csavar segitségével valahogyan felerd-
sitjik a tavcsdre, de el6bb az okulart az a a kihuzé altal élesen
beallitjuk a rés-lamelldkra, oly médon, hogy a masodik ¢ és ¢’ oku-
larfed6t az f csavar megtagitasa utan félrecsapjuk és egyenesen
bele nézlink az okularba. Most beallitjuk a vizsgalandé csillagot,
kodfoltot vagy stokost, melyet az ¢, s, s lamelldk mellett jol 14-
tunk. Itt még meg kell jegyeznem, hogy a miszer készitésénél az
okulart jol meg kell valasztani, arra kell tgyelni, hogy az ne na-
gyitson semmiesetre sem 30 —40-szernél erGsebben s lehet6leg nagy
latmezeje legyen.

Ha az okular ennek a feltételnek megfelel, akkor, mint emli-
tettem volt, az objektumot a lamelldk mellett j6l fogjuk latni s a
tavesé finom mozgésaival azt beallitjuk a két s, s lamella kozé, a
q g kis spektroszkopot a kis ¢’ fogéval helyrecsappantjuk s abban
a beallitott objektum spektruma azonnal meg fog jelenni. Arra
vigydzni kell azonban, hogy a prizma torési élei parhuzamosan
alljanak az s, s lamellakkal, azaz hogy most mar a réssel, meit
ellenkezd esetben a spektralvonalak vagy savok ferdén fognak a
spektrumra 4llani. Ha a kérdéses okulart csakis a spektroszkopra
hasznaljuk s masra semmire sem, akkor az a a és A A csbvek
kiozé ajanlatos egy vezet6 lamellat alkalmazni, hogy azok el ne
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forduljanak s akkor ha a spektroszképot helyrecsappantjuk, ugy
az a vizsgalatra készen All

A rést kissé ligyesebbeni s lehet csindlni, mint ahogy azta 12.
4bra mutatja, tudniillik hogy az az okularb6l kénnyen eltdvolit-
haté s annak visszatétele is gyorsan eszkozolhetd legyen. Itt ok-
vetlen egy 1itk6z6rél kell gondoskodni, hogy a rés a betevésnél
mindig ugyanabban a helyzetben maradjon mint volt.

Részemrdl két ilyen spektroszkopot készitettem s bizony mar
mindkettével eszkozoltem elég megfigyelést, kiilonosen az elsével,
azonban a rést egészen masképpen csindltam; az nalam két hosszu
lameliabol all, megfelelve az e-nek s igy az s s lamelldk elesnek
s a latmezd szabadabb marad. Az egyik lamella két parallello-
grammra van akasztva, ahol azutdn az S az egyikre gyakorolja a
nyomdsat, mig a masik segitségével egy rugd a rést ujbdl felnyitja
(vagy forditva). A kis p Osszehasonlité prizmat az elsé készitési
miszernél ugyan megcsinaltam, de hamar belattam, hogy annak
semmi célja sincs s egyszer leesett foglaldsaval egyiitt a lamella-
rél, mikor aztdn mint felesleges objektumot tobbet fel sem tettem
rea s mar a masodik példanynal, melyet készitettem, teljesen el-
hagytam azt.

Arra nézve, hogy példaul egy a horizonthoz kozel allo tisto-
kos szinképérdl gyorsan fogalmat szerezziink, amikor mar nincsen
id6 arra, hogy az objektumot soka keresgéljiik, hogy azt végre is
redkapjuk a mszeriink résére, ez a kis kompendiézus miszer
kivalo szolgalatot tehet a megfigyelonek. En példaul a Halley-iisto-
kos spektrumat legelGszor is az els6 készitmény( hasonloé rend-
szerd kis spekroszkdppal lattam, amelybe egy remek szép kis
Merz-féle prizma van beszerelve.

Az 1910a (Johannisburgi) iist6kds spektrumat szintén egy
ilyen spektroszkoppal figyeltem meg nagytagyosi birtokomon (2. ké-
szitmény egy sajat készitmény(ld akkromatikus okularhoz egy
Schmiedt & Hensch-féle prizma alkalmazva), egy rendkiviil fény-
teljes 100 mm. nyilasi Merz-objektives tavcsovon, amint azt a
13. abra mutatja, aholis a spektroszkOp egyenesen az okular
kihuzéjanak a karikdjaba van beleillesztve.

Minthogy most ugy is attérek a mikrometeres spektroszko-
pokra és az azokkal eszkdzlendé mérésekre, nem tartom felesle-
gesnek az olvaséval megismertetni, hogy néha milyen helyzetbe
johet egy megfigyelé s hogy mi médon kell magan segiteni, hogy
céljat elérhesse.

Felhozok egy esetet, amidén 1910. évi januarius h6 26-an
nagytagyosi pusztamon voltam, hova is nekem Ogyallarol meg-
telegrafaltdk a johannesburgi nagy Ustokos felfedezését és annak
helyzetét. Ott egy kivalo 100 mm. nyilasu refraktorom van felal-
litva, amelyre mar reggel raillesztettem a Vogel-féle spektroszképot,
el6készitettem kézhez egy Savart-polariszkopot s par okulart,
amelyre sziikségem volt, mert a siirgonyb6l lattam, hogy az listo-
kos kozel 4ll a horizonthoz. A siirgdny jelentette, hogy az tistokos
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rendkiviil fényes. Id6m mar nem volt, hogy atmenjek Ogyallira
a nagy miszerekhez, hat el Kellett mindent kvetnem, hogy mégis
valami eredményt tudjak felmutatni.

Délel6tt remek szép téli nap volt. A Vértesaljat az Isten is
csillagiszati megfigyelésekre teremtette. Azon gondolkoztam, hogy
mivel az e fajta spektroszkopokon nincs mikrométer, hogyan lehetne

13. dbra. A nagytagyosi refraktor a Vogel-féle spektroszkoppal.

mégis a bizonyara fényes savokat a spektrumban meérni. Egy kisér-
letet csinaltam. A Keres6 tartdjara readrétoztam finom puha bevont
vorosréz-drottal egy milliméter skalat oly modon, hogy ez szem-
tavolsagban alljon mer6legesen a prizma torési élével. Amde ezt
sOtétben nem latom, hat meg is kell vilagitani! Erre a célra lesze-
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reltem a pozicié-szalas mikrométerr6l a kis megvilagité lampast,
melybe egy jokora borsoszem nagysagu elektromos lampa van be-
szerelve. Megjegyzem, hogy a tavesé korei is elektromos megvila-
gitassal vannak ellatva, amelyeket két nagy Wedekind-féle Farabin-
elem (Hamburg) hoz izzasba. A lampast, amelyen egy igen kony-
nyenjar6 finom kikapcsol6 is van, felvarrtam egy Biber-sapkara ugy,
hogy ha azt felteszem, a lampas ép elére vildgitson. Az eldkésziilet
tehat megvolt; a terv is hozzd, hogy t. i. az egyik szememmel a
spektroszkopba nézek, a masikkal a skalara s igy lemérem a savok
helyzetét, azutan ha az iistokosmegfigyeléssel készen vagyok, rea-
allitom a spektroszképot a kozel all6 Marsra és lemérem a rajta
latott Fraunhofer-vonalak helyzetét és abbol levezetek egy tabelldr,
amely szerint azutin meghatdrozom az 1istokds spektrumaban
1év6 savok helyzetét hullamhosszasagban.

Délben azonban beborult! Tervem és el6késziileteim dugaba
déltnek latszottak. Azonban /2 6 O6rara gyonyorlen Kkideriilt, az
iistokds egész pompajaban el6ttem volt és tervem sikeriilt. Az
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14. 4bra. Feliil a Johannesburgi iistokds spektruma, alul a Marsbolygd spektruma.

listokos spektrumat milliméter papirra rajzoltam meg, ahogy azt a
14. dbra mutatja s tényleg az iistokos megfigyelése utdn megraj-
zoltam a Mars spektrumit is, amint azt ugyanennek az dbranak az
az alsO része mutatja. Berajzoltam a B, C, D, E, 6, F és G vona-
lakat, illetve elébb lemértem a skalan azok helyzetét és a milli-
méter-skala utdn megrajzoltam egymas ald a két spektrumot.

A Mars-spektrumnal némi nehézséget okozott a B és a G
vonal, mert habar a Mars spektrumaban a v6ros részek igen élén-
kek, de tekintve egy ily kicsi prizma csekély szorasi képességét,
a C és B vonal igen kozel all egymashoz, tehat konnyen lehet
tévedni a leolvasasnal s ezenfelil még azon a tdjon a Nap-spek-
trumon (itt Mars-spektrum) annak alacsony 4llasanal tobb atmosz-
férikus abszorpci6-vonal is lathat6, amely azutdn kénnyen zavarba
ejtheti a megfigyel6t.

Miutan a Fraunhofer-vonalak helyzetét a Mars-spektrumon a
milliméterskala szerint meghataroztam, azt félretettem, nehogy mas-
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nap, ha ugyanazokat a vonalakat a Nap-spektrumon lemérem, befo-
lyasolva legyek.

A mérés eredményének

Mars + Napspektrum
% 2
kez6 tablacska mutatja :

kozépértékét a kovet-

Skala Fraunhofer vonalak
80 mm. 18 = (G307 1
100 » € —"6553" »
19°0 » D = 6896 »
29:108> BE—N526:7>
SRS B = Blrs w
SLESEE 17 = Rl v
580 » G = 4306 »

15. abra. A 14. abrabdl levezetett grafikon.

Ennek a tablacskanak az alapjan most a 15. abran feltiin-
tetett grafikon késziilt, amelyet dr. Terkin Lajos 6gyallai csillag-
dai adjunktussal készitettiink s ennek alapjan azutan még redu-
kaltuk az listokos spektrumédban lathaté négy sav helyzetét s kap-
tuk a kovetkez6 eredményt hullimhosszasagban Kkifejezve :

5561005370 " 512:00 i 43100 .

Aki az Ustokos-spektrumok minemtiségével és jellegével isme-
r6s, bizonyira meg lesz elégedve az ilyen rendkiviil primitiv méd-
szerrel végzett mérésekbGl nyert eredménnyel, melyet elfogultsag
nélkiil be mertem sorozni az {istokosok spektrumdan tett vizsgala-
taim kozé. Ebbd6l még azt a konzekvenciat is le lehet vonni, hogy
egy csomo tiirelemmel s még tobb j6 indulattal az ligy irdnt, kisebb
miuszerekkel is lehet valaki a tudomany fejlesztésének hasznara.
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Mindenesetre sokkal kényelmesebb azonban egy kész spek-
troszkoppal dolgozni, amelybe egy kivald mikrométerskala van
beszerelve s annak az értéke hullamhosszasagokban mar tablazat-
ban fel van tiintetve s a megfigyelés utan arrol csak le kell olvasni
az eredményt, amelynél legfeljebb is egy csekély interpolacio var
még a megfigyeldre.

A 16. abra tiinteti fel a Vogel-Heustreu 40. szamu spektrosz-
kopot az elsé stadiumaban, amint azt boldogult kedves baratomtol
Vogel Hermanntol kaptam. A miiszer csak annyiban tér el az ere-
detijétol, hogy én mar egy elektromos lampat szereltem red a
skala megvilagitdsara, melyet ma mar szintén egyszeriibben illesz-
tettem a miszer skala-csovére.

A kis spektroszkop a Kownkoly-fazék nagyobb példanyara van
reaillesztve s annak alkoto része't a kovetkez6 sorokban Kisérlem

16. dbra. A Vogel-Heustreu-spektroszkop. (40. szam.)

meg az olvasoval megismertetni, mivel ép ez az a kis mUszer,
amely az listokOs-megfigyeléseimnél oly sokszor allott szolgalatomra.

A a Komnkoly-fazék, mely a nagy tavesé okular végébe csa-
vartatik (ma mar a Zeiss-féle valtokésziilékbe bedugva), amelynek
fodelebe a spektroszkop kollimatorcsovének a vége R-nél bele van
srofolva. B a tulajdonképeni spektroszkép-test, amelyben épen B5-
nél a harom tagl a vision directe-prizma van beszerelve. Ezen a
B csovon két gylrld lathaté g-nal és &-nél, melyek mindegyikén
egy osztds van; ha az a gyr(t csavarjuk a recézett karikaja se-
gitségével, azzal a kollimatorlencsét allitjuk el, azaz hogy fokusaba
helyezziik a rést; a b gylrinek a forgatasaval pedig a rést nyitjuk
vagy zarjuk s annak nyilasat az osztason milliméterekben s annak
tizedrészeiben leolvashatjuk. A B cs6 végén o-nal Jitunk egy Kis
karikat, amelyben az okularlencse van, esetleg egy masik, amelyikbe
egy hengerlencse van befoglalva.
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A C cs6ben a skdla van beillesztve s-nél, amely az L elek-
tromos lampaval vilagittatik meg. A lampahoz K zsinéron at ve-
zetjiik az aramot, amelyet a % & csipteték felvesznek a ¢ kikap-
csolé szamara. A lampa egy minden irdnyba beallithat6 F D kettds
kar altal illesztetik hozzd a muszerhez, Ugy hogy az barmikor
konnyen levehetd legyen.

A 17. abra ugyanazt a muszert tlinteti fel, amint az a Kiseb-
bik fazékon van alkalmazva és az dgyallai nagy tavcsoére illesztve,
avégre, hogy vele a Halley-iistokos spektrumat figyelhessem meg.

Itt azonban mar a miiszer is némi valtozason ment keresztiil,
igy példaul a D, F Kkarrendszer (16. abra) mar leszereltetett a
spektroszkop Kkollimator csovér6l s a lampa egyenesen a C cs6
végére van, de szintén konnyen levehet6 moddon alkalmazva, azon-
feliil az okularfed6 egy revolverlencsetartoval van ellatva, mert a
kollimatorlencse, nemkiilomben a skalacs6 egyszer s mindenkorra
fixalva van, igy tehat a spektrum és a skdla éles lathatdsa cél-
jabol a forgathatd lencsetarté hat kiillomboz6é gyutavu kis lencsével
van ellatva, kilomboz6é latoképességli szemek szamdra. Ezt az
utolsé atalakitast igen iigyesen F. Schmiedt & Haensch Berlinben
csinalta meg, mint ahogyan ez a hirneves cég ma mar minden
spektroszkopjat késziti.

A spektroszkopok bedllitdsa Ggy a kabinetmunkakndl, mint a
tavesovon is igen fontos. Tulajdonképen ezt a tételt mar el6bb kel-
lett volna ismertetnem, azonban az optikai rész adjusztalasan Kiviil
a spektroszképnak a tdvesévon valé bedllitisanal még egy-két té-
telt kel figyelembe venni s igy jobbnak lattam mindezeket az el-
jarasokat egyszerre megismertetni.

Mulhatatlanul sziikséges, hogy a kollimatorlencse gyupont-
jaban alljon a rés, avégre, hogy a lencsébsll a prizmara par-
huzamos sugarak essenek. Ezt a feltételt egy fizikus bar sokféle
moédon elérheti, én mégis a legegyszerlibbet valasztom, amely azért
feltétlen pontossaggal megadja az eredményt. Mindenekel6tt ha a
spektroszkép egy nagyobb miszer s a megfigyel6 tdvcsovel is el
van latva, akkor azt beallitjuk egy tavol 1évé targyra. Tulajdonké-
pen egy Kkis objektiv nyilasu (20—25 mm.) tdvcsénél mar elég volna
azt a gyutav 50-szeres tavolsdgéara beallitani, amit részemrdl soha-
sem teszek, hanem beallitom azt este egy allocsillagra, vagy rea

teszem azt — miutdn mar az okulart élesen beallitottam a szal-
keresztre — egy passage-muszer objektiv lencséjére, midén azt a

zenitbe allitom s addig csavarom a spekroszkép tavcsovének be-
allito csavarjat, mig a szalakat a kis tavcsOben élesen nem latom.
S5t meég jobb a kis tdves6bsl az okulart eltavolitani s az okular-
csovet egy megolajozott seiyempapirral befedni.

A passage-cs$ tavcsove egyszer s mindenkorra végtelenre van
allitva, tehat az objektivie a végtelenbdl parhuzamos sugarakat kap,
vagyis ha a spektroszkop tavesovének szalkeresztjei annak objek-
tivjének gyupontjdban vannak, az objektiven Kkiviil szintén par-
huzamos sugarakat kell hogy felvegyenek s igy csak az marad
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17. abra. A Vogel-Heustreu (40. sz.) spektroszkop az égyallai 254 mm. refraktoron.
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hatra, hogy a megfigyel6 a passage-csé okularjat allitsa be szeméhez
oly médon, hogy a passage-cs6 fonalrendszerét (szalkeresztjét) éle-
sen lassa, akkor azutdn a miivelet gyorsan be van fejezve. llyenkor
azutan nem art a spektroszkoptavesé kihuzdjat megfixalni, mert a
kiilombozé szeml megfigyelének sincs azzal mar tobbé semmi
dolga, mivelhogy neki azt nem is szabad elmozditani, ellenkezd
esetben kihozza a mikrométerszalakat a gyupontbdl, hanem csakis
az okulart szabad a szalkeresztre beallitani.

Ha ez a mivelet megtortént, akkor mas tennivalo nincsen,
mint a prizmat eltavolitani és a mar beallitott tavcs6vel a kollima-
torlencsén keresztiil a résre nézni s ha annak élei nincsenek éle-
sen korvonalozva, ugy a kollimatorlencsét addig tologatjuk ide-oda,
mig a rést a tavcsében abszolut élesen nem latjuk.

Ha azonban a kollimatorcsévet a lencsével és a réssel kony-
nyen levehetjiik a spektroszkorroél, akkor még egyszerliebben jarunk
el ugy, ha a kollimatorcsovet magat tessziik red a passage-csire s
a kollimatorlencsét addig tologatjuk el, mig a passage-cs6 tavcsovében
a rést feltétlen élesen latjuk. Ez utdbbi bedllitdsi méd még sokkal
kényesebb. Nehéz a rést feltétlen élesre beallitani, mert a passage-
cs6. okularjai rendesen er8sen nagyitanak s ennélfogva a legcsekeé-
lyebb beallitasi hibat is erésen nagyitva latjuk. Ha azonban sikertil
egyszer a beallitas, akkor ez a méd mindenesetre sokkal pontosabh,
mint az el6bbeni, de azutan ajanlatos is am a kollimatorcsé Ki-
huzéjat egyszer s mindenkorra megfixalni, azaz a fGcs6vel Ossze-
srofolni.

Mindenesetre igen ajanlhaté minden képzelheté okular vagy
kollimator kihuzora egy milliméteres, vagy ha lehet !/2 milliméteres
osztast csinaltatni, hiszen ez oly csekélység, hogy a miszert alig
dragitja meg egy-két koronaval s eza kis koltségtobblet néha meg-
becsiilhetetlen. Az 6gyallai tavesoveken minden kihizén van egy
osztas s az okularokat vagy spektroszkopokat tabella szerint lehet
beallitani, s6t a spektroszkopoknal nem is Kkell ez esetben a kihu-
zOkat 1ixalni, csupan csak feljegyezni, hogy melyik skélarészen
kell, hogy az index &lljon, amidén minden a gyupontban All.

Ha ezzel a mivelettel készen vagyunk, akkor még sziikséges
a prizmat megjusztalni. Hogyha spektroszkopunkban egy a wvision
divecte-prizma van beszerelve, Ugy a jusztalas elesik, legfeljebb is
arra kell vigyazni, hogy a prizmak torési élei a rés éleivel par-
huzamosan alljanak, ami kiilonben természetszer(ien minden mas
prizmaval felszerelt miiszernél is megkivantatik, azonban egy nem
a vision directe-prizmanal arra kell ligyelniink, hogy az a minimum
eltéritésben alljon. Ha ezt a feltételt mar a miszer maga nem tel-
jesitette, akkor bizony azt magunknak kell megcsinalni (ha lehet !).
Azért tettem a feltételt zarjelbe, mert kisebb spektroszképok nin-
csenek rendesen Ugy készitve, hogy a prizmat forgatni is lehessen
s ha egy ily muszernél a mester nem felelt meg a feltételnek,
akkor bizony baj van, mert a prizma rendesen kis lamelldk kozé

7 .z

van a prizmaasztalon felersitve, amelyeket lebontani s a csava-
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rokat Ujra felfurni el6szor is nem kis dolog, méasodszor ezt meg-
csindlni nem mindenkinek adatott meg.

RészemrGl sohasem csinaltam még olyan spektroszképot vagy
spektrografot, aholis a prizmat, illetve foglalatit ne csinaltam
volna forgathatéva s itt is mint minden muszeren igen j6 szolga-
latot végez azutan az osztas. Ha a prizma most be van annyira
allitva, hogy a tavcs6ben valahogyan latjuk a spektrumot, akkor
élesre kell a Fraunhofer-féle vonalakat allitanis a prizmat helyébdl
addig elforditani, mig a vonalak meg nem allanak, mert amikor
azok kezdenek a latmezénél visszafelé vandorolni, mar tulmentiink
a minimumon.

Igen természetes, hogy egy nagyon nagy szordsi képességl
prizmanal (példaul egy Rutherfurth-féele compaund-prizmanal, vagy
ha tobb prizmaval dolgozunk) bizony minden f6vonalra be kellene a
prizmat a minimumra Aallitani s ilyen esetben mar nélkiilézhe-
tetlen az osztds, avégre, hogy a minimumot egyszerre megtalaljuk
keresés nélkiil is.

Ha a spektroszkoppal a tdvcesovon dolgozunk, hat okvetlen
sziikséges, hogy a rés atavcsé objektivjének a gytupontjaban alljon,
mert példaul egy csillagrol ekkor kapjuk a legfényesebb spek-
trumot ; minthogy pedig egy réses spektroszkopban — eltekintve a
taves6-oridsoktol — sohasem bévelkediink felesleges fényben, hat
bizony iparkodnunk kell azt a fényt, ami van, a lehet6ségig ki-
hasznalni.

Ezt a feltételt szintén tobbféle modon érhetjiik el. Ha a
spektroszképunknak nagyobb szoérasi képessége van, akkor aztigen
finom résallassal reaigazitjuk a Napra, olyforman, hogy a rés a
Nap korongra radidlisan alljon. Ez esetben két spektrumot fogunk
latni; az egyik t. i. a fényes, a Nap spektruma, a masik, a gyen-
geébb, az atmoszférai diffuzus fény spektruma. A kettének a hatar-
vonala semmi méas, mint a Nap széle. Most mar csak addig kell
a refraktor okularkihuizo6jat ide-oda csavarni, mig ez a hatarvonal
lehet6leg élesen mutatkozik s akkor a résa refraktor objektiviének
a gyupontjaban fog allani. Most mar csak le kell olvasni s fel-
jegyezni az okular kihuzon az osztast s akkor barmely pillanatban
be tudjuk spektroszkopunkat a refraktor objektivjének gyupontjaba
helyezni.

Gyengébb szorasi képességli spektroszkopndl ez az eljaras
a Nap oridsi fénye miatt nem kivihet6 s ily esetben mas moédhoz
kell folyamodnunk. Ugyancsak hasonlé médon, amint el6bb azt a
Nap spektruman csinaltuk, meg lehet azt a Holdnal is csinalni.
A Hold széle (mindig a Nap felé fordultszéle) elég éles arra, hogy
egy gyengebb szordsi képességli spektroszképot azon a kell pon-
tossaggal be tudjunk allitani.

Ha mar a spektroszkép maskiilonben teljesen jusztalva van,
meg'lehet azt még ugy is csindlni, hogy a rés az objektiv gyu-
pontjaba keriiljon, ha egy fényes allocsillagot beallitunk oly médon,
hogy annak képe a résre keriiljon. Igen természetes, hogyha a
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rés nincsen az objektiv gyupontjdban, a csillag nem mint pont,
hanem mint korong lesz lathaté s a spektroszképban igy egy
gyenge széles spektrumot fogunk latni. Most megkiséreljiik az
okularkihtzot addig ide-oda mozgatni, mig a spektrum finom szal
alakban fog feltinni s akkor arésbiztosan a refraktor objektivének
gyupontjaban van. :

llyen miuveletet példaul spektroszkopoknal mar nem lehet
véghez vinni, hacsak azok nem ugy vannak konstrudlva, hogy a
lemeztartd kazetta helyébe egy okulart lehessen helyezni a miszerbe,
amint azt a boldogult Gothard Jend j6 eredménynyel készitette is.
Részemrol ezt az eljarast masképen foglam fel s ahelyett, hogy a
kazetta helyett egy okulart tettem volna a sepktrograf-kamera
végébe, egyszerlien a rést arra a lapra erdsitettem meg (nagyobb
spektroszkopoknal is), amely azutdn a masik oldalan a mUszert
tartja s igy lesz a fazékra alkalmazva. Az emlitett lapra a kolli-
matorcs6 3 vagy 4 csavarral (kézi csavarral) van felerfsitve sha
ezeket meglazitjuk, akkor az egész spektroszkopot levehetjiik a
fazék zard lapjardl s abban csakis a rés marad benne. Egy ugyan-
akkora lapon, mint a spektroszkop végs6 flantsch-lemeze, ugyan-
azon 3 vagy 4 lyukfurassal egy mikroszkép van rederdsitve (soha
sem lupe, mert akkor a szem akkomodalodik) s ugyanazzal a 3—4
csavarral, amely a spektroszkoépot tartja, azt hozzaerGsitjik a fazék
zar6 lapjahoz s a mikroszképba beallitjuk a rés két €lét lehetd
élesen. Ezutan rea allitjuk a tavesévet egy allocsillagra s az
okularkihuzét addig allitjuk, mig a csillag mint finom kis pont
fog feltinni. Igy a réssel ismét a gyuipontban vagyunk. Most a
mikroszképot levessziik, a spektroszkoép kollimatorcsovét hozza-
er6sitjlik a fazék zardlapjahoz s az teljesen jusztalva van.

Most még egy kovetelésnek kell eleget tenni, ami inkabb a
kényelem, mint a feltétlen sziikségesség folyomanya. Mindenesetre
iparkodnunk kell a muszeriinket oly modon beallitani, hogy a rés
parhuzamosan alljon a napi mozgashoz. Ez mindenesetre kényelmes
azért, hogy ha az dOragép nem tartana feltétlen hibatlanul, hat nem
kell a megfigyelonek annyira a kulcscsal vagy zsinorral dolgozni,
hogy a csillagot a 0'3—0'4 mm. szélességli résen megtartsa. Ha
annak a csillagnak a képe a résen hosszaba kissé fluktual is, az
semmiesetre sem baj, de kellemetlen, ha a spektroszkop latmezeje
egyszerre elsotétedik, mert a csillag képe elmegy a résrél.

Az elébb leirt mikroszkoppal ezt a feltételt igen konnyd el-
érni, mert a fazekaknak alul-feliil forgathat6 mozgasuk van s alul-
feliil osztassal vannak ellatva. Itt is az osztast le kell olvasni s
barmikor egyszerre helyre lehet allitani a spektroszkopot, vagy a
spektrografot (utébbinal ez rendkiviil fontos!).

Amely spektroszkopon ilyen mikroszkop nincs, ott a résnek
a napi mozgassal parhuzamosan valo beallitdsat probalgatas utjan
kell kieszkozolni, de aztan a skalakat és a poziciokorok osztasa-
nak leolvasasat szorgalmasan Kkell feljegyezni, mert kiilonben ezt
a nem éppen kellemes munkat minden egyes beallitdsnal megismé-
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telhetjiik, ami nem tartozik azutan a legmulatsagosabb munkéak
soraba.

Ujabb spektroszképokon és kiilondsen spektrografokon még
egy mas igen praktikus eljarast kovetnek a miszerészek, amit ugyan
én mar czel6tt 25 esztenddvel j6 eredménynyel készitettem. Az
egy vagy két (esetleg tobb) prizmas spektroszkopokndl a prizmak-
nak, még ha egy asztalkafélén vannak is szerelve, egy fix fede-
lik szokott lenni avégre, hogy az az oldalfényt ne eressze be a
prizmakra, minek folytdn azutan a spektrum bizonyos kellemetlen
kodos kinézésl lenne. Ez a fodél, vagyis tavcsovekre alkalmazhato
spektroszkopoknal a prizmahdz egyik oldalan 4t van torve, tudni-
illik ott, ahol a kollimator-lencsérél a rés képe red esik a prizma-
nak az els6 lapjara s arra a nyilasra Kkissé eltolhatoan egy kis
tavesé van alkalmazva, mely legfeljebb 4—6-szor nagyit. A fény-
nek egy része, mely a prizma lapjara esik, azon Keresztiil megy,
de egy része mint valamely diagondlis tiikorr6l a beesési szognek
megfelelen vissza fog verddni, azaz, hogy a kis taves6ben a
prizma tiikorlapjan a rést fogjuk latni. Megjegyzendd azonban, hogy
a kis tavcs6nek a flantschjat, amellyel a prizmatokra red van erdsitve,
a kell6 korrekcio-csavarokkal el kell latni avégre, hogy azt ugy
meg lehessen jusztalni, hogy a rés annak latmezejének a koze-
pére essék.

Ebben a tavcsdben tehdt mindig lehet latni, hogy a meg-
figyelend6 égitest rajta van-e a résen s ha arrdl eltdvozik, azonnal
utdnna lehet a finommozgas-kulcscsal menni, vagy pedig a spek-
troszkOp rését a napi mozgassal parhuzamosan allitani.

Ez a rendszer még sokkal célszertibben érvényesiil egy spek-
trografnal, mint a spektroszkopndl, mert hat a spektrografndl nem
lathatjuk sehol sem a résnek nyomat sem.

Ugyanezt a rendszert egy a wvizion divecte prizmanal is lehet
alkalmazni, kiilonésen ha a prizmatestnek a szélsé lapjai 45 foknyi
szoglet alatt 4llan .k a prizmatengelyre, mert ellenkez6 esetben a Kkis
tavcsovet ferdén kell a prizmatokra redszerelni, ami végre szintén
nem nagy baj.

Egy ilyen nem 45 foknyi szogletet képezé prizmanal ezt a
rendszert kissé megvaltoztattam egy spektrografnal. En a kollima-
torcsovet tortem 4t és egy hosszu gyutavi gyenge mikroszkdpot
erfsitettem oda betolhatolag. Marmost, amikor kellett, egy igen
konnyenjaré szerkezettel betoltam azt a sugarkupba és abban épuigy
megjelent a rés, mint az el6bb ismertetett szerkezetnél. Itt azonban
meg kell jegyeznem, hogy a mikroszkép objektivie eleibe egy kis
deréksz0gl prizmat kell alkalmazni, amely a résbél jové sugarakat
felfogja s a mikroszkopba vetiti. Természetes, hogyha a mikrosz-
kop be van tolva, akkor a sugarak nem jutnak a prizmara, illetve
a tavcsébe, vagy a fotografiai lemezre.

Nem tartom feleslegesnek, hogy az olvas6val még egy spek-
troszkopikus megfigyelés-modot megismertessek, bar ez a modszer
nem mindennapi dolog, még pedig azért, mert egy nagyobb ob-
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jektivprizma kell hozz4, ami igen koltséges dolog, mert 4ra majdnem
annyi mint maga az objektiv s ha kisebb prizmat veszink, mint
az objektiv lencse, akkor azzal letompitjuk annak nyilasat és azal-
tal az sokkal fénytelenebb lesz, pedig épen a csillagaszati spek-
troszkopizalasnal nem szabad a fénybdl mitsem felaldozni; abbdl,
amibél ugyis elég kevés van.

Tudtommal Eur6paban csak a kovetkez6 helyeken talalunk
objektivprizmakat: Romaban (pater Secchi idejébdl) egy 162 mm.-es,
O-Gyallan egy 162 ésegy 254 mm.-es, Herényben egy 254 mm.-es
és Potsdamban egy 300 mm.-eset. Amerikaban tudtommal csakis
Pickering birtokaban (Cambridge) van egy altalam ismeretlen nagy-
sagu objektivprizma,

Az objektivprizma torési szoge igen csekély, ahogy azt a
megfigyelé jonak latja megrendelni. A rémainak a toresi szoge
tulnagy, miért is pater Secchi nem sok hasznat vette; az oOgyallai
162 mm.-es objektivprizma 4° torési szdggel bir, mig a 254 mm.-es
és a herényi 254 mm.-es 4!/2 fokos. Lovag dr. Merz Zsigmondtol
az Orszagos Meteoroldgiai Intézet muzeumdban van egy objektiv-
prizma, mellyel legel6szor Fraunhofer és Saldner (Fraunhofer ké-
szitette!) a miincheni csillagdan lattak az Arkturus és a Vega
allocsillagok  spektrumat. Ennek torési szoge 45° és mellé igen
nehéz flint tivegbdl van készitve; a prizma atméréje 100 mm. Meg-
kisérlettem azt befoglalni és az dgyallai 162 mm.-es Merz-Cooke
refraktorra alkalmazni, de eltekintve attél, hogy a 162 mm. objek-
tivnyildst egy harmaddal (atmérével) lekicsinyitettem (relacio ko-
riilbel6l 16:36)), gyonyorl hosszit spektrumot kaptam Arkturus-
rol, de bizony mar egy masod nagysagu csillag spekiruma oly
gyenge volt, hogy csakis az « Herculis tipusu csillagoknal lehetett
a savokat szépen latni. Mindennek az oka el6szor is a nehéz flint-
iiveg, azutan a nagy torési szog (45") s végre a kis nyilas volt.

Egészen masforma volt a spektrum a 162 mm. atmérdju
gyengébb disperzibju s csak 4° torési szoggel bird Pauly-féle priz-
man, a 162 mm. nyilasi s csak 1 méter 92 centiméter gyutavu
Merz— Cooke-refraktoron, de még masforma a 10 hiivelykes prizma-
val a nagy refraktoron !

Egy ilyen monstru6zus prizma rendesen egy karikaba foglal-
tatik, amely azutan egy madsik karikdhan lengethetd s ugyszolvan
az eltérités minimumara allithaté be s azutan egyszersmindenkorra
megrogzithetd allasiban. A kiils6 karika természetesen az objekiiv
el6tt forgathaté ugy, hogy a prizma torési éle tetszés szerint be-
allithaté legyen vagy az észak-dél vonalba vagy a Kkelet-nyugat
vonalba. Részemr6l az utdbbit kovetem, mert ha véletlentil valami
ismeretlen oknal fogva az éragép kissé fluktudlna, azért a spek-
trum nem sétal ki mindjart a latmez6bdl. Ezt a bedllitast igen kony-
nyen el lehet érni, de nem is sokat hatdroz, ha az nem feltétlentil
pontos. Nehezebb azonban ennél a csillag beallitisa, mert termé-
szetesen a tdvcsé nem oda van most mar iranyitva, ahol a csil-
lag van. Ezt a beallitast azonban szintén kétféleképen lehet elérni.

8
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Beallitjuk a keres6t a megfigyelend6 csillagra, megrogzitjiikk a tav-
csovet, a napimozgas értelmében elinditva az éragépet s deklina-
cioban most addig mozgatjuk a tavcsovet, mig a csillag belekeriil
az okular latmezejébe s akkor a deklinacio-finommozgast is meg-
rogzitjik s a csillagspektrum eléttiink van a megfigyelésre.

Sokkal kényelmesebben megy mindez az ogyallai 252 mm.
refraktoron, amelyen 3 keres6 van, de az egyik kivaléan csak az
objektivprizma szamara van a tavcsére alkalmazva. Ennek allvanya
a napi mozgasban all és deklinaciéban elmozdithaté és megrogzit-
het6. A keresének a rovidke allvanya egy Kis fokokra osztott korbe
végzBdik, mely zérust mutat, ha a keresé optikai tengelye a nagy
tavesé optikai tengelyével parhuzamosan all s ha a nagy prizma
rajta van a refraktoron, akkor csak ezt a kort kell az eltérités
mennyiségével eltolni, azutan a két rogzité csavart megszoritani s
akkor a bedllitas ezzel a keresdvel torténik.

Természetszerlileg az objektivprizmahoz nem Kkell rés, amiért
csakis oly targyakat lehet vele vizsgalni, amelyeknek nincs lathaté
atmérGjik, tehat pontszer alldcsillagokat, amelyekr6l azutan egy
vékony szdlszer( spektrumot kapunk, amelyet egy hengerlencsével
— melyet a refraktor okularja elébe tesziink — el lehet széle-
siteni.

Az objektivprizmanal barmilyen okulart hasznalhatunk; ter-
mészetesen mentiil er0sebb nagyitasi az okuldr, annal hosszabb
lesz a spektrum, de egyuttal az optika szabdlyai szerint annél fény-
telenebb is. Ha tehat valamely gyenge objektumot akarunk meg-
figyelni, éppugy nem tandcsos er0s okulart alkalmazni, mint
ahogyan egy kozonséges spektroszkopnal nem szabad er6s disz-
perziét hasznalni.

Ha a megfigyelends égitest elég fényteljes, akkor a spektrumot
el lehet egy gyenge hengerlencsével szélesiteni, amelyet egyszerticn
az okularféd6re csavarunk, mint egy napvédGiiveget.

Miként mondottam, az objektivprizmaval csakis pontalaki
objektumot lehet megfigyelni, amely méar magaban véve a rést
helyettesiti, mert ha egy tetemes atmér6ji targyat allitunk be,
akkor annak minden pontja egy spektrumot alkot, a sok spektrum
fedi egymast és zagyvalék lesz bel6le. Egészen masképen fest a
dolog, ha egy olyan objektumot 4llitunk be az objektivprizmara,
amelynek spektruma csak kevés vonalbol all, akkor ismét megkap-
juk szépen az egyes vonalakat, még pedig oly szélességben,
amilyen széles a vizsgalt objektum. Igy példaul a Lyra-kod spek-
truma igen szép az objektivprizman vizsgalva, s6t Gothard errél
egy ilyen prizmaval a 10 hiivelykes reflektoran gyonyord fotografiai
felvételt készitett, amelyen egymasutan kozel egymashoz tobb gytri
lathat6 s ezek mindegyike megfelel egy-egy savnak.

A legnagyobb nehézség az objektivprizmanal abban rejlik,
hogy abszolut méréseket nem lehet vele csinalni, legfeljebb oly
modon, hogyha a megfigyel6 valamely ismert csillag spektrumat
mellé fotografalna, azutan azokat a komparator alatt egyiitt kimérné.
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Az objektivprizma leginkabb az ég atkutatasanak céljara valo.

Az objektiv prizma hatdsat még azzal lehet fokozni, ha a
vizsgalando csillag elég fényteljes, hogy az okular eleibe még egy
kis Zollner-féle okular-spektroszkopot helyeziink.

A Nap spektrumanak, mondjuk talan inkabb a kromoszféra-
janak megfigyelése mar csak azért is konnyebb eljards, mert azt
nappal eszkozolhetjik vilagos kupolaban vagy helyiségben, ahol
nem kell tapogatni, botorkalni, keresgélni, magat az embernek a
Ruhmkorf-induktorral megiittetni stb.; azonban a spektroszkoép is
egészen masforma épitésmoédy, mint az imént megbeszélt csillag-

18. 4bra. Sir Normann Lockyer protuberanczia spektroszkopja.

spektroszkopok. A Nap fénye, s6t még mas egyéb is megkivanja
azt, hogy egy ilyen spektroszképnak lehetSleg nagy szoérasi képes-
sége legyen s ennek a feladatnak megfelelendd, azt sok prizmaval
kell felszerelni.

A 18. abra egy régibb provenienciaju napspektroszkopot 4b-
razol, amint az Sir Normann Lockyer refraktorara van a lehets
leglabilisabb modon felerésitve. Mint monddm, a muszer régibb
eredet(i, koriilbeliil a hatvanas évek végér6l szarmazik s John
Browning mester kezeib6l kertilt ki. A kép Kiilonben Normann
Lockyert abrazolja ifjabb korabol.

o
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A taves6 egy kivalé 6!/a hiivelykes refraktor, 98!/2 hiivelyk
gyutdvval, mely a P vaspillérre van szerelve. Az okular természe-
tesen le van réla véve; az okularkihizora két karika segitségével
az a a és b prizmatikus Kkeresztmetszetli rudak vannak alkalmazva,
melyek alul egy keresztfejjel Ossze vannak foglalva. A képen az
als6 b tartja a spektroszkép c¢ asztalkdjat, melyre a 7 flintiveg-
prizma van szerelve, ¢ a megfigyel6 tavcs6, 4 a kollimator, mely-
nek a refraktor felé fordult végén a rés van alkalmazva, % pedig
egy leolvasé taves6, melynek segitségével a megfigyels a Kis taveso
okularjatél azonnal leolvashatja a mikrometer osztdsat. Képlinkon
mindenesetrc a legérdekesebb Normann Lockyer ifjabbkori arcképe,

19. abra. Sir Normann Lockyer els6 napspektroszképja.

akit legutébb 1906 szeptember havaban az innsbrucki Direktoren-
Conferenzen lattam, mint igen oreg urat, aki a Solar comitee-nek
elndke még ma is.

Ami a spektroszképot illeti, azon a prizmak Kkivalo precizi-
tassal vannak készitve, mint Browning minden prizmaja, azonban
a mechanikai kivitelhez, bar végtelen finom, mégis sz6 fér, mert a
nemcsak kivalé optikus, de igen j6 megfigyel6 Browning a misze-
reinek konnyliségét mindig a merevség rovasara érte el.

A 19. abra mutatja a spektroszképot nagyobb méretben
tavesé nélkiil; lathatd rajta, hogy mily lazdn van az egész eszkiz
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az alsO prizmarudra felerésitve. Korrekciocsavar van rajta annyi,
hogyha red nézek, hat azt hiszem, hogy én konstrudltam, aki
annyira szeretem a korrekciécsavarokat, hogy azt tartom: inkabb
tizzel tobb, mint eggyel kevés.

Lathat6, hogy a d kollimatorcsé két csavarral fel s ala A4llit-
haté, a g szanon a prizmakhoz kozelebb-tavolabb hozhatd, azon-
felil még jobbra-balra hajlithaté. Hasonléan allunk a tavcsoOvel is.
A prizmasor nem automatikus mozgasui, abban az id6ben még azt
a rendszert nem ismerték s képzelhetd, hogy barmily konnyt volt
is ardnylag ez a miiszer, mennyire libegett az azon az ardnylag
gyenge prizmarudparon s mindennek dacdra mennyit dolgozott
ezzel a miiszerrel a jeles angol napkutatdé abban az id6ben, amikor
ezt meég idealis miszernek tartotta mindenki.

Ma mar nem egy 7, hanem 3 prizmas spektroszkopot alig
épitenek automatikus mozgas nélkiil, hogy t. i. a taves6 mozga-
tasa altal, amellyel a hosszabb spektrumon végigmegyiink, a priz-
mak o6nmaguktél be ne allananak a minimumeltéritésre.

20. dbra. Az ogyallai elsé automatikus protuberanczia-spektroszkop az 1875. évbél.

A 20. abra egyikét a legelsé automatikus mozgasu spektrosz-
képoknak tiinteti fel, melyet John Browning 1875-ben az dgyallai
csillagda szamara épitett. Mint az abra elsé pillanatra mutatja, ez
mar sokkal stabilisabb, mint Lockyer muszere volt, mar csak azért
is, mert a két hosszu prizmarud elesik és a poziciOkor egyenesen
az okularkihizoba van belecsavarva, bar az osszekottetés a pozicio-
kor és a prizmaasztal Kkozott igen sok Kkivannivalét hagy hatra.

Mindennek dacara abban az id6ben ez a muszer igy, amint
azt az abra mutatja, Kkorszakalkot6 valami volt s azt mindenki
megbamulta.

A 21. abra ezt a miszert mar mint teljesen modern pro-
tuberancia-spektroszképot tinteti fel, Ugy amint az az oOgyallai
10 hiivelykes refraktorokular kihuzéjara van felépitve.

A spektroszképot az elsé alakjaban (20. abra) kézben hoztam
magammal Londonbél Ogyallaig s mig a vasutakon jegyet kellett
vennem a pénztarnal, addig a feleségem tartotta a szép mahoni-
ladikat egy plédszijjal atkotve a kezében. Kolnben par napig ma-
radtam, ahol 4llandéan a hires spektroszkopikus Schellen igazgat6-
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21. abra. Browning-T6pfer protuberanczia-spektroszkop.
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nal toltottem idémet s az uj spektroszkopot vizsgaltuk, persze csak
heliosztatok segitségével Schellen kabinetjében. Schellen a miiszert
elséranginak nyilvanitotta, kivaltképen az optikai részét, ugy hogy
az a két Natrium (D) vonalat olyannyira kettévalasztotta, hogy ko-
zottiik déli 12 o6rakor igen kényelmesen 10, néha 12 finom Fraun-
hofer-vonalat tudtunk megolvasni. Itt ugyan meg kell jegyeznem,
hogy azok nem mind voltak realisak, mert azok kozott bizony ta-
lalkozott néhany vizgéz-vonal is, de ezek mind végtelen finomak,
néha a lathatosag hataran voltak. Ugy a rés, mint a mikromeéter,
nemkiilonben a tavcs6, kollimator, az okularok, mind kifogastala-
nok voltak, hanem bizony itt is kideriilt nemsokara Browningnak
az az ismert épitésmodora, hogy a konnylség rovasara mindent
gyengén épit. A két rovid rud, mely az asztalkat tartotta, allan-
doan atgorbiilt s ha véletlen hozzaértiink szemiinkkel a megfigyel6
tavesd okularjahoz, hat az egész muszer megrengett ugy, hogy az
okularmikrométert csak a legnagyobb el6vigyazattal lehetett hasz-
nalni s akkor is a mérések sokszor bizonytalanok voltak. Hasonlo
moédon kinlédtam, épugy, mint tisztelt reg bardtom Sir William
Huggins, egy teljesen hasonldé két prizmas gyonyord csillagspek-
troszképpal, amelyekkel azonban mégis sikeriilt par tistokos-szin-
képet megfigyelnem, mig Huggins az ovét félretette, én pedig az
enyimet teljesen atépitettem, amely ma els6rangi muszerré valto-
zott at.

Ugyanez a metamorfozis érte a 22. gbran lathaté szép mi-
szert, melyet azonban Topfer Otto jeles potsdami mechanikai m-
helyében épitettek at teljesen, utasitisom szerint. Az igaz, hogy
mig ezt a killonben kivalo optikaju miszert azel6tt minden erésebb
kiegyensulyozas nélkiill az ogyallai 162 mm-es Me:z-Cooke re-
fraktorra konnyen feltehettem, hat bizony most annak tiszteletére
még a 254 mme-es refraktort is ki kell egyensulyozni, legaldbb is
deklinacioban.

A 22. abra nagyobb alakban tiinteti fel ezt a miiszert, ahol
az okuldrcs6 végén lathaté az Uj nagy Zeiss-okularvaltén a pozi-
ciokor két egymasra radidlis szanmozgassal, amelyek egyikére a
spektroszkop asztalat és a kollimatorcsovet tarté keret van erd-
sitve. Ezt Topfer csupa aggodalombdl a poziciokorrel egyiitt réz-
b6l csinalta, nehogy Browning hibajaba essék s ez a két darab s
a prizma-asztalka hozza meglehetésen megnehezitette a muszert.
Sebaj, hanem hat szilard! A 162 mm-es Merz-Cookon nem hasz-
naljuk, ahhoz van protuberancia-spektroszk6p harom is, a 252
mme-es pedig elbirja. -

A prizmaasztaltartd, mint az abra mutatja, Ktipalakban elfuté
U alaku valyu s ami Uj a miszeren, az a taves6 alkalmazasa,
melynek objektivie el6tt egy derékszogli prizma lathato s ez el6tt
egy csapagyban forgathaté, mialtal el lehet azt a kényelmet érni,
hogy, ha akarjuk, a tavcsGbe mindig vizszintesen nézhetiink bele.
A prizmaasztaltdl a valyd baloldalan egy prizmatikus rézrud fut
végig s mellette egy mikrométercsavar, amelylyel a prizmakat dur-
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van, vagy egy rogzité csavar megszoritdsa utdn finoman is be le-
het a minimumeltéritésre allitani.

Ez a muszer, dacara, hogy 4 hatvan fokos és két 30 fokos
prizmaval van felszerelve, mégis 10 hatvan fokos prizma szoérasaval
egyenl, mert a sugarak kijéve a kollimatorlencsébél, egy derék-
szogl prizman megtornek s athaladnak a 30 fokos prizmanak s
valamennyi prizmanak az also felén, mig végre belejutnak az utolsd,
de 30 fokos prizmaba, amelynek hatlapjara egy derékszogl prizma

22. abra. Browning-T6pfer protuberanczia-spektroszkop.

van ragasztva, amely a sugarakat ismét a 30 fokos s a tobbi
prizma fels6 részébe tereli, mig az els6 30 fokos prizmanak fels6
részébdl kijutnak a megfigvel6 tavesébe. Tehat a sugarak utja a
kovietkez6:o it /a il s e 2e 30 Sty S Lo s S 30 2 Uai— O prizma
60 fok torési szoggel.

Ez a sugarak megforditasi modszerének alkalmazasa hataro-
zottan Browning érdeme, bar késébben Sir Howard Grubb a wieni
nagy refraktor megépitéje egy-egy prizman 6-szor is keresztilvitte
a sugarakat (Lasd: Konkoly: Anleitung zur Anstellung astrono-
mischer Beobachtungen stb. 663. oldal), ahol 3 prizma 18 helyett
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mikoédik, s ha ezt latom, Ugy nem tudom magamat a leg-
szigoribb Kkritikatol visszatartani s véleményemnek Kkifejezést adni,
ami oda konkludal, hogy miutan a m{szert angol csinalta, angolul
mondjam birdlatomat, hogy t. i. az egész egy nonsens !

Tud-e a tisztelt fizikus olvasé egy olyan optikust elképzelni,
aki egy oly hosszil prizmat abszolut planfeliiletekkel s piramidalis
hiba nélkiil el6 tudjon allitani, mert én nem tudom azt elképzelni!
De most még hozza jon az a korlilmény, hogy a prizmak az ok-
vetlen sziikséges minimumra valé beéllas miatt egy ivbe vannak
allitva, kortlbelul lancszerd osszekottetéssel ; tehat ennek az egész
mindenségnek okvetlen szigorian hengeralakunak Kkellene lennie,
dehat olyan munkasa az eddig szallitott miszerekrdl itélve, a nagy-
szerl dublini Sz7-nek alig van, aki ezeknek a szigoru kovetelmények-
nek megfelelne.

Valdban igen ajanlatos, hogyha valaki egy miiszert beszerez,
ne egy arjegyzék tetszetGs képe utdn tegye azt, hanem vegye az
tigyet jol fontoléora s még inkabb beszélje meg tervét, ohajtasat
egy olyan praktikus régibb megfigyelGvel, aki azutan megment egy
kezd6t attdl, hogy belelovagolja magat holmi nonsens-ekbe !

Kezdetben oly vad dolgokat épitettek Ossze spektroszképok
formajaban, hogy ma az ember Gsszecsapja kezeit csudalkozasaban.
A legtobben megfizették a tanpénziiket. Nem feladatom itt a spek-
troszkopok torténetét targyalni, pedig higyje meg az olvaso, hogy
nem volna érdektelen, ha ezaltal cikkemet tuilhosszura nem nyuj-
tanam, hanem azt mégis meg kell emlitenem, hogy elsérangu meg-
figyel6k készittettek maguknak olyan spektroszképot, ahol is a
kollimatorlencse utan egy 5-tagu Janssen-Hoffmann-féle a wvision
divecte prizmatest volt elhelyezve, utdnna egy asztalkdn 3 hatvan
fokos prizma, azutan a tavcsGé objektivie elétt még egyszer egy o-
tagi Janssen-Hoffmann-féle prizmatest. (Lasd: Konkoly: Anleitung
zur Anstellung etc. 676. és 678. oldal.) Es ilyenekkel a hatvanas
évek masodik felében még {istokos-spektrumokat is akartak
vizsgalni !

Az a vision directe felfogasnak is megvan a maga hatara;
hiszen ha két ilyen testet egymasutan allitunk, mar akkora  lesz
azok szordsi képessége, hogy a megfigyel6 tavesé latmezejében
csak egy csekély részét latjuk a spektrumnak s ha a két prizmatest
egyenes latdsi a D vonalra, akkor azt mar a spektroszkop ten-
gelyére okvetlen meg kell hajtani, ha példaul a C vagy a masik
oldalon az E vonalakat akarjuk Jatni. Ep azért is vannak mar a
régi a vision divecte protuberanczia spektroszképok (Merz, Brow-
ning, Schréder s a legelsé a Zollner miszerésze Tauber) olymddon
szerkesztve, hogy egy vagy két, s6t harom csukl6 segitségével
azokat egy kis korivbe lehet hajlitani, mint példaul a Merz-féle
Clarinet, amint azt boldogult Gothard Jend nevezte, amidén annak
kollimatorcsovére harom prizmatest és a tavesd volt reasze-
relve. Hol van azutan egy ilyen miiszernél a merevség ? !
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A Merz féle protuberanczia-spektroszkép, ha azon csak 2
prizmatest volt hasznalatban (napmegfigyelésnél hatarozottan kevés)
s a C vonalra van bedllitva, még elég merev s tekintetbe véve
azt a koriilményt, hogy lovag dr. Merz Zsigmond arra is szami-
tott, hogy ezt a miszert kisebb refraktorokra is lehessen alkal-
mazni, példiul egy négy hiivelykesre, hat teljesen megfelelt a
kovetelményeknek, de ezeknek az oOregapja a Tauber-féle (lat-
hat6 egy diszpéldany a Budapesti M. Kir. Orsz. Meteorologiai €s
Foldmagnességi Intézet muzeumdaban), az mar egy oly lotyogo
szerszam, hogy azzal csakis Zollner tudott jobb hidnyaban el-
kinlodni.

T4avol attol azonban, hogy a spektroszkopok torténetébe
akarnék belebonyoldédni — hiszen err6l magarél egy hosszu cikk-
sorozatot lehetne irni, — mégis érdekesnek tartom még azt, hogy
két, majdnem mondani merném ultramodern spektroszkopot mu-
tassak be a tisztelt olvasonak.

A 23. abran feltiintetett masina szintén Sir Howard Grubb
remekje s ha a rajzot kissé szemiigyre vessziik, egyszerre Gssze-

23. abra. Sir Howard-Grubb protuberanczia spektroszképja.

csapjuk a keziinket csudalkozasunkban, ha meglatjuk azt az ab-
szurdum mdédra vald Gsszekottetését a spektroszképnak a tav-
csével! Egy cs6 végében egy lapos rid két karikara erGsitve és
reahuzva az okularkihuzora. Pedig mondhatom, hogy ez a mi-
szer nem tartozik a konnyd Kkivitellek kozé s azért Browning
els6 mive ehhez képest szilard sziklatomb. Hogy remeghet ez a
tavesé végén !

A miuszer elve kiilonben mas alakban Browningt6l van atvéve,
csakhogy a prizmakat itt nem csavarral, hanem egy fogaskerékkel
kell mozgatni.

A spektroszképban 4 drb. 60 fokos és2 db. 30 fokos prizma
talalhaté s képessége hasonl6 a Browningéhez, kezelésmddja azon-
ban sokkal kényelmetlenebb, eltekintve attél a szerkezett6l, amely-
lyel a tavcesovet a Browningon Topfer 4tépitése utan lehet kezelni.

Minden tekintetben szolidabb a Cook-féle protuberanczia-
spektroszkép s ennek még hozzd bizonyos elénye az is, hogy a
vision directe, de viszont sehogyan sem tudnék megbaratkozni ennél
sem a prizmdk hengerfeliilleten vald mozgasaval. Igaz, hogy a



111

hengerfeliiletet magat esztergdlopadon konnyUl el6allitani, de annal
nehezebb azutdn egy idealis hengerfeliiletet lancmozgassal allan-
déan fentartani. Cook miiszerében 6 drb 30°-0s prizma van be-
épitve s igy ez szorasi képesség tekintetében hatalmasabb a Brow-
ning és a 23. dbran bemutatott Grubb-spektroszkopoknal.

Cooke altalaban gyonyorten dolgozik, de a Kivitele kissé
nehéz, amit elsé pillanatra lathatunk a 24. abran vazolt spektro-
szképban, de igaz, hogy annal szolidabb minden tekintetben.

A miiszert, amint lathat6, allvanyon is lehet hasznalni s ha
tavesére akarjuk helyezni, akkor az az allvanyr6l levétetik s 6
csavarral a képen mellette fekvé adapteur segitségével feltehetjiik
a tavesd okularkihuzoéjara. A miuiszer a Nap szélére a mellékelt
abran lathaté szan segitségével excentrikusan dllithat6, de fel kell

24. abra. Thomas Cooke & Sohn protuberanczia spektroszkdpja.

tenniink, hogy a tavesovon mar létezik egy poziciokor, kiilonben
a finom mozgast nehéz lenne elGallitani. A prizmak természetesen
automatikus mozgassal birnak, a rés pedig szimmetrikus mozgasu
és iridiumbol van el6allitva.

Az a wvision divecte spektroszkopnak — mint az a 24. &bran
vazolt Cooke-spektroszkopon is elsé pillanatban lathaté — megvan
a maga elénye, abban, hogy a megfigyel6 odanéz, ahol a meg-
figyelend6 targy van. Ez természetesen csak szokas. En 8 évig
nem tudtam hozzaszokni egy Newton-féle kivalo 10Y/: hiivelyk
nyilasu tiikorteleszk6phoz, ahol is mindig 90 fokkal mashova néz-
tem, mint ahol az objektum allott. Vogel a spektrumot (kabinetben)
mindig ugy figyelte meg, hogy annak voros vége feliil, az ibolya
alul allott, tehat vertikalisan, énnekem Kkellemetlen a megfigyelés,
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ha a spekttum nem vizszintesen all, még pedig annak vords vége
balrél van, mig Gothard Jen6 a spektrum vords végét jobbrol
szerette latni. Mindez szokas dolga, amint mar mondottam. En
inkabb a legvadabb helyzetbe teszem magam Oreg ember létemre

25. abra. A tagyosi Kis protuberanczia-spektroszkop.

zenitalis megfigyeléseknél, miel6tt egy zenitprizmat csavarnék a
taves6 okularjara.

Ezeket az argumentumokat szem el6tt tartva, néhany évvel
ezelbtt szerkesztettem egy a viston directe protuberancia-spektrosz-
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kopot, melyet Klassohn Janos meteor. intézeti muszaki tiszt urral
el is készitettem, amelynek feladata volt: a miszer Kkicsiségéhez
képest elég nagy diszperzio és hogy oly konnyl legyen, hogy azt
egy rovid 4 hiivelykes refraktorra vagy Kisebbre is fel lehessen
tenni. A miszer tényleg igen jOl sikeriilt s az a nagytagyosi csil<
lagdan lathato.

A 25. abra mutatja ezt a kis miszert, amint az a nagytagyosi
4 hiivelykes Merz-féle refraktoromra van er@sitve. Amint els6 ra-
pillantasra lathatd, ennek a szerkezete is a Klarinet-tipushoz tar-
tozik, de a konnylség egyesitve van a szilardsaggal.

A muszer fels6 része, melybe a kollimatorcs6 van rejtve, a
Konkoly-féle fazék-ra van erGsitve, egy attért s magnaliumbél késziilt
konuszbol all. A kollimator-lencse elmozdithatlanul all, csak rést lehet
a harmas — Franz Schmiedt & Haensch-féle gyorsemelkedés(i csavar-
menettel ellatott — csdvel allitani. A kollimator-csével koncentrikus
allithat6 karikahoz a konusz nyilasain keresztiil hozza lehet férni. Hiszen
ez Ugyis csak egyszer lesz beallitva. A konuszra egy rézcsé van
erbsitve, amelyben egy C Fritsch-fele prizma taladlhaté 4° 30" szo-
rasi képességgel D-t61 H-ig s ez a csé az als6 végén egy per-
selyt visel, melyben két csavarcsticson egy masodik csé mozdit-
haté el a spekrum hossziranyaban egy recézett fejli csavar A4ltal,
melynek a holtmozgasat az ellenkezo oldalon egy rug6 fogja fel.

Ebben a cs6ben egy masodik prizmasor van, amelyet Franz
Schmiedt & Haensch készitett Berlinben. Ennek szorasi képessége
D-t81 H-ig 3° 30" s igy a két prizma egyiittes szordsi képes-
sége 8.

Ennek a csb6nek a végén ismét egy perselyszerli Kiépités
talalhato, amelyben pedig a megfigyel6 tavcsé mozgathaté a spek-
trum hosszaban. A tdvcsé mar egy mikrométer-csavarral mozgat-
hato, amelynek a végén egy kis mikrométer-dob talalhato, mely
100 részre van osztva s egy olvaséoval 0—10 fordulatig ellatva.

A taves6 6-szor nagyit, ami hatdrozottan sok; elég volna neki
4-szeres nagyitds is. John Browning azt mondta: »Nigh po-
wers are good for bad observers«! (Er6s nagyitdsok rossz meg-
figyeloknek valok!) S ebben az Greg angolnak teljesen igaza van,
pedig azért hogy eskiiszik némely ember az erds nagyitasokra !

Meg kell még jegyeznem, hogy ehhez a kis protuberancia-
spektroszkophoz, mivel ez csak préba akart lenni, lehetdleg
minden egyes alkatrész, a rést6l kezdve az okularig a wvacakos
fiokbol lett Osszeszedve s igy sziiletett meg a kis spektroszkép,
amelyen azért igen szépen lehet a protuberanciakat latni s suilya
miatt egy erGsebb szereléssel ellatott 3 hiivelykes tavesére minden
tovabbi gondolkozas nélkiil fel lehetne tenni.

Bar nem egészen hasonlé mddon tdmadt egy masodik pro-
tuberancia spektroszkop, melynek bizony a rése, a kollimator-len-
cséje a 2 nagy Steinheil-féle Janssen—Ho ffmann-prizméja, az ob-
jektivje és a Kkét okuldrja is a vacakos fiokbol Kkeriltek eld, de itt
mar egy Konkoly-féle fazék poziciokorrel, finom mozgassal, a prizma-
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tok raméja s az excentrikusan eltolhat6é rés szerkezete mégis csak
konstrualva lettek.

A 26. abra mutatja a spektroszképot, amint az az oOgyallai
10 hiivelykes refraktor okular végére van szerelve.
\ Ezt a miszert szintén Klassohn Janos m. kir. meteorologiai
intézeti miszaki tiszt készitette az én eredeti rajzaim utdn az inté-

26. abra. Konkoly-féle I. tipusu protuberanczia-spektroszkop.

zet részére, azonban a meteorologiai intézet Osszes csillagaszati
miiszerei Atutaltattak az Ogyallai asztrofizikai obszervatérium ré-
szére s igy ez a mszer is most a testvérintézet birtokdaba keriilt.

Ennek a spektroszkopnak mindenesetre érdekesebb a metsze-
tét vizsgalnunk, mint a latképét, bar a tobbi eddig ismert spek-
troszkophoz viszonyitva, ennek a formaja is elég szecessiés (bar a
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I tipus még sokkal szecessziésabb, 1. 29. dbra), vagy ha elnézGk
akarunk iranta lenni, hat legaldbb is szokatlan.

A miszer két 5 tagi Steinheil-féle régi prizmaval van fel-
szerelve, melyeknek szorasi képessége egyenkint 5° 30, vagyis a
kett6 egyiitt 11°, még pedig D-t61 H-ig.

A 27. abra a muiszert oly médon tlnteti fel, hogy a prizma-
szekrénynek az els6 fodele le van véve s a sugarmenet benne tel-
jesen elképzelhet6, mig a 28. abra azt oly médon mutatja, mintha
az a masodik prizmasornal volna metszve.

Nézzitk végig el6szor a 27. abrat s taglaljuk meg azon a
szerkezetet.

A miszer egy Konkoly-féle fazékra van felépitve, még pedig
oly médon, hogy az S rés a fazékban egy kupos darabra van
szerelve. A fazéknak poziciokorben finom mozgasa van oly mddon,
hogy a rést a Nap széle korul koril lehet vezetni. A réssel meg-
feleléleg a fazék kiilsejébdl egy csé emelkedik ki, melynek a bal

Asp

27. 4bra. Konkoly I. tipusu protuberanczia-spektroszkop.

végén C-nél a kollimator-lencsét latjuk. A kollimator-cs6 mellett
all a prizmahéaz », #/, #"/, ¥'”/, mely a konnyliség szempontjabol
van elballitva (ugyszintén a fazék is) s par fallal tobb kamrara
osztva, F' és E egy Fresnel-féle prizma, mig 4 és G a két 5-tagu
Janssen—Hoffmann-prizma, melyek koziil A egyszersmindenkorra
a kamrajaban meg van er@sitve, mig G a d csap koriil csekély
forgasi mozgéast végezhet, amelyet az s csavartél vesz at, melyre
a prizma tokjat egy rugd visszanyomja. Ez a mozgas a prizmahaz
tetején egy osztason leolvashaté. C a megfigyel6 tdvcs6, melybe
az O okularnal lehet belenézni.

A sugarmenet a muszerben a kovetkez6: A fény red esik
az S résre, amelybdl az behatdl a ¢ kollimator-lencsén keresztiil
az F prizmara, amelynek els6 hipotenuzédjan megtorve red esik
annak masodik hipotenuzajara, amely azt bekiildi az 4 prizmara.
Ezen keresztiilbatolva ismét az E, Fresnel prizmara esik, ez elté-
riti a mar spektrumma valt fényt ismét a miszer tengelyére 90
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fokkal s reaveti a masodik hipotenuzara, amely azt ujbol 90 fok-
kal eltériti s visszakiildi ismét a muszer tengelyébe, azaz a G
prizmara s ebb0l azutan az Kikeril mint spektrum, még pedig
hosszi spektrum a C tavesGbe.

28. édbra. Konkoly I. tipusu protuberanczia-spektroszkop.
A tadves6 egy Kkeretre van felakasztva, melybe az mint a

28. abran lathaté, C-nél van becsavarva, a keret pedig G forgo-
pont koriil elmozgathaté a spektrum hosszaban s mozgasa egy

29. abra. Konkoly II. tipusu protuberanczia-spektroszkop.

mikrométer-csavaron 1év6 dobon leolvashaté. Avégbdl, hogy a tav-
csovet konnyebben végig lehessen vinni azaz kevesebb mozgassal,
a spektrumon, arra szolgal a 27. abran lathaté s csavar, mellyel
a G prizma is eltolhato.



117

Hogy pedig ez a szerkezet jol sikeriilt, azt a hires Zeiss-cég
is elismerte olyannyira, hogy utdnozta és fel is vette az arjegy-
z€kébe, de hogy az ideat (illefve rajzot) honnan kaptak, azt nagy
csendesen elhallgattak. Id6kozben birtokomba Kkeriilt két harom-
tagld flint-thallium-prizma, amelyeket Gothard Jen6nek még a
nyolcvanas években az oreg Gottlieb Reinfelder készitett Miinchen-
ben, amelyeknek egyiittesen D-t6l H-ig 14 fok diszperziéjuk van, amia
rovid prizmaknal oridsi nagy. Attél sem kell félni, hogy a thallium-
tiveg megoxidal, mert két oldalt két flint-prizma kozé van ragasztva.

Ekkor elhatdroztam, hogy szerkesztek egy még kisebb
és még konnyebb s még nagyobb szorasi képességli protuberan-
cia-spektroszképot, melyet ismét Klassohn trral el is készitettiink,
mint azt a 29. abra mutatja.

Ez a miszer teljesen eltér minden tekintetben az el6bbeniek-
t6l, mind alakra, mind bels6 szerkezetére nézve, amit majd meg
fogunk latni a 30. dbran, amely a muszert oly mddon tiinteti fel,
mintha annak els6 fedele le volna véve.

Ennek a spektroszképnak az elénye a Zeissé felett: a kony-
nylség, sokkal kisebb tomeg, feltétlen szilardsag s végre az, hogy
a 29. és 30. abran jobbrol lathatd mikrométercsavar forgatasaval
az egész spektrumon végig lehet menni, mig a Zeiss-féle alig megy
valamivel a D vonalon tul, ha egyenes latasnal a C vonalra be
van dllitva, s ugyanannyit, tehat talan B-ig lehet elmozditani a
masik oldalon. Ez mindenesetre nagy hiba, mert méar talaltam olyan
megfigyel6t, aki a voOrésben nem latta a protuberanciat, mig az
F vonalon azt jol latta.

Ez a megfigyel6 mar a Zeiss-mUszerrel soha sem latott
volna protuberanciat, dacara, hogy kidobott érte vagy 650 markar.

A 30. 4bra ugyancsak az el6bbi mdszert tlinteti fel oly
moédon, mintha a prizmatok fedele le volna véve s mint emlitém
ez minden tekintetben U4j 1évén, kissé foglalkoznunk kell vele.

A miszer, amint az a 29. dbran jobban lathat6é, egy szanra
van szerelve, mely azutdn egy pozicié korre lesz rea erdsitve. Ezzel
a szannal a miszert egy mikrométeres csavarral az egész nap-
korongon keresztiil lehet vezetni. A spektroszkdptest két allvannyal
van a szannal Osszekotve, amint az a metszetben is jol Kivehetd.

A tulajdonképeni spektroszkoptest egy tobb helyen attort
magnalium-keret A A, mely két oldalan 0’6 mm. vastag aluminium
pléehvel van befedve s arra szolgal, hogy a spektroszkop egyes
részeit Osszetartsa. Annak als6 végén lathaté S-nél a résszerkezet,
amelyet az s csavarral szabalyozni lehet s a csavar fordulasait
0'01 mm. pontossagig le lehet olvasni. A rés felett levd attorés
fels6 végén egy eltolhatdo s a b csavarral fixdlhaté cs6 van elhe-
lyezve, amelynek a felsé végébe a C kollimator-lencse van
illesztve. (A fenvnyalab tehat a resbol a C lencsére, azon at a p,
derekszogu prizmara esik, amely azt 90 fokkal Jobbra vezeti a pg
prizméra, ahol ismét totdlis reflexiot szenved es reaesik az els6
prizmasorra s onnan a masodikra; a masodik prizmasor alatt
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azonban ismét egy derékszdgl prizmat latunk p,-nél, amely a
sugarakat ujbol balra reflektalja a p, prizmira s azt végre mar
mint spektrumot a megfigyel6-tdvesGbe vetiti, melynek objektivie
kozvetlen a p; prizma felett van elhelyezve. A bal 4ttérés tehat a
tavesé felvételére szolgal, mig a jobb a prizmak szdmdara. A négy-
szogletl ramabdl feliil kiall az o okular, amelyet az a gereblyével
és a t gombbal a fokusba lehet allitani.

A miiszernek egy érdekes részén azonban csendesen atsur-
rantunk, anélkiil, hogy azt észrevettiik volna, ez pedig nem mis,
mint a p; prizma. Ennek a prizmanak egy kiilon foglalata van s
ez az egyediili mozgd test az egész muszerben, az okuldr mellett.
A foglalat a hipothenuza kozepénél lathaté pontnal kissé forgat-
haté s a forgasi mozgast az s mikrométer-csavar adja neki, mig
az alatta lathaté rugé annak minden holt mozgasat elpusztitja.
A csavar forgasat a 100 részre osztott ¢ dobon le lehet olvasni s
ez tulajdonképen a spektroszképon a mérdeszkoz.

Természetes, ha most példaul a prizmak a D vonalra d vision
direkte-ek, akkor ennél az Oriasi diszperzional, bar a D vonalat
kettGsnek, kozte a cink és nikkel-vonalakat kivaléan fogjuk latni,
de protuberanciat legfeljebb is a sarga D, vonalon (hélium) észlel-
hetlink, ami mondhatom, hogy a legkellemetlenebb miiveletek
soraba tartozik. Ha azonban az s’ csavart a ¢ dobbal forgatjuk,
akkor a pr.zmanak a reflektal6 hipotenuzajat is mozgatjuk s ezaltal
a spektrum minden részét reakapjuk a tavcsd okuldrjanak lat-
mezejében 1évé szalkeresztre.

A protuberancidk megfigyelése mindenesetre a kényesebb
mivele ek kozé tartozik, mert eldszor is meglehetGs szilard felallitas
(refraktor) kivantatik hozza, lehetbleg jo oOragép és igen érzekeny
finom mozgéasok a refraktoron. A bedllitds a kovetkezéképen tor-
ténik: Ha a spektroszkép rése még nincsen a fokusba helyezve,
ugy azt rea allitjuk — amint mar a fokusba-allitisnal szé volt
err6l — a Nap szélére s addig mozgatjuk elore-hatra az okular-ki-
hizét, amig a két lathaté spektrum valaszté vonala éles lesz. Ha
most még arrdl is van sz6, hogy meéréseket akarunk eszkozolni,
akkor be kell allitani a spektroszkop rését a napi mozgassal
parhuzamosan vagy meréGlegesen, ehhez ismét sziikséges, hogy
a spektroszkOp egy pozici6 korre legyen szerelve s jo ha az
valamiféle finom mozgassal is bir, de ha a forgdsa a kornek
igen finoman §ssze van csiszolva, hat anélkiil is meg lehetiink.
Legegyszeribb, ha a rést az észak-délvonalba 4llitjuk s meg-
allitott vagy kikapcsolt o6ragéppel a Napot redahagyjuk vonulni a
résre. Igy tehat a rés a Nap nyugati pontjdval tangencialis irany-
ban van, ha a Napkép épen a rés kozepén jelenik meg s a
keresztiilvonuldsa utan ott tiinik el a keleti pontja. Ezt a meg-
figyels el8szor is ugy szokta csinalni, hogy a Nap képét a rés
feliiletén koveti s a deklinacié finom mozgassal és a pozicio-korrel
azt nyersen beallitja a kivant helyre s ha ez nagyjabol el van érve,
akkor a finomabb moédszerhez nyulunk.

9*
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Ugyancsak be lehet a rést 4llitani az északi vagy déli szélen,
ha a rés a kelet-nyugati irainyban van beallitva, amikor azutan szépen
kovethetjiilk a Nap szélét, amint az a résen végigvonul. Ha azonban
a spektroszkop oly médon volna épitve, hogy példaul a prizmat ki
lehetne bel6le kapcsolni, mindenesetre a legegyszeriibb azt uigy beal-
litani, mint az mar a mikroszképikus beallitasnal emlitve lett. A beal-
litas utan azonban sziikséges, hogy a pozici6-kort leolvassuk és annak
adatat feljegyezziik, akar az észak-déli pontjan, akar a kelet-nyugati
pontjan a napkorongnak hatarozzuk meg a rés allasat, akar parhuza-
mosan, akar merdlegesen a napi mozgasra, de mindezt tudni kell.

Tegyiik fel tehat, hogy a rés teljesen be van 4llitvas ha ez
tényleg megvan, hat hozzafoghatunk a protuberancidk megfigye-
léséhez, vagyis el6bb azok felkereséseéhez. Ez tgy torténik, hogy
a rest beallitjuk mozgd oragép mellett, példaul a Nap Keleti szé-
lére radialis helyzetben, lehet finom nyilas mellett; a spektroszkép
megfigyelé tavesovét pedig a C vonalra (lehet az F-re is). Most
ismét két spektrumot latunk, amint azt mar mas helyen is meg-
mondtam. ha azonban a kromoszféra valamelyes mukodést mutat,
akkor a bagyadtabb (szétszort fény) spektrumra vetitve latjuk a
C vonalat élénk vorés szinben s ha ott egy magasabb protube-
rancia van, hosszabban kinyulva latjuk, azaz ment6l magasabb a
protuberancia, annal hosszabb lesz a C vonal megforditott alla-
potban, azaz mint egy vorés csik fog ott feltiinni. Mi azonban
nem a hidrogen C vonalat akarjuk latni, hanem a protuberanciat
magat, amit azonban a rés radialis allasaban a Nap intenziv fénye
mellett nem fogunk lathatni, mert a rést fel kell nyitni s akkor a
Nap spektruma teljesen kioltja a fényes C savot. Gondoskodnunk
kell tehat valamelyes mas eljarasrol s célunkat ugy érjik el, hogy
ha ugyanazon helyen, ahol ahosszi C (fényes) vonal mutatkozik,
a rést a Nap széléhez tangencialisan Aallitjuk, de oly pontosan,
hogy a Nap széle ne legyen rajta a résen, amit is a pozicio kor
és a spektroszk6ép kozé szerelt szannal s annak mikrométer csa-
varaval konnyen elériink. Ezutan a mivelet utan a fényes C vo-
nalat a fekete Fraunhofer C vonallal keverve villogni latjuk, mig a mik-
rométer csavarral az utébbit teljesen el nem tiintetjiik. Ha ez megtor-
tént és csakis a fényes Cvonalat latjuk villogni, lassan Kinyitjuk a rést
€s a protuberancia teljes pompajaban fog el6ttiink allani, néha mint egy
terebélyes fa, néha kip alakban vagy kumulus felh6 formaban stb.
tiinik fel.

Mi természetesebb, minthogy a mikrométer csavaroknak az
értékét ivmennyiségben kifejezve ismerniink kell, hogyha példaul
a protuberancia magassiagat vagy a Kkiterjedését meg akarjuk mérni.
Ezt elOre bocsatva,a kis megfigyeld tavcs6ben 1évé szalas mikro-
méterrel a mérést megkezdhetjiik.

A Napon azonban mindenhol vannak protuberanciak, azaz,
a Nap gombje mindenhol koriil van véve kromoszféraval, de a
rendkiviili fénymennyiség miatt, amit a Napkorong Kkisugiroz,
azokat azon nem tudjuk meglatni s csakis az imént leirt korutakon
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jutunk hozza, hogy tgy a kromoszférat mint a protuberancidkat a
Nap szélén legalabbis meglathassuk.

Az elébb megirt megfigyelésnél tehdt a spektroszkop rése
nem a Napkorong kozepén, hanem annak szélén allott s tobbé
nem mint 0'3 m/m. nyilasu rés, hanem 1—15 (ha lehet tobb)
m/m. széles nyilas. Igy nekiink most nem kell mast tenniink, mint
a pozicio kort a refraktor optikai tengelye koriil forgatnunk, akkor
a napkép kozpontjahoz képest excentrikusan allitott rés szépen
koriil fog sétdlni a napkorong szélén s végig Kkereshetjiik azegész
napkorong szélét, meghatarozva, hogy van-e rajta valahol protu-
berancia és hol van az, a napkorong melyik pontjan; hiszen ha a
pozicié kér zéruspontjat ismerjiik, (ami végre is teljesen mindegy,
hogy hol van, csak annak pontos helyét a Napkorong északivagy
déli pontjatdl ismerjiik), hat akkor konnyda Nap szélének barmely
pontjat is annak északi vagy déli pontjatél pontosan megadni.

A mondottak utin azonban ne gondolja a tisztelt olvaso,
hogy egy protuberancia-megfigyelés oly siman folyik le, mint
ahogyan azt itt elmondtam és ahogyan azt az olvasd elolvassa.
Bizony a megfigyel6 még akkor is, ha a muiszer kezelésénél rend-
kiviili kézi ligyessége van is, meg fog egy parszor izzadni, mig a
spektroszkopjat teljesen bejusztirozza s ha mar az meg is tortént
s megtalalja a protuberanciat, a refraktor nincs tokéletesen kibalan-
szirozva, ezzel Kapcsolatban az oragép, (hacsak az nem tulsagos
felesleges erdvel rendelkezik) kissé elkezd fluktualni, ligyhogy meg-
kezdjiik a mérést s egyszerre benne van az elvakito napkép a
spektroszkép latmezejében, vagy a protuberancia kisétal a latme-
z6b0l az ellenkezd iranyba, azt a kulcsokkal vissza kell hozni, egy
gyenge nyomassal elmozditjuk a spektroszkopot, azt ismét vissza
kell vezetni a helyére s ily apré-cseprd incidensek bizony sokszor
nem is csekély bossziisagot okoznak a leggyakorlottabb megfigye-
16nek, miért is bizony a megfigyelésekhez mindig bizonyos nyu-
galom és higgadtsag kivantatik s akinél ez hidnyzik, az sok bosz-
szusagnak lesz kitéve s ha még a természet valami jo durva kéz-
mozdulatokkal aldotta meg, amilyen sajnos elég sok van a vilagon,
ugy bizony még sok kart is fog az ilyen megfigyel6 vagy Onma-
ganak vagy a csillagdanak okozni.

Sajnos, lattam én mar csillagddkat, amelyek jo durva kezl
emberekkel voltak megéldva, ahol a mulszerek mar sirtak volna,
ha tudtak volna, amikor meglattak, hogy egy csillagasz kozeledik
hozzajuk. Nem is kell messzebb menni, csak egy keveset a Laj-
than tul, ahol a legfiatalabb asszisztens, aki még egy durva teodo-
littal sem tudott banni, a 28 hiivelykes refraktorral a Holdat muto-
gatta a 4—5-ik gimnazistaknak s ilyen mutogatds mellett nem
egyszer, de sokszor leverték mar a létraval a Kkeres6ket a nagy
tavesorol !

A potsdami és az ogyallai csillagddkban ilyenekért szigorian
meg van tiltva a nagy tavcsoveken latogatoknak az eget muto-
gatni, de én még tovabb megyek a pedantériaval, t. i. soha hozza
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nem nyulok egy tavcs6hoz, amellyel mas dolgozik s csakis igy
lehet a miszereket sok mindenféle eventualitast6l megdvni, ha
ilyen szigori rendszabalyokat ugy betartanak, mint ez boldogult
kedves bardtom Vogel Hermann alatt Potsdamban volt, vagy
Ogyallan van, ahol Tass Antal obszervatornak valéban paratlan
jo érzése van a tisztasag és rend irant, Terkdn Lajos dr. adjunk-
tus pedig allandéan cirégatja a miszerét, addig mas csillag-
ddkon egy tisztviselének derogalna az 50.000 markat ér6 mU-
szerr6l egy kis port letérdlni, vagy ha azon ujjnyi vastagon lenne
a por, azt sem bannd; amely 4lldsban bevégzi megfigyelését, a
miszer ott marad! Ilyen megfigyel6knek a kezébe azutan inkabb
az eke szarvat ajanlanam, mint egy csillagdszati muszert. Moral :
Legegyszerlibb gépezet a vilagon egy malomkerék, de ha a mol-
nar azt nem gondozza, hat bizony az is tonkre megy! Hat még
egy finom szerkezetdi muszer ? ! Dr. Komkoly-Thege Miklos.

Hazank id6jdrdsa az elmdlt februdr hdnapban.

Februar hava az idén is igen enyhének indult telet alaposan
hidegre forditotta, Mar a januar havi idGjarasrél szolvan, kiemel-
tiik, hogy a januar havi minimalis h6mérséklet épen a honap vé-
gére esett és igen tetemes volt. Ez az érzékeny hidegre fordulasa
az id6ének megtartott azutdn egészen februar kozepéig €s olyan
jelentékeny volt, hogy februar masodik felének enyhe napjai nem
voltak képesek a havi kozepet a normalis mértékre felhozni. A feb-
ruar havi h6mérsékleti kozépnek eltérése a normalistol jelentékeny,
helyenként oriasi, de feltiin6 mdédon ugrasszerd. Ugy latszik, hogy
a hideg id6 foltonként tovabb tartott, vagy er6sebb volt az orszag
teriilctén, ambar orografiailag és mas tekintetben ezek a foliok ro-
konalkotasok, ha nem egyformak. Igy példaul az Alfold szivében,
itt van az orografiailag alig eltér6 szomszéd két helynek, Turkeve-
nek és Kecskemétnek nagy kozépt6li eltérése. Amannak — 1°7, emen-
nek — 06 fok a kozéptdli eltérése. Hasonloan nagy eltérés otlik
szemiinkbe azon a masik alf6ldi tajon, amelyen Kecskemét, Baja
és Szeged koriilveszik Kalocsat. Erdemleges foldrajzi fekvésbeli és
talajdomborulati kiilombség nélkiil Kalocsa viszonylagosan mele-
gebb tajon valésaggal hideg sziget. Eltérése — 1°3. emlitett kornyezetéé
pedig — 0'6 Kecskeméten, — 0’2 Bajan és — 07 Szegeden. Meg-
jegyzendl, hogy ezen a vidéken a hémérsékletnek februar havi mi-
nimuma épen a relativusan leghidegebb helyen, Kalocsan, a leg-
kisebb. Temesvarnak nagy hémérsékleti anomalidja is feltind, az
alfoldi tdjak kozépmeérsékletéhez viszonyitva. A vele majdnem egy
szélességen levé Pécsnek és Belovarnak meg éppen plusz eldjeld
az eltérése. Igaz, hogy a horvat és hataros magyar tajak altalaban
normalisnal valamivel melegebbek. Ha Temesvarral az Alfold dél-
keleti vegtajat jellemezzilk, feltiinik, hogy a Budapesttel jellemzett
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északnyugati t4] mennyivel melegebb a déli tdjaknal. F6képen feltiing,
ha Budapestnek — 0°3 foknyi eltéréséhez hozzavessziik egyfel6l Kecs-
kemétet is — 0°6 fokkal és Ogyallat — 0°8 fokkal és szembeallitjuk Te-
mesvart —2°3 és Eszéket —0°8 fok eltérésével. A hegyes vidékeken
is latszanak ilyen hideg és meleg helyek foltszerli valtakozasanak

Hémérséklet C° Felh6zet | Csapadék
omasok s ‘eltirés ' hayi eltéarés havi'eltirés
k6zép \norm.-| Max.| nap | Min. | nap | KO- |orm..| 052+ norm..
t61 zép | t61 |Szeg| t6l
Oszéplak . . . . . |—22|— 115|110 25. |-18:3 15. | 64|+ 03] 34/+ 2
Selmecbanya . . . | —37—19] 68 19. [-157 7. | 72+ 1-2] 49— 12
J50SONC". . o ton & == H— - = —=1— — |-
Liptéujvar . . . . |—57|— 13| 71| 19. |-25-8 15. | 68 — 53(-1- 21
Késmark . . . . . |—49—0%6] 76 19. |-22:6 15. | 51/—o0'1] 14— 8
gl o =5 =0 3| ats Mg lR | ot M50 I sim—l0m8] - 6l— 14
K6rosmezé . . . . | —83|— 44| 3:1| 23. |-29:1| 10. | 7:1|—0:7] 39— 7
Ungvar . . . . . |—46—32] 66 25 |-190] 7 66 + 09 464 5
Bustyahaza . . . .| — — == = =0—-1—=10—=1I =
Aknaszlatina . . . |—62/- 39| 65 23.[|-276 7 65407 68 25
Kolozsvar . . . . |—56|—29 7:3| 19. |-22:1| 16. | 66| — 16{5—17
Marosvasarhely . . | —6'7—43] 72 23. |-280 8. 694 1-1] 82|+ 5
Csiksomlyé . . — | = 1l=1=1=1=1=| =1—=-| =
Botialu et 73— 3-8l 7:8{-93. 1896~ gl '} 52— o9l
Nagyszeben . . . —50|— 1-5] 10:6| 24. |-28:0| 16. 2|4+ 09 23— 1
Lupény —57|—2:9] 84| 24. |-28:6| 8..| 59 — 46| —
;
Temesvar —2:7|— 2:3] 11-8| 23. [-21:8| 10. 5| = 49 4 22
Arad . — = = e = = = e 2
Szeged . . . —1.5/—07f11:2) 23. |-14-8) 7. | 66| — | 25— 4
B o] ARSI - i —0'1/—o0-2] 12:5) 19. |-15-8| 10. | 59 + 0'5] 40|+ 15
Kalocsa =0 18l12:3) 118, -1461 10, | 6110 — 26|— 3
Keeskemét . . . . | —18—o06107 19, |-160 7. | 61 — | 22/ —
Turkeve . . 1—29—1-7] 96| 25. |-167| 7. | &4l-Fo4] 29/ 2
Debrecen . . . . . — — 87| 23. |-17°5] 9. 78| — 13— 11
Nyiregyhaza . . . |—36—1-9] 80 20.|-165 7. | 64 — 12|— 15
{8 \
Pozsony . . . . . |—02(—01]11:4| 23, |-10-0| 15. | 6'1(4+07] 37 O
Ogyalla . ... .|—13—08 12-0‘ 23. |-140| 15. | 734+ 08] 414 10
Budapest . . . . |—05—03]|11-6{ 19. |-144| 7. 6:2|-}-0:2] 24— 8
Herény . . .. .|—01—02 126 18. |-110| 15. | 704+02| 7-- 17
Mériafalva . . . . | —03—o04}12:0 18, |-12:8] 1. | a8/ =12 13—
Keszthely . . . .| 054 03]13:2/23,26]-104| 1. | 50—03] 7 — 23
Csaktornya . . . . 03|+ 04] 122 26. |-116] 1. | 48] — 19— 25
Pécs (banyatelep) . 0'3 + 01] 12:0/19,26}-12:0| 10. | 6'1/4- 03 47[+ 9
‘ |
Eszék e EEn S 02— 08 146, 26. |-11-0| 11 51— 09| 40+ 12
Belovar = Tt Sl 0'8|-+ 0'4] 13-8(23,26]—94| 7. | 55— 12} 24| —
Zégréb......—‘——-—-————-————
|
Fiume! *. 5w f e 52 — |171 27. |—51| 1. | 50/ — | =
‘ i
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nyomai, de tlizetesebb Kkifejtésiikre tablazatunk adatai nem elég-
ségesek.

Februar hémérsékletét tehat ugy teriileti, mint értékbeli el-
oszlasa tekintetébdl nagy nyugtalansag és bizonytalansag jellemzi.
Még az orografidnak képe sem tiinik ki az eloszlasb6l a megszo-
kott domboruségban. Igy példaul teljesen eltiinik ugyszolvan a
hegy- és sikvidék kozotti kiilonbség, hogy ha Oszéplak, Selmeczbanya,
Liptoujvar, Késmark, Iglé tdjait szembehelyezziik a Temesvar, Ka-
locsa, Turkeve és Nyiregyhazaval jellemezett alf6ldi tajakkal. Emitt
a minusz eléjeld anomalidk nagyobbak, mint az emlitett hegyes és
és joval magasabb fekvésli vidékeken. Ez a koriilmény a hideg le-
vegb rétegez6dését tenné valészinlvé olyan értelemben, hogy a
sulyosatb hideg levegd a volgyesebb teriileteken helyezkedett el, a
konnyebb melegebb pedig partosabb helyeken maradt. Ilyen kevés
szamu adatbél ezt természetesen ki nem lehet deriteni, barmennyire
érdekes is volna és talan értékes is gazdasagi szempontbdl. A buda-
pesti t6zsdét és a lapok hiradasai szerint a hivatalos vetésallasok
kimutatdsat februar havdban mi sem izgatta és tévesztette meg
inkabb, mint a hémérsékletnek ez a foltszer(i eloszlasa, ami az
anomalidkban is kifejezést nyer. A melegebb fokok kedvezéeknek
itéltettek a teleld vetésre, a hidegebbek pedig karosabbnak. De
mindkét iranyu értestilés ugyanarra az Alféldre vonatkozott, innen a
zavar, a bizonytalansag, az ellenmondas a februdr havi homérsék-
letnek termésstatisztikai értékelésében. Es ez a zavar és bizonyta-
lansdg meg fog maradni mindaddig, ameddig érdekelt helyen meg
nem szokjak, hogy az egységes terv szerint rendszeresen kifejlesz-
tett meteoroldgiai észlelések szamszerd komoly adataival poétoljak
a hivatalos és miikedvel6-, érték nélkil szlkolkodd gazdasagi és
tézsde-tudositasoknak teljesen haszontalan idGjarasi becsléseit.

Attérve a hémérsékleti extrémakra, nem sok a mondanivalénk.
A minimumok hatalmasak, csikorg6 decembernek vagy januarnak
a becsiiletére valnanak. Vidékenként egészen kozel jarnak a —300-
hoz, ami bizony hatalmas hideg. A legnagyobb minimumértékek is
alig-alig érik el a —10%-ot, ami februar hénapjat igen hideggé tette
volna kozépértékében, ha a nagy hideg a honap kézepe tajan eny-
hére nem fordult volna. Igy tehat a legnagyobb hidegek napjai a
honap els6é felére, a maximumok napjai a masodik felére esnek.

A felhézet adja a februar havanak masodik igen érdekes
jellemvonasat. A hideg téli honapokat dertiltség jellemzi, a hideg
eredetét azutan a nagy sugarzasbeli veszteséggel magyarazzuk. Feb-
rudr havanak homérsékleti kozepei €s kivalt minimumai erésen
télies karaktertiek, pozitivus el6jeld felhézetanomaliai ellenben mar
tavaszias formajuak. Ebbdl az otletb6l meg lehet jegyezni, hogy a
homeérséklet télies volta nem tartott tovabb februar kozepe tajanal.
A hatralev6 részében e hoénapnak mar a temperatura is enyhére
fordult. Hogy ennek ellenére is a téli hideg fejezodik ki a havi
kozepekben, az csupan a hideg félhonap nagy zordonsagarél tesz
tanusagot.
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A csapadék mennyiségileg vegyes eredményt adott februarban.
A plusz és minusz elGjeli eltérések hozzavetGlegesen egyforma
sulyaranyban fordulnak el6. Az eltérések maguk azonban helyen-
ként tetemesek és kivalt a havi Osszeg szazalékos aranyaban nagyok.
Hogy széiraz volt-e a februar, azt tablazatunkbdél éppen csak a
Dunantulra vonatkozoéan lehet kideriteni. Itt hidny mutatkozott a
csapadékban. A t6bbi tajakon azon olyan vegyesen mutatja csekély
szamu allomasunk a pluszt és minuszt, hogy a mennyiség tertileti
eloszlasanak vilagosabb kideritése csakis bdvebb észlelési anyag
segélyével lehetséges.

Osszegezve az egészet, a februar fordulét hozott a télb6l a
tavasz felé, de nem apran, hanem hirtelen, kevés atmenettel, csa-
padék dolgaban pedig, orszagos altalanositassal, hozzavetélegesen
normalis volt, mert amennyi hidny mutatkozik egy vidéken, koriil-
beltil annyi volt a felesleg masutt. Dy. Sdvoly Ferencz.

*
* *

Id6jarasi jelentés Oszéplakrol februdr havarol.

A légnyomas havi kézepe 2°0 mm.-rel magasabb volt az
atlagnal. Az alacsony légnyomasu (760 mm.-en aluli) napok szdma
3-mal kisebb, a magas légnyomasu (770-en feliili) napok szama
6-tal nagyobb az atlagnal.

A levegs homérséklete 1'0™-kal =, a minimum 3°%kal volt az
atlagon alul. A maximum arnyékban szintén kisebb volt az atlagnal,
napban pedig nagyobb, minélfogva a napi amplitudo 4tlagosan
7°%Kkal tulnagy. A havi amplitudo (43°0°) 12°4%kal tulnagy volt.
A meleg fokok szama (108°) 41%kal kisebb, a hideg fokok szama
(289?) 91°kal nagyobb volt az atlagnal, tehat a homérleg —132°.
A fagyos napok szama (napi kozépben) 2-vel nagyobb volt az
atlagnal, az éjjeli fagyok szama pedig rendes. Igen melegnek egy
napot sem becsiiltiink (— 2), igen hidegnek 9-et (4 3). Az inkabb
meleg és hideg napok szdma rendes volt.

A levegd medvessége a paranyomasban rendes, a viszony-
lagos nedvességben tetemesen nagyobb volt az atlagnal.

A napfény tarvtama (82'/> 6ra), 11'/s oraval kisebb volt az
atlagnal s a lehetséges tartam 32°/0o-anak felel meg.

A felhézet valamivel nagyobb az atlagnal.

A felhék huzama igen feltiin, mert a déli negyedkor tel-
jesen hianyzik és csak N 18-szor, SW 17-szer és W 8-szor
jegyeztetett, holott a széliranyban a déli negyedkoér mégis el6fordul,
bar az atlagon alul. Igaz, hogy a havazas alkalmaval a felh6k
huzama meg nem ismerhet6, de ez a tiinemény magyarazatara
nem elég.

A szél eréssége valamivel nagyobb volt az atlagnal, a szeles
napok szama 4-gyel, a viharos napok szdma 2-vel volt nagyobb az
atlagnal.




A szélivany a déli negyedkorben (melyben 24-szer jegyeztetett)
16 hianyt mutat, de az északi negyedkor (41) szintén 1 hiany-
tobbletben van W (+9) és E (+ 8).

Kodot 6-szor jegyeztink, 2-vel tObbet az atlagnal, de stir(i
egy se volt.

Harmat és dér megfelelt az atlagnak, 3 gyenge és kett erls
volt, 15 nap harmat vagy der nélkil, 8 szor éjjeli es6 miatt nem
volt biralhaté, dér volt 5 napon, zuzmara 2-szer, igaz hogy csak
gyenge, de mind a Kkétszer kod nélkiil.

A csapadék mennyisége az atlagnak megfeleléen 34 mm. és
pedig 12 mm. es6 és 22 mm. ho. Es6 volt 5-szor, havazas 13-szor
Osszesen 16 napon, de egy se volt kimerit6, 1 milliméteren feliil volt
9 csapadék, 4 es6 és 5 havazas, | mm.-en alul 7 (1 es6, 6 havazas).
A barométerallas szerint volt 6 csapadék alacsony, 4 kozepes, 6
magas barométeréllas mellett, ezen utoovbiak koziil kett6 770 mm.-en
feliil. Alacsony barométerallas csapadék nélkiil nem fordult el6

Zivatar nem volt.

Nyitravdlgyi agrarmeteorologiai obszervatorium.

APRO KOZLEMENYEK.

Fényes meteor. Januar 24-én este 6
ora el6tt csodds tineménynek voltam
szemtanaja. Pontosan a déli iranybn egy
csillag hirtelen kigyult, latszolagos nagy-
saga megnagyobbodott és egy nyolcad-
perc alatt délnyugati irdnyban eltunt, le-
futott,magautan nagy csovatés fényt huzva.

Veszprém. Széll Ferenc.

Korai zivatar. Folyé évi februir hé
20-an d. u. 1 ora 45 perckor tortént az
elsé villamlas és égdorgés, ami otszor
egymasutdn ismétl6détt. Eszaknyugati erés
szélviharral és héesdvel.

Alsovereczke. Simon Sandor, észleld.

*

Kiulonds természeti Jelenségként
fel kell emlitenem, hogy februar hé 27-én
d. u. 3 6ra 45 perckor K—E iranyban
elég sdrli kod hazdédott at, s azutdn hir-
telen villimlds és menydorgés utan egész
nyari zaporszerileg esG, dardval vegye-
sen (mogyord-nagysagliak is) esett. A
villamlas és mennydorgés még 3—4-szer
ismétlédott, s6t ha erejébdl kovetkeaztetni
lehet, valahol tavolabb le is csapott.

Laszlémajor (J.-N.-K.-Szolnok vm.).

Major Gy6z6,

intézo6, észleld.

A m. kir. orsz. meteorolGgai inté-
zet budapesti észleléseinek 1910. évi
atnézetébdl kitlinik, hogy a légnyomas
(112'5 méter magassagban) legnagyobb
értéke 765°8 mm. volt januar 7-én, leg-
kisebb értéke pedig 7269 jan. 25.-én, gy
hogy az évi abszolut ingadozds Kitesz
389 millimétert. A homérséklet évi ko-
zepe 11:3 C°, legmagasabb értéke 34'8°
aug. “2-én, legalacsonyabb értéke pedig
— 68 jan. 27, tehat az évi abszolutinga-
dozdas 416 C°. A pardmynyomds évi
kozépértéke 77 miliméter, a relativ ned-
vességé pedig 75°%0. A felhozet évi kozepe
5'8; legderiiltebb volt a marcius 34 és
legborultabb a december 83 kozepes fel-
hézettel. A csapadék évi sszege 694 mm,.
leges6sebb a szeptember 107 s legszara-
zabb a marcius 1 milliméter havi csapa-
dékosszeggel. A legnagyobb 24 orai csa-
padékmennyiség 38 mm. szept. 21-én.
Capadékos nap volt az évben 142, leg-
alabb egy miliméternyi csapadékkal 95.
Havas nap volt 21, jégesés 1, zivataros
33, viharos 10. Leggyakoribb szélirany
volt a NW (295 terminus észlelés), leg-
ritkdbb a SW (31 megfigyelés) ; szélcsen-
det 79 terminusban jegyeztek. Erdemes
kiemelni, hogy az évi kozéphSmérséklet
tobb mint egy egész fokkal meghaladja
a sok évi atlagot, amit elsésorban a rend-
kivil enyhe téli hénapok okoztak (havi
kozép januarban +1°5, februarban +5°2.,
decemberben +3:5 CP). H. E.



Ritka napnyugta. Marcius 15-én nap-
nyugtakor a nap vérvoros korongjatél a
fél égbolton zdldessarga fény latszott. A
keleti égbolton félkérnél nagyobb szivar-
vany. Kelet felé nézve a targyak voroses
szinben usztak. A fikon millid vizcsepp,
mint megannyi gyéméntcsepp tiindskolt.
Marc. 16-an mennydérgés, majd d. u.
1 6ra 22 perctél 30 percig borsonyi jég
esett.

Zsambok (Pestm.)

Radvanyi Béla, észlelé.

*

Adat a zdpores8k évi periodu-
sahoz. Az intenzivebb esék (zdporok,
felhGszakadasok) a kontinensen tudva-
levéleg féleg a meleg évszak jelensége,
hogy azonban szoérvanyosan bar, a hide-
gebb idészakban is el6fordulnak, kitinik
az alabbi kis tdblazatbol, mely a femesvdri
ombrograf adatai nyoman a zaporok gya-
korisagal tarja elénk az utolso 11 évrdl.
A téblazatban mindazok. az esetek ben-
foglalvak, amikor 1 6ra alatt legaldabb 5
mm. esé esett. Latjuk, hogy a zdporszerd
esGknek hatarozott évi periodusuk van s a

gyakorisag maximuma juniusra esik.

Ev Jan. Febr. Marc. Apr. Maj. Jun.
1900 . s 1 1 2 2
19018 . 5 1 5 4
1902 . : 1 1 3 5
1903 . . - 2 1
1904 . 2 s 5 - 2
1 DR : . 2 2 3
1906 4 1 1 1 4
1907 . B 1 1 %
1908 . s 1 2 .
1909 4 - . 5 3 5
1910 . . . 1 1 3

Osst. (esety O 2 4 oy s Gl

Ev Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec. Ev
1900 1 4 5 i g 5 12
1901 2 4 1 1 3 1 14
1902 2 3 1 20 5 18
1908 -3 1 1 5 3 8
1904 2 1 1 1 TR 10
1905 1 2 2 200N : 14
1906 1 . 2 | S 11
1907 2 1 i g G 8
1908 2 3 1 - 9
1909- 8" 2 1 14
1910 3 2 3 - . 13

Ossz, eset) 22 21 14 9 2 1. 1381

T u,r lge v e:

Ev Jan. Febr. Marc. Apr. Mgj.
1900 4 s . 1 2 2
1801 s - E & 2 3
1902 > e
1903
1904
1905
1906 £ J - ;
1907 ’ . 3 5
1908 : ; o 1
1909 . » : -
1910 3 » 4 e

Ost.i(est) O O O .2 10

Ev Jul. Aug. Szept. Okf. Nov. Dec.

1800 2 1 :

1901 4 "9 1 :

1902 5 : 1 1

1903 1 1 .

1904 5 . 2 :

1905 d : ! 1

1906 1 1 1 .

1907 : .

1908 :
1909 " ; 2 )
1910 . 1 2 .

Ossz. (eset) 10 7 9 2 0
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A mellékelt Zurkevei adatok szintén
hatdrozott juniusi maximumot mutatnak.
MegjegyzendG azonban, hogy itt azok az
esetek foglaltattak egybe, amikor éran-
kint legalabb 8 mm. es6 esett s igy a
tablazat szigorian nem hasonlithaté ossze
a temesvarival. HNE:

*

Korai jégesd. Marcius 16-an délelGtt
10 éra 22 perckor kisebb borsénagysagi
jég esett, 10 61a 30 perckor mar nagyobb
borséalakti jég kezdett esni és 10 o6ra
37 perckor hirtelen babszem-nagysagu jég
hullott és tartott 10 o6ra 43 percig. Ez a
zivatar északnyugati irdnybél jott. A ziva-
tar eltt a hGmérséklet 11° és utana lehiilt
4%-ra.

Kiskomlds (Torontilm.)

Honig Lérinc,

tanito, észlelo.
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Az OGYALLAI m. kir. orsz. meteorolégiai és foldmagnes-
ségi obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1911. februarius havaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valédi havi kozepe: 7541 mm.

maximuma 7676 mm. 15-én.

minimuma 739°6 mm. 19-én.

napi maximumok havi kézepe 7571 mm,

napi minimumok havi kézepe 751'1 mm.
Hémérséklet valodi havi kozepe —1°38 CO.

maximuma 125 C° 23-an.

minimuma —154 C° 15-én.

napi maximumok havi kozepe 2°60 C'.

napi minimumok havi kézepe —5°72 CC.

inszolacié (napsugarzas) maximuma 33'0 C° 23-an.

radiacié (éjjeli kisugarzas) minimuma —21°6 C° 15-én.
Pdranyomds havi kozepe 34 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kizepe 747 °/o, minimuma 51 %o, 23-4n.
Felhozet (0—10 skala) havi kozepe 7°6.
Szélergsség valodi havi kozepe 3:80 méter masodpercenkint.
Csapadék havi osszege 411 mm.

legnagyobb csapadék 24 ora alatt 11'4 mm. 2-4n.

csapadékos napok szama 1+4.
Napfénytartam havi Gsszege 89'9 ora, 31°6 ).

maximuma 8°7 ora, 20-an, 837 %b. FRRAD
Napfénynélkiili napok szama 8. N
Zivataros napok szama 0. , \‘5_ I;
Viharos napok szama 1.
Jégesds napok szama 0.
Elpdrolgas havi kozepe 09 mm., maximuma 16 mm. 23-an.
Talajhomérséklet havi kozepe 00 méter mélységben —0'62 CO.

QD> » 018 »
160N » 299 »
TSI » 342 »
200 » 34 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 6 napon.

Osszesen 9 folt, 2 csoportban.

A napfoltok relativ szamainak havi kozepe: 4'83.
Féldmadgnességi megfigyelések.

Deklinacio havi kozepe 6°24'9'.

Horizontélis intenzitds havi kozepe 2:1062.

Jegyzetek : 0-Gyalla (Komirom m.) geogr. hossza 35° 52/ Ferro-t6l, szélessége
470 53', tengerszinfeletti magassidga 113 méter.
A légnyomads, hémérséklet és relativ nedvesség valodi kozepei, ugy-
szmten széls6 erteke1 a Rxchard féle onJelzo muszerek adata1

Szerkeszto és laptulajdonos HeJas Endre meteor. int. adjunktus
Csillagdszati részében :
dr. Terkan Lajos, az Ogyallai Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai
obszervatorium adjunktusa kozremiikodésével.

Pesti kényvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.



Az Iddjaras 1898.—1910,évi évfolyamaibdl'teljes példanyok
(12 flizet) kaphaték ,,Az IdGjaras‘ kiadéhivataldban (Budapest,
1. ker.-Intézet-utca 1.). Az 1898. és 18g99. évfolyam ara egyen-
ként 8 korona, az utébbi tizenegyé egyenként 4 korona,

Az elsé (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az Iddjards havonkint jelenik meg, rendszerint 2 nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban, idénkint szévegkozi - illusz-
traciokkal és kilon-mellékletekkel. :

A Naoym Vallas- és Kozoktatasugyn m. klr Mlmster
ar 1897. évi dec. 30.-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az ldéjaras-t valamennyi kozépiskolanak a tanari
konyvtarba valo beszerzesre a]anlotta

Osszes olvasomkat kerjuk hogy »Az IdOJaras«-t |smerose|k-
nek s kiilonésen kozépiskolak s egyéb kulturdlis intézetek veze-
téinek és tagjamak ﬁgye!mebe aJanIanl szweskedjenek

Meg"rendeleshe7 elegendo egy egyszeri levelezo lap. Nehény
mutatvinyszamot kivdnatra ingyen kiild a kiadéhivatal : Budapest
IT. Intézet-utea 1.

.
Mindennemi
meteorologiai
muszer: ——a

hémérs, maximalis és mini-
‘malis hémérg, légsdlymérg,
% nedvességmérd, = esémeérd,
regisztralé miiszerek stb. sth.

CALDERON M- £S5 TANSTER-VALLILAT BT

Budapest, V., Vaci-utca so.
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