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METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Megjelen minden ho elején. SzerkesztGség és kiadohivatal :
El8fizetési 4r: Egész évre 8 korona. Budapest, II., Intézet-utca 1. sz.

Az asztrofizikai megfigyelések modja.
V.
A fotografikus asztrofotometria.

a) Az elsé modszerek.

A fotografikus asztrofotometria az égi testek fényességét
abbol a kémiai hatasbdl allapitja meg, amelyet azok a fényérzékeny
lemezen egy bizonyos kiinntartds mellett eléidéznek. E hatast a
vizualis asztrofotometridban kifejtett objektiv intenzitds egy meg-
hatarozott tort része okozza mindazon hullamhosszak szambavételé-
vel, amelyek csak kémiai hatast eredményezhetnek. E fogalmazéasbol
kovetkezik, hogy az égi testek helyes fotografikus fényességét csak
akkor kapjuk meg, ha oly fényérzékeny lemezt hasznalunk, amely-
nek érzékenysége megvan az Osszes kémiailag hatd sugarakra.
Emellett els6 kovetelmény, hogy a fotografobjektiv a fotografiai
sugarakra kivaléan csiszolt legyen, azaz a fokusfeliilet valoban sik-
feliilet legyen.

E megoondoldasokbol 1athatd, hogy az objektiv intenzitds kémiai
részének elsé meghatarozasai épen nem lehettek tokéletesek. Az objek
tiv intenzitasnak e hatasat a fényérzékeny lemezen el6szor 1844-ben
Fizeau és Foucault tették szorgos vizsgalat targyava. Daguer-
reotipia-lemezeket (jol csiszolt ezlistlemezeket higitott salétromsavval
maratva jodgézben fényérzékennyé tették, a képet pedig kénesé-
g6zzel elbhivtak és tobbszori mosassal allandésitottak) hasznaltak
annak a valdszinlinek tetszé torvénynek az igazolasara, hogy a
kémiai intenzitds és a Kkinntartasi idé szorzata, azaz:

B a0, v . (e (b

Az (1) alatti feltevés helyességét vagy helytelenségét szigorian
nem tudtdk kimutatni, mert nem allt még rendelkezésiinkre oly
eszkoz, mellyel a lemezen bealld sotétedést pontosan megmeérhették
volna. Két fényforras kémiai hatasinak kipuhatolisa végett el6bb
az egyik fényforrast hagytdk hatni a lemez kilonboz6 helyeire
kiilénb6z6 kinntartdsok mellett, azutdn a masikat hasonlé modon
ugyanarra a lemezre. A kémiai hatis mérése a két fényforras azon
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képeivel tortént meg, amelyek az elShivoban egyszerre jelentkez-
tek. E kisérleteket a Nap fényére és elektromos fényre terjesztet-
ték ki leginkdbb és az (1) alatti feltevésnek alkalmazhatosagat
vezették le. 3

Az asztrofizikaban Bond és Warren de la Rue alkalmaztak
a fotografiadt a Hold és a nagy bolygdk fényességének Ossze-
hasonlitasara; megbizhaté eredményeket ugyan nem kaptak, de
annyit, hogy a Jupiter a rdes6 napfényb6l a kémiai sugaraknak
sokkal nagyobb részét veri vissza, mint a Hold, nekik sikertilt
el6szor kimutatniok. Bond érdeme tovabba az asztrofizikaban, hogy
6 kisérelte meg el6szor az allocsillagokra is alkalmazni a fotografikus
fotometriai elarast. Az 6 figyelmét ragadta meg el6szor az a Kkortil-
mény, hogy az allocsillagok képe atméréjének nagysaga a kinntartasi
id6t6l fiigg, éspedig barmely csillagra és barmely lemezre a kovet-
kez6 tapasztalati egyenlet all fenn :

PEeI0 = R B e ()
Itt O a miszert6l, P a lemezt6l fiiggé allandd, az y a csillagkép
atmérGje és a ¢ a kinntartds ideje. E tapasztalati egyenlet és az
(1) a'atti nem tulsagosan helytelen feltevés segélyével kétségtelentil
sokat lehetett volna tenni a fotografikus fotometria terén, de Bond
kora nem tudta e modszert kell6leg méltanyolni. A modszer talan
azért nem valt egészen kozkedveltté, mert nem adta meg a direkt
osszefliggést a csillagok atmérdje és a fotografikus fényesség kozott.
Ezt a direkt osszefiiggést Charlier és Scheiner allapitottak
meg tapasztalati uton amellett a feltevés mellett, hogy a kémiai
intenzitas és a fotografikus fényesség kozott szintén 4ll
1 I
O.4logl..........(3)
egyenlet. Charlier szerint a fotografikus fényességet a csillagok
képének D atmérGjébdl

1M — 1M, =

Wi =—blogi Dy St i S ()

kifejezés adja meg. Ebben @ és & minden egyes lemezre kiilon
meghatarozandé allandok és fotografikus fényességeket jelentenek.
Az a allandé a lemez érzékenységétdl, a levegd atlatszosagatdl és
a kiinntartas idejétél fligg, a & pedig egy bizonyos lemezfajtanal
csupan a muszert6l. A (4) alatti egyenlet segélyével, ha néhany
csillagnak vizudlis uton jol meghatirozott fényességét fotografikus
fényességnek is elfogadjuk, az Osszes csillagok fotografikus fényes-
sége megallapithato.

Scheiner Charliert6l fiiggetleniil szintén prébalgatassal azt
taldlta, hogy kisebb fényességi k6zok mérésére

iy —my = R(Dy—Ds) o o o s ee - (B)

egyenlet eldnyosen alkalmazhaté. Ez az Osszefiiggés a (4)-bdl is
leszarmaztathat6, ha

my — my = b (log Ds — log Dy)
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egyenletben csupan az els6 tagokat vessziik figyelembe. Ez az el-
hanyagolas egy teljes nagysagrendet meg nem halad6 fényesség-
kiilonbségnél sohasem kozeliti meg a 0’1 nagysagrendet.

b) A sotétedésmeérok.

Charlier és Scheiner eme modszerei, habar tisztan tapasztalati
eredmények, halas felkarolasban részesiiltek. A fotografikus eljaras
e kifejtésével azonban még nem elégedhettek meg az asztrofizikusok,
mert még a legjobb objektiv is a lemez szélein a csillagok képét
elnyujtja ugy, hogy a lemez igen nagy része nem hasznalhat6 fel
a csillagképek atmérdjének kimérésére. Ezért arra torekedtek, hogy
a lemezen beallo sotétedést legalabb is a vizualis médszerek pontos-
sagaval mérhessék meg.

—

AMIDT & HAENSCH
BERLIN

4. kép. A Martens-féle sotétedésmérd.

E kovetelményt teljesen kielégitik a Mastensféle sGtétedésmérd
és J. Hartmann zsenialis szerkezet(i mikrofotometere. A Martens-féle
sotétedésmér6t a (4. kép), ennek szerkezetét pedig az (5. kép) tiin-
teti fel.

E miszernél a megvizsgalandé lemez S-nél Keriil a meéré-
késziilek ala, az M-nél pedig tejiiveglemezen at a fény részben a
mér6 szerkezetbe direkt, részben a megvizsgialando lemezen at jut
be. Az m-nél (5. kép) ugyanis a fényforras 1 sugarnyalabja g priz-
marol visszaverddve az S lemezen és az I lencsén at a Z ikerprizma
egyik felére jut és innen az N nikolprizmara. A fényforras 2 nyalabja
pedig a p-r6l visszaver6dve a Z ikerprizma masodik felére esik és
ezen at az N nikolprizmara. Ugy az 1, mint a 2 sugdrnyaldb, mi-
elott a Z ikerprizmara jutna, a W wollastonprizmaba kerlil. A W
wollastonprizma az 1 és 2 fénynyalabot két-két egymadsra merG-
legesen polarozott fénynyalabra bontja. A Z ikerprizma ezutin a

14*
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jobbfelével balra, a balfelével pedig jobbra tolja el a képeket.
Az N nikol e sugarnyalabokbdl csak a rendkiviili sugarakat bo-
csatja at.

Az okular el6tt alkalmazott diafragma az N nikolon atjuté 8
rendkiviili sugarbol csak a két kozépsG egymasra merélegesen
polarozott sugarnyalabot engedi a megfigyel6 szemébe.

E két sugarnyalab az N nikolprizma forgatdsa altal egyenlo
fényességlivé tehet6. Ha az 1 és 2 sugarnyalab intenzitasait /; és
I;-vel jeloljiik, akkor a Malus-torvény értelmében :

VB R 0T o e e e e s e o ()
Az « szog a K Kkoron olvashaté le. Jelentse I’y az 1 sugar-

nyalabnak azt az intenzitasat, mely az S lemezen keresztiil hatol a
megfigyelé szemébe. Erre

I — VR E G s sie so o oo w5
egyenlet 4ll fenn

5. kép. A Martens-féle sotétedésmérd szerkezete.

A (6)-bol és (7)-bdl :
L cot®a;

[1 COf‘e Uy

S(E)

viszony szolgaltatja, hogy az eredeti /; intenzitds hanyadrésze
veszett el az S lemezen valé 4thatolas alkalmaval. E mennyiség
kétsegtelentiil a lemez sotétedésének fiiggvénye és pedig

I

alakban irhato fel, mert a sotétedés fenyelnyelést okozott, amely
pedig exponencialis fiiggvénnyel fejezheté ki. Ebben az S a lemez
sotétedését jelenti a lemez kimért helyén.

A Martens-féle sotétedésmérd tehat a sotétedés meghatirozasit
valoban ép oly pontossaggal engedi meg, mint a Zollner-féle foto-
meter a vizualis fotometridban. Hatranya azonban a miiszernek az,

L TOFE e o St 5 e o (0
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hogy kisebb feliiletek kimérésére nem igen alkalmas és igen szapo-
ratlan vele a munka.

A gyakorlati és elméleti kovetelményeket a legteljesebb mér-
tékben kielégiti a Hartmann-féle mikrofotometer, melyet a 6. kép
tiintet fel. Kettds mikroszkopbol dll: A B G torott, az A B D egyenes
mikroszkop. A koz6s A okularban a D és G objektivek altal eld-
allitott kepek egyidejileg lathaték. A B kockaban ugyanis Lummer—
Brodhunféle kocka van, melynek 4tlés feliiletén egy kis ellipszis-

6. kép. A Hartmann-féle mikrofotometer.

alaku feliilet foncsorozott. E tiikorr6l a G alatt megvilagitott csillag-
kép az A okolarfelé reflektaléodik, a D-nél megvilagitott feliilet a
Lummer-Brodhun-kockdan at, mint planparallel iiveglemezen at ere-
deti iranyatél eltolva, de vele parallel egyenest A-felé jut. Hogy a
két Osszehasonlitandd feliilet teljesen egyenlé mddon legyen meg-
vilagitva, azért a megvilagitas csak egy fényforrassal torténik, mely
O tiikorrd] keriil a Z nél lathaté csGbe. Az dgyallai csillagvizsgalon
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Nenst-lampat hasznalunk ; ezzel a Q tiikor kell6 allitisaval a lat-
mez6 egyenletes megvilagitasat igen gyorsan elérjitk. Az M tokban
van a D el6tt megjelené Osszehasonlito lemez keretbe téve, fogas-
kerékkel hajthat6 moédon. Ez az Osszehasonlito lemez fokozatos
sotétedési ék. A mérés vele ugy torténik, hogy addig toljuk el,
mig ennek az éknek a soitétedése a G objektiv el6tt levo csillag
sotétedésével egyenl6 nem lesz. E miszerrel végzett megfigyelések
a szem érzékenységének allandésaga mellett Kitliné bizonyitékokat
szolgéltatnak. A megfigyel6 orakig mérhet vele anclkiil, hogy sze-
mének Kkifaradsagat, vagy felfogasanak valtozosagat a legkisebb
mértékben is észrevenné.

A miszer jusztirozasa a kovetkezOkép torténik. A O tikor
megvilagitdsa utan az A okulart addig allitjuk, amig a B Lummer-
Brodhun-féle prizma feliiletét, nevezetesen a foncsorréteg keriiletét
élesen nem latjuk. Az A okulart beallithatjuk a B tokban levé

7. kép. A Scheiner-féle szenzitometer.

derékszogl, teljesen A4tlatszé tivegprizma atlés feliiletére karcolt
elliptikus kép éles képével is. Az A okular beallitisa utan a O tii-
kornek adjuk meg a helyes hajlast, hogy tgy a G, mint D objek-
tivek elGtt a lemezek egyenld megvilagitisban legyenek. E veégbdl
Ugy a D, mint G objektivek elé egyidejlileg ugyanabbdl az iivegbdl
atlatszo tveglemezeket helyeziink el és a Q tiikor allasat a Lum-
mer-Brodhun-kocka egyenletes megvilagitasaig valtoztatjuk. Végiil
a G és a D objebtiveket a mérendd, illetve az Osszehasonlitod le-
mezre élesen beallitjuk.

A mérés pontossagat a helyes beallitason kiviil az A B G tort
mikroszkopban elhelyezett diafragma is biztositja, melynek az a
célja, hogy a Lummer-Brodhunprizma foncsorozott ellipszisének
vetiileténél nagyobb megvilagitott felillet a mérendd feliiletrGl ne
juthasson be.

Az Ogyallai csillagvizsgdlon a G-re oly cs6toldvanyt alkal-
maznak, amelyben a lemezzel parhuzamosan elhelyezett, igen kis
nyilassal bir6 fekete lapocska van. Ez a kis lap eltolhatt; célja az
objektivet megévni a reflex fényt6l, mely a kevésbbé sotétedett
rétegen atjutott fénynek az objektivrdl valo visszaver6désébdl szar-
mazik és a csillag képének sotétedését modositja.
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Az Osszehasonlité lemez fokozotos sotétedést ékét a Scheiner-
féle szenzitométerrel (7 kép) készitjiilk el minden egyes csillagfelve-
telhez. E késziilék lényeges része a K lendit6 kerékkel forgathatd
S korong, melynek a nyilasat benzingyertyaval 1 méternyi tavol-
sagbol vilagitjuk meg. Ezzel a C lemezszekrényben levé érzékeny
lemez mintegy 5 cm. tavolsdgban az S korong mogott kiilonbozo-
képen vilagittatik meg. A benzingyertya fényintenzitasanak ingado-
zasat a d diopter s kis rése és a Z vords liveghenger biztositja.

A Hartmann-féle mikrofotometer tehat a kimérend6 lemez
sOtétedését Ossszehasonlité lemez sotétedésével skalaértékben adja
meg és pedig oly pontossaggal, hogy az 0sszehasonlité lemez
0'2—0°3 mm-nyi eltolddasa mar jol érzékelheto.

C) Az exakt fotografikus fotometriai mddszerek.

E sotétedésmérdk birtokaban K. Schwarzschild teremtette meg
a szigoru exakt fotografikus fotometriat kisérleti és elméleti alapon.
Schwarzschild kisérletei szerint a sotétedés novekménye aranyos a
fényerdsség novekményével és a kiinntartasi idének az egységhez
kozel es6 hatvanyaval, azaz:

FISEER A RO e S = (10)
Ebbél :
SR A g s sligbin B (i)

A (11)-b6l I és I, két kémiai intenzitdsra kapjuk, hogy
Salikd 2R (LJPL
T T TN TR

?‘ NI 2(12)

Ha ide

/5

m — my = —2'5121og —

Iy

vonatkozas alapjan a két kémiai intenzitashoz tartozé fotografikus
fényességeket vezetjiikk be, akkor ezek kiilonbsége :

m—m,,=2'512p10g%—2'51210g?§ < et b CLISY
0 0

A (13) alatti egyenletet tette Schwarzschild kisérlet targyava.

Egy bizonyos csillagcsoportot extrafokalis felvétellel ¢ kiinn-
tartdssal az objektiv lefedése nélkiil készitett, azutdn ugyenerre a
lemezre ugyanezt a csillagcsoportot £, kiinntartidssal az objektiv
bizonyos nagysagu lefodésével fényképezte le. Az objektiv lefodé-
sével jaré fényességkiilonbséget vitudlis titon mérte meg. E kisér-
letekb6l kapta, hogy ugyanazon fajta lemezeknél barmiként valtoz-
taita is a kiinntartids idejét, nem nagy id6hatarok kozott a p értéke
allandénak tekinthetS. A kiilonbozé lemezfajtiknal pedig a p értéke
0'97—0'78 értékek kozott valtozik. Az ultrarapid-lemezeknél- pedig
az 1:3 kiinntartdsi viszony 1 nagysagrendnyi fényességet adott.
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E tapasztalatai alapjan megkisérlette Schwarzschild a sotéte-
dési torvény altalanos kifejtését. A sotétedés (11) alatti tapasztalati
kifejezéséb6l lathatd, hogy, ha a sotétedést

S FIEDRST o e el P

fiiggvénynek fogjuk fel, akkor oly két 7,, I, intenzitdsra, melyek
t,, illetve 7, kiinntartdsi id6 alatt egyenlé sotétedést létesitenek, az

(e I A0 =15 (sl ) S S s O R (15)

egyenléség m és I minden értékére helyes.

Fejtsiik most ki f; és f, fiiggvényeket m — 1+ dmésl —
1 + &1 helyettesitésekkel (1, 1,), illetve (I, £,) helyen.

Ekkor :

)
f1+]()nzl‘]1—+-il l f1+ —f._,-{—l,dm——ir—h\l(f

kovetelésnek is teljesiilnie kell d m és 0/ mennyiségek barmely
értékére. E kovetelés helyességébol kovetkezik, hogy

ji ‘\,fl ] ()fi

550 il

J £ df'
A =Ry

o [OL7)

egyenloségek egyidejlileg fennallanak.

Ezekbdl a (17) alatti relaciokbol vezette le Schwarzschild az S
fuggveny alakjat. E helyen nem kovetjilk az 6 nehézkes és hossza-
dalmas fejtegetéseit, hanem ugyancsak a (17) alapjan egyszertibb
levezetést adunk.

A (17) masodik egyenletébc’il ugyanis, ha a baloldalon ¢ /;
novekménnyel szorzunk és osztunk, kapjuk, hogy

Ot 0 s

011%111611(517 RIS © Jn ot R (911S)

Ezt a (18) alatti értéket helyettesitsik a (17) els6 egyen-
letébe. Ekkor
Sif i pi s SO
IRty i SRR . (19)

Osszefiiggést nyerjiik, melybdl f;-nek: alakjat leszarmaztatjuk.
Legyen
PR e P

rovidebb jelzés végett Err6l a g mennyiségrol nyilvanvalo, hogy

teljesen fuggetlen t, és I, mennyiségektol, azaz f;-re teljesen allando
mennyiség.

(20)

MAC
TUDOMINYOS
AKADEMI A
KONYYTARS



201

Ennélfogva a

A
llo,g“—qlﬂﬁl
kovetelést
Vo ST e (21)

alaku fuggvény elégitheti ki; azaz f, az /, 1} alaku szorzat analitikai
figgvénye.

A sotétedés tehat ebben az 4ltalanos alakban is I, {4 szorzat-
nak fliggvényeként jelent meg. Ez a flggvény mindenkor helyet-
tesithets

£ Si=1RIya BRI R L i(22)
kifejezéssel bizonyos nem tulsagos nagy Kkinntartdsi id6hatarok
kozott. A tapasztalat is igazolja, hogy a p csak szilk id6hatarok
kozott levé kinntartasnal allando.

A sotétedés e kifejtése mar elég alkalmas hozzajarulast enged
a fotografikus fényességhez és ennek természetéhez, de még mindig
nem egészen gyakorlati modszer kiilondsen fénykatalégus-munkara,
ezért a kérdésnek elmeéletileg alig kecsegtet6 felderitését elhagyta
Schwarzschid : gyakorlati modszer megteremtésén faradott.

Habar f,-nek ily médon caak a fliggetleniil valtoz6 mennyi-
ségét és egy bizonyos id6hatarok kozott érvényes gyakorlati alakjat
allapithatta meg Schwarzschild, mégis sikeriilt oly eljarast talalnia,
melyel S explicit kifejezését6l fiiggetleniil is meghatarozhatjuk a
fotografikus fényesség és a sotétedés kozott levo kapcsolatot.

Schwarzschild a szabad objektivvel és az objektiv bizonyos
nagysagu lefodésével, majd a Kkiinntartds idejének valtoztatasaval
egy és ugyanazon lemezre ugyanarrél a csillagcsoportrél csinalt
felvételeket, melyek kozott egy bizonyos fényességbeli eltérés volt.
Az ily médon felmeriilt két rendszeri sotétedések oOsszefliggésétal
és az elballitott fényességkiilonbségb6l megszerkesztette a fényesség
egyenletét,

Legyen az elsG felvételnél a csillagok kimért sotétedésenek
altalanos jelzése S, a masodik felvételnél pedig S’'.

Ekkor

S=g¢(m)

S'=g(m—+d) 3. )

fiiggvényei a hozzajuk tartozo fényességeknek. Itt d a létesitett
fényesseégkiilonbség.

A (23) alatti egyenletek meglorditdsabol :

m = (S)
i — (S 2 R g (S
Ezekbdl :
A ST S ) R S S e w(25)
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Ha még grafikus uton megallapitjuk S’ és az S kozott az
osszefliggést, azaz az
S =209

= O)) =D s o 5 o o o o o HD)

fuggvényt, akkor

fliggvényegyenletbl megallapitand6 a w fiiggvény alakja.
Schwarzschild a (26)-ot attekinthetbb alakba hozta azaltal, hogy
S'+S
2

= T mennyiséget atszcisszanak, az S’ —.S mennyiséget

pedig ordinatanak fogva fel az
SE=—1Si= () PAR SN R SO (217)

fliggvényt allapitotta meg.
Ezzel ) ,
DR F SO =5qidD ) =et & 5 5 s ()

szimmetrikus Osszefliggést nyerte.

A (28)-nak 5 (T) néhany egyszer( alakja mellett v (7)-re zart
alakban allithatjuk el6 a megoldast.

Gyakorlatlag 7 (7) koveikez6 két egyszer(i kifejezése érdekel
benniinket :

7 (T) = ¢ = 4llando6 L

= |l
b+ (=) 1l

A I és II. mellett a (28) megoldasat megkapjuk, ha (28)-nak
T =17, helyre érvényes alakjat Taylor-sorba fejtjiik. A 7= T,
értékre :

A=

W (Lo T30(1)) —w(To—%n (1)) =4d - . . .(29)

Osszefiiggés szintén érvényes. A (29) bal oldala Taylor-sorba fejtés
(I) esetén:

d:/ ; 12y
v (T, +oc)ww(Tﬂ)+ 21 m(é.c)2+...
du 2 (=0)
w(I‘U C) w(To) }'C+ 21 d]*)(1 ) + vee
azaz:
d”lp 1 dvy? .
ot Bt P = e
melynek

d ;
fliggvény tesz eleget.
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A () esetben (T = T, = a) helyen

(d(d]‘—q_'a)) il (T))(T—a)+2 (d/; i );(l ’))

—a I—=a (32)

differencial egyenlethez jutunk, melynek

£} i log(T—a) (%

d
log b
fiiggvény a megolddsa. Ila ugyanis v ezen értékét a (32)-be be-
helyettesitjiik, akkor
d [b—1 1 (b— 1)3 ]

=2 Sov | B
logb[b+l+3 (b—}—l 7
azonossagra jutunk. A [ ] kifejezés értéke ugyanis log b.
Megtorténik, hogy 7 (7) nem éllithaté el6 ily egyszer( alak-
ban. Ekkor célszer 7 (7)-nek interpolatorikus titon hatvanysorba
val6 elballitasa. A tapasztalat szerint majdnem mindig elegendd n (7)-t
az els6, illetve a masodrendd tagokig kiszamitani, mert ekkor -t
a masod-, illetve a harmadrendd tagokban nyerjiik meg.
Vizsgaljuk meg tehat az interpolatorikus uton nyert
n(T) =g+ o (T—T,) . . . (33)
N (T) = ay 4o (T— ﬂ)+(' ([—‘ 0/

kozelitd kifejezésekhez tartozo v (7) fliggvényeket. Az elsé esetben
w(T) =my+a(T—Ty) +b(T—T1)%;. . . . . .(39

a masodik esetben
v (T)=my+a(T—T,)+b(T—T.)*+c(T—T,)% . . (33)

pontossagig elég elmenntink.
A (83) els6 egyenlete értelmében a (28) baloldala 7 = T
helyen lesz:

Y(To+4n(Ty)) —v(To—4n(Ty))=a . . . .(36)

melybdl Taylor-sorba valo fejtés utan vy (7) (34) alatti kifejezésénél :
d d

BRCRD,) o

Ha a (28)-ot differencialjuk 7 szerint, akkor nyerjilk 7 = 7,
helyen:

. (37)

CY a+iwm)—(EY a—iwm)=o . .@8)
T=T, T=T,
dsszefiiggést.
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Ha a (38)-ban a

d vp\! d ; . £
( ) T a(T,++ ,1)'1'(Tn+ui(TuU:—’ v (T, + 20 (T,))
0 287

g
du')"g d 7 15y B e
(d—r =gV (T (W) =v (L= in(Ty))

fiiggvényeket ismét Taylor-sorba fejtjiik, azaz

avy' .
W (T 0 (T) = W(T) T dn(To+ - =a+in (Tt
)

duvy' s
W (To— £0(T)) = v (T) = S 0 (T) 4+ - -=a—tn(T)b

kifejezéseket keépezziik, akkor az
(@4 (To)b) (L +40"(Ty)) — (@—n(Ty) b) (1 — i7" (Tp)) =0
egyenletbdl

a ' (Ty) d n' (Tp) d o
=iss _=—— 2 = —— . . (39
Dl ey iy (et
A (33) els6 alakja mellett a (34) rendszerint elegendé a

gyakorlatban.

Ha azonban 7 (7)-nél még a masodrendl tagok is figyelembe
veendGk, akkor a (38) ujbol differencialva szolgaltatja a harmadik
feltételt. E feltétel lesz:

" (To+4m) (L+ 40/ (T,) )2 + 49" (T, + 4 0) 07" (T)) =
= 9" (Lo =& M) (1 =39 (Te))? =4 (To=%n) " (Lo)

Ha a (36), (38) és (40) alatti feltételekben felhasznaljuk a
(33) masodik egyenletet és a (35)-6t, akkor Taylor-sorba valo fej-
téssel, avagy rendes helyettesitéssel kapjuk

an(Ty) +icn*(Tp) =0
an'(T,.)—}-2bn(T‘,)+QC;F(T,,))/’(T.)) = O LA O (41}
an”(To)+ 459 (To) ¢ [2 2 (To) w"'(To) + 6 0 (Tp) (1 + £ 42 (T)] = O

linearis egyenleteket az (a, b, ¢) értékek meghatarozasara.

E Kkifejtések szerint tehat, ha ismerjiik »(7) alakjat, a foto-
grafikus fényesség barmely sotétedéshez szamitando, egészen
onkényes kezdGérték(i fényességrendszerben. Ez az &nkényesen
valaszthat6 kezdGérték azonban nem okoz semmi zavart, mert a
gyakorlatban egyébként is fényességek kiilonbségét keressiik, mely-
bdl az onkényes kezdGérték Kiesik.

A teljesség kedvéért még roviden osszefoglaljuk, miképen
allapitjuk meg az 7 (7) (33) alaiti kifejezésében «,, «;, s dllandokat
interpolatorikus tton.

. (40)
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Az 5 (T) fiiggvény grafikus elGallitasabol modunkban van a
T abszcissza barmely értékéhez a fliggvényértéket felirni. A 7,
értékét szabadon valasztva a hozzatartozé grafikonbeli fliggvény-
érték legyen 7 (7,). A T =T, hely el6tt és utdn egyenld kozokben
(w) leolvasott fiiggvényértékek legyenek :

1 IL. IIL V.
N (To—3W) 1,r &
17(7‘”_.9117/ :I?;‘::_‘E:z)) I,ji/T‘,—Z‘w) ']III(]‘,)—:} IU) 1V
N (To—mw) nl (T, — tw) n (To—w) I (Ty— 4 ) 'V (To—w)
7 (Ty) ’1.1‘(7«” i ) ™ (T,) ,I,m (To 3 “,) Y (To) . (42)
n(To+mw) )lI(TO S ] ' (Ty+w) ,‘]111 (TO 3 0) “ /Tan_”))
3 (T, w g

a (42) alatt csoportositva, hol az I., II., III. és IV. jelzésli oszlopok
szamadatai rendre az el6ttiik levd oszlopokbol keletkeztek

N(Ty—iw)—n(Ty—(G—1)w)=n*(T,— (i—%)w) 4
== L e ) YD)

2

értelemben.

A (42) és (43) alatti adatokbol kiszamithatok 7 = T, iw
helyen valo sorbafejtés egyiitthatoi. A Taylor-sor szerint ugyanis:

n(T)=n(ToFiw)=n(T)+v'(T)iw+% 9" (T,)Giw)? (44)

alakban irhato fel. A (44)-ben 5 (T) (42) alatti értékeib6l megalla-
pitandok #' (T,), v" (T,), v""" (T,) differencialndnyadosok. E célbol
annyi fliggvényértéket hasznalunk, a hany ily egyiitthatot ohajtunk
ismerni.

E linearis egyenletrendszer megoldasa :

i /Toj_” [71 (To+iw)—= I(E)+1v)+%7illl(ﬂl+gw)]

: (45)
W (To) = ol 1" (To+-w) — (T, + )|

Ezzel a fényességnek a sotétedésekbdl valo kiértékesitését a
tapasztalat szerint teljesen kielégité modon kapjuk meg.

A legtobb esetben ugyanis a fokozatos sotétedési €k és a
csillagfelvétel normalis (8—10 perc rodinallal) elShivas mellett a
(I)-hez, vagy az egyenestdl nem nagyon eltér6 gorbéhez vezet.
Igen gyakran 2—3 egyenessel helyettesithetd a gorbe, ami a sza-
mitast szintén megkonnyiti. Ily esetben csak a metszéspontoknal
kell vigyaznunk az egységes fényességi rendszer behozatala végett.

Megjegyezzilk még, hogy a vizualis fotometridban az ékfoto-
méternél emlitett eljarasunk redukcidja szintén az itt kifejtett mod
szerint ejthetd meg.)

*) L a szerzdének »A vizualis fotometria« cimi cikkét » Az IdGjards« juniusi
fiizetében 174. lap.
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E médszerb6l az is lathatd, hogy az objektiv lefédésével, illetve
a kinntartasi id6 vaitoztatasaval nyert fényességkililonbségekre nincs
feltétlen pontos adatra sziikségiink. Elég, ha d kozelité értékét
tudjuk, mert a két sotétedésrendszer megfelelé adataibol aztan
pontosan Kiértékesithetjik. A felvett kozelité eértékkel szamitott
osszetartozo fényességek kiilonbségeinek kozepe mar helyesebb
lesz. Ezt hasonlokép felhasznalva, néhany proba utan alegteljesebb
egyezést allithatjuk el6 a két Osszetartozo fényességi sorozatban.

A modszer kifejtése utan Schwarzschild minden torekvését
arra irdnyitotta, hogy a csillagfelvételeket a sotétedés pontos Kki-
mérhetése végett minél tokéletesebb mddon csinilhassa meg. Hogy
mérhet6 feliiletet kaphasson, miként emlitettiik is, a fokussikon
kiviil készitette a felvételeket. E kisérleteiben zavaro hatassal jelent-
keztek a fényelhajlas kovetkeztében fellépd gytrik, melyek a ki-

8. kép. A Schwarzschild-féle raffozo-szerkezet.

mérendd feliiletet egyenlétleniil sotétitették be és emellett kis nyi-
lasu objektivje 1évén, a csillagképek oly slrlisodését nyerte, (ez
volt tulajdonkép a legnagyobb baj), amely a csillagok identifika-
lasat majdnem lehetetlenné tette. E zavaré hatdasokat igen elmés
szerkezettel kiiszobolte ki. Az érzékeny lemez szekrényét oly me-
chanizmussal latta el, mellyel a csillagnak majdnem fokalis képe
025 mm?nyi teriiletet teljesen egyenletesen rajzol be.

Az Ogyallai csillagvizsgalo ezeknek a legujabb vizsgalatoknak
fontossagat belatva, masrészt Schwarzschild megtisztel§ felszolita-
sg’mak, — melyben tarsul kérte fel a csillagdat a fotografikus
fénykatalogus megszerkesztésére — készséggel eleget téve, mar
1908-ban megrendelte a Schwarzschild tervei szerint késziilt sraffozé
szerkezetet. '
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A fotografalé taves6 kamardjanak sraffozé mechanizmusat a
8. kep szemlélteti. A faszekrényben elhelyezett négyzetalaku fémtok
a lemezszekrény befogadasara szolgal, melyet a kép kozepén
lathaté anyacsavarral ellatott gomb szorit meg. E gombba két fém-
drot vezet; végilik killon-kiilon két karu emelSkbe kapaszkodik.
Az emeldk vége periodusos lengéseket végez. A szekrény egyik
sarkdban (a rajzon lathat6 karikdk alatt) elektromagnes van, mely
magnességét fél masodpercenkint elveszti, illetve visszanyeri. Ez
magneses allapotban a sraffozé szerkezet fogas kétkari emelGjének
lapos vasvégét magahoz rantja. E pillanatban az emel6 fogas vége
egy fogaskerékbe kap és egy foggal elforgatja azt. E kerék forgasa

9. kép. A sraffozo-kamara tavesGvével.

fogaskerekekkel két egymasra majdnemn meréleges sikban (6rténd
forgasokba megy at. Ezeket az Gsszetevé forgasokat lassu emelke-
dést korongok excenterek kozvetitik a lemezszekrényt fogd kétkarti
emel6kkel oly médon, hogy az emelék hosszabb karja az excen-
tereknek fesziilve elég nagy periodusos mozgasokat Kkénytelen



10. kép. A 8" Heyde-féle refraktor a fotokamaraval.
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végezni, amely mozgasoknal fogva az érzékeny lemez a majdnem
fokusbeli csillagképek hatdsa alatt sraffoz: koriilbelil 025 mm?2-nyi
teriiletet, illetve 05 mm-es oldallal biré négyzetet egyenletesen
sotétitenek be a csillagok a lemez megfeleld helyén.

Az aram megszakitasat, illetve zarasat a taves6 Oragépén
egyenletesen forgd, szigetel6b6l késziilt korong végzi, melyben két
atellenes helyen fémlécek vannak. Ez a szigetel6 anyagbol késziilt
korong az aramkoOrbe csatolt két fémlemezke kozott gyenge surlo-
dassal forog, ugy hogy a fémlécek az aramkor zardsat megcesinaljak.

A 9. kép a sraffozo kamarat 50 mm nyilasu tavesovével egyutt
mutatja. A lemeztartészekrény a faszekrény fels6 részén lathatd
ajton kerll a kamaraba.

Ezt a kis foterefraktort 8" hiivelykes vizualis tavess (10. kép)
hordja, mely a felvételek vezetésére szolgal. A vezetést nagyon meg-
konynyiti az a koriilmény hogy az 6ragép mozgasanak hidnyait az
oszlopfejben elhelyezett elektromotor keltette fiiggetlen mozgéssal
kiiszobolhetjiik ki.

A vazolt modon elérte tehat Schwarzschild, hogy csekély
annyagi eszkozzel is rendkiviill értékes anyagot gyijthetnek a
tovabbi kutatasokra.

A tervezett fotografikus fénykatalogus programmjat ugy Aalla-
pitotta meg, hogy a fényesség meghatarozasa végett minden egyes
Jemezre (Schleussnerféle ultrarapid) 1 :3:9 Kkinntariassal harom
kiilon helyre es6 felvételt készitett. Az egyes felvételek kozott épen
egy teljes nagysagrendnyi kiilonmbség merilt fel. Ezen az alapon
a harom rendszer Osszetartoz6 sotétedéseib6l megallapitotta a soté-
tedés gorbéjét, mellyel aztin a fénnyességeket szamitotta. Az ob-
jektiv okozta elrajzolasokbdl szarmazott hibakat pedig ugy kiiszo-
bolte ki, hogy ugyanarrél a csillagképr6l ugyanannak a lemeznek
tavolabb esd részeire csinalt felvételeket. Az elrajzolasbol keletkezett
hibakat a lemez kozéppontjatél mért tavolsdg négyzetével ardnyos-
nak vévén fel, az imént jelzett fényességkiilonbségekbol kiértékesitette
azutdn ezt az aranyossagi tényez6t, mellyel a latomezd6beli javita-
sokat a centrumtdl valé tavolsag szerint tablazatba foglalhatta.

d) A fotografikus fotometriai eljdrds kiterjesztése az 0sszes égi testekre.

Az igy nyert fotografikus fényesség-meghatarozasok teljesen
kifogastalanok akkor, ha nem negy zenittivolsagban 1év§ csilla-
gokrol késziilnek a felvételek. Mert mar a vizualis 1égkori fény-
kioltds is lényegesen mas a voroses és a kékesfehér csillagokra
annal jelentékenyebb a kiilonbség a fotografikus fénykioltasnal,
kiillonosen nagy zenittavolsagnal késziilt fclvételeken, a tapasztalat
szerint ugyanis a fotografikus extinkci6 majdnem haromszorosa a
vizualisnak és a kékesfehér fényre sokkal nagyobb, mint a sargas
szinlinél. A Schwarzschild féle eljarasnal pedig ugyanazon lemez
els6 és a harmadik felvétel tartamanak kozepe kozott csaknem fél
orai kiilombség van; ez a korlilmény elégséges arra, hogy a levegé

15
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atlatszosaga teljesen megvaltozzék nemcsak az ekkorra beallt zenit-
tavolsagbeli valtozas miatt, hanem egy¢b megvaltozott fizikai viszo-
nyok miatt is. E hibaforras mellett még nagy hatranya a Schwar-
schild-féle moddszernek, hogy valtozdé csillagok fényvaltozasanak
kisérésében oOriasi munkaid6 vész el aranylag kevés eredményeért
és hogy az algoliipusu csillagok fénymérésére, tovabba a bolygok,
listokosok és kodfoltok fényvaltozasanak kovetésére nem is alkal-
mazhato.

Igen kivanatos tehat oly mddszerr6l gondoskodni, mely a
Schwarzschild-féle eljaras elényeit tartalmazza, hatranyaitol pedig
egészen mentes.

Ennek a célnak elérésére e sorok irdja oly lemez szekrényt
csinaltatott, mellyel a lemezre a Scheiner-féle szenzitométerrel 1 : 3
kiinntartasokkal fokozatos sotétedésti ékeket vett fel a csillagfelvétel
elkésziilte utdn. A lemezszekrényre ugyanis skaldk csinalhatasa
végett, kihuzdkat csindltatott ugy, hogy a fény csak a kihuzolap
altal elfédhetd feliiletre hathat. Két ily kis kihuzélap van a kazettan,
hogy a lemez megforditasa altal két egyszeres és két haromszoros
kiinntartasi skalat készithesslink. A szenzitométer feényforrasa
ugyanis benzingyertya, melynek ldngmagassaga szabalyozhato ugyan,
de hosszabb id6 alatt mégis intenzitasbeli novekedés allhat be,
melyet a négy skdla kovetkez6 egymadsutanjaval kiiszobolhetiink
ki: elGszOr az egyszeres, aztan a két haromszoros, végiil a masodik
egyszeres Kklnntartasu skalat készitjiik el. A tapasztalat azonban
meggy6zott legutébb arrdl, hogy elegend6 egy egyszeres és egy
haromszoros kunntartasi skala is; ezalral a nem szilikséges skalak-
bél még mérééket is nyeriink, ami a mérés pontossagat csak
emeli.

Az ily moédon nyert skalak sotétedéseibdl ugy az 7 (7), mint
az m — ¥ ( T) magnitudé fuggvény megszerkeszthetd, melyekkel aztan
a lemezre mar el6bb felvett csillagok sotétedéseit és magnitudoit a
legtokéletesebb modon kiszamithatjuk. E moddszernek oridsi elénye
még abban nyilvanul, hogy minden egyes napra a napi extinkcié
is pontosan megéallapithaté egy és ugyanazon lemezre felvett keét
kiilonb6z6 idSpontban (legalabb 1!/, 6rai kiilonbséggel) késziilt
csillagfelvételek magnitudo kiilonbségeibdl. El6nye tovabba, hogy a
latdmezdbbeli elrajzolasok javitasait is pontosabban adja meg.

e) A csillagok azonositdsa.

Igen nagy koriiltekintést kivan a felvételeken 1évo csillagok
azonositasa, ami kétfélekép is torténhetik. A lemez kozepére esik
a jol felallitott tavcsonél a vezetd csillag, melyet az észleld tetszése
szerint valasztott. Ezt a csillagot térképen felkeressiik kornyékével
egylitt. Ily modon a felvételen megallapitjuk a rektaszcenzio és a
deklinacié iranyat. Ezutdn ezt az azonositott lemezt a Hartmann-
féle mikrofotometer asztalkdjara tessziik, melynek felsé lapja el-
tolhaté és erre az eltoldd4sra merbleges iranyban hajthaté lemez-
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tartokeretet hord. Ez a két egymdsra merdleges eltolddas millimé-
teres skalakkal mérhet6. E szerint a Hartmann-féle mikrofotometer
még a csillagok helyzeteinek meghatarozdsara is felhasznalhat6. A
lemért koordinatakbol ezutan a kozépcsillag (vezetdcsillag) és Kor-
nyezetének segélyével azonosithatjuk a csillagokat, ha a lemezt
rahelyezziik milliméteres papirra. A lemez szélét természetesen a
lemeztartd szélével parallel helyezzik el a mikrofotométeren, hogy
a milliméter papir egyik osztds vonaldval parhuzamosan &ll6 lemez
széllel és a vezetGcsSillag koordinata helye 4ltal a mikrofotométeren
leolvasott derékszogl koordinatdk, pontosan megéllapithatok legye-
nek a milliméter papiroson is. Ez az eljaras elényds a valtozo
csillagok koérnyezetének kimérésekor.

Ha azonban a lemez Osszes csillagaira szlikségiink van, akkor
a legcélszeriibb a vezetdcesillag gombi koordindtainak figyelembe
vételével szamitani a csillagok derékszogli kvordinatdit abban a
sikban, mely az egységnyi sugari gombot a vezetdesillag helyén
érinti és a koordinata rendszer tengelyeit a vezetScsillag helyén levd
kezd6ponton athaladva e csillag parallelkdrének, illetve deklinacio
korének metszés vonalaként tartalmazza. A vezetOcsillagnak és egy
masik csillagnak milliméterekben &atszamitott koordinatai, a mikro-
fotométeren felkeresve, a lemez helyes fixirozasat adjak meg. Ez-
utdn a mikrofotométeren leolvasott koordinatak az elére szamitot-
takkal 6sszehasonlitva a csillagok gombi jellemzoéihez, illetve a csilla-
gok azonositdsahoz vezetnek.

Legyenek a vezetdcsillag (S,) gombi koordinatai (rektaszcenzid
és deklinacid): «,, d,; valamely mas S csillagéi pedig: «, 9.

Ekkor a két (S, S,) csillag kozott levé gombi tavolsagra (D)

cos D = sin d sin d, -} cos d cos 6, cos (¢ —a) . . . (46)

egyenletet kapjuk.
A két csillag vetliletének linearis tavolsaga (d) az érints

sikban :
=R R R A (A7)

Az ekvator északi polusa és az (S,S,) csillagok altal meg-
hatarozott gombharomszogben az S,-nal (vezetGcsillagnal) lev6 szog
legyen P (pozicioszog). E szogre

sin P:sin (¢ — ¢y) = cosd:sinD . . . . .(48)

egyenlet irhato fel.
Ezzel a P poziciészoggel a szamitand6 derékszogli koor-
dinatak :
x=dsinP

o . (49)

osszefliggésekbol nyerhetok.

Az (x,y) derékszogl koordinatak («,. d,; ¢, ) gémbi koordi-
natakkal Kkifejezhet6k, mihelyt cos P mennyiséget meghatdrozzuk
ezekkel.

15%
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A mar emlitett gombharomszogbo6l :
sin D cos P = cos (90° — 4) sin (90° — d,) —

—sin (90° — 9) cos (90° — d,) cos (¢« — ). ° ° ° (50)

Ebbdl tehat:
e sin & £os 0y — cos.d sin ¢, cos (¢ — «;) T
sin D

Mivel pedig d = tg D, azért

ik cos 0 sin (@« — «;)

" sindsind, 4 cos d cos d, cos (¢ — «,) (52)

sin ¢ cos d, — cos ¢ sin ¢, cos (¢« — ;) 3

"~ sindsin d, =+ cos d cos , cos {¢ — ;)

lesznek az (x,y) derékszogl koordinataknak a kivant kifejezései.
E mennyiségekre alkalmasabb formulak allithatok el6

sin 8, = M sin m

cos ¢, cos (¢« —a,) = M sin m 8)

kifejezésekkel. Adjunk ugyanis y értékéhez mindkét oldalon: £gd,
értéket.

Ekkor egyszer(sités utan :

cos dsin (i — )
M cos (m— )

sin d o)
g0, =
gt cos d, Mcos (m— ¢)
osszefliggéseket kapjuk. Ha ide

s sin (:%M— )
R A T e (5T

et AL

M cos 9,

az («;«,,d,) mennyiségekkel tablazatba allithaté értékeket vezetiink
be, akkor

s A cos d

~ cos(m— )

i 0 s . (56)
YT 0™ Cos (m — o)

adjak (x,y) értékeit («,d) gombi koordinatikhoz.
Az azonositas gyors végrehajtdsara legcélszer(ibb az (56)
szerint («,d) értékekhez elSre tablazatba foglalni az (¥ y) mennyi-

ségeket s azutdn e tablazattal a Kimért (xy) értékekhez tartozo
gombi koordinatdkat (e, d) felkeresni.
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Az igy nyert (%, ¥) koordinatak abszolut szameértékek, melyek
id6-, illetve ivmértékben fejezend6k még ki. Ennek megtorténte
utan pedig cm-ekben értékesitend6k ki 080 tényezdével szorozva
az iv-(fok) adatokat, 0'20 faktorral pedig az id6adatokat, mert a
fotorefraktor gyujtotavolsaganal 20%-nak 16 cm. felel meg.

f) A levegd fénykiolto képessége.

Mar a vizualis asztrofotometriaban hangsulyoztuk, hogy a
kiilonb6z6 moddszerekkel mért csillagfényességek mindig annal a
zenittavolsagnal érvényesek, melynél a mérés tortént. Ep igy all a
dolog a fotografikus asztrofotometriaban is: a csillagok fényessége a
zenittavolsag szerint valtozik. A fénykatalogusokba azokat a fényességi
adatokat foglaljuk, melyeket a csillagok a zenitben vennének fel.

Hogy a csillagok fényessége a kiilonb6z6 zenittdvolsagoknal
kiilonb6z6, Kittinik abbdl, hogy a fénynek a Fold légkorében vald
megtorés folytdn a zenittavolsag szerint Kkiilonbozé utakat kell
megtennie. A zenitben merdlegesen esik be a fény; itt tehat torés
nélkiil egyenes vonalban jut szemiinkbe. Egy bizonyos zenit-
tavolsagnal a belsé fény folyton sliribb réteghez ferdén esvén be,
iranyat allandéan valtoztatja: a beesési mer6legeshez torik folyto-
nosan. Az ily médon bealld6 Kkiilonboz6 utakon a fényveszteség is
kiilonboz6 lesz és pedig az extinkcié elmélet szerint a zenitalis és
a z zenittavolsagnal mutatkozo fényességkiilonbseég :

mz——m‘p—-(%llogp{zisec z—l} SROR TN, (57
0

képlettel szamitandé. Itt p a levegl fényatbocsatasi egyiitthatdja,
«, pedig a refrakcié altal meghatarozott mennyiség, melyet tabla-
zatba foglalhatunk.

z log «, 2 log «,
00 1.7616 65° 1.7592
30 1.7614 70 L7Ba
10 1.7612 5 1.7546
20 1.7608 30 1.7462
80 1.7600 |

Az (57) alatti képlettel a csillagok Kkiilonb6z6 zenittavolsag-
nal észlelt fényességébdl az mz, kikiiszobolésével log p-re nyeriink
egyenleteket. A p értékének megallapitdsa utan pedig a csillagok
zenitalis fényessége my, értékesithet6 ki, illetve (57) jobb oldalan
allo extinkciobeli érték is.

Vizualis uton Miinchenben Seidel, Potsdamban Miiller hajtot-
tak végre nagyobb terjedelmd megfigyeléseket p értékére. E meg-
fi ésekbdl : ¥ L

g el ekl e 1080 a5 A v s 4 +0(D8)
V1Z.
Fotografikus uton e sorok irdja végzett nagyobb sorozatu ész-
lések kb6
Elegoket, Molysiaina 27— GOSN, S RS #0.(60)

fot.
értékét kapta.
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Ezekkel az értékekkel a levegé vizualis és fotografikus ex-
tinkcioja :

z vizualis ext. fotograf. extinkcié
10 000 001

20 001 004

30 003 009

40 006 017

50 012 (053 (0) SR P ((511)
60 023 054

65 032 074

70 045 1:04

75 065 1'54

80 098 2:50

Az extinkci6értékeket természetesen puszta megfigyelésekbal
is eléallithatjuk; épen ezért feleslegesnek is tartottuk az extinkcio
elméletét felvenni e cikk keretébe. E célb6l minél tobb megfigye-
1és végzendd oly csillagokra, melyek a zenit tajékan is lathatok.

@) A spekrdlfotometria.

Az asztrofotometridban eddig csupan Osszetett fényforrasok
Osszehasonlitasardl beszéltlink. Az ujabb id6ben azonban ezekkel
az asztrofotometriai mérésekkel nem elégednek meg, hanem a spek-
trum azonos szind mez6it is igyekeznek Osszehasonlitani az égi
testeknél. E feladat megolddsa a spektralfotometriaba tartozik. A
kérdést itt igen roviden és mégis teljes egészében érinthetjiik az
el6zmények alapjan.

Ha ugyanis a Martensféle sotétedésmérének csupan csak
fotométer szerkezetét mozgathatolag szereljitkk egy spektroszkop
kollimator csovéhez, akkor mar kész is a vizualis spektralfotométer.
Ugyszolvan hullamhosszrél hulldimhosszra végezhetjiilk a mérése-
ket, ha a fotométer okularjanak fokussikjaban keskeny réssel el-
Jatott diafragmat helyeziink el. A fényerdsségek mérése a Martens-
féle sotétedésméronél ismertetett elv szerint megy végbe.

Az Ujabb szerkezet(i vizulis spektralfotomereknél a szinkép
teljes tisztasagdnak elérhetése végett nikolprizmakon (egy allo és
egy forgathaté nikolon) mar a Kkollimatorcsébe valé behatolas el6tt
atmegy az Osszehasonlito fényforras fénye s a kollimatorcsG rés-
szerkezete altal kivalo gondoskodas torténik a szinképek pontos
egymds mellé vald elhelyezkedésér6l. E fotométernél tehat nem
(tgens)?-re, hanem (sinus)®e szerepel az elforgatids szogének.

Fotografikus spektralfotometerekként meg minden spektrograf
hasznélhatd, csak a kazetta legyen a sugarmenet iranyara mers-
legesen eltolhat6. A Hartmann-féle mikrofotometernél meg a sotéte-
dések kimérésére a Lummer-Brodhun-féle kocka 4tlos feliiletén
szalagszer(i foncsorozott réteg sziikséges.

: A skdlagorbét mindkét fajta spektalfotometernél a Fraunhofer-
féle vonalakkal hatirozzuk meg.
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A spektralfotometrikus méréseknél természetesen szintén igen
fontos az extinkci6 szigoru figyelembevétele hulldmhossz szerint. A
fényatbocsatasi egylitthatok hullimhosszak szerint a kovetkezOk :

i vizualis p fotografikus p
680 0°881 —
660 0871 —
640 0861 —
620 0850 —
600 0840 —
580 0830 —
560 0819 —
540 0'808 —
520 0795 —
500 0781 0521
480 0764 0477
460 0740 0443
440 0706 0410
420 — 0374
400 = 0341
380 — 0307
360 = 0290
340 — G279
320 = 0.263
300 — 0247

Az els6ket Miiller, a fotografikusokat szerz6 allapitotta meg.
Mindkettd teljesen feloleli hatds szempontjabol a szinkép megfele!d
részét.

h) A szelénfotometer.

A legujabb idében a fénynek még egy kiilonds kémiai tulaj-
donsagara fordult a figyelem, amely tulajdonsagot kivaltkép a kris-
talyos szelénnél tapasztaltak. Mar Sale a mult szdzad 70-es éveiben,
utana pedig Siemens észrevették, hogy a szelén a vildgossag hatasa
alatt a nem fémes tulajdonsagat elvesziti és fémes tulajdonsagokat
mutat : az elektromossigot a fény hatdsa alatt jobban vezeti, mint
a sotétben. E tulajdonsag alapjan csinaltak is szelénfotometereket,
melyekkel az ellenallas valtozdsa alapjan értékesitették ki a fény
kémiai hatdsit. A Kisérletek alatt azonban rendkiviil sok szabaly-
talansagot tapasztaltak : ugyanazon szeléniumcella kiilonb6z6 idében
mer6ben eltéré fénygorbéket adott a Holdrol. Az eltérések megfigye-
lési hibakként nem magyarazhatok.

E szabalytalansagokat (1908-t61 1910-ig) Stebbins tanulma-
nyozta behatéan és rajott, hogy a kdzonséges médon végrehajtott
megfigyelések kozben nemcsak a fény, hanem még mas tényezGk
is befolyasoljak a szeléniumot. A legtobb kisérletét Giltay Delft-féle
hollandi gyartmanyokkal (ezek a legjobbnak tartott gyartmanyok)
végezte. E gyartmanyok alakja: két drétspiralis egy lapos izolatoron
koriil van csavarva €s az izolator tires terének fele szeléniummal



216

van kitdltve, amely ismeretlen mdédon van a fény irant érzékenyitve.
Hogy mennyire titokszer az érzékenyités, Kitlinik a cég valasza-
bél is, melyet Stebbinshez intézett. E valasz szerint annyira titok
fedi a preparalas hatasat, hogy a gyarté cég 30 évi tapasztalata
alatt igen sokszor részesiilt kellemetlen felfedezésekben.

Stebbins azt gondolta, hogy talan a hémérsékletvaltozasban
keresenddé a szabdlytalansigok oka. Ezért allandé hémérséklet
alatt tartotta a szeléniumot, de nem tudta a szabalytalansagokat
teljesen kikiiszo6bolni, mert az aram melegit6 hatasanak fellépte
mindig jelen van.

Harom fontos szabaly betartdsaval azonban szép ereiményeket
ért el. Ezek szerint:

1. A szelénium allando, lehetSleg O° alatt lev6 temperaturan
legyen (jégtomlével nedvességtél mentesen veendd koriil) ;

2. az aram allandoan menjen at a szeléeniumon;

3. a fénynek rovid ideig legyen Kkitéve a szelénium (legfeljebb
10 mpercig) és legalabb 1—2 perc Kell, hogy magahoz térjen a
szelénium.

A galvanometernél meg a jo izolaci6 a lényeges, hogy az
osszekoto vezetékek teljesen szigetelve legyenek a statisztikai toltések
(légkori elektromossag) hatdsatol.

A fényhatas mérése végett a szelénium Wheatstone-hid egyik
karjaban az okularvégbe Kkeriil, hogy a fény rdessék. Az dramot
néhany szarazelem szolgaltatja. A galvanometer a kupolan Kkiviil
van elhelyezve, hogy az idegen fény a szelénre ne hasson. A
galvanometer kitérése mértéke a fényhatasnak.

E berendezéssel és a fenti harom szabaly megtartasaval remek
eredményt ért el Stebbins a 3 Persei fényvaltozasanak kovete-
sében.

Siemens a legujabb id6ben még felfedezte azt is, hogy a
szelén a fényhatasa alatt nemcsak jo vezetévé valik, hanem a fény-
energiat elektromossagga valtoztatja at. Minchin a szelénium e
tulajdonsaga alapjan szeléniumbol, aluminiumbdl és folyadékbol
elemet szerkesztett. Ha a szeléniumra kiilonb6z6 fénnyel gyakorol-
tatott hatast, kiilonb6z6 elektromotoros erdé jelentkezett, melyet
elektrometerrel mért meg. A szelénium e tulajdonsiaga igen haszna-
vehet6 eredményeket adott a fotometriaban is.

Kétségtelen, hogy idGvel a szelénium sajatsagainak tudatos
megallapitasa utan, a legérzékenyebb fotometerre talalnak benne, de
hatrainya — hogy egyid6ben két tanult er6t kot le — mindig
meglesz.

Osszefoglalds. A fotografikus fotometriaban tehat akar sotéte-
désbdl, akar a szelén ellendllasdnak valtozasabol, akar az elektro-
motoros erejének noévekedésébdl igyekezziink a fotografikus fényes-
séget szamitani, a pontos redukciora a lemért értékek kozott kell
egy bizonyos nagysagrendnyi Kkiilonbségnél Osszefiiggést keresni,
hogy barmely intenzitishoz megkapjuk a fotografikus fényes-
seget.

Hangsulyozzuk tovabb4, hogy az extrafokalis felvételek is



217

kitiinden felhasznalhatok, ha kis latomezeji (nagy gyujtotavolsagui)
objektiviink van.*)

Végezetiil a csillagaszat kedvel6inek hozunk fel egyszerd
gyakorlati moédszert, mely mindig keresztiilvihets, ha fotorefraktor
van, de egyéb segédeszkoz nincs. Csinaljunk a megmeérendd csilla-
gokrol egy bizonyos kiinntartassal extrafokalis felvételt. Ezutan egy
masik lemezre a kiinntartas idejének valtoztatasaval ismert csillagokrol
készitsiink lemezt ugy, hogy az ismert csillagokat a lemez kiilon-
b6z6 helyeire vegytik fel. E masodik lemezzel, mint méré lemezzel
megbecstilhetjiik a mérend6 lemezen a csillagok fényességét, amen-
nyiben a mérélemezen a felvételek kiinntartasi idejének viszonyabol
egyenest fényességek allnak rendelkezésiinkre.

E becslési modszer is elég megbizhaté eredményt ad, bar a
két lemez érzékenysége teljesen egyenlének nem tekintheto.

Irodalom : Die Photometrie der Gestirne. Miiller; Actinometrie
der Sterne der B. D. etc. Gottingen. K. Schwarzschild; A levegd
fot. extinctioja a kilonb6z6 hullamhosszaknal a Math. Term. Ertesito
XXIX. k. 2. f. Terkdn; A m. kir. Konkoly-alapitvanyu csillagvizs-
galo 9 kisebb kiadvanya; Uber eine Interpolationsaufgabe der
Actinometrie. Schwarzschild A. N. B. 172; The astrophysical
journal. B. 32. p. 185.; Beitrdge zur photog. Photometrie. A. N. B.
186. p. 113. Terkan; Photographische Grossen. A. N. B. 186.
p. 121. Kobold.

Dr. Terkan Lajos.

Hazdnk id6jardsa az elmdlt mdjus hdénapban.

Az idei év, ugy latszik, felvaltva hozza a hideg és meleg
hénapokat. A janudriusi h6mérséklet eltérése a normalistol pluszszal
zarult, a februariusé pedig minuszszal, a marciusé Ujra pluszszal,
az aprilisé minuszszal. Majusban tehat ismét a plusz volna soron, s
amint egy futé pillantassal tablazatunkra meggy6z6dhetiink, tényleg
altalaban pozitiv a majus havi kézéphomérséklet eltérése a norma-
list6l. Ha tekintetbe vessziik, hogy egy-egy egymasra kovetkezd
honap plusz' és minusz eltérése jobbara egyforma nagy, latjuk, hogy a
kompenzacio kolesonis. Ha pedig az id6 jarasa tovabb folytatja ezt
a valtogatast plusz- és minuszszal, akkor a juniusi kézépnek hidny-
nyal kellene zarulnia, amire ma, midén e sorokat irom (junius 20.)
tényleg van Kkilatds s ezt a hianyt a julius feles melege potolna.

A majus havi idéjarasban tehat a hémérséklet kozépértéke
nagyobb a normalisnal. Atlagban nem sokkal, de kovetkezetesen
nagyobb hazanknak mindenféle domborzatu téjain. Kivétel csakis a
magyar-horvat hatarvidéken Pécs és Eszék koriil fordul el6, ahol
a havi kozép valamicskével a normalis alatt maradt.

*) Potsdamban Eberhard révid gyGjtétavolsaga tiikorrel teljesen egyenletes
sotétedésl extrafokalis csillagképeket allitott eld.
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Az északnyugati és északi hegyes tajak mintegy félfokkal
melegebbek a normalisnal, az északkeleti és keletiek pedig majd
masfél fokkal melegebbek.

A Dunantdli tajak és az Alfold az atmenetet képviselik az
emlitett hegyes tdjak és Pécs—Eszék vidéke kozott. Ez utobbi
vidékr6l kiindulva a hémérséklet az orszag minden taja felé emel-
kedik. Leggyorsabb emelkedést az Alf6ld felé latunk. Az alf6ld szivé-

Hémeérseklet C° _Felhézet | Csapadék

Allomdsok 0 ‘ellf;res ok elté;res havi |PHETes
k6z6p |norm.- Max, nap | Min. nap ko- norm.-] 952 norm.-
t61 sl | [EadEl] ]

H‘]

Oszéplak . . . . .| 147+ 05| 267 16. | 33 22. | 49|—02] 79'+ 6
Selmecbanya . .| 129403} 230 18. 2:6; 12431 65|+ 11 IOIH- 2
[Z0SOnCE N SR e 154+ 0:3] 26:6| 16. | 71| 1.] 58| — 74 —
| |
Liptéujvar . _ . .| 11:3[ ‘00]235] 15. | 1:0f 21. 1" 6:3] — [ 118/ 33
Késmark . . . . .| 12:8|--1-1]23'5 5. | 2:8 24. | 53/ 0:2] 101]-- 28
kg - . 13:2|4-0:8] 24:1| 5. 1:8] 22.| 62(402] 91+ 12
Ko6rosmezo . — —_ - - - - |- - }|= =
Ungvar o ez el iess e 38 22 ] Mgl 02l Ne51=—S {7}
Bustyahaza . . . .| — | — | — —| —| — |— — | — | —
Aknaszlatina .| 154|4 1-4]280 11. 2:3| 22 3'6|—12] 81— 2
Kolozsvar . 14:8|4- 0:4] 25:4| 16. | 41| 22. | 48] — 45 — 41
Marosvasarhely 16°2|4- 1+1} 28'8 16. 52 25. | 44—09] 37— 46
Csiksomlyé . . . 13'5|4 1-2] 28:2| 18. | 4:0| 25 62|+ 0°2] 29— 39
Botfalul. s eaes - -] == == = |- =
Nagyszeben . . . .| 157|+ 1°5]27°6| 16. 38| 24 :0l— 0°7] 51— 40
Lupény ... ..l — | —|—| —)—|—|—-|=—|—=|—
Temesvir . . . .| 17:1|4 0:2{31-3| 16. | 7:0] 22. | 5:8] — 51— 33
Arad.. £ EENES Sl ST ST aR e e e e B
Szeged?, oLl 287 I=—0:212816] M 6. S| R T0(M24 N5z 51 S — 91 + 28
Bajai.lin, o teire e e 11 6:9]8— 11207 o16: 8] W 73124 RN 5R N — 80— 2
Kalocsa . . . . .| 169/ 0:4]29:1| 16. ] 59| 24. | 55 — 98 4- 25
Keeskemét . . . .| 16'6|4 0°5] 27°4| 30. 770 24.| 54 — | 108] —
Turkeyve! = ' ok | V16:0c1-4:0127:0{ 816 7-8| 22,241 57|4 0°7] 45— 19
Debtecen s et iER16:8 12153 28'7‘ 102000 7128 ) 64— 824 14
NS oo ol = | = |l==|l= | == = 794 19

Pozsony . - « . .| 15%|4-0:526:9° 16. 1" 65| 21. | 5:1'—0:3] 126/} 49
Ogyalla 1544 04 26'6| 153 44| 22, | 654 1°0] 103 + 29
| |
Budapest . . . .| 16:3|4 0:9}288 16. | 78 22.| 65 1-5] 149/+ 73
Herény . . . . .| 1481+ 03]269 16. | 65| 21. | 59 00] 153+ 83
Mariafalva . . . .| 13:6/+ 0-1)25:6| 16. | 58| 24. | 554 02] 122 —
Keszthely . . . .| 1584 04| 27-0/ 16. | 75| 21,24] 5-1|+ 0'7] 119+ 43
Cséktornya . . o .| 150+ 02 281| 16. | 84 21.| 60 — | 187+ 82
Pécs (banyatelep) .| 149 —0°1|26°0 16. 6:6| 22. | 584 1:1] 193|+ 89

[ | [
Eszék " A 501 —0;8 28-6l 29. | 66 24.| 59|+ 06| 2054125
Belovir . .. . .| 157/4-03|27:4| 16. | 7:8| 24. | 6:3l+ 02| 174] —
Zagrab b oho I 15-7‘ 00 26:616,29] 96/ 7. 63|+ 08] 944+ 7
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ben a normalis koézéphémérsékletnél mar egy fokkal nagyobb a
majus havi kozép és Ungvar vidékén mar a masfél fokon is feliil
emelkedik a kiilonbség. A Dunantll, az egész északi hegyov és
Erdély felé kisebb az emelkedés Ha tehét a méjusi h6mérsékletnek
feltlintetni, oly forman hogy a melegt6l a hideg felé mind sotetebbre
vesszik az é.rnyékolést, akkor lenyezo6forma rajzot kapnank, amely-
nek egyes szelvényei a Duna-—Drava szogletének vidékén futnanak
Ossze. Itt lenne a rajz legsOtétebb, a szembenfek\o orszaghatalok
mentén viszont 1egv1]agosabo

Ha pedig tablazatunk alapjan a majus havi esémennyiségnek
a normalistol valé eltérését vetjik térképre olyan forman, hogy a
feleslegeket nagysaguknak megfeleléen feketén arnyékoljuk, a hia-
nyok vidékét pedig fehéren hagyjuk, akkor nagy vonasokban a
homeérséklet eloszlasa képének mésat kapjuk, mert miként tdblaza-
tunkbol kitetszik — és tablazatunknak aranylag igen kevés szamu
allomasa ezuttal elég hien korvonalozza a masfélezer allomés alap-
jan késziil6 térkép rajzat a majusi csapadék eloszlasarél — a csapadék
és a hémeérséklet anomalidi forditott aranyban haladnak : ahol leg-
nagyobb a hémérséklet pozitiv eltérése, ott legnagyobbak a csapa-
dék eltérés negativ értékei és ahol a csapadékban a legnagyobb a
plusz, ott a hémérsékleti anomdlia minusz, vagyis rovid széval a
nedves hiivos és meleg szdraz idG egyiitt jart majusban (amint az
a nyari honapokban szokott is lenni).

Ennek a két jelenségnek egybeesése mindenesetre igen érdekes
¢s érdemes volna a legrészletesebb figyelembevételre.

A gyakorlatot figyelembe sem véve, pusztan elméletileg szblva,
a majusi idGjaras példaul erdsen befolyasolja az ez évi termés-
kilatast. Feltehet6, hogy vetéseink allapotdn ez a befolyas fel is
lelhet6. Tegytlink probat ebben az iranyban és hasonlitsuk 0ssze a
majusi homérséklettel és csapadékkal terméskilatdsainknak azt a
mindsitési tdblazatat, melyet a legutébbi (junius 17.) miniszteri
vetésjelentés kozol. Latni fogjuk, hogy amely varmegyékben leg-
szebbek a kilatdsok s az ezt mutaté mindsitési szamok Osszege
csak 5—8-at tesz ki, az nagyjabdl az a videk, melynek normalis
kortili volt a majus havi k6zéphomérséklete és a normalisnal bévebb
a csapadéka, ahol pedig nagy volt a hémérséklet plusz-anomaliaja
és a csapadék mennyisége minuszt mutat, azokon a vidékeken a
termést mindsité szamok Gsszege 13—15-6t tesz.

Annélkill, hogy err6l a puszta utalasnal egyebet akarnank
mondani, ra akarnék terelni a figyelmet arra is, hogy még egy
masik fenologiai jelenség is érdemes arra, hogy a majusi homer-
sékleti és csapadékviszonyok vilagitasaban tekintsiilk meg. Azok a
varmegyék, amelyeknek teriiletérél a m. k. ampelologiai intézet a
napilapok kozgazdasagi rovatdban beszamol, hogy fellépett a pero-
noszpora, feltiiné egyezéssel a — roviden szélva — nedves-hiivos
tajékrol valék, mig a szaraz-melegnek jellemzett vidékekr6l a ne-
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vezett intézet eddig még nem kozolt egyetlen varmegyét sem mint
olyat, melynek teriiletén a peronoszpora szamottevsé elterjedésben
fellépett volna. Itt is Keriiljik a b6vebb behatolast a két jelenség
érdekes egybeesésébe, hanem beérve a puszta utalassal vissza-
tériink a majusi hémérséklet részletesebb fejtegetésére.

A kovetkezetes plusz-anomalia, miként az tablazatunkbol Ki-
tetszik, a majust a meleg hdnapok kozé sorolja, annak ellenére,
hogy az anomadlia 4ltalaban nem nagy és csak északkeleten ér el
tetemesebb fokot. A legnagyobb meleget ismét tablazatunk tanu-
saga szerint meglehetGsen egységesen az egyéb orszagban a honap
kozepén értiilk el. Altalaban 26—28 fok volt a maximum, vidéken-
ként azonban joval tobb és joval kevesebb is. Igy Temesvar ho-
mérsékleti maximuma 31°3" 16-an, Selmeczbanyan 23:0° 18-4n. Az
orografia tekintetében a maximumok nem igen valogattak. Altaldban
magasabbak az értékek sik vidéken, mig a hegyes tdjékon alacso-
nyabbak. Mindazonaltal a kiilonbség nem valami nagy, minddssze
6—7 fokot tesz ki.

A minimumok kevés Kkivétellel 21. és 25. kozé esnek, tehat
elég kozel a maximumok leggyakoribb datumahoz. Ez a kozelesés
az ember jOlérzése tekintetétdl elég szélsOséges idGjarasnak tiinteti
fel a majust, kivalt ha tekintetbe vessziik az elég tekintélyes maxi-
mumok utan a majusban ritka mély minimumokat. Tablazatunkbol a
két szélsOség teljes tavolsaga egymastol nem deriil ki. Mert tabla-
zatunk a napi harom te'minusban észlelt adatokbol veszi a maxi-
mumokat és minimumokat. Mig azonban a délutdn 2 6rakor észlelt
adat mindig elég kozel all a nap igazi maximumahoz az egész éven
at, addig a reggeli 7 oOrakor észlelt h6mérséklet csak télen all kozel
a tobbnyire napfelkeltekor beallé valédi minimumhoz. Minél inkabb
tavolodik a napkeltének ideje a 7 oratol, a reggeli leolvasas termi-
nusatél, annal messzebb esik a reggel észlelt adat a valodi mini-
mumtol és kovetkezésképen annal alkalmatlanabba is valik az akkor
észlelt temperatura a valodi minimum kifejezésére. Majusban reggel 7
orakor mar j6 nehany fokkal melegebb a levegd, mint napkeltekor, a
minimum szokott idején. Az elmult ma_]usban pedig éppenséggel
4—T7%0t Kkell leszamitani a tablazatunkban feltiintetett terminus
minimumokbél, hogy a valddi minimumok fel6l tajékozodjunk.
Ennek felemlitése azért fontos, mert az idei majus sok helyen
egészen a fagyig, dérig leszalld minimalis hémérséklettel tette magat
igen sok helyen, féleg gazdainknal elég kellemetleniil nevezetessé,
ami tablazatunkbdl az emlitett okokbol nem dertil ki.

Igy tekintve a méajusi homérsékletet, annak abszolut ingado-
zasa, hasonléan az apri'isihez, is igen nagy, igen szélsGséges volt.
A szélsGség nagysaganak megntelesere felemlitendd, hogy Budapest,
Ogyalla, Turkeve, Zsombolya, Ungvar és qumenak jobbara 1891 —
1900-bél valod adata1 alapjan a val6di maximum altalaban egy két
fokkal meélyebben, a minimum két-hdrom fokkal magasabban van,
mint az idei majusban, amely tehdt a normalis hatarokat ugy fel-
felé mint lefelé jelentékenyen atlépte.
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Plusz iranyd altalanos hoémérsékleti anomaliab6l méjusban
gyérebb fellidzetre lehetne kovetkeztetni, Ugy okoskodva, hogy a
hémérsekletnek normalisnal nagyobb havi kozepe tilnyomoban deriilt
idéjaras eredménye. Tablazatunk azonban inkabb az ellenkezét
mutatja: a felh6zet anomalidiban meglehetGsen uralkodik a pozitivus
eléjel. Az eltérések altalaban nem nagyok, de azért akad, amelyik
egy egeész skalafoknal is tobbet tesz. Majus havanak felhdzete
tehdt mégis inkdbb a boruldsra, mint deriilésre hajlott.

Sokkal jobban vag a felhGzet a csapadékkal. Ha e két elem
anomaliait Osszemérjuk, Kidertl, hogy ahol sok volt a csapadék,
tobb volt a felhGzet és ahol csapadékban hiany mutatkozik, ott a
felh6zet is kevesebb a normalisndl. Az egyezést azonban nem
annyira a csapadék nagysaga, mint feltiiné nagy gyakorisaga okozta.
A nagycsapadéku vidékeken majusban 15—20 csapadékos nap volt,
vagyis minden masodik nap esett, illetve minden harmadik napon
nem esett. Ez a nagy hajlamossag esfre az idén minden honapban
meg volt, még az olyanokban is, melyeknek csapadék Gsszege a
normalis mennyiségen alil maradt.

Mennyiség tekintetébdl a csapadék rendkiviili nagy viszony-
lagos és abszolutus eltéréseket mutat. Mig példaul a Dunantulon
sok helyen 100 szazalékkal és tobbel haladta tul a normalis
mennyiséget, Erdélyben tobb helyen 50 és ennél is tobb szazalékos
hiany mutatkozik. Egyaltalaban feltiiné, hogy kevés a normalis
koriili hely, a mennyiség inkabb az extrémak felé hajlik. Vidékekre
vonatkoztatva tehat igen nedves és szaraz vidékeket kell megkiilon-
boztetniink.

A csapadék majus havi eloszlasarél mar e kozlemény elején
volt sz6. Ha pedig a csapadékot, felhGzetet és hémérsékletet egyiitt
tekintjiik, akkor a majus havi id6jarasnak f6bb vonasai elég tisztan
domborodnak ki. A nagy csapadék, féképen a gyakori csapadék
borulassal jart és lehtittte a leveglt annyira, hogy a homérséklet
havi kozepe valamivel a normalis ald is szallott. Ennek szinhelye
a Duna—Drava szoglete. Minél messzebbre tavolodunk ettdl a szin-
helytél mindenfelé az orszagba, annal inkdbb csokken a csapadék,
a felh6zet kevesbedik és emelkedik a homérséklet. Az orszag
északkeleti hatarvidékein mar hiany mutatkozik a csapadékban és
felh6zetben és aranylag nagy felesleg a hémérsékletben. A kozbe-
es6 orszagrészekben az atmenet uralkodik a két széls6ség kozott.

Osszevéve azt mondhatjuk tehat, hogy majusban igen ellen-
tétes idGjarasban volt résziink, amely hémérséklet és csapadek
dolgaban egészen a szertelenségig fokozddott. Tovabba, hogy havi
eredményképen az orszagnak egyik jelentSs teriilete viszonylagosan
hiivés, borult és igen nedves, masik szint?n Kiterjedt tdja szaraz,
meleg és deriilt volt; oly nagyobb vidéket pedig, amelyen az ido-
jaras mind a harom f6eleme normalis koriili értéke szerint egyiitt

lett volna meg, nem igen taldlunk. K
Sdvoly Ferenc dr.
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Id6jarasi jelentés Oszéplakrol majus havarol.
A légnyomas csekélylyel az atlagon alul volt.

A homérséklet csak kevéssé tért el az atlagtol, a havi kozép-
ben -+ 0°1%al, a minimum 22.-én —5%ra szallt le.

A levegs medvessége igen nagy volt.

A napfény tartama (175 Ora,) 78 6raval kisebb volt az atlag-
nal és megfelelt a majusi atlag 74%0o-anak és a lehetséges napfény-
tartam 41°/0-anak.

A felhizet a terminusjegyzések szerint teljesen megfelelt volna
az atlagnak, ellenben a napszakok becslése szerint az inkabb borus-
napok szama 5-tel nagyobb az atlagnal, ami megfelel a napfény-
tartambeli hidnynak.

A felhék huzama nagy tobbletet mutat a déli negyedkdrben,
(az atlagos 35 helyett 51) és hianyt az északi negyedkorben (30
helyett csak 19). Leggyakrabban észleltetett a délkeleti irany, az
atlagos 9-el szemben 32-szer (az eddigi maximum volt 17) A felh6k
huzama 80-szor volt felismerhet6 az atlagos 75-tel szemben.

A szél erdssége a becslés szerint rendes volr, a szélcsendes
napok szama (1) 4-gyel kisebb volt az atlagnal. Méterekben
masodpercenkint az 1j szélmérd szerint a havi kozép 13, az éjjeli 5,
a délelstti 18, a délutani 17. A legviharosabb napon (21.) az atlag 51,
délel6tt 65.

A szélirvany megfelel a feln6k huzamanak, a déli negyedkor-
nél a tobblet 7%, az északi negyed koriil a hidny 3%o. A délkeleti
irany 15%/0 tobbletet mutat. Az északi irany 6°/0-kal tobb, az észak-
nyugati irany 8"/o-kal kevesebb az atlagnal.

Kod 1-szer észleltetett, ami az atlagnak megfelel, de hogy
strd volt, az ritka tiinemény.

Harmat és dév. Er6s harmat volt 8-szor, az atlagos 5-el
szemben, harmat nélkiil volt 3 nap, az atlagos 6-al szemben. Ejjeli
es6 miatt a harmat meghatarozhaté nem volt 12-szer. — Dér 1-szer
fordult el6.

Csapadék 83 mm.-nyi volt az atlagos 69 el szemben. Eso
volt 19 napon, az atlagos 13 helyett, de csak 3 volt kimerits (8
mm.-en feliili), 1 mm.-en alul volt 5, a legnagyobb csapadék 1 napon
volt 17 mm., a legnagyobb Osszefiiggd csapadék 29 mm.

Zivatar volt 12, de csak 8 napon (2-vel az atlagon feliil).

Nyitravolgyi agrarmeteorologiai obszervatorium.
Baré Friesenhof Gergely.



APRO KOZLEMENYEK.

G. Hellmann, a berlini meteoroldgiai
intézet igazgatdja ldtogatasdval tisztelte
meg a magyar meteorologiai intézetet.
Majus ho 29-én Ogyallan szallott ki, ahol
a meteoroldgiai obszervatériumot és a
Konkoly-alapitvanya asztrofizikai obszer-
vatoriumot tekintette meg, 30-an Buda-
pestre érkezett ¢és masnap megnézte a
meteoroldogiai intézet 0j helyiségeit és be-
jarta az egyes osztalyokat. Ill6nek tartjuk,
hogy ezen illusztris vendég ittlétérsl, aki
a legnevesebb intézetek egyikének az élén
all, e folydiratban is megemlékezziink,
anndl is inkabb, mert intézetiink irant
meleg érdeklddéssel viseltetik. Bar lenne
surubb alkalmunk ily kivalo szakférfiakkal
személyesen érintkezni.

A mai (julius 8.) féldrengésrdi be-
érkezett 50 egybehangz6 tdvirati jelentés
szerint a rengés Kecskemét koril, mint
kozéppont koral irhaté 130 km.-nyi sugart
kor teruletén volt érezhetd, korilbelil 10
mdasodpercig tartott, 4—5 16késbil allott
és sok helyutt moraj kisérte. Az elsé 16-
kés 2h-kor tortént. A rengést valamennyi
szeizmograf-allomdsunk, u. m. Budapest,
Ogyalla. Szeged, Temesvar, Ungvar re-
gisztralta. Budapesten és Szegeden a mu-
szerek tii kiestek. Legerdsebb volt a ren-
gés Kecskemét kornyékeén (10 erdsségu).

Meteorologiai intézet.

Régi magyar foldrengések.

Az 1840. év nyardn tapasztalt foldren-
gés, mely kozben Iohdton valék aszddi
kastélyunk wudvaran, csak a butorokat
mozgatta meg erdsen, lovam pedig alattam
ugy tantorgott, mintha kapatos, vagy gyors
futam utan elszédilt volna.

Br. Podmaniczky : Naplom, I. 254.

1590-ben a foldrengéssziilte zavar alkal-
maval a kanizsai var torok foglyai fol-
gyujtottak az alig folépult varost, mely
néhdany hdz Kivételével, egészen leégett.

(Bitorfi, »Zalamegye« I. k., 30. lp.)

*

Az 1738-iki foldrengés Csédktornydn is
tomérdek rombolist vitt véghez: a vdr-
kastély, valamint a bastyak is nagyot
sulyedtek, a sz. Ferencz-rendiek temploma
és zardaja szintén tetemesen megrongal-
tatott.

(U o IIL k., 283, 1.)

-
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Ugyane foldrengés Stridc varit és a
paulinusok itt levd zardajat osszedontotte.
A zarda kés6bb folépiilt, de a vdr t5bbé
soha.

(U. o. 253. 1)

*

Az 1811-ik évi foldrengés folytan a
pannonhalmi székesegyhdz és fémonostor
erés falai is sokat szenvedtek. Hasonlo
emlékezetben él még az 1851. évi julius
h6 17-én este 10 orakor tortént kisebb
foldrengeés.

Varkomaromban dr. Klein, megyei f6-
orvos 1838-tol pontosan jegyezte a fold-
rengéseknek nemcsak idejét, de iranyat,
erGsségét és tartamat is. E szerint itt fold-
rengés volt :

1838. jul. 22-én, 2 mp. tarto; 1839.
okt. 4-én, 3 mp. 1841. apr. 17-én 5 mp.,
okt. 24-én 4 mp. repedésekkel, kémény-
omlasokkal és kénes buzzel.

1843. mdrc. 3-4n 3 mp. 1845. madj.
9-én 2 mp. 1851. jal. 2-an 1 mp., jul.
17-én 8—10 mp. agyadorgéshez hasonlo
ropogdssal. 1857. jun. 2-an 7 mp., jan.
9-én 4 mp. 1858. dec. 10-én 2 mp. 1862.
apr. 18-an 2 mp. 1363. maj. 10-én, szept.
30-an 5 mp. 1866. febr. 27-én 5 mp.,
marc. 20-an 7 mp., apr. 21-én 4 mp.
tarté foldrengés volt Varkomaromban.

Gyér vm. és varos leirdsa 1874,

Kézli: Bencsik Janos.

*

Nagyszemdii jég. Junius ho 27-én d. u.
2 6ra 40 p-t6l 2 dra 55 p.-ig kisebb tytik-
tojas nagysagl jégszemek estek. A szemek
nem gombolylek, hanem kulonféle szeg-
letes alakban valdnak. Nyugatrol jott és
csak a falu délkeleti részén Kis territo-
riumon esett. Emberemlékezet o6ta nem
lattak ilyesmit, Mivelhogy ritka és csak
15 percig tartott, kart nem igen okozott.

Lazur (Aradm.), 1911. évi janius ho 28-an.

Mager Trajdn,
7 észleld.

Heves zdpor. A sdripusztai (Bacsm.)
megfigyeld-allomas felett mai napon rend-
kiviil erfs zivatar vonult keresatiil. A csa-
padékmennyiség 5 ora 45 perctol 6 ordig,
tehat /s ora alatt 21°2 mm. voll. A ziva-
tar DNy. fel6l jott kozéperds széllel, erés
zivatar kiséretében. A gabondk a nagy
esGverés miatt legnagyobbrészt megdiiltek.
Az egész napi csapadékmennyiség 620 mm.
volt.

Séripuszta, 1911. évi janius hé 10-én.

Nyilassy Sandor,

tanito, észleld.
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Az OGYALLAI m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmagnes-
ségi obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1911. majus havéaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valédi havi kozepe: 748:06 mm.

maximuma 453°¢ mm. 9-én.

minimuma 7369 mm. 19-én.

napi maximumok havi kézepe 7493 mm,

napi minimumok havi kézepe 746'8 mm.
Homérséklet valodi havi kozepe 14:91 C°.

maximuma 283 C° 16-an.

minimuma —0*7 C° 22-én.

napi maximumok havi kozepe 20°55 C°.

napi minimumok havi kozepe 924 C°.

inszolacio (napsugarzas) maximuma 928 C° 28-an.

Pdranyomds havi kozepe 10°1 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kozepe 78°9%/o, minimuma 41%o, 15-én.
Felhozet (0—10 skala) havi kozepe 7°1.
Szélergsség valodi havi kozepe 2:63 méter masodpercenkint.
Csapadék havi osszege 103°0 mm.
legnagyobb csapadék 24 6ra alatt 19'8 mm. 30 an.
csapadékos napok szama 18.
Napfénytartam havi osszege 2072 dra, 44:3%o.
maximuma 136 ora, 21-én, 88-3%0.
Napfénynélkiili napok szama 2.
Zivataros napok szama 7.
Viharos napok szama 0.
Jégesos napok szama 2.
Elpdrolgds havi kézepe 1*4 mm., maximuma 28 mm. 15-én.
Talajhomérséklet havi kozepe 00 méter mélységben 1523 C°

A
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05 » » 1294 »
1O F o> » 11:60 »
1550 » 971 »
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Napfeliilet. Megfigyelés tortént 19 napon.

Osszesen 33 folt, 12 csoportban.

A napfoltok relativ szamainak havi kozepe: 705
Foldmagnességi megfigyelések.

Deklinaci6 havi kozepe 6°25'8'

Horizontalis intenzitds havi kézepe 21084

Jegyzetek = OGyalla (Komdrom m) geogr. hossza 35° 52/ Ferro-tél, szélessége
47° 53', tengersszelettl magassidga 113 méter.
A légnyomas, hémérséklet és relativ nedvesség valédi kdzepei, Ggy-
szintén szelso erteke1 a Rxchard fele onjelz6 muszerek adata1

%zerkeszto és ]aptulajdonos He_las Endre meteor. int. adjunktus
Csillagdszati részében :
dr. Terkan Lajos, az dgyallai Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai
obszervatorium adjunktusa kozremukodésével.

Pesti konyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.



