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A foldrengésekrol. *)

Végigtekintve az elmult évek természeti katasztrofain, lehe-
tetlen, hogy fel ne tiinjék mindenkinek a nagyszabasu foldrengések
gyakori volta. Rovid id6n beliil egyik elemi csapas a masikat érte
és az emberiség torténetében Quatemala, Kangra, Skutari, San-
Francisco, Valparaiso, Calabria, Messina, Kasgar és Turkesztan
s tobb mas szomoru emlékezeti hely époly fogalmakka valtak,
mint a torténelemben a népek és Cézarok leghatalmasabb iitko-
zetei. Egy Attila vagy Nagy Sandor vagy a nagy Napoleon 0sz-
szes hadjaratai, vagy a brittek és oroszok hédborui nem kivantak
annyi aldozatot, mint amennyi egy-egy évtized, s6t néha néhany
nap lepergése alatt elpusztul a természetnek ama félelmetes erd-
megnyilvanuldsa folytdn, amelynek neve: foldrengés. Foldiink
szarmazasat mindenki ismeri, akinek csak egy Kkis természettudo-
manyi oivasottsaga van. A Laplace-féle elmélet annyira dtment a
koztudatba, hogy ma annak bdvebb levezetése és taglalasa feles-
leges. Mell6zziik a fejlodés fokozatait, ne nézziik, mint alakult ki
az 6skod spiralis koddé, mint valtak le egyes kodpamatok a cen-
tralis tomegrél, mint htltek ki lassan-lassan, kiilon-kiilon, mig
végre vékony kéreg fedte azokat. Lassan megszilardult Foldiink
anyaga is s miel6it mai alakjat végleg felvette volna, levalt még
réla bolygéja a Hold. Foldiinknek immar kérge van és mi emberek
csak azt ismerjiik jol, ami kozvetlen szemlél6déstiink targya lehet.
Evvel magyarazhato, hogy el6bb ismertiik az égbolt tiineményeit,
még pedig régtol fogva, mint magat a Foldet, amelyen pedig az
emberiség kisded jatékai lefolynak. A Fold a fokozatos kihiiléssel
0sszehuzodott s zsugorodott, ez torténik ma is s a geofizikusok nagy
tabora ebben a folyamatban latja a foldrengések egyik legf6bb okat.

A foldrengés a Fold felszinén jelentkez6 olyan erlsebb talaj-
mozgas, amelynek eredé helye a Fold kérgének kisebb vagy na-
gyobb mélységeiben keresendd.

A foldrengések kivaltodasanak okat azonban még mindig nem
tudjuk, mert bizony a lassu kihtléssel jaré zsugorodas olyan altalanos
hatds, amelylyel az egyes helyeken elvétve végbemend foldrengé-
seket nem magyarazhatjuk meg. Batran mondhatjuk, hogy a fold-
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rengés kivaltddasanak szamos oka lehet. A legujabban ismét Ger-
land elmélete nyomul elGtérbe, mely szerint a Fold kérgében ott,
ahol a nagy nyomastol slriett gazok fokozatosan 4atmennek a
szilard kéregbe, explézios folyamatok mennek végbe, amelyek fel-
felé haladva erdsebb féldrengést fognak kivaltani ott, ahol a Fold
szilard kérgében a folytonossag leginkabb meg van tamadva. Az
elsé képen a foldkéregnek egy 100 km. mélységre terjed6 idealis
szelvényét latjuk. A felszin a messinai tengerszoros, a hattérben
az allandéan mikdds Strombolival. A legfelsé réteg kristalyos ké-
zetek gyurt és toredezett tomegeibOl all. A keresztekkel jelzett to-
megek ugyancsak megmerevedett kézetek, ugynevezett lakkolithok,
azaz ki nem tort, felszinre nem Keriilt magma. Minél mélyebbre
keriiliink, annal nagyobb a hémeérséklet, az anyag keéplekennyé
valik, majd slrlin folyova és végiil a slritett gdznemiibe megy at
vagy 100 km. mélységben, ahol legalabb 3000’ C. hémérsékletnek
kell lennie. Ez azonban csak feltevés.

Fogadjuk el, hogy ilyen volna a Fold kérge €s lassuk most
mar a felszinen miként jelentkeznek a foldrengések. Manapsig mar
mindent osztalyozni szoktunk, hisz erre maga a természet a leg-
jobb példat nyujtja élGlényeivel. A foldrengések — bar abban mind
megegyeznek, hogy felette varatlanul jelentkeznek és mindenkor
kellemetlene a Fold lakéira nézve — harom fécsoportba oszthatok
Hoernes szerint. Vannak omlasi, vulkanikus és foldszerkezeti fold-
rengések. Hagyjuk figyelmen kiviil azt, hogy a legujabb kutatidsok
ezeken a csoportokon beliil még milyen mas felosztisokat létesi-
tettek, vegylik sorra ezeket, igy sokkal inkabb megismeikedhetiink
e tiinemény lényegével.

Ismeretes, hogy 4atlagos szamitis szerint a Foldiinkre lehulld
csapadékvizeknek Kkoriilbeliil egyharmada lefolyik s visszakeril a
tengerekbe, egyharmada ujbdl elparolog s mint felh6 vandorol
tovabb, mig a hatramaradé rész beszivarog a foldbe. A viz oldé
ereje altalaban ismeretes, de még nagyobb a szénsavas vizé s a
gipsz, mész, kdso s altalaban a konnyen oldhaté rétegekben a le-
szivargd viz idével nagy iiregeket old ki. A létesitett iiregek, bar-
langok beszakaddsa alkalmaval a felszinen is keletkez6 mozgast
nevezziik omlas okozta foldrengésnek. Nagy mélységekbe nem
szivaroghat le a viz, mert mar 1000 méternél eléri a 100° hGmér-
sékletet s bizonyos meélységben mar csak gézallapotban lehet meg.

A foldrengések egy masik fajtajat az u. n. vulkanikus fold-
rengések alkotjak. A vuikani tlizhelyben nagyszabasi er6k dol-
goznak, a foldnek olvadt anyaga erls forrongasban van, a g6:0k
és gazok 0rokos explozios folyamatokat létesitenek s amikor végre
a bels6 er6k hatalmasabbak, mint amelyek a Kkitorést hatraltatjak,
megindul a valodi, immar lathaté vulkanikus mikodés. A kratert
elzar6 tomegek végre utat engednek, a szelep megnyilt. Termé-
szetes, hogy a vulkdnikus mikodés ideje alatt a Fold kérgére nagy
nyomasok és lokések gyakoroltatnak, amelyek bizonnyal érezhetSk
a felszinen, mint foldrengések. Mint latjuk, itt a vulkani Kitorés a
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f6 és a foldrengés csak masodlagos jelenség. Legjobb bizonyiték
erre nézve, hogy még a leghatalmasabb vulkani erupciok alkal-
maval is csak kis teriileten érezhet6 a foldrengés.

Igy példaul a Mont-Pele¢ 1992. decemberi, majd a kovetd
majusi kitérése alkalmaval elpusztult St.-Pierre és Martinique, 5000
ember hald'at okozva; foldrengés masutt alig volt érezhets s err6l
a foldrengésjelz6-miszerek semmi tudomast nem szereztek. Hogy
a kozelmultbol vegyiink példat, a Vesuvio haborgasai 1905-ben és
1906 ban nagy félelmet és karokat okoztak, a velik jar6 talaj-
mozgis azonban bar allando, mégis kismértékd volt. De amint a
vulkani erupci6é lassan befejez6dik, a kiséré foldrengések is elma-
radnak s ujbdl nyugalom all be a veszélyeztetett vidéken.

Kissé hosszabban idéztem a vulkanikus erupcioknal, de széan-
dékosan tettem, tnert altalinosan elterjedt a hit, hogy a vulkanikus
mukodés és a foldrengések valami nagyon is azonos dolog.

Vannak eszerint kisebb foldrengések, amelyek féleg megels-
zik, de kisérik is a vulkéani kitOréseket.

Térjink at a foldrengések igazi és legnagyobb csoportjara, a
tektonikai rengésekre. Ezek a neviiket is onnan nyerték, hogy a
foldkéreg szerkezetétdl fiiggnek és olyanok, amelyeknél a geologiai
vonatkozasok mindenkor megallapithatok.

A Fold magvat borité kéburok (lithoszféra) legnagyobbrészt
Ossze-vissza toredezett darabokbdl all és csak bizonyos teriilete-
ken van meg az Osnyugalmi allapot. A rétegek kozott gyakran
nemcsak a homogenitas hianyzik, hanem a legkiilonfélébb médon
teleplilnek a kozetek, rendszeresen vagy gyakran rendszerteleniil.
Igen konnyen érthet, hogy a foldkéreg felépitésében, gerendazata-
ban egyensulyi zavarok allanak el6, amelyek kedvez6 alkalmakkor
kivaltodnak. A legnagyobb rétegzavarok teriiletén keletkeznek leg-
inkabb a foldrengések. A hatalmas hegyképz6 er6k jelenleg is
alland6an atalakitélag hatnak Foldiink felszinére és az ezekkel az
erOkkel egviitt jard csuszas, torés, attolodas, lassu gylrddés és
vetddés mindannyia Kkisebb-nagyobb kéregmozgassal jar egyiitt.
A foldkéreg Ossze-vissza toredezettségére igen j6 példa egy be-
fagyott foly6 jégtablainak Osszevisszasaga. Ha mar most elkép-
zeljiik, hogy a jeget héréteg boritja, az épugy elfedi el6liink a jégtablak
torésvonalait, amint azok el vannak fedve el6liink a legtdobb eset-
ben a Fold szerkezetéten is. Az ujabbkori iiledékek alatt a kéreg
toredezettségét nem lathatjuk.

Eredetileg az liledékek az alaphegységre parhuzamosan tele-
pedtek rea és pedig mindenesetre vizszintes elrendezésben, de id6-
vel a hegyképzé er6k annyira megbolygattak az eredeti szerkeze-
tet, hogy ma mar igen sok helyiitt Foldiinkon ferdén allanak az
eredetileg vizszintes rétegek, s6t legtobb helyiitt térésvonalak vonul-
nak rajtuk keresztiil-kasul. Kézenfekvo, hogy mindeme atvaltozasok
talajmozgéasok kiséretében mentek végbe s ezek neve is foldrengés.

A Rhein volgye Németorszaghan nagyrészt egy drkos vetddés
okozta mélyedésben fekszik. Jobboldalt a Schwarzwald, baloldalt
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a Vogesek emelkednek ki sasbércekként. Valamikor e két hegység
egylivé tartozott, amint azt az alapkézetek, a gneisz és a granit
mutatjak. De kettévaltak és a kozottiik tdmadott mélyedést ujabb
iiledékek toltotték Ki, amelyek azonban ugyancsak nagyobb Aatala-
kulasoknak voltak Kkitéve, mert hasonloképen Osszetoredeztek.
Hazankban is sok ilyen példat talalunk. A nagy Alf6ld peremét
torésvonalak alkotjak, ilyen tovabba a mori hasadék is, az erdélyi
medence pereme, a délvidéki torésvonalak, de legnagyobb az,
amelyik Zagrebt6l Ungvarig hiizédik s alkotja a nagy Alf6ld észak-
nyugoti hatdarvonalat. Ungvarnak ez a fekvése tette kivanatossa,
hogy ott is megfigyeltessenek a foldrengések és kiilonosen Alf6l-
diinknek lassu zokkenései.

A Foldon jelentkezé minden nagyobbszabasu foldrengés torés-
vonal mentén megy végbe és ép ott vannak ezek, ahol a leg-
nagyobb mértékben miikédnek a hegyképzé er6k. De elGtérbe
nyomul a kérdés, mi az, ami kivaltja a foldrengést, mert a Foldiink
kérgének szerkezetében meglévd labilis egyensilyt valaminek meg
kell bolygatnia, hogy foldrengés keletkezzék, ami elvégre nem mas
mint ujabb egyensulyi allapotba valo helyezkedése a rétegeknek. Itt
van még mindig a foldrengéstan egyik legnagyobb problémaja. Oka
lehet a kriptovulkani mikoédés, beomlds, eléidézheti a Nap és a
Hold vonzoéerejének egylittes hatasa, lehetnek mas kozmikus hatasok
is, a Napnak a foltokban nyilvanulo életjelensége. S6t atmoszférikus
okokkal is ki lehet magyarazni egyes eseteket. llyen a légnyomasnak
hirtelen, nagy értékkel vald valtozasa kis teriileten, amelyen amugy is
kivaltodasra kész foldrengés var a kéregben. A legf6bb ok minden
esetre a zsugorodassal jaré6 hegyképzé erokre vezethetd vissza.

Foldrengéseket 1étrehozo nagy mozgasok azonban nemcsak a
szarazfoldeken, hanem a tengerek alatt is mehetnek végbe s ilyen
esetben tengerrengésekrdl beszéliink. A tengerrengések e megismerése
mutatott rea eldszor arra a tényre, hogy a foldkéregnek a nagy
vizfeliiletek alatt is olyan szerkezete van, mint a szarazféldeken.
Ha itt megy végbe egy rengés a viz alatt, akkor az hatalmas
tomegeket lioz mozgasba, mert a talajmozgas okozta hirtelen hely-
zetvaltozas, ha emelkedd, ugy vizet szorit ki, ha siilyedd, akkor
a hianyt vizzel pétolja, ami a tengerfelszinén tiz méter magas ren-
gési hullimot is létesithet.

Az eddig elmondottak a foldrengések lényegére vonatkoztak,
lassuk most mar, miként jelentkeznek azok a fold feliiletén ott,
ahol a foldrengések emberileg is érezhet6k. Mint varhatd, a nagy,
széthuzo vagy Osszenyomo er6k a szilard kéregben olyan valto-
zasokat hozhatnak létre, amelyek a felszint is a legnagyobb meér- -
tékben atalakitjak. Csak egy par ilyen érdekes esetet sorolok fel.

Az 1906. évi san-franciscoi erds foldrengés alkalmaval is
nagy valtozasok torténtek a fold felszinén, ezek természetesen na-
gyobb mélységekig nyultak le. Salinas vidékén az alluvialis talaj
nagy teriileten lépcsésen lesiilyedt s egy-egy lépcsé 1—2 méter
magas volt. Japanban a Mino-Ovari-i foldrengés alkalmaval a fold
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feliiletén is nagy repedések Kkeletkeztek, amelyek parhuzamosan
haladtak tébb mint 100 méter hosszisagban s szélességiik elérte
a /2 métert is. Ami el6fordult Salinasnal, az megtortént Japanban
is. Foldhasadékok keletkeztek a talaj lezokkenése miatt és a Nagara-
Gavan atvezetd vasuti hid kozéps6 pillérei is lestilyedtek. Nem rit-
kak azok az esetek sem, amikor egy-egy lakott hely alatt nyilik
meg a fold, a hazak elsiilyednek a nagy nyilasban; ez el6fordult
Calabriaban 1783-ban és Mino Ovariban is. Tektonikai foly6vol-
gyekben is érdekes pusztuldsok torténhetnek. A méar emlitett Mino-
Ovari-i foldrengés alkalmaval, amikor 25.000 ember pusztult el s
vagy 130.000 épiilet délt romba, 45 km. hosszu vasuti vonal jar-
hatésaga megsziint s tobb mas kar is tortént. Biwajima varos
partmenti hazai befel¢ doltek a foly6 volgye felé, ami a foldkéreg
ezen helyének a legellentétesebb mozgasaira vall. A vasuti sinpéar-
bol az er6s foldrengés valésagos hullamos palyat Iétesitett, amit
tobb japani és indiai megfigyelesb6l tudtunk meg. De még ennél
komplikaltabb talajmozgasok is keletkezhetnek. Igy példaul San-
Franciscoban 1906-ban a talaj a vet6dés mentén egyoldalt zok-
kent is, de meg el is tolodott, amit a kabelek elszakadasanak madd-
jabol lehetett megallapitani. Emiatt pusztult el San-Francisco, mert
épp reaépllt erre a koriilbeliil 70 km. hosszu vet6dési vonalra.
Amikor ilyen elvaltozas jon létre a Fold kérgében, éppen nem lehet
csodalkozni, hogy a vagy rombolassal egyiitt jar a pusztité tlz-
vész is. Nem a bels¢ tliz tor itt ki, hanem a villamos kabelek el-
szakaddsa rovidzarlatot okoz, az eltorott gazvezetékekbdl kidramld
gaz elvegylilve a levegOvel, felrobban, a hazakban a felboritott
tzhelyekbdl kiszér6dé parazs is tilizet ckoz s mindehhez nagy
fejetlenség és a vizvezetékek pusztuldsa is jarul, ami aztan min-
den védekezést lehetetlenné tesz. Képiink egy hazai esetet mutat,
amelyiknél egy Kisebb tertilet lecsuszott s a foldfelszinén is lathato
repedések keletkeztek. Jokedn figyelték ezt meg az 1906. januarius
10.-i foldrengés alkalmaval.

Azonban nemcsak repedések, eltolédasok, zokkenések kelet-
kezhetnek a Fold felszinén, hanem igen gyakran kraterszeri mélye-
dések is. 1783-ban a calabriai foldrengés alkalmaval is észleltek
ilyeneket, valamint az 1904. évi aprilisi balkani foldrengéskor is.
Valdszinl, hogy eme tolesér alaku nyildsok létrejottét a fold-
rengés alkalmaval a talajvizzel atitatott rétegekben hirtelen elapado
viz okozza. Hasonlét sok helyiitt figyeltek meg, féleg homokos
tertileteken. Ott viszont, ahol alulrol felfelé hato er6k mikddnek,
homokkraterek vagy iszapvulkanok keletkezhetnek. Hazankban is
figyeltek meg ilyent 1763-ban Komarommegyében Izsan és 1911
jul. 8-an Kecskeméten s a szeizmoldgiai irodalomban ismeretes az
1861. dec.-ben Achajan, Gorogorszagban megfigyelt hasonlétiinemény.

Ennyit a foldrengésekrdl altalaban, valamint az altalok oko-
zott felszini elvaltozasokrol.

Térjink at immar a féldrengések megfigyelésének modoza-
taira. Minden nagyobb, erésebb foldrengésnek kétféle rengési terii-
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lete van. Van egy olyan 6v, ha emberlakta vidéken jelentkezik,
amelyen a foldrengés érezhet6 s ez az u. n. makroszeizmikus teri-
let. A foldrengés ereje a tavolsaggal mindinkdbb fogy és ott, ahol
az mar emberileg nem érezhet6 s mar csakis a muszerek jegyzik
fel, kezd6dik a foldrengés mikroszeizmikus teriilete. Minden eré-
sebb foldrengés, a melynek a fészke nagyobb mélységben van, a
Foldnek egy tekini¢lyes darabjat hozza mozgasba. Igy példaul a
messinai foldrengés a Fold kerekségén mindeniitt jelentkezett, de
emberileg csak Olaszorszagban volt érezhetd, tehat ide szoritko-
zott annak makroszeizmikus tertlete.

2. kép. A jokeGi csuszamlds és repedés egyik helye.

Tekintve a foldrengésnek eme kétféleképen valdo megjelené-
sét, a megfigyelés mddozatai is kétfélék. Megfigyeljiik a foldrengé-
seket érzékeinkkel, tovabba muszerekkel. Erzékeinkkel észleljiik
mindama hatdsokat, amelyek a varatlanul megjelend talajmozgas
alkalmaval keletkeznek. Az érezhetGség hatdra az, amikor a nehéz-
ségi er6 legalabb ériékének 1/600-aval megvaltozik, de mar a
muszerek ennél harminchatszor érzékenyebbek és igy tehdt még
ott is feljegyzik a foldkéreg finom mozgésait, ahol arrdl egyéb-
ként mar nem tudnank tudomést szerezni.
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Foldrengés alkalmaval a kovetkezSket Kell feljegyezni: 1. a
jelentkezés id6pontjat: nap, Ora, perc és masodperc; 2. a mozgas
milyen voltat, hullamos mozgas vagy I16kés, alulrél vagy oldalt
jott; 3. az esetleges utélokések idépontjat; és 4. ami a legfonto-
sabb, az egyes 10kések erejét, amit ugy tudunk megallapitani, ha
abbeli megfigyeléseinket irjuk le, a melyekbdl észrevehettiik a
foldrengést, illetve annak lathaté hatdsat. Példaul alig érezhetd,
felfliggesztett targyak Kkilengtek, er6s razkodas, lampak lengésbe
jottek, egyes képek eltolodtak, egyes alvok felébredtek, 6rdk meg-
allanak, butorok eltolodnak, altalanos ijedelem, fak, bokrok inog-
nak, edények csorompolnek, egyes targyak leesnek, helyenként
a vakolat megrepedezik, faldarabok lehullanak, harangok meg-
kondulnak, nagy repedések tamadnak, kémények beddlnek, az
0sszes hazak megrongalddnak, altalanos ijedelem, fejetlenség, sok
aldozat és amikor legnagyobb a pusztulds, végtelen nyomor és
szenvedés. Feljegyzend6k tovabba a foldrengést kisérd hangtiinemeé-
nyek és egyéb mellékjelenségek. Az igy nyert megfigyelések Kkertil-
nek feldolgozasra s a foldrengés lefolyasat hiven visszatiikrozteto
monografia igen sok érdekes dologrol nyujt felvilagositast, amik
jellemzok Foldiink bels6 fizikai viszonyaira.

Az igy nyert megfigyelésekb6l tobbek kozott sikeriilt meg-
allapitani egyek orszagok, majd foldségek, s6t egész Foldiink szeiz-
mikus viszonyait, megismertiik a tiinemény gyakorisagat az egyes
vidékeken, valamint annak atlagos erejét, amib6l hazankra nézve igen
kedvez6 eredmény adddott, u.i. hogy Magyarorszagon felette gya-
kori tiinemény a foldrengés, azonban atlagos ereje nem rombolé. ')

Az emberileg feljegyzett adatokbdl megallapitott gyakorisaga
a foldrengésnek minden képzeletet felilmulé. Olyan féldrengés,
amelyet az emberek éreztek vagy a miszerek feljegyeznek, van
évente 4.000—5.000, 1905-ben minden orara jutott atlag egy, ebbdl
pedig katasztrofalis — értve alatta, amidén az emberek nagy szam-
ban elpusztulnak — volt legalabb 12. Ha csak Japant tekintjik,
azt latjuk, hogy Japanban évente atlag 605 foldrengés van s ezek
k6zott 10—12 kartokoz6. Teljesen érthetd, ha eme nagy foldrengési
tevékenység mellett épp Japan az az allam, amelyik a szeizmologia
muvelésében és tudomanyos el6bbrevitelében els6 helyen all. Hazank- -
ban évente atlag 30 —40 foldrengés van.

A foldrengéseknek térben és id6ben valé gyakorisagan kiviil
meg azok periodicitasa is érdekes, erre azonban bar sok iranyban
torténtek vizsgéalatok, befejezetteknek azok épp nem tekinthetdk.
A szeizmikus tlinemények a téli félévben és az €éjjeli 6rakban vannak
tulsulyban s egyesek szerint ez is egyik élénk bizonyiiéka volna a
zsugorodasi elmélet helyességének, mert télen és éjjel kevesebb hot
sugaroz a Nap a Fold egyik felére s ugyanakkor tobbet a masikra,
igy ellentétes erShatasoknak kell 1étrejonniok, amelyek okvetlen
kedvezdk foldrengések kivaltodasara. Mert Foldiink kérge, bar kis

!) A legutdbbi (jul 8.i) foldrengés eszerint egyike a sajnalatos kivételeknek.
Szerk.,
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teriileten merevnek ismerjiik, felette rugalmas és pedig nagy mély-
ségekig; olyan mint a gummilabda s deformalédik a legkiilonfélébb
hatdsokra. Hecker vizsgalataibdl tudjuk, hogy a Hold vonzoerejé-
nek a Fold kérgét deformald ereje igen nagy s amit eddig elmeéleti-
leg vezettek le, bebizonyitast nyert az ingamegfigyelésekkel.
Montessus de Ballore szeizmikus vilagtérképe feltiinteti a f6ld-
rengéseknek a Fold felliletén valo eloszlasat: ezek két legnagyobb
kér mentén vannak eloszolva, ugyanott, ahol a fold kérgében a leg-
nagyobb sebek, dislokaciok vannak, ahol egyuttal legnagyobb a
vulkani tevékenység is, mert hiszen a tzhanydk is mindig hasa-

Strombali

@ ! Ustica

Iles Lipari

OQS

Radi4lis vonalak | Suess E.
sl
7 J

/ Periferiis zona szerint.

4. kép. Calabria és Szicilia szeizmikus térképe.

dékok mentén sorakoznak. Latjuk, hogy Foldiink eme sebhelyein
kéttéle nagy életmiikddes jelentkezik, ugymint a vulkani miikodés és
a foldrengések.

Foldiink mai reliefjéhez, ifjabbkori hegyeink gylr6déséhez
simulnak a f6ldrengési teriiletek. Montessus két fGovet, illetve
gyengeségi vonalat allapitott meg, az egyik a Pacific-6v, a masik
az ezt metsz6 Mediterran-kér. Az el6bbin az Osszes észlelt fold-
rengéseknek 53%0-a, az utébbin 41%oc-a helyezkedik el, mig 6%o
egyéb terliletekre esik. A Mediterran-6v Aathalad az Azorokon, a
Pireneusok, Alpok, Apenninek, Karpatok, Kaukazus, Himaldjan és
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Uj-Seelandon. A Pacific-6v a Csendes-Oceant kérnyékezve, Amerika
nyugati partjain, Kelet-Azsian, Japanon és a Szunda-szigeteken
megy végig. Hogy Montessus ezt megallapithassa, koriilbeliil 160.000
foldrengési adatot dolgozott fel, még pedig a bibliai id6kt6l 1900-ig
terjedd id6bol. Munkédjaban hazdnk is 1439 foldrengési adattal
szerepel.

A foldrengési megfigyelésekb6l azonban nemcsak azok fold-
rajzi eloszlasat ismerjiik meg, hanem igen jol kimagyarazhato6 egyes
teriileteknek rengéses vagy rengésnélkiili volta is. Eurépa geotek-
tonikai térképe szerint az orosz-tablanak nevezett masszivum jo6for-
man teljes nyugalomban van, mig Eurépa déli részein, ahol a nagy
hegyrendszerek helyezkednek el, dllandé rengési teriiletek vannak,
és pedig a legtobb Kréta és Szicilia vidékén, ahol a hegyvonulatok
nagyobb torést szenvednek. Itt emelkedtek ki leginkdbb a felszinre
a vulkani képz6édmények anyagai is. A 4. képlinkon lathatjuk a
Dél-Olaszorszag, Caldbria és Szicilia rengési viszonyait feltiintetd
térképet. A varosok kiilonb6zé nagysagu pontjai egyenes aranyban
allanak az illetd tertilet foldrengési tevékenységével, mig az egyenes
sugarak az illet§ tertiletnek térésvonalai.

Hazankban mar 100 évvel ezelGtt tudoméanyosan foglalkoztak
a foldrengések megfigyelésével, amire a legjobb bizonyiték Kitaibel-
nek és Tomtsanyinak teljes elismerésben részesiilt rengési térképe a
mooéri foldrengésr6l. A térképen a férengési teriiletet egy Ov zarja
be, amelyen beliill Moorott és Isztiméren templomtornyok déltek le,
ami legélénkebb bizonyitéka a foldrengés rendkiviili erejének.

Ma mar nem igen rajzolunk ilyen szép térképeket, hanem a fold-
rengés erejét 1—12-ig szammal megallapitva, egy térképlapon
a kiilonb6z6 megfigyel6 helyek mellé ezt a szamot irjuk s mind-
ama helyeket, ahol egyforma erdsségli volt a foldrengés, egy
vonallal 4. n. izoszeisztaval kotjuk egybe. Az igy nyert térképrdl
olyan adatokat tudunk konnyd szerrel levezetni, amelyek alkal-
masak arra, hogy azokbdl kiszamitsuk azt a helyet a Foldben,
ahonnan a foldrengés Kipattant. Megismerhetjiilk a baj helyét, a
fészek mélységét s idével konnyebben red lehet jonni annak
biztos okaira is. Az 5. abran az 1906. évi januarius 10.-i jokeGi
foldrengés térképét lathatjuk.

Egy fiatal olasz szeizmologus, Cancani mutatta ki, hogy a
foldrengés ereje és az altala létesitett gyorsulds kozott olyan Ossze-
fliggés van, amelyik matematikai formaba Onthets, Kovesligethy
kivaldé magyar szeizmologusunk viszont felismerte, hogy a fold-
rengések erejére is alkalmazhatd a Fechner-féle pszichofizikai
torvény. Az emlitett torvény szerint a reank haté inger és az 4ltala
kivéaltott érzés kozott olyan Osszefliggés van, hogy ahanyszor foko-
z6dik az inger, annyi fokozattal emelkedik az érzés. Igy példaul
haromszor nagyobb ingernek megfelel a harmas fokozat, de a
négyszer nagyobbnak csak a 4-es fokozat. Az érzés szamtani
haladvany szerint fokozodik, de az inger novekedésének mértani
haladvany szerint kell végbemennie. A f6ldrengés erejét megalla-
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pitottuk a mar megismert tapasztalati skalaval és mar most az
er6k és a gyorsulasértékek kozotti OsszefiiggésbOl lehetséges volt
kell6 moédszerrel a foldrengés fészkének kiszamitasa. Ez alapon
Janosi és Schindler az indiai (1897) foldrengésre 170 km., mig a
charlestonira (1886) 102 km. mélységet allapitottak meg. Szamos
magyarorszagi foldrengésre 5 és 10 km. kozotti fészekmélységet
talaltam,

Mint fentebb emlitettem, a foldrengések nemcsak érzékeinkkel,
hanem miszerekkel is megfigyeltetnek. Hogy féldrengések alkal-
maval a foldkéregnek mozgadsa rugalmas hulldmként tovavitetik,
azt mar a legrégibb id6ében tudtdk, mert mar a kinaiaknak is volt
K. e. 136 évvel foldrengésjelz6 miszeriik. Ez a kezdetleges mUiszer
elvben hasonlit az Olaszorszagban ma is elterjedt Cacciatore-féle
muszerhez. Csirkeitatészerl, 8 rovatka van a valyuban s legfelil
kozépen egy liveglapon higany van. Ha mar most 16kés éri a
miszert, a higany tehetetlenségénél fogva iparkodik eredeti hely-
zetét megtartani, de a valyu elcsuszik aléla s a higany odaloccsan,
ahonnan a lokés érte. Evvel a miiszerrel megallapithatjuk a 16kés
irinyat, s6t viszonylagos erejét is a kiloccsant higany mennyisé-
geébol. A foldrengéstan a mult szazad utols6 harom évtizedeben
fejlédott a legrohamosabban, kiilondsen amikor elmésnél elmésebb
miszereket szerkesztettek a f6ldrengés id6pontjanak, valamint
hullamsebességének megallapitisa czéljabol. Nagyfontossaguak, so6t
korszakot alkotok voltak e téren v. Rebeur-Paschwitznak, egy koran
elhunyt német tudosnak 1880.-ban végzett ingakisérletei, amelyeket
a Nap és a Hold vonzéerejének tanulmanyozasa érdekében végzett.
Megallapitotta ezeknek a Fold kérgére vonatkozo dagalyerejét, de
egyuttal észrevette, hogy esetrbl-esetre a miszerek diagrammjai
bizonyos szabalytalan Kkilengéseket is mutatnak. Utdlag redjott,
hogy ezekkel a szabalytalan id6kozokben nyert ismeretlen moz-
gasokkal egyid6ben Japanban vagy mdsutt a Fold kerekségén erds
foldrengések voltak.

v. Rebeur-Paschwitz eme felfedezése nagy horderejd volt a Fold
fizikdjanak megismerésére. A foldrengéstan innen kezdve rohamosan
halad el6re, lassanként behalézzak a foldet megfelelé miiszerekkel
és 1900-ban mar annyira elterjedt tudomanydg a szeizmologia,
hogy Strassburgban szamos nemzet kikiildotte egy foldrengeési
szaktanacskozasra gyil egybe s megalakitja a Nemzetkdzi Fold-
rengési Szovetséget a foldrengések kell6 kikutatdsa végett.

A foldrengési obszervatoriumok — ma mar vagy 300 van a
Fold kerekségén — felszerelésiiket tekintve, tobbfélék. Ott, ahol
gvakori a foldrengés, jo szolgalatot tesznek az 0. n. avizatorék,
amelyeknél a féldrengésokozta 16kés egy elektromos aramot zarva,
kiszabaditja az ora ingajat, mire elindul az 6ra. Mar most a nap
folyaman barmikor megy az észlel6 a miiszerhez, Orajaval tortént
Osszehasonlitds alapjan megallapithatja pontosan a 16kés idejét,
még akkor is, ha az emberileg nem is volt érezhetd, vagy az éjjeli
orakban gyengébben jelentkezett volna.
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A talajnak foldrengésokozta hullimos mozgdsat azonban a
mai muszerekkel mar a talajmozgasnak minden egyes fazisaban
megorokithetjiik. Ilyen muszerekkel az I. és II. rangu allomésok van-
nak felszerelve. Mig az el6bbi miiszernek neve szeizmoszkop, az
obszervatoriumok miszerei a szeizmografok, azaz foldmozgast leiro
muszerek. A 1okés, amely a miuszert éri, hirom Osszetevére bont-
haté, még pedig két vizszintesre és egy fiiggélyesre. A vizszintesen
jové hullamokat a horizontalis komponensd ingédkkal figyeljiik meg.
Ezek viszont haromféle berendezéstiek, vagy fliggélyes ingak, vagy
vizszintesek, vagy végiil éliikre allitottak. Mindharom rendszer
alkalmas a megfigyelésekre. Az elsé tipust képviseli hazankban a

6. kép. A strassburgi vizszintes inga (Omori rendszere).

Vicentini-inga, a masodik az Omori-inga (Bosch-inganak is nevezik,
mert Bosch gyartotta azokat nagyban s Strassburgi nehéz inga is
a neve, mert Bosch mithelye Strassburgban van), a harmadik a
Wiechert-inga. Az ingasulyb6l mindeniitt egy-egy irékar nyulik ki,
amely az el6tte 1év6 és egy oOramiivel hajtott kormozott papir-
szalagra leirja a foldrengésokozta ingalengéseket. Mi azonban nem
arra vagyunk kivdncsiak, hogy az inga milyen kilengéseket végez,
hanem milyeneket végez maga a talaj abban a pontban, amely az
irotoll alatt van. Sekiya japan szeizmologus 1887 januérius 15.-én
egy tokyoi foldrengés alkalmaval muiszerével leiratta a kilengéseket
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egy kormozott papirosra, de mivel 6ramd nem vitte tovabb a papi-
rost, kuszalt vonalat kapott. Pontosan Kkifejtette az egyes kanyaru-
latokat, egy drétfonatban Ujbdl elkészitette s evver vélte eldallitani
a talajmozgast.

A vizszintes inga egyik legelterjedtebb faja az Omori-féle.
Egy pillért latunk, amelyre alul achat-csészében egy acéltiiben
végz6ds vizszintesen fekvé rud tdmaszkodik; a rudnak masik
végén van a 10 kgr.-nyi suily, amelyet két rézsodrony tart felfiig-

7. kép. A temesviri obszervatorium Vicentini-Konkoly ingi.

gesztve. A pillérf6ben 1év6 csavarok arra valok, hogy vele az inga
hajlasszoge és igy lengésideje is szabdlyoztassék. A sulyrél el6-
nyul6 kar attétel folytan nagyit, a kar végén irétoll s ez a badog-
dobra feszitett kormozott papirosra karcol s ott ekként nyomot
hagy. A henger percenkint 1 cm.-rel fordul oddbb s o6rankint
4 mm.-rel jobbra eltolédik. Minthogy a vizszintes Osszetevé két
egymasra mer6legesbél adodik, mindig két ilyen ingat szokas fel-
allitani; az egyiket a kelet-nyugati, a masikat észak-déli iranyban.
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Az inga feletti 6ra mutatdja percenkint elektromos 4ramot zar s
ugyanakkor. a henger felett egy elektromagnes magahoz ragad egy
kart s avval az ir6toll el6tt letiti a kormozott papirosra a percjelet.

Ezen id6jelek segélyével mar most az észlelés helyén masod-
percnyi pontossaggal megallapithatjuk a foldrengés kezdetét s annak
minden egyes fazisat. llyfajta inga hazankban Budapesten és Ung-
varott mukodik.

A hazankban elterjedt mask fajta miszer a Vicentini-inga,
amelyen Konkoly Thege Miklés tobb valtoztatast eszkozolt. A 7.

8, kép. A féldrengési szalagok kormozasihoz és fixdldsahoz valé késziilék.

képuink mutatja az ingat. Egyszer fliggélyes inga ez, amelynek
lengéseit kell6 nagyitassal leirja az irékar a mar fentebb ismer-
tetett mddon. Ez a muszer igen alkalmas a kozeli és kozepes tavol-
sagu foldrengések feljegyzésére, mig az el6bbi ingak tavoli rengések
megorokitésére valok. Ugyanis a Vicentini-ingdk gyors periodusuak,
mig az Omori-ingdk lassuak s mivel a kozeli rengések hullam-
periédusa gyors, a tavoliaké pedig lassy, mas-mas inga alkalmas
azok feljegyzésére.
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A miszereket rendesen betontombre szereljiik, nehogy az
obszervatoriumban jarkalva, a jarasokozta hullamos mozgas is
befolyassal legyen a miiszer miikodésére. A Vincentini-inga képén
baloldalt latjuk a vertikalis Osszetevd fclfogasara szolgalo rugalmas
vizszintes ingat. Ez utobbinak lengései is reavezettetnek az elébb
emlitett, kormozott papirosszalagra. llyen miszer hazinkban 6t van,
még pedig Budapesten, Ogyallan, Temesvarott, Zagrabban ¢s Fiumében.

A rengési diagramm felfogasat elvégzik a miszerek, de a
megorokités a kormozott papiroson torténik az eddig emlitett mu-
szereknél. Vannak konny(d horizontalis ingdk, amelyek fényképé-
szeti papirosra regisztralnak, tehat a feljegyzés optikai uton tor-
ténik, aminek elénye, hogy az irds alkalmaval nincs surlodas, de

f =
9. kép. A Wiechert-inga sematikus képe.

nagy hatranya a drdga volta és hogy az egyes fazisok a papiros
lassusaga miatt nehezen allapithatok meg. A Kkormozas, valamint
a szalagok fixdlasa a 8. képsn lathaté -allvanyon torténk. Az 4ll-
vanyon az R! és R? hengerre Kkifeszitett papirosszalagot /M korong-
gal gyorsan hajtjuk, mig 7-ben benzinlang ég és kormoz. A mi-
szerr0l levett szalagot viszont az R!'és R® hengereken forgatjuk,
mikozben a papiros athalad a Z csészén, amelyben a rogzité
folyadékban (szeszben o'dott sellak) megfiirdik. A rogzitett papiros-
szalaggal, annak megszaradasa utan dolgozhatunk, a korom rajt
marad, az analizalas megkezdddhetik.

Mindezeknek a miszereknek meg van az a hibijuk, hogy ha
nincsenek csillapitassal ellatva, a szeizmogrammon nemscak a

17
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valédi talajmozgas Orokittetik meg, hanem az ingak sajat lengése
is, mert a talaj mozgasa atvivédik az ingat tartd szerkezetre.
Idedlis az volna, ha a niliszer a térben volna elhelyezve és annak
fixkarja alatt mozogna a felfogd irdszerkezet. Ezt elérni nem lehet,
szellemes berendezéssel azonban némileg megkozelithetjiik. Wiechert
egy igen nagy tomeg(, é¢lére allitott ingat szerkesztett. Alul az
inga — Sf{ — Cardan-féle felfiiggesztésben van, mig fenn acél-
rugdk tamogatjak és az a és b jelzésu karral két oldalt két tolaty-
tydba é-, amelyek levegGellenallassal az inga sajat lengéseit csilla-

A. SIEBERG.

10. kép. Kilonboz6 ereds helyd szeizmikus mozgdasok diagrammijai.

pito szerkezetek. Az inga M-mel jelzett tomege a budapesti miszernél
1000 kg., mig Gottingenben a nagy muszer ingatomege 177C0 kg.

Az asztatikus inganak sematikus abrajan (9. kép) el6l lathatjuk
az iroberendezést, hatul a sajat lengéseket csillapité dugattyu-
szerkezetet, mig az inga sulya vaskvadransokbdl van egyberakva.
llyen miszer kettd van Magyarorszdgon, az egyik Budapesten, a
masik Kalocsan. Legujabban Mainka konstruéltigen célszerd inga-
kat s ilyenek Keriiltek hazankban is feldllitisra Szegeden, valamint
Kolozsvart és Ogyallan.
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A muszereket nagy érzékenységiik miatt jol védett s a nagy
forgalomtdl tavolabb esé helyen kell felallitani. Hazankban az 0sszes
obszervatoriumok létesitésénél erre figyelemmel is voltak. A felsorolt
muszerekkel éppenséggel nem meritettem ki azoknak minden egyes
fajtajat, mert még olyan kivalo kutatonak ma legkivalobb muiszerét
is mell6ztem, mint Galicin hercegé, még pedig azért, mert jelenleg
még hazankban ilyen nem mikodik s egyeldére egy népszerl cikk
keretén beliill annak ismertetése idéelStti volna. Nem ismertettem az
olasz feltalalék miszereit sem, ugyszintén a Szirtes dr. szerkesztette,
valamint a Conrad-ingakat sem, amelyek pedig igen elmés szerkezet(ek.

Amikor a Fold kérgében vagy azon kiviil olyan er6hatas jon
létre, mely gyorsan tovaterjed6 rugalmassagi hullamokat wvalt ki,
a rendkiviil érzékeny szeizmograf a talaj legkisebb mozgdasat, t6r-
ténjék az gyorsan vagy felette lassan, azonnal észreveszi. Megérzi
és jelezi e muszer ennélfogva a villamos vasuti kozlekedést, a
vihart, s6t a harangzugast, automobil-robogast és mas mozgasokat.
A szeizmologus dolga mar most annak kiolvasadsa, hogy mi micsoda
a sokfajta diagramm Kkozott. Ez nehéznek latszik a laikus el6tt, d:
felette egyszerli dolog a hivatott szemében. Mindenfajta mozgasnak
mas €s mas a periodusa és az amplitudoja is és ezen alapszik a
szeizmogrammok kell§ felismerése.

A foldrengési megfigyelesekbdl, illetve a szeizmografikus fel-
jegyzésekbll szamos tapasztalati tényt lehetett levezetni, a melyek
alapjan mar egy-egy diagramm megpillantdsakor megmondhatjuk,
hogy az kozeli, tavoli, vagy igen tavoli f6!drengéstdl ered-e. A mellé-
kelt Sieberg-féle sematikus gorbe-gyiijteményben (10.kép) a) egy tavoli
rengés diagrammja, b) egy kozeli rengésé, c¢) helyi rengéstdl credo,
d) allando inganyugtalansag eredménye, mig e) a pu'zacionak
nevezett mozgas.

Az els6 harom gorbéb6l méar is észrevehetjiik, hogy minél
tavolabb van valamely foldrengés eredé helye, annal hosszabb
annak feljegyzése és annal hosszabb ideig tart az ugynevezett
elérengés (¢—y). Ez az empirikus szabaly igen nagy fontossagu
a szeizmologiaban, mert ennek felismerése adott alapot ama tavol-
sig meghatdrozdsara, amelyben a foldrengés eldszor jelentkezett.

Keépzeljiink el Foldiinkon keresztiil egy idealis atmetszetet, amint
azt Sieberg vazlatos képe mutatja (i1. kép). H-ban van a foldrengés
fészke, ahonnan a mozgas kiindul. A mozgas gombhullamokként
fog tovaterjedni, még pedig az egyes iranyok felé mdas és mas
sebességgel, hiszen mas slriiségli anyag van a Fold belseje felg,
mint annak Kkérge iranyaban. A hullaimrendszerek Kkoziil legelsébb
jelentkeznek a gyorsperiodusu kis kilengésli hullamok, amelyek az
elorengest alkotjak (V.); az el6rengés masodik felében megnoveke-
dik ugy a per.odus, mint az amplitud6; B-nél feltiinik a f6rengés
lassu periodusaval és nagy hullamaival, mig végiil az utérengésben
lassu periodusu kis hulldmokat talalunk. A foldrengésnek foldfelii-
leti kozéppontjdban — epicentrum — tehat a foldrengési fészek
— hipocentrum — felett alig van elérengés, a feljegyzés azonnal a
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legnagyobb kilengésekkel indul meg. Nagyobb tavolsagokban mar
elébb érkeztek meg az els6 hullamok, amelyek a Foldon at egyene-
sen a legrovidebb uton érkeznek a miszerhez s mindaddig tartjak
mozgasban a talajt, mig megérkeznek a B-t alkot6 hullamok. Itt
mint kozeli rengést ismerjik fel a diagrammot. Még tavolabbi
allomason joval nagyobb ideig tartott mar az elérengés, mig meg-
érkeztek a legnagyobb Kilengést okozé foldfeliileti hullamok. Igy
képiinkén a harmadk diagramm a kozepes tavoli rengés. Veégiil
ha vilagrengést jelez a miszer, mikor igen nagy tavolsagokba hatol
el a foldkéreg hullamzasa, az el6rengés tobb mint 10 percig is
eltart. Omori fedezte fel a diagrammban jelentkez6 el6rengés, vala-
mint a tavolsag kozotti Osszefliggést s a legkisebb négyzetek elmeé-
letének alkalmazasaval, iigyes képleteket vezetett le a foldrengés
tavolsaganak azonnali megallapitaséra.

Bl
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14 Foldkereg
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A muszerek feljegyzései mar eddig is sok uj dolgot nyujtot-
tak a foldkéreg fizikajanak megismeréséhez. Megallapittatott a fold-
rengési hullam valédi sebessége, amely valoban minden varakozast
felilmulé. Mint lattuk a foldrengés, amelyet valamely szeizmograf
feljegyez, fazisoknak nevezett részekbol all s ezek kozott a legféb-
bek az elsé és a masodik elérengés, valamint a férengés. A fold-
rengés altal kivaltott hullamrendszerek Kkoziil a legnagyobb sebes-
ségliek a hosszanti rezgéseket végzék, melyek az els6 fazist alkot-
jak s atlagos sebességiik 14 km. masodperczenkint. A masodik el6-
rengést mar tranzverzilis hullimok alkotjdk s sebességiik 7!/2 km.,
mig a feliileti hullimok sebessége csak 3'8 km. masodpercenkint.
Hogy a hullamok utja milyen, miként valtozik sebességiik a tavol-
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saggal, miként abszorbealja a Fold anyaga a foldrengés erejét s
miként gyengiil igy a tavolsaggal a foldrengés okozta hullamos
mozgas, az mar inkabb a szakkutatds Kkeretébe tartozik.

Amikor 1906 aprilis 18.-4n San-Franciscot a f6ldrengés elpusz-
titotta, a Strassburgban miik6dé Wiechert-inga a 12, képen lathat6
diagrammot jegyezte fel. A szalaglevaltds utan azonnal megallapitot-
tak, hogy a foldrengés 9.500 km. tavolsagban volt és harom mas
obszervatorium egyideji adatabol még a helyet is kiszamitottak.
Azéta nagyot haladt a szeizmoldgia, mert most mar egy 4allomas
megfigyeléséb6l Galicin herceg elméletével meg tudjak allapitani a
foldrengésnek nemcsak a tavolsagat, hanem a helyét is, a szeiz-
mogrammon nyert beesési szog alapjan. De a gyakorlott szeiz-
molégus, akinek szeme el6tt sok szeizmogramm fordul meg, ezen-
kivil is azonnal reamondja, hogy honnan johetett a foldrengés,
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12. kép. A san-franciscoi foldrengés strassburgi diagrammja.

mert ha egy ugyanazon teriiletr6l érnek ide valamely foldrengés
hullamai, azok természetszeriileg ugyanazon az tton fognak jonni
s igy habitusuk egyezo lesz.

Laska egyik egyszer( képlete szerint, ha az elérengés percek-
ben kifejezett hosszabol egyet levonunk s ezerrel megszorozzuk,
kapjuk a tavolsagot kilométerekben. A san-franciscéi diagrammon
('1—Va= 13 m 24'/2s — 13 h 35 m). az elérengés 10 és /2 percig
tartott [(10'/2—1). 1000] s ez alapon 9500 km. a tavolsag, mig
a gombi tavoisdga a helynek Strassburgtél 9700 km., a hiba tehat
elenyész6 Kicsiny.

Most, hogy mindezekkel megismerkedtiink, immaron joggal kér-
dezheti barki, hogy mi haszna van végeredményben az emberiség-
nek a foldrengési megfigyelésekbél és ama nemzetkozileg szer-
vezett munkabdl, amelyben minden mivelt allam Kkiveszi a részét,
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még azok is, amelyek nincsenek kozvetleniil érdekelve. A szeizmo-
logianak ma mar igenis meg van a feltétlen haszna s ha nem is
irjuk ala azt, hogy csak annak a tudomanynak van létjogosultsaga,

amelyikbdl hasznot merit az emberiség, — mert lehet a tudomany-
nak a célja onmagaban is, — el Kell ismerniink, hogy a foldrengés-

tanbdl meritett ismeretek mar is sok helylitt nagy jelentéségi hala-
dast hoztak egyes, kiilonosen foldrengésektol nagyban veszélyez-
tetett vidékeken a lakossagra és igy az egész emberiségre is.

A szeizmologusok legelsG6 sorban az épitészetben hasznosi-
tottak tapasztalataikat, féleg Japanban, Olaszorszagban, s6t Eszak-
amerikdban is. Mar San-Franciscban az utolsé katasztrofalis fold-
rengés bebizonyitotta, hogy azok az épiiletek, amelyek szeizmikus
szempontbdl ellentalloknak voltak épitve, nem a foldrengés kovet-
keztében pusztultak el, hanem csak a tlzvésztél, ami elsé pilla-
natra mindegynek latszik. De tényleg nem az, mert kozepes erds-
ségll foldrengés alkalmaval, amidén a pusztulas nem olyan altalanos,
ezek az épliletek kiméltetnek meg els6 sorban annak a pusztitd-
satol. Igy San-Franciscéban az allami konyvtarépiilet eredeti szer-
kezetében megmaradt, nem omlott Ossze, mert rugalmas lévén,
kovetni tudrta a foldkéreg ily iranyu mozgasat. Holott diszes, hatal.
mas ¢és rendkiviil er6seknek vélt kéépiiletek kartyavar modjara om-
lottak Ossze, merevek lévén, nem engedtek a Fold hullamzasanak
s nem veégezték avval egyiitt az ingasokat. Szamos japani foldren-
gésnél megfigyelték, hogy a nem szeizmikus szempontbél ellenallok-
nak épitett hazak megrongaltatnak, mig az ezen elvnek hddold szer-
kezeti hazak diadalmasan ellenallanak a féldrengés erejének. Japan-
ban mér annyira elérehaladt a védekezés, hogy kiilon foldrenges-
allo hazakat szerkesztenek és épitenek és ennek eredménye tényleg
meg is lathaté, mert Gjabb idékben, bar nem csokkent a szeiz-
mikus tevékenység, a foldrengés okozta karok évi Gsszege mar is
annak harmadara csokkent. Elénk emlékezetiinkben él még a mes-
sinai katasztrofa, amelynél megallapitottak, hogy azok a hazak nem
doltek romba, amelyek az 1783-i vész utan a napolii foldrengési
bizottsag utasitasai alapjan épiiltek. Hidaknak a forgalomnak valo
atadasa el6tt, avagy azokon vonatoknak probamenctelése alkal-
maval a japanok foldrengési ingakat vesznek igénybe, hogy meg-
allapitsak, szabalyosan leng-¢ a hid ? Alagutak furasa el6tt proba-
robbantasokat végeznek s a foldrengési hullamok alapjan megvizs-
galjak az anyagot, hogy vajjon homogén s az alagut furdsara
alkalmas-e. Banyakban is alkalmazzak, de mint mar az djabb vizs-
galatok mutatjak, itt nem a vart eredménnyel, mert a jelentkez6
banyalégomlések és a fellép6 foldrengések kozotti osszefliggés még
nincs teljesen kideritve. A tengeri hajézasra is fontos a foldrengé-
sek megfigyelése, mert elvaltozhatnak a kik6tGk bejarasais ezeknek
elére nem tuddsa nagy karokat okozhat, amint azt példaul a
Jamaicai foldrengés esetébdl tudjuk. Az angolok egyik tengerészeti
hajéja zatonyra jutott olyan helyen, ahol a térképek szerinthajoz-
haté csatornarész volt, persze a kozben volt foldrengés megvaltoz-
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tatta a kikoté bejaratdt, amint az a messinai foldrengésnél is eld-
fordult. A hamburgi kik6t6kben elére kell mindig hiril adnia az
obszervatériumnak, hogy hol volt esetleg valamely nagyobbszabasu
rombolé foldrengés, példaul egy vilagkikoté tajékan, mert ilyen
esetekben bevarjak a részletesebb értesitéseket s nem inditjak utnak
addig azokat a hajokat, amelyek oda voltak iranyitandok.

A foldrengéstannak a legnagyobb dicsésége volna, ha mar
annyira fejlodott volna, hogy meg lehessen josolni azt, mikor és hol
lesz a foldrengés. Evvel a kérdéssel fSleg Japanban kezdtek fog-
lalkozni és Ujabban Kovesligethy terelte red a figyelmet két fontos
értekezésével. A foldrengések megjdslasat, illctve elére megallapi-
tasat az anyagok hiszterézises tulajdonsaga alapian véli lehetGnek
Kovesligethy és régebbi rengéseknek utorengései alapjén végzett
ezirdnyu szamitasai meglepé eredményt mutattak fel.

A foldrengéskutatds az emberiség feltétlen nagy érdekében
torténik s ha elvalasztanak is minket nemzeti, nyelvi ¢és vallasi
tekintetek, azt latjuk, hogy a tudomanyos kutatis terén olyan test-
vériesség uralkodik, amelyik okvetlen megtermi a maga gylimol-
cseit. Egylitt mikodnek e téren a vildag minden szambajoheté nem-
zetének szakemberei, de nemcsak a szakemberek, de a nagy kozon-
ség is hozzajarul a nagy munkahoz, mert igénytelennek latszo Kkis
foldrengési megfigyeléseivel és hireivel gyakran egy-egy olyan
adatot szolgaltat a tudomany kezébe, amely idével rendkivil erté-
kes lehet. Ep ezért e kis cikk végén is azt kérem, hogy barki.
akinek alkalma van foldrengést megfigyelni vagy régi adatokat
talal, ne restelje azokat hlien leirni és akar velem, akar barmilyen
szaklap szerkesztOségevel tudatni.

Jegyzet. A fenti cikkhez hasznalt abrdk a kovetkez6 munkakbol vagy
értekezésekbil vétettek at:

1. Dr. Schafarzik Ferenc : Az 1808. évi december 28-iki messzinai fold-
rengésrél és valészinli okarol. (T. K. 1909. 475. fuzet.)

2. Réthly Antal: Az 1906. évi magyarorszagi foldrengések. A joke6i féld-
rengés.

3. Dr. Pécsi Albert: A fold feluletének alakulasarél. (T. K. 1909. 478
fiizet.)

4. U. a. mint az 1.

5. Réthly Antal: A legrégibb magyar foldrengési térkép. (A Kor. 1908,
148. oldal.)

6. Sieberg A.: Handbuch der Erdbebenkunde. (Braunschweig 1904. Pag. 250.)

7. Berecz E.: Temesvir idGjarasa az 1906. évben. (Természettud. Fizetek
XXXI. 1907.)

8. U. a. mint 6.

9, Dr. Etzold F.: Die instrumentelle Erdbebenbeobachtung in Leipzig.
(Leipziger Zeitung 1905. X. 19.)

10. Sieberg A.: Erdbeben und Witterung. (Das Wetter. Berlin 1905.)

11—12. Sieberg A.: Der Erdball, seine Entwicklung und seine Krifte.
Esslingen 1908.

Az 1., 3. és 4. abrak képnyomolapjainak szives atengedését a Természet-
tudomanyi Tarsulat titkdri hivatalanak koszonjiik.
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Hazdank id6jardsa az elmudilt jinius honapban.

Amit a majus havi Gsszefoglalasban az id@jarasrol mondot-
tunk, hogy t. i. az idén feltin6 médon egy hideg honap egy meleg
honappal valtakozik, abban a junius sem tesz kivételt. Egyetlen
pillantast vetve a tablazatra, tustént latjuk, hogy a junius havi
homeérséklet eltérése a normalistol az egész vonalon minusz eléjeld.

Az anomaliak foldrajzi eloszlasa nagyon szigetszer(i, a nagy
és csekély anomaliak olykor egyméashoz elég kozel fekvd allomA-
sokra esnek. Hogy csak egyet ilyet mondjak: Bajan az anomadlia
00, Eszéken mar — 1°7 fok, a legnagyobb, ami a tablazatban egy-
altalan el6fordul. Aranylag legkozelebb 4all a normaélishoz Erdély,
azutan az északi felvidék kovetkezik, az Alf6ld hémérsékletének
anomalidja nagyjabol kozéperGsségl és koriilbeltil a tengerparttal
egyezik, mig a Dunantuli vidék a legeltérébbnek latszik. De mind-
ezt csak altalanositassal lehet allitanunk, mert egy-egy vidék sz(-
kebb hatarai kozott is elég ingadozé az anomaliak nagysiga. Ami-
ben valamennyien megegyeznek és ami a juniusi homérsékletre
vonatkoz6an jellemz6, az, hogy mindeniitt kisebb-nagyobb hidny
mutatkozik a normalis mértékbol.

A legmagasabb értékek, mikre a juniusi hémérséklet egyalta-
laban emelkedett, 30° C-on feliil keresend6k. Igen respektabilis
maximumot latunk Temesvarott, kereken 35%ot. Nem kevésbbé
tekintélyes azonban a nagyalf6ldi és erdélyrészi maximum sem,
amelyik mind 30 fokon felil emelkedik. Kevésbbé nagyobb a
maximum &z orszag nyugatan és, ami el6re varhatd, az északi
hegyvidék tajain, ambar ezeken az utébbiakon is fordul el6 30
fokos maximum. Csekély kivétellel mind junius 25., 26., 27. nap-
jaira, a gabonaérés hozzavetSleges idejére esik a legnagyobb meleg,
amit eszerint tehat gabonaérlel6 melegnek lehet nevezniink. A
miniszteri vetésjelentés is ilyen elényos értelemben emlékszik meg
a junius végi napokrol.

A hémérséklet minimuma 4 és 11 fok kozott valtakozik, de
mégis jobbara 8—10 fok koriil ingadozik. Fdldrajzi szempontbdl,
hogy mely vidékre esik a nagyobb és melyikre a kisebb minimum,
azt, tablazatunk csekély allomasszamabol legalabb, nehéz volna
eldonteni. Szebb egyezést latunk a minimum napjaiban. Mig a
dunantili dombvidéken, a Kis- és Nagyalfoldon feltlinéen 15-e a
legalacsonyabb hémérséklet napja, addig az északi és keleti hegy-
vidékek tajain a legktlonfélébb datumok szerepelnek. Hol valami-
vel késObben, hol joval korabban allott be a minimum.

A hoémérsékletnek altalanos normalis alatti voltaval egyiitt-
jaronak kellene képzelni a felhdzet és csapadék tobbletét. Azonban
csalodunk, mert a felhézet altalaban, a csapadék pedig foltonként
szintén nem érte el a normalis mértéket, amibdl arra lehetne kovet-
keztetnlink, hogy a felhGzet sokasaga altalaban nem volt a junius
hivosségének oka.
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A junius havi csapadék mennyisége szerfelett valtozdo. Az 50
és tobb szazalék hidny mellett ugyanakkora felesleggel is talalko-
zunk. Helyenként igen tetemes havi mennyiségek fordulnak eld,
teszem Belovaron 197, Pécsett 191, Botfalun 168 milliméter. Leg-
csapadékosabb vidék a tengerpart, Horvatorszag és a vele kozvet-
leniil hataros szorosabb magyar teriilet volt. Legszarazabbnak
viszont a Nagy-Alfold kozéprészeit kell tekinteniink. Boséges es6zés,
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Hémérseklet C° Felh6zet | Csapadék
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Losonc. . . . . .| 180—0:3130'5| 26. | 11-2) 3. | 48 — | 422 —
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Bustyahaza . . . .\ — | — | — —| —| — [— | — | — | —
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| |
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R ZSHITEN oowll = | = = = | = = | = | = = || =
Csiksomlyé . . . .| 15:2(— 011313 27. | 70 3.| 62/ 00 990+ 30
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Szeged . . . . . .| 19'6/— 0°6] 32 5. | 39 — | 454—206
Baja . . . . . . .| 194]| 00]300] 25. | 10:0] 15. | 4:2|]— 0-2] 808 — 32
Kalocsa . . . . .| 198/— 05328 26. { 10:0, 15. | 41| — | 43°0—300
Kecskemét . . . .| 190/ —09|324 26. | 98 15 | 36 — | 187 —
Turkeve . . . . .| 190/— 0'6] 31°9, 26. | 100 16. | 40— 0'9] 46°1|—29°9
Debrecen . . . . .| 19:0/— 03334 26.| 93 11.| 47 — | 272528
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Keszthely . . . .| 187|—0r 5. | 34— 09| 20'3 —40°7
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amelynek §sszege azonban mar egészen koézel normalis, Erdélyben
volt, az északi hegyvidék hatarozottan szegény volt csapadékban, az
egyébként pedig csapadékban bévelked6 Maramaros tdja is inkabb
hianyt szenvedett. Hasonloképen nem elégit ki a mennyiség a
Dunantulon sem, kivéve a mar emlitett magyar-horvat hatartdjakat
és az orszag legnyugatibb egypar rontjat. Egészben véve pedig
ugy talaljuk, hogy a hiany nagyobb teriiletet foglal el, mint a
normalis és az azonfeliil vald mennyiség.

Ami kozelebbrél az id6 jarasat illeti juniusban, meg kell 4lta-
laban jegyezniink, hogy igen valtozatos volt. A hoénap legeleje
meleg volt, amelyet elég hamar hlivos napok kovettek ugy, hogy
csak a masodik dekad kezdetén allott be ujra normadlis meleg idG.
Ez azonban nem volt allandd, hanem ugyszoélvan egy meleg napra
mindig egy-két hilivos koveikezett a 20-as napok elejéig. Ezek mar
késtolot hoztak a kanikulabédl és kovetkezetesen melegek maradtak
a honap végéig. Ez az utobbi meleg idGszak volt a junius leg-
szarazabb idészaka is. Az els6 és masodik dekadban a csapadek
clég gyakori, ha nagyobb mennyiségeket, fOképen zivatarok kisé-
retében, nem is ér el, csak szlikebb hatarolt vidékeken. Nagyobb
kiterjedési és tetemesebb mennyiségli csapadék csupan a hénap
legelsé napjan volt, egy még majus végén kifejlédott helyzet kovet-
kezményeképen.

Junius hava tehat mérsékelten meleg és mérsékelten nedves volt.

Savoly Ferenc dr.

%*
* *

Id6jarési jelentés Oszéplakrdl junius havardl.

A légnjomds tetemesen tulnagy volt, a magas légnyomasu
napok szama rendkiviil nagy, de a minimum 14.-én (7486 mm.)
junius havaban az eddigi legalacsonyabb.

A levegdé homérséklete tobb mint 19-kal kisebb volt a rendes-
nél, Kkiilonosen az éjjelek rendkiviil hiivosek voltak, az atlagos
minimum majd 4%-kal tulhideg volt. A melegfokok szama (15179)
133°%kal kisebb volt az atlagnal.

A levegs nedvessége a paranyomasban csekélységgel tulkicsiny,
de a viszonylagos nedvességben valamivel tulnagy volt.

A napfény tartama 33 6raval kisebb volt az atlagnal, a lehet-
ségesnek 51, az atlagnak 96°/o-a.

A felhozet kisebb volt az atlagnél, a teljesen dertilt napok
szama 4, az atlagos 2-vel szemben; teljesen borult nap egy se Volt.

A felhok huzama a keleti és délnyugati irdnyban tobbletet,
a déli, délkeleti és északnyugati irdnyban hidnyt mutat.

A szél eréssége atlagban csekélylyel kisebb az atlagnal ; szél-
csendes 1 nap se volf, de viharos szintén egyse. A szélmér6 a
kovetkez6 adatokat mutatta: havi kozép 8 méter masodpercenkint,
éjjel 3, délelstt 13, délutan 11. A maximum 1 napon 18 (14.-én),
1 napszakon 28 (8 -an délutén),
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A szélivany tobbnyire az északi negyedkorbdl volt, de az
északnyugati irany ritkdbb volt az atlagnal; a délnyugati iriny tobb-
letben volt.

Kéd nem volt.

A harmat rendkiviil gyakran er8s volt, harmat nélkiil volt
5 nap.

A csapadék mennyisége 32 milliméter volt az atlagos 73 al
szemben ; a csapadékos napok szama 7, de 10 milliméteren feliil
csak 2 nap volt.

A csapadék mérlége a kovetkez6: januar — 3, februdr O,
(tél — 3) ; marczius — 6, aprilis — 29, (tavasz— 35); majus -+ 14.
junius — 41 (elényar — 27); az els6 félév — 65 milliméter.

Zivatar volt 7, de csak 3 napon, az atlagos 7-tel szemben.
1-szer volt csak 1, 1-szer 2, l-szer 4 zivatar ugyanazon napon.

Nyitravolgyi agrarmeteorologiai obszervatorium.
Baro Friesenhof Gergely.

IRODALOM.

Geiger L. Seismische Registrierungen in Géttingen im Jahre
1907 mit einem Vorwort iiber die Bearbeitung der Erdbeben-
diagramme.

Geiger L.: Seismometrische Registrierungen in Géftingen im
Jahre 1908 mit einem Vorwort iiber Hilfsmittel zur Berechnung
der wahren Bodenschwankungen. Nachrichten der K. Gesellschaft
der Wissenschaften zu Gottingen. Mathematisch—physikalische
Klasse. 1909.

Mindkét dolgozat az 1907. és 1908. évi rengések analizisét
tartalmazza azoknak a szeizmogrammoknak alapjan, melyeket a
gottingeni szeizmikus obszervatorium miszerei ebben az idészakban
foljegyeztek. Miel6tt a foljegyzett rengések rovid ismertetésére red-
térnék, sziikségesnek tartom a nevezett dolgozatok elészavaiban
foglaltakat kissé megvilagitani. Szeizmogramme des japanischen
Erdbebens am 21. Januar 1906 cim{ dolgozatomban a szeizmo-
grammok f6ldolgozasira hivom fel a szeizmologusok figyelmét és
mar csak ebbdl a szempontbdl is oriilok, hogy G. egy el8széval
hozzajarul a szeizmogrammok egységes elemzésének sziikségesse-
géhez. A kérdés roviden a kovetkez6: Mit kell a szeizmogram-
mokb6l leolvasni és hogyan? A szeizmologusok véleménye e tekin-
tetben nagyon is eltér6. Mig egyesek csak a 3 f6fazis beérkezését
tartjak sziikségesnek az idGelemzésnél f{oljegyezni, addig masok
egy sereg mellékfazist pillantanak meg a foldrengésdiagrammon,
megint masok majdnem minden rengéshullim kezd6idejér6l be-
szamolnak, anélkiil, hogy eljarasukat kell6képpen indokolnak. Nem
kell kiilén kiemelnem, hogy ily eltér6 szempontokbdl valo elemzés
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sokszor valdsaggal kétségbeejti azt, aki valamely foldrengés teljes
képér6l akar a meglévs adatok alapjan félvilagositast szerezni.

Az imént folvetett kérdésre rovid valaszom az, hogy mindent
le kell olvasni, ami a geofizika szempontjabol fontos lehet. Elsé
pilianatra ugy tetszik, mintha én a minden hullam idéleolvasasanak
hive volnék, de mar kis megfontolas is az ellenkezgjét fogja ennek
bizonyitani. Hasonlitsuk Gssze egy kozeli, egy kozép és egy tavoli
foldrengés diagrammjat, akkor minden tovabbi nélkiil felismerjiik
azt a tényt, hogy mindegyik 2 jellemz6 hullamcsoportot mutat fol,
melyek koziil az elsd rovid idStartamd és apr6 tagassagu (ampli-
tudoju), mig az utébbi nagy periodussal és amplitudéval biré hulla-
mokbo6l van Osszetéve. Az els6 csoport az el6fazis, a masodik
csoport a fOrengés nevét viseli. Az eldrengés Kiterjedésében nyer,
ha az allomas a fészektdl tavolodik. Ezek az emlitett torvény-
szerliségek, amelyeket még a leggyakorlatlanabb megfigyel6 is
rogton észrevesz, képezik a szeizmogrammok id&elemzésének
alapjat. Ha az elemz0 valamely szeizmogramm analizalasanal ezeket
folismerte, akkor foghat a részletek kikereséséhez.

A rengéskép vagy egy éles hullammal kezdGdik, vagy pedig
észrevétleniil bukkan fel és csak néhany idémésodperc utan lép
fol az erés bekezdés. Ezek idGpontjainak leolvasasa els6 sorban
szlikséges, de célszerli megadni a hullam f6llépésének el6bbemlitett
modjait is, mert ez a foldrengés kiterjedésének tanulmanyozasanal
sok tekintetben folvilagositast adhat. Az el6fazis eme részét longi-
tudinalis hullamok képezik, melyek utjukat Foldiink belsejében
valasztjak, tehat elsé sorban vannak hivatva a Fold belsé szerke-
zetére vonatkozdlag folvilagositassal szolgalni. Az optikai torvények
alapjan is kétségtelentil allithatjuk, hogy ezek egyenesek, ha
Foldink homogén- és gorbék, ha heterogén-anyagbol van folépitve.
Ezt a problémat késébbi dolgozatomban behatéan fogom targyalni,
most csak annyit emlitek meg, hogy vizsgédlataim szerint a longi-
tudinalis hullamok utja a Fold kozépponti rétegeiben nem Konvex,
mint azt régebben hitték, hanem konkav, amint azt Kovesligethy
Kado mar régen megallapitotta; de eredményeink a tovabbiakban
nem egyeznek. Talan helyén lesz megemlitenem, hogy Mohorovici¢
az 1909 oktober 8.-i rengésnél azt talalta, hogy kétféle longitudi-
nalis hullam 1ép fel, melyek koziil az egyik faj mar az epicentrum-
ban, mig¢ a mdsik Kkoriilbelil 300 km. epicentralis tavolsigban
talalhato fol.

Az eléfazisban még egy madsik fajta hulldmcsoportot is tald-
lunk, mely szintén a Fold belsején halad keresztiil és transzverzalis
hullamokbdl van Osszetéve. Ezek periodusa és amplitudéja joval
nagyobb a longitudinalis hullamokénal, de follépéstikben meg-
egyeznek, amennyiben vagy élesen, vagy észrevétleniil bukkannak fol.
Tagadhatatlan, hogy ennek a masodik fazis follépésének id6pontjat
nagyon nehéz, s6t sok esctben lehetetlen megallapitani. Az eld-
fazisokban ezen a kétféle hullimcsoporton kivil éles bekezdésii
hullimokat tala unk, melyeknek amplituddja joval feliilmulja az
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emlitett el6fazisok kezdd hullamait. Wiechert ezeket a f6ltiind éles
bekezdésl hullamokat reflektalédott hullamoknak nevezi és aszerint,
amint ezek egymasutanban kovetkeznek, megkiilonbozteti az egy-
szer, kétszer . . . n-szer visszavetitett hullamokat, s6t a masodik fazist
néhany masodperc utan koveto (oltinG kevert hulldmot is vél fol-
ismerni, melynek tulajdonsaga, hogy utjanak felét mint longitudi-
nalis, masik felét mint transzverzalis hulldim jarta be. Ezek a
hullamcsoportok els6 sorban a foldfeliileten ver6dnek vissza. Vizs-
galjuk meg behatébban ezeket a visszavert hullamokat, akkor csak-
hamar be fogjuk latni, hogy ezek nem visszavert vagy legalabb is nem
a foldfeliileten visszavert hullaimok, hanem olyanok, melyeknek
kifejlédése a Fold bels6 szevkezetével okozati dsszefiiggésben van.
Kifejezett nézetemet tamogathatom 1. azzal a ténynyel, hogy sza-
mos, kiilonosen gyengébb féldrengésnél nem taldljuk meg azokat
a foldrengési diagrammokon. 2. Nagyon gyakran az elsé vagy
masodik reflektalédoit hullam nem jelentkezik és csupan a har-
madik reflektalodott hullam 1ép fel. 3. Bizonyos irdnyokbdl (epi-
centrumbodl) jov6é rengések diagrammjai ezeket élesen tiintetik fei.
4. Még egy nagyon fontos ok tanuskodik allitasom mellett, melyet
a Talaut-szigetekr6l ered6 rengés képeibol vezethetek le. Ezeknek
a szeizmogrammoknak el6fazisiban egy rendkiviil éles hullam 1ép
fel, melyet az Gsszes eurdpai allomasokon, Gottinge-t sem véve Ki,
masodik fazis gyanant olvastak le. Ez a fazis pedig joval 2—3
idoperccel kés6bbre esik. Igen am, de az id6gorbe ennek a foltiinG
hullimnak idépontjara nem helyez egy reflektalédott hullamot
kilatasba! Ennek a kérdésnek behatdbb taglalasat kiilon dolgozat-
ban fogom ko&zzétenni.

Mig az el6fazis a Fold bels6 szerkezetére ad folvilagositést,
addig a nagyhullamok sorozata a Fold kérgének Gsszeallasat tanit-
hatja. Megtudhatjuk bel6le példaul a kéreg vastagsagat, anyagi
Osszetételét stb., melyek geofizikai szempontb6l szintén fontosak.
De még egyéb kérdésekre is tud a mnagyhullam felelni, miért is
tanacsos ezen férész fontosabb, feltinébb hullamainak id6pontijait
leolvasni. Ezzel aztin be is fejeztik mindazt, ami az id6elemzés
szempontjabol fontos, mert a rengéskép befejezésének idGpontjat
nem tar.om sziikségesnek feltiintetni. Erdsebb rengéseknél a fo-
rengésben mutatkoznak oly hullamok is, melyek a Foldet ujbél
koriiljarjak. Ezeknek a hullamoknak feltiintetése fontos ugyan,
de ezt egyrészt csupdn specidlis tanulmany megejtésének
tartanam fel, masrészt e hullamok sebességei oly pontosan ismere-
tesek, hogy a heti jelentésekbe nem okvetlen sziikséges azokat
felvenni.

Geiger azt tanacsolja, hogy a leolvasé az id6gorbébdl indul-
jon ki s aszerint ossza be a fazisokat. Ezt a tanicsot el nem
fogadhatom s magam részér6l éppen az ellenkezdjét ajanlom, mert
kiilosnben sohasem jutunk megbizhat6 anyaghoz. Mi j6 idégorbét
akarunk | Az idéelemzést koveti a Kinematikai, mely a tényleges
talajmozgésrél és a gyorsulasr6l szamol be. Ebbdl a célbol ismer-
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niink kell a szeizmogramm nagyitasi viszonyat, melynek megalla-
pitasara Wiechert a kovetkez6 formulat allitotta fol:
9N\ 9 0538 log ¢
[ a—mrten (i tea)

ahol V a szeizmograf indikdtor nagyitdsat, = a rengésdiagramm-
b6l leolvasott és a szeizmograf lengésperiodusanak viszonyat és &
a csillapitas mértékét jelenti. Fenti képletb6l a kovetkezs érde-
kességeket vezethetjiik le.

A nagyitas fiigg elsGsorban az indikatornagyitastcl, tovabba
7 és &t6l. Ha v nagyon kicsiny mennyiség (0°'1—0'3), akkor gya-
korlati szempontbél W = V, vagyis a csillapitisnak a nagyitasra
nincs befolyasa. Ez az eset f6leg — vagy mondhatjuk kizarolag —
az els6 el6fazisndl fordul el6. De abban az esetben sincs a csilla-
pitasnak a nagyitasra befolydsa, ha = igen nagy; ekkor azonban
mar W = Vz, tehat fiigg a periodusok viszonyatél is. Ez nem
mond egyebet, mint azt, hogy ha a szeizmograftél a lassan végbe-
mené valtozasok foljegyzését is koveteljiik, akkor az inganak lehe-
téleg nagy lengésidével kell birnia.

A mondottakbél az is kitiinik, hogy a kettd kozott folmeriilé
esetekben az elemzésnél a nagyitast esetrél-esetre szamitani tobbé-
kevésbbé faradsdgos, miért is. Geiger egy gorbesorvozatot tesz kozze,
melybdl W értékét szerinte kényelmesen kiszedheijiik. Részemrdl
ezt a modot nem taldlom nagyon kényelmesnek, mar csak azért
sem, mert a gorbék alkalmazasanal két személy kozremiikodésére
van sziilkség, amint ezt 6 maga is beismeri; de célszertinek sem
tartom az elért pontossig szempontjabol.

En az Idéjaras egyik flizetében V kiszamiiasara egy tabla-
zatot tettem kozzé, Geiger pedig gorbesorozatanak alkalmazésa

szempontjabol (‘r == ?[—) szintén egy tablazatot kozol, ami lehetdvé
0

teszi Zoppritznek S kiszamiasara szolgal6 tablazatat. Ebbol kovet-
kezik, hogy a W formula kiszamitdsahoz kényelmes tablazatok
allanak rendelkezésiinkre, melyek minden szamitas nélkiil W érté-
keihez vezetnek és lehet6vé teszik a rengésdiagramm gyors elem-
zését.

A dolgozatok tobbi részeivel azt hiszem, gyorsan végezhetek.
A rengéseket Geiger a kovetkezG szeizmografok foljegyzései sze-
rint elemezte :

1. 1200 kg. Wiechert-féle horizontalis inga.

2. 1300 » » vertikalis inga.
3. 17500 » » horizontalis inga.
AL 1005 » inga szerint. Sajnélhatjuk, hogy

a foldrengésjegyzékben nincsen feltiintetve az az inga, amelybdl
Geiger az elemzést levezette. Az 1908. évi katalégust érdekessé
teszi az a jelenség, hogy november havdban cgyetlenegy napon
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50, és hat nap alatt 92 vogtlandi rengést jegyeztek fel a muisze-
rek. A katalogusban foglalt rengéseket Geiger gondosan analizalta,
ami korantsem jelenti azt, hogy az elemzések minden hib4atél men-
tesek. Ennek okat pedig abban a kortiiményben kell keresniink,
hogy még sok esetben a rengésképek magyarazasanal talanynyal
allunk szemben. A nemsokdara megjelenendé 1907. évi mikrokata-
logus foitarja majd a Geiger és koztem e tekintetben 1étez6 nézet-

eltéréseket, amelynek alapjan a
egészen jogos biralatat.

kritikus megalkothatja talan nem
Dr. Szirtes Zsigmond.

APRO KOZLEMENYEK.

Nyari havazias. F. ho 4-t6l kezdGdo-
leg sziinteleniil esik az es, 7-ére virradé
éjjelen a Hargita nevl hegységeken mint-
egy 15—20 cm. vastagsagli /Ko eseft, a
levegd ennek kovetkeztében nagyon lehiilt.

Szentkeresztbanya (Udvarhelym.), 1911.
évi jalius ho 7-én. Bencze Jozsef.

*

Adatok a kecskeméti foldrengés-
hez. Az eddigi vizsgalatokbol kidertilt,
hogy a julius 8-iki foldrengés epicentruma
nem egy pont, hanem koriilbeldl 5 km.
hosszt sdv, amcly Kecskemét kozvetlen
hatirdban délnyugatrol északkelet felé
huzédik. A férengési teriilet az epicen-
trum kozvetlen Kkornyékére terjed; féleg
Kecskemét északnyugati fele szenvedett,
bar Kecskeméten egyetlen hiz sem ma-
radt teljesen épségben. Az épiiletek ko-
zott még a legszildrdabbak is er6sen szen-

vedtek. A 16kés minden jel szerint in-
kédbb figgéleges volt s a f6ldrengés

fészke 5 km.-nél nagyobb mélységre te-
het6. A foldrengés a kiornyéken is na-
gyobb  karokat okozott. A  féren-
gési teriilet a Kecskemét nyugati hata-
rdban foltételezett kozéppont koril Kerek-
egyhazat, Lajosmizsét, Nagykérost, Kohary-
szentldrinczet és Kiskunfélegyhazat zdrta
magaba. Kisebb-nagyobb karok azonban
szamos ¢északnyugat felé es6 helység-
ben is jelentkeztek, igy Kkiilondson Alber-
tin, Irsdn, Czegléden, Gombdn, Pilisen,
Ocsdn, Izsakon, Fiilopszallason, Indrcson
Okécskén és Tiszaugon. A f6bb pusztula-
sokat északnyugat-délkelet irdnya torés-
vonalak mentén figyelték meg : Kecske-
mét—Budapest irinyiban vonul el az
egyik, Okécske, Nagykoérds és Irsa iranya-
ban a masik. A rengési teriilet az eddigi
észlelések szerint 23 varmegyére terjed
ki s a rengési teriiletet hatdrolé vonal
Fiilek, Parad, Miskolcz, Tarczal, Debre-

csen, Nagyvarad, Gyula, Oroshdza, Nagy-
szentmiklos, Nagykikinda, Ujvidék, Zom-
bor, Villiny, Pécs, Kaposvar, Boglar,
Balatonfured, Veszprém, Isztimér, Tata,
Esztergom és Nagyszécsény helységeken
at huzhato meg. A rengési teriilet hozza-
vetGleges nagysaga, és pedig a f6rengési
teriilet pusztitisokkal 500 km? a féren-
gési 6v karokkal 4°500 km? s a teljes ren-
gési teriilet 6500 km®. A foldrengés erGs-
sége a Forel-Mercalli 12 fokos skila sze-
rint 9—10%ra tehet6 (kozelebb a 10°-hoz).
A teriilet az erlsséghez viszonyitva nem
talnagy, amibél ardnylag nem mély fé-
szekre lehet kovetkeztetni. Ez is a fold-
rengés tektonikaki volta mellett szol. A
foldrengést félelmes ereji  hangtiine-
mény elézte meg. A fGteriileten ¢észlelt
fénytinemény vagy 12 km. atmér6ju terii-
letre terjedt ki s elektromos rovidzarlatra
vezethet§ vissza. A féldrengés pontos id6-
pontja 2 6ra 2 perc és 13'8 masodperc
Kalocsan (Fényi Gyula S. I. csillaga-
igazgaté szerint), ahol nem volt el6ren-
gés, miért is ez az id6 egyelére elfogad-
haté az epicentrum idejének is. A fold-
rengési hullam terjedési sebessége a nyers
adatok szerint 9—10 km. mdsodpercen-
kint. A julius 8-iki foldrengést szamos
utérengés kovette mar eddig is. (Réthly A.
»Adatok a kecskeméti foldrengéshez.«
Term. tud. Kozlony. XLIII. kot. 15. sz.).

*

Felh8szakad3s. Fertémajoron (Sop-
ron m. majus 20-dn 130. mm. esé esett
szélvihar kiséretében.

*

Felhdszakadas Buzidsflirdén. Ju-
lius 16-4n vasdarnap délutan Buziasfurdén
oly erds felhGszakadas volt, hogy néhdny
éra alatt a fird6 és a kozség tobb utcaja
is vizben allott. Lugos és Buziasfiird6 ko-
z6tt Lehetetlenné valt a vasuti kozleke-
dés, mert a viz alamosta a vaganyt.
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Az OGYALLAI m. kir. orsz. meteorolégiai és foldmagnes-
ségi obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1911. junius havaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valédi havi kozepe: 751'3 mm.
maximuma 7583 mm. 2-an.
minimuma 740'3 mm. 10-én.
napi maximumok havi kozepe 7528 mm,
napi minimumok havi kézepe 750°0 mm.
Homérséklet valodi havi kozepe 17-2 CO.
maximuma 301 C° 26-an.
minimuma 3¢ C° 12-én.
napi maximumok havi kozepe 23°1 C°.
napi minimumok havi kézepe 105 C°.
inszolacié (napsugarzas) maximuma 522 C° 26-4n.
radiacié (éjjeli kisugarzas) minimuma —1°0 C° 12-én.
Pdranyomds havi kozepe 10°5 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kozepe 72:0°/0, minimuma 41°o, 24-én.
Felhozet (0—10 skala) havi kézepe 60.
Szélerdsség valodi havi kozepe 2:99 méter masodpercenkint.
Csapadék havi Osszege 24'5 mm.
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 153 mm. 14 én.
csapadékos napok szama 8.
Napiénytartam havi sszege 2790 o6ra, 59°9%0.

maximuma 14°2 ¢ra, 24-én, 89:3%b. Ty
Napfénynélkiili napok szama 1. ,; et )
Zivataros napok szama 1. g.wm }
Viharos napok szama 0. i;J’A A/

Jégesds napok szama 0.
Elparolgds havi kozepe 20 mm., maximuma 49 mm. 24-én.
Talajhémérséklet havi kozepe O 0 meter mélységben 1714 C°,

05 » 1505 »
150 » 1291 »
(eSS » 11:56 »
2:0" » » 1033 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 14 napon.

Osszesen 3 folt, 3 csoportban.

A napfoltok relativ szamainak havi kozepe: 2:36
Foldmagnességi megfigyelések.

Deklinacio havi kozepe 6°27:0/

Horizontalis intenzitds havi kozepe 0-21062

Jegyzetek : 0-Gyalla (Komirom m.) geogr. hossza 35° 52’ Ferro-tél, szélessége
470 53, tengerszinfeletti magassiga 113 méter.
A légnyomas, hémérséklet és relativ nedvesség valodi kozepei, agy-
szintén szelso értékei a R1chard féle onjelzd muszerek adatal

bzerkeszto és laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagdszati részében :
dr. Terkan Lajos, az oégyallai Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai
obszervatorium adjunktusa kézremuikodésével.

Pesti konyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.



