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o D0 JARAS

METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Megjelen minden ho elején. Szerkesztiség és kiadohivatal :

Eléfizetési ar: Egész évre 8 korona.

Budapest, II., Intézet-utca 1. sz.

Az entropla\a v1lagfolyamatban

Hérakleitos i6n bolcsész hosszas tekintetet vetett a vilagra s
arra a tudatra jott, hogy a mindenség egy nagy életmiikodés ;
minden halad és semmi sem marad ; szilard és tartés dolog nincs
semmi ; mindenen gyorsan tiiné valtozas uralkodik; a vilag mozgo,
€16 tlz, mely valamikor kigyuladt, de ki is fog aludni.

Igy gondolkozott tobb mint kétezer évvel ezel6tt Hérakleitos
és eszméje mintha napjainkban ujra feltamadt volna. A modern
fizika ugyanis azt tanitja, hogy a jelenségeknek szinte végteleniil
valtozatos folyasabol a vilagnak oregedését lehet Kiolvasni.

Ha egy szellemi pillantassal attekinthetn6k a vilagszerkezet
bonyodalmait és 4athatolhatndnk az anyag bordazatain, mennyi
csodalatos, soha nem sejtett dolog tarulna fel szemiink el6tt; lat-
nok a sok milli6 égitest rendezett palyafutasat, a vonzder6k pon-
tos mukodését, a vilagnak Orias gépezetét, melyben minden mozog,
a részeknek kisebb részletei csakugy, mint a f6részek.

Azonban a vilagegyetem rengeteg Kkiterjedése mellettt az
ember paranyi léte szinte elvész s dobbenettel dllva a vilaglirnek
kozepén-e, szélén-e, nem tudjuk, ajkunkra jon a kérdés: vajjon
megismerhetjiik-e a vildgot, mikor annak csak igen szlk korét,
csak kis vidékét latjuk, kiterjedését, hatarait nem ismerjiik, csak
azt tudjuk rola, hogy nagy, mérhetetlen nagy.

Bizonyos, hogy tavolrol sem ismerjiik a vilag Kkiterjedését;
azonban a természetben rend és Osszefiiggés van. Bizonyos, hogy
a vilagrendszer minden tagja a legbens6bb 0Osszekottetésben all
egymassal; amit helyesnek ismertiink fel egyik tagjara, igaznak
allithaté valamennyire. Opera nalurae semper fiunt eodem 1nodo.
Tehat van jogunk vizsgalni a mindenséget, van jogunk a tiine-
ményekrol torvényeket felallitani.

A fizika mai allasa szerint a mozgds az 0sszes természeti
torténések alapja és hordozoja, még pedig az anyagnak vaiamilyen,
akar lathat6, akar lathatatlan mozgasa. Azonban barminé véltoza-
sokon megy at az anyag, barhogyan el is tlnik né¢ha latszolag,
mégis valosagban anyag nem vész el. Emberi er6 anyagot nem
alkothat és nem semmisithet meg. Az anyag megmaradasanak
torvénye uralkodik a természeten.
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Azonban a kozélet az anyagon kiviil mas értékes dolgot is
tud, mert a viligpiacon nemcsak az anyagot Kkell pénzzel meg-
fizetni. Az iiveganyag olcso, de a teleszkép liveglencséi, meg az
{ivegprizmak nagy értékdek. Miért? Mert a munka értéket adott
az anyagnak. Igy a munka mar az életben is nagy penzertek

Mit neveztink tehdt munkanak? Ha wvalaki terhet visz fel az
emeletre, akkor firad, dolgozik, munkat végez. Ha egy kilos tar-
gyat egy méternyire felemelek, munkat végeztem; ha két méter-
nyire emelem, vagy kétszer akkora sulyt emelek, kétannyi mun-
kat végeztem. Altaldban, ha valamely testet mozgatok, akkor
munkat végzek. Tebat az ember munkat végezhet; azonban az
allat is végezhet, a rohand vihar is végezhet munkat, amint azt
szemmel lathatjuk. Vajjon azonban csak az végezhet-e munkat,
ami szemmel lathaté? A mennydorgés rezgé mozgasba hozza az
ablakot, a magnesrid vastargyakat huz magahoz. Tehat valami,
ami lathatatlan, szintén képes mozgast létesiteni, képes munkat
végezni. Vagyis munka mindig létesiil, valahanyszor bizonyos ugy-
nevezett er6 valamit mozgat, valamely ellenallast legydz.

Vannak tehat lathato és lathatatlan eréforrasok, melyek mun-
kat végezhetnek. Mindarrol, aminek képessége van munkat v ¢gezni, azt
mondjul\, hooy energiaja van. A patak vize malomkeleket hajt és
igy munkat végez; tehat energidgja van. Altalaban tehat minden
lathatéan mozg6 test atadhatja mozgasat egy masiknak; azaz
minden mozgd testnek épen mozgasa folytan energidja van. Igy
tehat a lathatd, mas néven mechanikus mozgasbol mas alaku, de
ismét mechanikus mozgas lesz. A lathatéan mozgo testek energidjat
mechanikus energiénak szoktuk nevezni. Van azonban az ener-
gianak mas alakja is. A melegitett fémdarab nagy erdvel tagul; a
nap fénysugarai ugynevezett fénynyomast gyakorolnak a foldre;
vasgyérakban az orias elektromagnesek nagy darab vasakat emel-
nek a magasba. Mindezekben az esetekben bizonyos lathatatlan
mozgas az energia hordozdja, a test mint egész nem mozog, ha-
nem csak legkisebb részei mozognak. A hevitett vasdarab moleku-
lainak rezgé mozgasa élénkiil; millio és millio molekula nyer
nagyobb rezgéssebességet, tagasabb Kkilengést. E lathatatlan rez-
gések eredménye a vasdarab Kkiterjedése. A fizika maiallasa szerint
tehat nemcsak a mechanikus mozgasok, hanem apro rezgeések, a
molekuldknak vagy az éternek vibraldsa is hordozdja lehet az
energianak. Vagyis az energia két alakban jatsza vilagszerepét:
mint mechanikus vagy mint vibraciés energia.

Altaldban tehat az energia hOrdOZO_]a az anyagnak lathato
vagy lathatatlan mozgasa. Megtorténhetik azonban, hogy a test
még sem mozog, de oly sajatos helyzetben van, hogy ép e hely-
Zeténél fogva bérmely pillanatban tudna mozogni; vagy pedig az
atomok oly sajatos modon csoportosultak Ossze molekulava, vagy
a molekulaknak egymashoz valé helyzete olyan, hogy a legkiszbb,
hogy ugy mondjuk inger hatiasira a kolcsons helyzet megvalto-
zik. A test tehat barmely pillanatban mozgasnak tudna indulni és
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munkat végezhetne. Azt mondjuk, hogy a test helyzeténél fogva
tudna munkat végezni, helyzeti energidja van; evvel ellentétben,
mikor a test mozog, mozgasi energiarol beszélink.

A fizika tobbféle helyzeti, mas néven potencidlis energiafajrol
beszél: egymas felé gravitadld testek energidja; a rugalmas testek
energiaja, melynek forrdsa a molekulacsoportok kolcsonds helyze-
tének megvaltozasa; a kémiai energia, példaul a robband anyagok
hatalmas feszitGerejli gazokat produkalnak ; elektrosztatikai energia,
mely példaul a toltott leideni palack fesziiltségében van felhalmozva ;
végiil a magneses energia. Ellenben mozgasi, azaz kinetikus energia-
fajok : a testek lathato mozgésa; a h3, azaz a molekuldk rezgé moz-
gasiban felhalmozott energia; az elektromos aram energidja; végiil
a nap sugarzé energidja.

Az egyes energiafajok mar most nem alkotnak valami kiild-
nos elzart birodalmat, hanem egyik a legbensdbb &sszefiiggésben
all a masikkal. Még a legegyszerilibb jelenségnél is a legkiilonbo-
zObb energiafaiok szerepelnek. Az egyik energiafaj eltlinik s masik
1ép fel helyette, valamint a tengeren homposlygé hullimok is egy-
mast valtogatva jelentkeznek. Magasrél leejtett k6tomb zuhandassal
esik a foldre; a foldbe iitkozése rezgésbe hozza a leveglt és hang-
hullamokat kelt ; kozben melegség is keletkezett, mert a meglitott
foldtomegben a mozgasi energia hévé alakult. Széval: az Gsszes
jelenségeket folytonos energia-attételek hordozzak. Az energia, mint
a mesebeli Proteus, folyton valtoztatja vagy helyzetét, vagy alakjat.
Ha ugyanis egyik test 4tadja mozgasat a maésiknak, akkor a me-
chanikus energia csak helyet cserél, csak vandorol egyik testr6l a
masikra. Midén azonban a megdorzsolt tivegrid elektromos lesz,
vagy az iil6vasra zuhand kalapacs energidja hér létesit: a mecha-
nikus energia atalakult vibracids energiava.

Azonban a vibraciés energiafajok egymasba is atalakulhatnak.
A teletonkagyloba beadott hangrezgések aramot gerjesztenek a ve-
zetékben ; a napsugarak melegitik a foldet; s6ta foldon levd Osszes
mozgas és energia az arapaly kivételével a napsugarakra vezet-
heté vissza; az elektromos aram megtlizesiti az izzélampa fém-
szalait és igy fénysugarakat gerjeszt.

Ime tehat folytonos atalakulas, folytonos attétel. Az energia,
a vilagiizem hajtéereje egyik alakjaban eltiinik, a madasikban meg-
jelenik. Van-e mar most valami rend, valami torvényszerlség az
az atalakulasok folyamataban, mely ecligazitana benniinket? Igen, a
jelenségeknek szinte belathatatlan teriiletd hullamzasaiban van egy
vezérfonal, van egységes szempont az attekintésre. Ha egyik energia-
faj a masikba atalakul, ez mindig pontos mennyiségi viszonyok
szerint torténik. Energia nem veszhet el, csak atalakulhat. ;

E fontos torvény legelészor a mechanikus energidr6l bizo-
nyittatik be. Az listokosok legtobbje és a bolygok ellipszises palyan
keringenek a Nap koriill. Az listokosok hosszan elnyult palydikon
néha egészen kozel jonnek a Naphoz, mely az ellipszis gyujto-
pontjdban van; vagyis ilyenkor az listokosok napkodzelben vannak.

18*
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masszor pedig naptavolban. Leggyorsabban halad az iistékos, mikor
napkozelben van. A Naptol tdvolodvan, sebessége folyton csokken ;
végre megszlnik tavolodasa, amint a feldobott k6 is végre megall.
Az listokos palyajanak forduléjahoz érvén, sebessége, mely a nap-
tavolban minimalis érték( volt, folyton novekszik. Folyton esik a
Nap felé; helyzeti energidja folyton csokken, mozgasi energidja
folyton né. Végiil a napkoézelbe jutvan, mozgasi energidja akkorara
nd, hogy elég lendiiletet kap arra, hogy a Naptdl megint, mint
elébb, eltivolodhassék. Viligos tehat, hogy a mozgasi ¢és helyzeti
energia pontos mennyiségi Osszefliggésben &ll egymassal. Ha az
energianak, mint mennyiségnek mérésére egységet valasztunk, akkor
ahdny egységgel a helyzeti energia kevesbedik, ugyanannyi egy-
séggel n6 a masik, ugy, hogy a kettének Osszege allando eérték.
Energia nem veszhet el. Altalaban egy testnek, vagy anyagi rend-
szernek mozgasanal a kinetikus és potencidlis energiak Osszege
mindig ugyanaz marad.

Ugyanezt mondhatjuk a vibracios energiafajokra. GoOzfltesnél
példaul amennyi ho sziikséges a kazanban a viz elg6zitésére, ugyan-
annyi meleget fog kiadni a lecsapédé vizgbéz a vezetékcsovekben.
A rejtett meleg nem vész el. Es ugyanigy all a dolog akkor is, ha
a mechanikus energia a vibraciés energiafajok valamelyikévé alakul.
Példaul midén a néger gyermek kezében két Osszedorzsolt fadarab
végre oly meleg lesz, hogy meggyulad. Ha tehat energia nem tiint
el, hanem a keletkezett héenergia egyenértéki a rapazarolt mun-
kaval, akkor a folyamatot meg is lehet forditani: vagyis kell, hogy
a keletkezett hémennyiség viszont ugyanannyi munkat termeljen.
Ekkor lesz a két energiamennyiség egyenérték(. Osszehasonlitds
végett mériékegységet kell valasztani. Legyen a munkaegység az a
munka, melyet karunk végez, ha valamely egykil6s testet egy mé-
ternyire felemeliink s legyen a hdéegység az a hémennyiség, mely
egy Kkilogramm viz homérsékletét egy fokkal emeli. A fizikusok
behaté kisérletek és vizsgalatok utan kimutattak, hogy 425 munka-
egység sziikséges annyi hé termelésére, mely a héegységet teszi
ki. Teh4t az az energiamennyiség, mely a sulyegységnyi vizzel a
héegységet kozli, ugyanazt a viztomeget 425 méter magasra emelné
fel. Tehdt a munka s a héenergia kozt pontos mennyiségi ardny
van. Es ez az ardny megvan akkor is, ha az elektromos energia, vagy
a fényenergia valtozik at munkava.

Vagyis az anyagi vilagban energia nem veszhet el; amennyi
eltlinik az egyik fajta energidbol, vele egyenértékli mennyiség jele-
nik meg a masik fajtab6l. Anyagot nem lehet alkotni és megsem-
misiteni; a vildg anyagmennyisége egyszersmindenkorra adva van.
Epp ugy a vilagnak energiakészlete is egyszersmindenkorra adva
van. Ez az Gsszes természeti torténések alapja az anyagi viligban,
ha ezt mint zart rendszert tekintjiik ; azaz amennyiben ugy tekintjiik
a vilagot, mint amely valami rajta kiviil lev6vel kolcsénhatdsban
nem all, attél nem kap semmit, neki nem ad semmit; mintha tehat
az anyagi vilig valamely A4thatatlan hatdrfallal volna kériilzdrva.
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Ha tehat igy tekintjiikk az anyagi vilagot, akkor minden jelenségre
kiterjeszthetjiik az energia megmaradasanak elvét.

S6t a kisérletek tanusaga szerint ez az elv az allatvilagban
sem veszti érvényességét. Kisérletek és mérések igazoljak, hogy egy
allattol leadott héenergia a felhasznalt taplalék kémiai energiaérté.
kével teljesen egyezik. Azonban az emberen végzett ilyen s egyéb
pszichofizikai vizsgalatok az emberre ezt a torvényt nem minden
esetben mutattdk érvényesnek; ami az embernél, anyagtalan lélek
birtokosdanal szinte természetes; mely a torvény érvényét azonban
sehogysem gyengiti. Mert hisz az energiaelv csakis zart rendszerre,
a zart rendszernek velt anyagi vilagra érvényes.

Az energiatorvényt a legUjabb fizikai nézetek is erdsitik. Mai
nap az a nézet, hogy az anyagi vildgban végbemend Gsszes jelen-
ségek végs6 elemzésben egymassal nem laza, hanem merev 0ssze-
kottetésben 1évé tomegek mozgasabol allanak; iires hely nincs a
térben, ha mds nem, a vilagéter betolt minden hézagot. Vilagos
tehat, hogy ha valahol barmily kicsi vagy nagy tomeg( test helyé-
b6l kimozdul, ezt nem teheti meg anélkiil, hogy mas tomegeket
helyébol ki ne szoritson, azaz el ne mozditson. De akkor a kimoz-
ditott tomeg ismét masokat mozgat és szorit ki eddigi helyiikrdl s
ezek ismét masokat s ez igy megy tovabb, a mozgas, az energia
el nem veszhet, csak mindig mas testekre tevodik at.

Altalanos nézete a természetkutatoknak, hogy az anyagi
mindenségben csak a legegyszerlibb torvények uralkodhatnak. Es
akkor az energiaelv bizonyara altalanos, az egész anyagi vildgon
uralkodé térvény: mert valéban egyszer(i, 8szintén természetes s
az ember mar oOnkényteleniil is azt gondolja, hogy ez csak igy
lehet helyes.

Ha tehat az energia nem semmisiil meg, csak mintegy hullam-
zik, kérdés van-e valami irinyzat az energia hullimzasaban ; melyik
energiafaj a legelterjedtebb, melyikbe valtoznak at, hogy ugy
mondjuk legszivesebben a tobbi energiafajok. Mert az energia meg-
maradasanak elve csak mennyiségi elv, mely mindségi viszonyok-
rol nem ad felviligositast; csak felligyel arra, hogy torvényét
semmi meg ne sértse, de 6ndll6 inditvanyokat soha nem tesz.

Ha figyelmes szemmel nézziik a természeti torténéseket, hata-
rozottan felismerjiikk, hogy azokban bizonyos irdnyzatossag van,
mely bizonyos egyenstlyi helyzetek létesitésében s az ellentétek
kiegyenlitésében nyilvanul. A viz korutat tesz a foldon. A felh6k
szarnyan magasra emelked6 viz a hegytetGkre zuhanvan, magas-
sagukat megkisebbiteni torekszik ; a koveket lesodorja s a hegytets
anyagabol Kkavicsot és homokot O&rolve, betemeti avval a hegy-
csucsok Kkialté ellentéteit: a volgyek mélyedéseit s vilagosan fel-
ismerhet6 szandékkal igyekszik a foldgomb rogeit elsimitani, a
magassagokat és mélységeket nivellalni.

Ugyanezt az iranyzatossdgot szemlélhetjilk minden jelenség-
nél. Mindenben az a toérekvés jelentkezik, hogy bizonyos magasabb
foku 4llapotok alacsonyabb fokuakkd, magas intenzitdsu energidk
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csekély intenzitdsiakka valjanak s igy végre minden ugyanazot
allapotba jusson, egyenlé nivon é&lljon. Gyorsan mozgotesteket a
surlédas meglassitani torekszik; a meleg testek atadjak hdjiiket a
hidegebbeknek, példaul a tropikus égov melegsége a felso szelek szar-
nyain hideg északi tajakra vandorol; ahol elektromossag van,
szivesen atmegy oda, ahol nincs. Hideg vizhez meleget ontvén, az
intenzitds kiilonbségek kiegyenlitédnek, a hdenergia, mely el6bb
csak a meleg vizben tartotta székhelyét, most nagyobb helyre ter-
jedt ki, az energia tehat, hogy ugy mondjuk, szétszorodott.

Azonban nem azért igyekszik a természet az ellentéteket
elsimitani, hogy ebben az iranyzatossdgaban ismét ne legyen ellen-
tét. Mert minden, hogy uUgy mondjuk, feltlrdl lefelé valé kiegyen-
litédésnek ellentett irdnyu folyamatot latunk ellene miikodni. A
vulkanikus er6k felemelik az alacsony foldrétegeket; a vizvezeték-
ben emeletre jar fel a folyés elem, a gbzgépben a hdenergia
munkat produkal, nagy térfogati gazakat kis térre szorithatunk
ossze, a gyujtd tiikor nagy teriiletr6l egyetlen pontba gyiijti 0ssze
a hd@sugarakat.

E kétféle és ellentétes folyamat kozott azonban igen nagy a
killonbség, mert az el6bb emlitett folyamatok onmaguktol, kiilsé
kényszer nélkiil, természetszerlien mennek véghe, azaz: a munka
mozgasi energiavd, vagy az utdbbi viszont munkéava alakul, a
munka hét 1étesit; magas fokui hé alacsonyabb fokuva valtozik.
Ezekkel ellentében a hdéenergianak munkava valé atalakitasa, ala-
csony foku melegnek magas fokuva valtoztatdsa, nagy térfogati
gazaknak Kkis térre val6é szoritdsa, nagy teriileten eloszlott meleg-
nek kis helyre val6 Osszpontositasa, bizonyos vegyliletek szétbon-
tasa: oly folyamotok, melyek maguktol soha, csakis idegen erével,
mintegy kényszeritve tudnak végbemenni. Vannak tehat 6nmaguk-
tol végbemend, azaz természetes és csakis idegen erdvel torténd,
tehat kényszeritett vagyis nem természetes folyamatok. Igy tehat
természetes €s kényszerfolyamatok, vagy mas néven po-itiv és
negativ folyamatok valtogatjak egymast a jelenségek tomkelegében.

Mar most a kényszerfolyamatok soha nem johetnek létre ugy,
hogy az azokat létesitd idegen erének egyetlen eredménye volnanak,
hanem minden kényszerfolyamatot valamind természetes folyamat
kisér s épen ezért a kényszerfolyamatok sem egyenrangu ellentétei
a te-mészeteseknek. Mert a természetes folyamat mindig 6nmaga-
tol 1orténik, ellenben a kényszerfolyamat nem létesiilhet anélkiil,
hogy megfelelé nagysdgli természetes folyamat ne kisérje. Igy a
héenergianak munkava valo alakitisa csakis bizonyos szerkezetben,
a gbzgeépben torténhetik s ebben sem onmagatél, hanem bizonyos
emberi dirigalas mellett és ekkor is pozitiv folyamat kiséri a negativ
folyamatot, nevezetesen a magas intenzitdsi hé alacsony intenzi-
tasuva valik. Kell tehat, hogy a kényszerfolyamat mintegy kompen-
zaltassék a természetes folyamattal. A hegymdszé terhet emel a
magasba, mozgési energidja helyzetivé valitozik, de nem egyenérték
szerint, mert kézben a hegymészé izzad s mozgasi energidjdnak
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egy részét teste hdenergia alakjaban kisugérozza, mely igy, mint
hasznos energia elvész és kis intenzitasra siilyedve eloszlik, szét-
szorodik a légben. Es igy — mert oh, nehéz az élet, arcunk
verejtékével essziik kenyertinket — nem arra fogy energiank, amin
dolgozunk, hanem h& alakjaban a szarnyas szell viszi tova s a
végzett munka nem all aranyban a raforditott erdvel.

Tehat természetes folyamat tetszésszerinti mennyiségben tor-
ténhetik és e folyamatokat, hogy ugy mondjuk, visszacsindlni nem
lehet, mert ha meg akarnok azokat forditani, evvel kapcsolatban
Ujabb természetes folyamatok torténnének. Vilagosan lathaté tehat
a folyamatokban bizonyos tendencia, bizonyos egyirdnyusig: a
magasabb foku 4llapotok mindinkabb alacsonyabb fokuakka lesz-
vek, az energia mindinkabb szétszorodik. A petyhiidt léghajé gyor-
san szall a fold felé s bar a Kihajitott nehezékek meglassitjak lefelé
haladasat, de csak pillanatra, mert ereje nincs emelkedni s igy foldre
esése elhdrithatatlan: épp igy tortetnek a természeti folyamatok is
bizonyos iranyban mindig el6re; visszalépés csak akkor torténik,
ha kiilon egy el6re 1épéssel meg van fizetve.

A természetes folyamat tehat soha sem fordithaté vissza to-
kéletesen, mert a visszaforditdis kényszerfolyamat. A munka 4&tala-
kithat6 héenergiava egyenérték szerint; de a visszaforditds nem
képes egyenérték szerint megtorténni; a gézgép a lefektetett ho-
energianak legkedvezGbb esetben is csak 20 szazalékat adja vissza
hasznos munka alakjaban. A hidrogén és oxigén egyesiilése nagy
hémennyiséget produkal; ha azonban a vizet elektromos uton ujra
fel akarjuk bontani, az dramvezet6 drot melegszik s a platin-elek-
trodok polarozodvan, ellenaramot inditanak. Tehat minden kényszer-
folyamat tulajdonkép kett6s folyamat, egymasnak ellentétei. Ommnia
duplicia, unum contra unum.

A gdzgépben tehat a hbenergianak atlag 80 szazaléka, mint
hasznos munka elvész. A munkajat végzett ugynevezett faradt géz
a hiit6késziilék vizét kissé megmelegiti, vagy a szabadba eresztet-
vén, héje eloszlik a légben. S ez a szétszort és degradalt héenergia
hasznos munkat tobbé nem igen fog végezni. A hé csak akkor
képes munkavégzésre, ha benne intenzitas-kiilonbségek vannak. Ha
a nagy tomeg( test ugyanazon iranyban és sebességgel mozog,
mint a kis tomeg(i, akkor egymasra semmi hatdst nem gyakorol-
hatnak. Minden folyamat abban all, hogy egyik test hat a masikra ;
ha nincs koztiik mozgaskiilonbség, ha mindegyik egyforman mozog,
ha tehat a magas intenzitasi h6 szétszorodik s langymeleggé lesz,
akkor, mivel maganal hidegebb testet alig taldl, mozgast, munkat
nem létesithet. A munkahoz mozgéaskiilonbség, intenzitas-kiilonbség
szilkséges. S bar energia nem vész el, a szétszordédott hé csak
akkor végezhet munkat, ha maganal még alacsonyabb foku testekre
talal. Ha 79 liter 10 fokos vizhez 1 liter 90 fokost Ontiink, akkor
80 liter 11 fokos vizet kapunk. Az 1 liter vizben jelenlevé magas
intenzitasi energia 80 liter vizbe tette at székhelyét, mikézben ho-
foka lesiilyedt. El6bb a 90 fokos viz szdmos oly testre hathatott
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volna, melyeknek héfoka 90 és 11 fok kozott fekszik, most csak
a 11 foknal alacsonyabb foku testekre hathat.

Mivel tehat a természetes folyamatok onmaguktol és tetszés
szerinti mennyiségben torténnek, mivel egyéb folyamatok Oket nem
ellenstlyozzak s mivel a természetes folyamatok eredménye a Ki-
egyenlités, a magas intenzitdsok lecsokkentése, ezért az energia-
fajokban a hasznos munkara valé képesség idok folytan mindinkabb
csokkenni fog s a lathaté mozgasok helyett inkdbb a lathatatlan
rezgések, a vibraciok fognak uralkodni. Ily moédon a vilagenergia
mindinkabb elfajul s anélkiil, hogy bels6leg csokkennék, mintegy
visszavonul 6nmagaba., Az energidnak ezt az dnmagaba valo vissza-
vonuldsat entrépianak nevezziikk. Ez a gorog szé befelé fordulast,
onmagaba valo visszavonulast jelent.

Mondhatjuk tehat, hogy a kiils6, hasznos munka szempont-
jabol az energiafajok egymassal nem egyenértékliek. Bar egymasba
atalakulvan, mennyiségileg valtozatlanok maradnak, de mivel min-
den atalakuldssal az intenzitds csokkenése és energia-szétszorodas
jar egyiitt, azért az atalakult energianak kiils6 munkaképessége
hanyatlik. Tegyiik fel ugyanis, hogy A energiafajatalakul B energia-
fajja. Az atalakulasnal 4-nak » egysége B-nek y egységét szolgaltatja.
Ez természetes folyamat. Viszont ha B alakul at A-va, B-nek y
egysége A-nak csak x—n egységét létesiti, ahol az = valamely
x-nél kisebb szam. Ha mar most az 4 és B fajok egymasba tobb-
szor atalakulnak, akkor az A faj folyton kisebbedik és a B faj
folyton né ugyan, de nem intenzitdsban, hanem terjedelemben, mert
mindinkabb szétszérodik.

Hogyan viselkednek mar most az energiafajok az atalakulasra
val6 hajlandésag tekintetében ? Talan lehetne az energiafajok kozott
bizonyos sorozatot megallapitani, hasonlot a Volta-féle fesziiltségi
sorozathoz. A sorozatban el6bb 4ll6 energiafajok hajlandosagot mu-
tatnanak a hatrabb 4all6 fajokba atalakulni és pedig annal inkabb,
minél nagyobb volna a koztiik fennall6 tavolsag, de a visszavalto-
zas annal nagyobb veszteséggel menne. De akkor bizonyos, hogy
e sorozatnak legutols6 tagja a hdenergia volna. Mert az 0sszes
energiafajok legkonnyebben hévé alakulnak.

Van-e mozgas surlodads és kozegellenallas nélkiil ? Mai fizikai
tuddsunk szerint nincs. A kil6tt golydé surlodik a légben, a hajo a
vizben. A surlédast a legfinomabb kenGcsok sem sziintetik meg
tokéletesen. Amde mi keletkezik a surlédasnal, mint alkalmatlan
melléktermék ? A legelementarisabb mozgas: a ho keletkezik ; hisz
a molekuldknak némi vibralasa mar h6. Tehat hé és pedig leg-
inkabb langyos hé keletkezik. Barcsak hideg volna, vagy meleg,
de ez a langymeleg lusta, nem tud munkat végezni. Barcsak ke-
letkeznék magas foku hé s kiséretében alacsony foku hé, a langy-
meleg energiajaval egyenértékd. Igy azonban, bar energia nem vész
el, de munka sem létesiil, csak a langymeleg testben vibralnak a
mo]ekulék egyforman, egyik a masikra nem hatva, egyhangusagban.
Igy tehat nincs mechanikus mozgas surlédds nélkiil, nincs langy-
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meleg termék nélkiil, melyet tobbé mechanikus mozgasra vissza-
valtoztatni nem lehet.

Altaldban barmely energiafaj legszivesebben hévé alakul s az
egyes fajok egymasba atalakulasa hétermék nélkiil nem megy végbe.
Barhova kiildjiikk dolgozni az elektromos aramot, utjaban hét ter-
mel, a vezetékeket melegiti. Ha sz6l az orgonasip, az all6 hang-
hullamok csomdpontjaban melegség 1ép fel; a Nap fényenergidja,
a bevett taplalék kémiai energiaja leginkabb hét létesit. Vagyis a
héenergiat az anyagi vildgban a legelterjedtebbnek kell gondolnunk.
Ha a nagy mindenséget be tudnok utazni, talalhatnank-e valahol
testet, melyben nem lappangana némi szikrdja annak, amit meleg-
ségnek nevezink?

El kell tehat jonni valamikor az id6ének, mikor az Osszes
mechanikus energia, az Osszes lathatd és lathatatlan mozgasok
csak mint héenergia lesznek életben. S mivel a hdokiilonbségek
kiegyenlitddni torekszenek, azért a hlenergia mindeniitt egyenlo
intenzitasu lesz. S épen azért a munka, a lathaté mozgas kihal a
vildgbol. Az energia teljesen visszavonul Onmagaba s megakada-
lyozza a jelenségek végbemenését. Azaz az entrépia bizonyos
maximum felé torekszik, melyet id6k folytan el is fog érni s igy
szomoru perspektivaban tarul elénk a vilag. Igaza lesz Hérakleitos-
nak, hogy a vilag egykor kialszik, mert mostani energiamennyisége
megmarad ugyan, de ez entrépia néttével mindinkabb bénulni fog
az égi testek mozgasa, korunk szaguldd vasparipainak ereje hanyat-
lik s haldokléban lesz az élet; mert az élet f6leg mozgas. El-
némulnak a hangszerek Oromhangjai, mert nem lesz mozgatas
s a nagy varosok vasari nyiizsgése kihal. S mintegy szélcsend
uralkodik a vilagban.

Azonban hatha mégsem igy lesz, mondottik sokan, kik az
entropiaelv hatalmas kihatdsait végiggondoltdk. Hatha el6tor vala-
honnan a vilagiirb6l Golf-dramlathoz hasonléan egy Uj energia-
aramlat, mely ismét meginditana a kialudt életfolyamatot. Peldaul,
ha az entropia id6vel nagyon né s a vildag mozgasai bénulni kez-
denek, nincs kizarva, hogy az égitesteket korforgasban hajté erd is
meggyengiil, az égitestek Osszelitkdznek, a bolygdk a Napra zuhan-
nak s a rengeteg helyzeti energia, mely az égitestck vonzisdban
volt felhalmozva, olyan hatalmas héenergiat, a honek oly mennyi-
ségét fejleszti, melytSl az égitestek izz6 gazokka valtoznak. S akkor
ujra izz6 kodtoémegek uszkalnanak a vilaglirber, mint allitblag az
egykori G6skodtomeg. S az izzé kodtomegek stirisodnének, bizonyos
stiri mag koriill tomoriilnének s ime uj élet, uj vilag kelne ki a
réginek elhitvanyult héjaibdl. Csakhogy ez ellen alapos ellenveté-
seket lehet tenni. Ha felvessziik azt az Gsi kodot, melybdl 4llitolag
a vilag n6tt ki, kell, hogy a mindenség mostani energiakészlete
akkor is hidnytalanul megvolt légyen. Ellenkez6 esetben rést Kell
titni az energia torvényén. Mar most az entropiaelvnél fogva ez az
Osi energiakészlet idok folytan szétszorddott a vilagiirbe, a hésugarak
szerte-széjjel mentek, szétszaladtak, mint megvadult nyaj s tobbé
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Ossze nem hozhatok. Tehét az Osszelitkozés folytan keletkez6 uj
kodtomegnek sokkal kevesebb energiakészlete volna, semhogy oly
erGteljes bolygo- és csillagrendszereknek adjon életet, mint az Os-
kodtomeg. Igy az Uj égi mechanika csak nagyon szerény kiadasa
volna a réginek s egyenesen azt bizonyitand, hogy a vilagegyetem
tényleg hanyatlik, mivel régi nagysagabdl ily silany védzak vannak
meg. S ha az Uj égitestek Gjra titk6znének, az eredmény egy fokkal
még silanyabb volna. Tehat az égitestek litkzésének reménye nem
sziinteti meg a szomoru kilatasokat. SOt az ilyen {itk6zéses ma-
gyardzatok egyenesen az entropia elve mellett tesznek tanusagot.
Mert ha iitk6zésbdl, tehat mechanikus mozgasbol hé keletkezik,
akkor ez, mint természetes folyamat épen elGsegiti az entropiat.

Azt sem lehet allitani, hogy a vilag energiakészlete végtelen
nagy volna s hogy igy az entropia csak abrand. Nem lehet ugyanis
a vilagegyetemet végtelen nagynak, végtelen Kkiterjedéstinek gon-
dolnunk. A vilag véges, hatarolt valami. Ez a csilagaszat és fizika
legujabb eredménye. Newcomb batran kimondja: »A csillagok soka-
saga, melyet vilagegyetemnek is neveziink, korlatolt Kkiterjedésti.«
Ha azonban a vilag véges kiterjedésli, hogyan lehet végtelen nagy
energiakészlete? Hogyan birhat valami, ami véges, olyannal, ami
végtelen? Ha az anyagi vilagot gondolatban kétfelé osztjuk, akkor
felére az osszes energiakészlet fele fog jutni. Amde végtelennek a
fele is végtelen, tehat a vilag felerésze is végtelen nagy energiaju.
llymédon az anyagi vilagot barhany részre osztva, barmily Kkis
részre is végtelen mennyiségl energiakészlet fog jutni, mert a vég-
telent véges szamu részre darabolvan, mindegyik rész ismét vég-
telen lesz. Igy arra jutunk, hogy az anyagi vilagnak elenyész6
kis részéhez is, példaul az el6ttink 1évé papirlaphoz végtelen
nagy energiakészlet van kotve. Ezt pedig mosolyogva tagadjuk.
Ki kell tehat mondanunk, hogy a vildg energiakészlete veéges
mennyiség.

Azonban, bar az entropia elvét helyesnek kell elismerniink,
nem mondhatjuk, hogy a vildg sorsiban mar a kozeli j6v6 dontést
hoz. S6t a vildg erbinek gyengiilése szinte belathatatlan id&tavol-
sagban fekszik el6ttlink. Mert sok ellentétnek kell még addig el-
simulnia. Es minél erGsebbek az ellentétek, annal rohamosabb a
kiegyenlitbdés; ha azonban a rohamos kiegyenlitédés folytan az
ellentétek megkisebbednek, akkor a kiegyenlitédés és jelentékenyen
meglassudik s a végleges egyenl6 nivo létesitése annal inkabb
késik, minél kozelebb all a befejezettséz kiiszobéhez.

Ami késik nem mulik s igy végre az entropia is eléri maxi-
mumat, mely felé folyton torekszik. S ha ez megtorténik, akkor
hasztalan gondolna mar valaki a gézgépekre, melyek egy régi
6-korban oly nagy szolgalatot teljesitettek. Ismeretes fizikai elv,
hogy az els6 rendl perpetuum mobile, azaz oly gép, mely folyton
munkat produkalna energiafogyasztas nélkiil, az ily gép lehetetlen.
Eptgy Ilehetetlen volna a masodrendd perpetuum mobilé-t meg-
kés-iteni, azaz oly gépet, mely energiaveszteségét a tengernek vagy
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levegbnek egyforma melegébdl, a langymelegnek Kkimerithetetlen
energiaforrasabdl pétolnd. Mert a mikodé gép barmely részlete
szintén langymeleg volna s intenzitaskiilonbség hianydban mozgas
nem létesiilhetne.

Mindamellett az entrépia elv felfedezése a legszebb és leg-
nagyobb fizikai vivméanynak mondhaté. Hatalmas eszkéz ez a
fizikus kezében, alkalmas arra, hogy vele soha nem sejtett tiine-
ményeket is felderitsen. Mert a torvény minden jelenségre alkal-
mazhatd. Ez mintegy a vilagevolucio térvénye: a vilag, mint va-
lami szervezet novekszik, fejlédik és pedig bizonyos lathaté irany-
ban fejlédik. Azonban tulajdonképen mi is az entrépia-elv? Hiszen
pontosan nem is ismerjiik, hiszen meg se tudjuk vilagosan fogalmazni.
Csak sejtiink valamit, csak lobog el6itiink valami a végtelen pusz-
tasigon. Hol ? merre ? Nem tudjuk. Olyan az entr6piatérvény, mint
valamely ezer meg ezer oldalu szogletes test, melynek hol itt, hol
ott csak egy-egy oldalat tapintjuk. Csak sejtjiik, hogy az energia
hullamzasa kozepette van valami Golf-aramlat, mely iranyt szab a
torténéseknek.

Ha tehat az entropia folyton a maximum felé torekszik, akkor
volt az entrépianak minimuma is. Ez akkor volt, mikor még a
vilag életer6t6]l duzzadt és tombolt hatalmasan. Akkor késziiltek a
legintenzivebb ellentétek, akkor sziilettek a mozgasnak gyorsasagai,
akkor késziilodott gigaszi erével az égi testek hatalmas Kkorfutésa,
akkor indult meg a vildg rohamlépésben elére. Azonban az id6
nyomat a vildg is megérzi, oregszik, er6i mindinkabb egyoldaluak
lesznek s halad a végelgyengiilés felé. Girog Zoltan.

Az es6 napi periodusa Magyarorszigon 10 évi
(1900—1909) regisztrdlds alapjan.’)

Az es6 napi periodusérél még nem sokat tudunk, a minek
oka kézenfekvl. A napi periodust regisztralé miiszerek adataibol
allapitjuk meg, 113enek pedig a multban aranvlag kevés szamban
mukodtek az egész Foldon, ugy hogy még Hann is Osszefoglal6
nagy munkaijaban 2) aranylag szegényes anyagra tamaszkodva
alkothatott csak véleményt a csapadék napi periodusarol. Az esé
regisztraldsa altalanosabb elterjedesre Joforman csak azéta tett
szert, a miota Hellmann egyszeri és mégis kifogastalanul miikodd
esoreglsztraIOJat megalkotta.

Fokozott mértékben igy volt ez hazankban, ahol a meteoro-
l6gia 6nall6 mivelése alig néhany évtizedre nyulik vissza. Es6-
regisztrald miikodott ugyan mar a hetvenes évek 6ta Budapesten

1) Az ombrometriai évkonyvek sajté alatt 1évé legujabb Kkotetébél (A m.

kir. orsz. meteor. intézet évkonyvei. XXXIX. évf., IV. r. Budapest, 1911).
2) Dr. J. Hann: Lehrbuch der Meteorologxe Leipzig, 1901. 2. kiadds. 1905.



268

(Hottinger-rendszere), az ombrogrammokat azonban nem dolgoztak
fel. Ezenkiviil Zagrabnak és Fiumének is volt a 90-es évek elején
esoregisztraldja, a fiumei szalagokat azonban tudtommal nem dol-
goztak fel, mig a zagrabiak 1894 6ta a horvat meteorolégiai év-
konyvekben publikaltatnak. Erre az egyetlen sorozatra (1894—1900)
tamaszkodhatott Réna alapvets, nagyszabasu munkajaban?), a mikor
az es6 napi periodusat hazankban vazolja s ezt a csekély anyagot
néhany allomas terminusészleléseivel egészitette Ki.

Roénan kiviil Hegyfoky foglalkozott behatébban tobb értekezésé-
ben?) az esd napi eloszlasaval, de majdnem Kkizarélag sajat allo-
masan, az Alfold szivében fekvé Turkevén, eleinte napszakon-
kint (terminusészlelések), az utolsé 10 évben pedig a regisztralo
miuszereken gyiijtott adatok alapjan.

Az érdemleges eséregisztralds hazankban az 1900. évvel kez-
dédik, a mikor is a m. kir. orszagos meteoroldgiai intézet egyszerre
10 allomasat latja el Hellmann-féle regisztralé esémérével. A regisz-
tralok elosztasanal tekintettel voltak Ugy a sikfoldre, mint a domb-
vidékre, valamint a hegyvidékre is s a miiszerek 4ltalaban kiprobalt,
megbizhaté észlel6k kezébe keriiltek. Azéta immar 10 év folyt le,
ugy hogy érdemesnek latszik az eddig Osszegyiijtott anyagot fel-
dolgozni.?)

Az esoregisztraloval felszerelt allomasok nem mukodtek vala-
mennyien a 10 éven Kkeresztiil, egyesek meg utébb kaptak regisz-
trald esOGmérét, ugy hogy teljes 10 éves sorozat csak kevés szamu
allomasr6l van, de viszont Osszesen 16 allomas adatait vehettem
figyelembe, a melyek rendre a kovetkezék: a tengerparton Fiume
(1900—1909 = 10 év), ennek kozelében Grohovo (1902—1907 = 6
év), a Drava-Szava kozotti vidékr6l Zagreb (1894—1902 = 9 év),
a Dunantilrél Pécs (1900—1909 = 10 év), Herény (1902—1909 = 8
év), Nagytagyos (1904 — 1909 = 6 év), Hiivisvolgy-Budapest (1904 —
1909 = 6 év), a kis Alfoldrol ()afyalla (1900—1909 = 10 év), az
északi hegyvidékrél Kormaoczbanya (1900— 1908 = 10 év), Késmark
(1900—1909 = 10 év), az északkeleti hegyvidékr6l Dolha (1900—
1905 = 6 év), az Alfold északkeleti peremér6l Ungvar (1900 —
1909 = 10 év), az Alfold szivébdl Turkeve (1900—1909 = 10 év),
az Alfold nyugati peremérdl Rakospalota (1902—1909 = 8 év), az
Alfold déli részérél Temesvar (1900—1909 = 10 év) s a déli hegy-
vidékrol Szdszvaros (1905—1909 = 5 év). Egészen rovid ideig mu-

1) Dr. Réna Zsigmond: Eghajlat. II. rész. Magyarorszag éghajlata. Buda-

pest, 1909.
%) Hegyfoky Kabos: A csapadék eloszlisa napszakonként. Mathem. és
Term. tud. Ertesité. 1899. — A Kkis- és nagy es6 szerepe a napi periodusnal. »Az

Idgjaras« 1905. — Az es6 napkozben. Potfiizet a » Term. Tud. K6zl.<-hoz. 1906. —
Kbzlemények »Das Wetter« 1905. és 1906. évf.-ban. — Ujabban: Az esé drankénti
eloszlasardl. Potfiz. a »Term. Tud Ko6zl.<hoz. 1910. évf. és Die Tigliche Regen-
periode auf der ungarischen Tiefebene. »Meteor. Zeitschrift.« 1910. decz. stb.

®) Néhany allomasrél mér kozoltem adatokat a »Csapadékviszonyok a
Tisza volgyében.« (A m. kir. orsz. meteor. int. évkonyvei. 1908. évf. IV. rész.) cz.
munkamban.
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kodtek még: Szlavonidban D. Miholjac és az erdélyi medencze szélén
Gyulafehérvar ; ezekre azonban itt éppen rovid idejd miikédésiik
miatt nem voltam tekintettel. Megemlitem még, hogy a m. Kir.
orsz. Vizépitési Igazgatdésag Vizrajzi osztalya is helyezett el tobb
esOregisztralo muszert a 900-as évek elején a délvidéken a Temes
és Beéga vizvidékén ; ezeknek adatait azonban eddigelé tudtommal
nem publikaltak.

A regisztralt csapadékadatok évrél-évre in extenso kozoltetnek
a meteoroldgiai évkonyvek IV. részében; innen vettem ki jelen
tanulmany czéljaira az adatokat. Megjegyzem, hogy oly hénapokat,
melyekben a regisztralas csak a honap egy részében folyt, avagy
egyes napokon a miszer rosszul mikodott, interpolaczi6é avagy extra-
polaczié utjan, a hol csak lehetett, kiegészitettem s e maveletnél az
allomasok id6feljegyzéseit tekintetbe vettem.

Azt is mar elére kiemelem, hogy ezuttal csupan a csapadék
mennyiségének napi periodusdt o¢hajtom vizsgalat targyavéa tenni,
mig a gyakorisdg és intenzitas vizsgalatat késébbre tartom fenn.

Eljarasom lényege a kovetkez6: Minden egyes éallomas-
r6l kiirtam az 6radsszegeket minden év minden hdnapjarél s az
egyes hoénapokra 10 éves (esetleg rovidebb) Oradsszegeket s
ezekbdl ismét 10 éves atlagokat szamitottam.

Tudom, hogy a 10 év még nem elegend$ arra, hogy kielégit
atlagértékeket kapjunk (kétszer oly hosszu id6 is rovid erre, hiszen
egy-egy nagyobb zivataros es6 a napi menet szabalyossagat évtize-
dekre megzavarhatja), de elegendének latszik arra, hogy grafikai
abrazolas alapjaul szolgéljon s legalabb a periodus természetét,
jellegét megmutassa.

Kiilon-kiilon 0sszefoglaltam minden egyes allomas 10 éves
(esetleg rovidebb) Oradsszegeit minden egyes hénaprél s a kony-
nyebb attekinthetdség s az oraértékek biztossaganak novelése szem-
pontjabol két-két oraértéket Osszefoglalva, azokat a 24 6rai mennyi-
ség ezredrészeiben is kifejeztem, a grafikai abrazolasnal pedig min-
den egyes honaprol feltiintetem a napi menetet a 10 éves (esetleg
rovidebb) oraatlagok alapjan (teljes vonal), de itt is megrajzolom a
két-két oranként Osszefoglalt értékek menetét is (pontozott vonal).
A 24 Orai atlagos Oraérték vonalat is meghuztam s a gorbének
e vonal folé emelkedd részeit bevonalkaztam, hogy igy elsé tekin-
tetre szembetiinjenek a kozepesnél esOsebb szakai a napnak.

Tanulmanyomban minden egyes 4allomast roviden kiilon
vizsgalat ala vettem, igyekezve az egyes allomasok napi periodusai
kozott az egybevagd vagy eltér6 vonasokat Kideriteni.

E helyt csupan a végeredményeket kozlom.

*
* *
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Osszefoglalds és végeredmények.

A részletes targyalds utan valamennyi allomast (13-at) havonta
kiillon-kiilon osszefoglaltam, hogy igy a rendelkezésre allo egész
anyagbol igyekezzem megaéllapitani a csapadék napi periodusat,
melyben a helyi eltérések elérelathatélag kinivelldlodnak. A két
tengerparti allomast Fiumét és Grohovot ebbdl az Gsszefoglalasbol
kihagytam, s6t még Zagrebet is, mint dtmeneti dllomést, a melynek
kiilénben is a tobbitdl eltérs idGszakbol vald a megfigyelési sorozata.
A téli honapok — miként lattuk — csak néhany allomdssal vannak
képviselve s igy a napi periodus e honapokban sokkal bizonytalanabb
mint a tobbiekben. Majustol oktoberig bezardlag mind a 13 4llomds
résztvesz a napi menetben.

Janudrius. E horél csupan 3 allomdsnak van regisztralasa,
ezek: Ogyalla (5 év), Huvosvolgy (6 év) és Turkeve (3 év), melyek
azonban meglehetésen az orszag szivében feklisznek s igy —
eltekintve rovid sorozatuktél — mar szémitisba vehetdk.

A napi menet aranylag csekély amplitudéju (34%), még nem
eléggé kialakult, a fémaximum (101%00) esti 10—12" kozott mutat-
kozik, a féminimum pedig (67%00) d. e. 8—10™ kozott; éjjel vala-
mivel tobb (5150/08 esik mint nappal (484°/00).

Februdrius. Ogyallarol 5, Hvosvolgyr6l 6 és Turkeveérol 4 évi
regisztralas foglaltatott egybe. A napi menet (kivalt ha 2 oOrankint
foglaljuk egybe az értékeket)) mar valamivel hatdrozottabb, mint
janudriusban, a menynyiben a reggel és a délel6tt szegényebb,
a délutan és az este gazdagabb csapadékban. A napi amplitudo
is kicsiny (35°00), a maximum (104%/00) részben mar 10—12" a. m.
kozott van (a mit a huvosvolgy1 allomés eredményez), részben pedig
6—8" p. m. kozdtt, mig a minimum (69%00) 4—10" a. m. kozott.
Ejjel majdnem ugyanannyi (502”/00) esik, mint nappal (498°00).

Marczius. E ho6rél mar 5 allomdsnak van regisztralasa, ezek :
Rakospalota (7 év), Ogyalla (6 év), Temesvar (8 év), Turkeve (6 év)
és Huvosvolgy (6 év).

A napi menet még j6val kisebb amplitudoji (21°/00) és hataro-
zatlanabb, mint a megel6z6 két honapban a csapadék a napi
kozepertek koriil ingadozik. Ha mégis szélsé értékeket akarunk
emliteni, a fomax1mum 6—8" a. m., a féminimum pedig 8—10"
p- m. mutatkozik, el6bbi 96°/0o, utobbi 70%o00 értékkel; nappal mar
tobb (513%00) esik, mint éjjel (487%0v). Az egyes allomasok menete
— mint lattuk — kuilon-kiilon is tobbnyire nagyon bizonytalan s
igy nem csoda, ha az Osszesités sem mutat kialakult képet.

Apz zlzsban mar Késmark, Nagytagyos és Szaszvaros Kivételé-
vel valamennyi (10) allomés résztvesz a napi periodusban és pedig
tobbnyire 8—10 évi regisztralassal, minek folytdn mar elére is
hatérozottabb menetet varhatunk. S ez ugy is van.

A napi periodus gorbéje két hullamot mutat, a magasabb
hullimhegy délutdin van, mely maximumat 4—6" p. m. mutatja
101%o00 értékkel, mig az alacsonyabb hullamhegy a reggeli 6rakban
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mutatkozik, maximumaval (92%/00) 2—4" a. m. kozott, a féminimum
pedig 10—12" a. m. (66%00), mig a méasodrend(i minimum 10" p—2*
a. m. kozott (77%00); a napi amplitudé 35%00, nagyobb mint mar-
cziusban, de nem nagyobb, mint a megel6z6 két téli honapban.
Egyébként nappal majdnem ugyanannyi (497%o0) esik, mint é&jjel
(503%/00).

Azt kell feltételezniink — ha ugyan a menet egyaltalan realis
— hogy a délutani maximum mar a korai zivatarok eredménye, mig
a reggeli masodrendli maximumot a napkelte el6tti erésebb lehtilés
sziilné ; épugy a délelbtti féminimum az erds felmelegedés oraira esik,
mig a késé esti minimum leszéallé aramok hatdsabol eredhet.

Ha a szélsé értékek genezisét tekintjiik, — azaz végignézziik
az egyes allomasok regisztrdlasat — azt talaljuk, hogy a délutani
maximum majdnem valamennyi allomasnak kozos sajatja, de a
sikfoldi allomasokon hatarozottabban mutatkozik, mint a tobbieken ;
a reggeli maximumnal forditva all a dolog (igy pl. Turkevén és
Temesvarott majdnem teljesen hianyzik s er6sen ki van fejlédve
Pécsett, Kérmoczbanyan, Ungvarott); a minimumot illetéleg pedig
a délel6tti minimum sokkal altalanosabb, hosszabb idejd, jobban
kifejlodott, mint a késé esti minimum. (Ungvar és Dolha azonban
kivételek ; ezeknél a délelStti minimum tgyszolvan eltiinik s az éjfél-
koriili minimum a hatarozottabb).

Mdjusban mar valamennyi allomds résztvesz a napi menet-
ben, a mely mar hatdrozottan nyarias jellegli és sokkal nagyobb
amplitudoju (74°0), mint az aprilisi menet. A maximum (127%/00)
d. u. 2-—42 kozott van, a f6minimum (53%00) pedig d. e. 8 —10"
kozé esik, mindkett6 korabban &ll be, mint aprilisban. A korarezgeli
(lehiilés folytin keletkez6?) masodrendli maximumnak mar csak
nyoma van s megvan az éjfélkoriili minimum is. A csapadék tul-
nyomé része (592"/a0) a nap masodik felére esik, a b6vebb csapadék
déltol koriilbeliil este 9 oOrdig tart; a menet mar szabalyos s a
zivataros es6k nyomjak red a bélyeget.

Ha a napi periodus ilyetén kialakuldsanak eredetét vizsgéljuk,
azt talaljuk, hogy a délutdni maximum valamennyi allomasnal k6zos
vonas. Olynemu torvényszeriiség, hogy a keletebbre fekv6 alloma-
sokon kés6bb kezdédnék a bbvebb csapadék, mint a nyugotiakon
— meg nem allapithato, ellenben mar ezekbdl a még nem teljesen
kialakult menetekbdl is konstatalhatjuk, hogy a hegyvidéken rend-
szerint elgbb kezdb6dik (egy két 6raval) a nagyobb csapadék, mint a
sik és a halmos vidékeken. Egy masik jelenség, hogy a maximum
majusban legerételjesebben az orszag nyugoti és északi részein
fejlédott ki, mig az orszag keleti részein (az Alf6ldon) joval gyen-
gébben. A Kkora reggeli masodrendi maximum — ugy latszik —
mintha az Alf6ldon s annak északnyugati szélén mutatna nagyobb
hajlandésagot a kifejlédésre.

A délelétti minimum szintén kozds jelenség, nemkiilonben a
napi menetet dbrazolé gorbének éjfél koriil a napi kozép ala szal-
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lisa. A napi menet az Osszes dllomasok koziil Herényben van
legszebben kifejlédve.

Juninsban még karakterisztikusabb a napi menet, mint ma-
jusban. A gorbe hatdrozottan egyhullamt, nagyobb amplituddéval
(81%00) mint majusban. A maximum d. u. 2 —4" kozt van (137%b00)
s a minimum reggel 4—8" kozt (56%00). A maximum ideje egybe-
esik a majusival, a minimum azonban korabban all be.

A bbvebb es6 valamivel korabban kezdddik, mint méajusban
s viszont valamivel tovabb is tart, a maximum tehat nemcsak
értékben nagyobb, de jobban szét is huzddik, mint majusban.
A reggel és a délelStt esGszegénysége sokkal markansabb, mint a
megel6z6 héban. Egyébként éjféltGl délig az esének 379%ow-je, dél-
tol éjfélig pedig 621%00-je esik le, a mi az erds inszolaci6val kap-
csolatos délutani hatalmas zivatarképz6dés eredménye.

A mi a napi periodus kialakulasdnak mikéntjét illeti, a dél-
utdni maximum — sok szabalytalansdggal bar — ismét kozos
jelenség valamennyi allomasnal, most azonban az Alfdldon fejls-
dott ki a maximum sokkal erételjesebben, mig a Dunantulon a
menetet 4brazolé gorbék joval laposabbak. A legszebben alakult
ki a napi menet az Alfold szivében fekvo Turkevén, a hol a reggeli
és délelstti esbtlenséghez hatalmas délutani maximum jarul. Nyu-
gotrol keletre haladva, ezuttal sem mutatkozik a maximum jelent-
kezésében eltolodas, ellenben néhany hegyvidéki allomason itt is
konstatalhat6 a maximum korabbi kezdete (a zivatarok korabban
tornek ki, mint a sikon) de nem oly hatarozottan, mint majusban.
A délel6tti minimum is kozos jelenség, melyet azonban itt-ott
zivataros es6 zavar meg. Némely allomasnal éjfél kortil masodrendi
maximum nyoma vehetd észre.

Julinsban szintén a karakterisztikus nyari menetet talaljuk,
melynek amplituddja (76°00) juniushoz képest valamelyest csok-
kent, ugyszintén csokkent a maximum terjedelme is, az es6bBség
valamivel kés6bb kezd6dik s viszont korabban ér véget, mint
juniusban. A maximum (124%00) d. u. 2—4® kozott van, de kozel
oly erés a kovetkez6 két oOra is (122°/00), a minimum (48%o00)
azonban még korabban all be, mint juniusban, nevezetesen 2—4"-
kor reggel. Erdekes jelenséget latunk, ha a juniusi és juliusi két
orankint egybefoglalt értékeket reggel 8h-tol esti 10"-ig egybevetjiik ;

8—10a 10—12a 12—2p 2—4p 4—6p 6—8p.

Junius 65 81 99 137 113 99%m
Julius 63 71 91 124 12288 10 78»:
Kiilonbség —2 —10 -8 —13 49 48 »

A kiilonbség szépen mutatja, mint tolédik el a nagyobb
csapadék juliusban (juniushoz viszonyitva) a késGbbi Orakra.
Egyébként a nap masodik felében leesik az esének 618%o-je, a
délelStti 382°%/00-el szemben, a mi majdnem teljesen egyezik a ju-
niusi megoszlassal.

19
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A napi menet egyes allomasokon — miként mar az el6z-
ményekben lattuk — nem alakult ki eléggé, legjobban kifejl6dott
Herényben és Kormoczbanyén, de elég szépen Turkevén és Temes-
vart is. Hogy a keleti allomasokon kés6bb allna be a bdvebb esd,
az ki nem mutathatd, sét példaul Turkevén is, Temesvart is ko-
rabban 4ll be, mint akarhany nyugoti allomason. E tekintetben
a hegyvidék sem mutat a sik folddel szemben most mar észre-
vehet6 kiilonbséget, mindossze Dolhan mutatkozik nagyon koran
(még d. e.) a maximum, de ennek sorozata csak 6 éves. A délel6tti
es6szegénység — sok szabalytalansaggal bar — koz0s vonas, egy
éjfelkoriili masodrendli maximum (illetve az es6bOség atterjedése
erre a kés6i idGre) tobb allomasnal konstatalhato.

Augusztusban a maximum eltolédasa a késGbbi ordkra meég
szembetiinébb, mint juliusban. A szoros értelemben vett maxi-
mum este 8—10® kozt all be (holott juliusban még 2—6" p. m.
kozott volt), a b6vebb esé késGbb veszi kezdetét és jobban benyulik
az éjszakaba, mint juliusban; az amplitudé (67%00) azonban kisebb
lett. Bar a reggel és déleltt egyardnt es6szegény, mégis jelentékeny
kiilonbség van a két honap kozott, mert mig juliusban 2—4® a. m.
kozott volt a minimum s a késébbi, délel6tti 6rakban mar relative
tobb esett, addig itt megforditva: a minimum d. e. 8—12" kozott
van s a kora reggeli 6rak (a maximum folytatasakép) relative
esOben gazdagabbak. Egyébként a nap délutani felében az esdnek
587%0-je esik le a délel6tti 413%/00-el szemben. (Este 6"-t0] reggel
6-ig 551%00, mig nappal 449%00).

Ha az egyes allomasok regisztralasat egybevetjiik, k6zos vo-
nasként azonnal szembeotlik a maximumnak a késé délutanra, sét
tobb helyen az esti és kés6 esti Orakra valo eltolédasa. Egyes
helyeken azonban az es6 sulya még a délutanra esik, igy Herény-
ben, Dolhan és Ungvart (tehat hegyvidéken vagy annak kozelé-
ben), a mit kivétel nélkiil bé (zivataros) zaporesék okoznak.
Hogy keleten késébb allananak be a zivatarok, mint a nyugati allo-
masokon, az nem mutathaté Kki. Az esOszegénység altalaban
reggelre és délelGttre esik, tobb helyen azonban mar a délutanba
is er6sen belenyulik, viszont tobb helyen a kora reggeli 6rak is
(az esti maximum folytatdsakép) esések.

Szeptemberben természetes folytatdsat talaljuk az augusztusi
menetnek. A napi amplitudo ismét jelentékenyen megcsokkent, most
mar csak 40%00, a menetet abrdzoloé gorbe nagyon lapos; a bévebb
esé oly tajban kezdddik (d. u. 2—4%), mint augusztusban s az
esti 6rakon és éjfélen atnyulik reggelre s a tulajdonképpeni maxi-
mum mar reggel 4—6" k6z6tt van, a mi a zivatarok csokkenését
s a kora reggeli er6s lehiilés folytan el6allé csapadék némi tul-
sulyra jutasat jelenti; a minimum d. e. 10—12® kozott van, de a
megel6z6 és kovetkez6 két ora is relative esGszegény. A nap éjjeli
felében joval tobb (545°%00) esik, mint a nappaliban (455%00).

Az egyes allomasok’ egybevetésébl olyasmi latszik, mintha
az alfoldi s egyaltalan a Kkeleti allomasokon még a délutani
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maximum volna tulsulyban, mig a nyugatiakon inkdbb a reggeli,
a mi megint egyenes czafolata annak, mintha keleten késGbben
térnének ki a zivatarok, mint nyugaton. Egyébként a napi menet
sok helyt nem alakult még ki kelloképpen s a még mindig (nem
ritkdn déleltt is) fellép6 zaporszerd esok még sok szabalytalan-
sagot okoznak. A minimum tobbnyire a délelotti vagy dél koriili
6rakban van.

Oktéberben (tobb-kevesebb évvel) még minden allomasunk
részt vesz a napi periodusban. A menet egészen karakterisztikus
és természetes folytatisa a szeptemberinek. MindenekelGit a napi
amplitudé ismét jelentékenyen Kkisebb lett, mar csak 29%oo;
menet nagyon lapos, a bovebb esé kezdete a kés6 esti Orakra
tolodott el s az éjszakan at egészen a kora délel6tti 6rakba be-
nyulik; a tulajdonképpeni ‘maximum reggel 2—4® kozott van, a
minimum pedig d. e. 10—12" kozott, de a kovetkez6 négy ora is
kozel oly esOszegény ; legszarazabb tehat a nap dél koriili része.
Ejjel leesik a csapadéknak 539%o0-je, nappal pedig 461%00-je,
vagyis az arany kozel olyan, mint szeptemberben.

Az egyes allomasok — itt-ott rovid ideji regisztralasuk da-
cara — majdnem kivétel nélkiil jellegzetesen mutatjdk a csapadék
maximumanak a kés6 esti, illetve a reggeli 6rakra vald eltoloda-
sat (érdekes kivétel Temesvar, a hol az 1905. év rendestdl eltérd
délutani b6 eséi a maximumot hatarozottan délutanra teszik). A
maximum Szaszvaroson és Kormoczbanyan is délutin van, ezek
azonban oly rovid ideji regisztralasok, hogy irdnytadoknak nem
tekinthet6k. A minimum altalanosan napkézben, tébbnyire a dél
koriili 6rakban van.

Novemberben mér néhany allomas (Késmark, Kormoezbanya,
Herény) nem vesz részt a napi menetben s a tobbi allomasok is
tobbnyire csak kevés szamu évvel szerepelnek. A napi periodus
ennek dacara meglepben szabalyos és szépen csatlakozik az okto-
beri menethez. A nagyobb csapadék valamivel még korabban (esti
7™-kor) veszi kezdetét, mint az el6z6 honapban s éjfélkoriili meg-
szakitassal, (a mi az aranylag szegényes anyag rovasara is irhato)
az egész ¢€jjelen, reggelen s délel6tton at koriilbelill délig tart,
mig onnantdl este 7P-ig csapadékszegénység uralkodik. A maxi-
mum (980/00) reggel 2"—4" kozé, illletve (97%00) d. e. 8—10%
kozé esik, mig a minimum (650/00)d u. 2—4" kozé; a napi ampli-
tudo (330/00) alig valamivel nagyobb mint oktoberben. Ejjel (6*p—
6") leesik a csapadék 519%00-je, a nappali 481%oc0-cl szemben,
tehdt mar tobb esik nappal, mint oktdberben, a mi a nagyobb
csapadék délel6tti eltolédasanak eredménye.

Az egyes allomasok koziil természetesen azoknak a regisz-
tralasa esik nagyobb sullyal a latba, amelyeknek hosszabb idejd
regisztralasuk van. Ezeknél tobbnyire megtalaljuk a karakterisztikus
menetet. Igy Pécsett (4 év) a maximum részben az esti, részben
az éifélutani orakra esik, Ogyallan (9 év) féleg késo delelottre
Hiivosvolgyben (6 év) ejfeltol d. e. 10h-ig, Turkevén (7 év) fGleg

19*
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éjféltdl d.e. 8b-ig, Temesvartt (6 év) részben délelétt, részben este,
Ungvart (4 év) részben az éjfél, részben a dél Kkoriili 6rakban.
Biztosabb eredményt a hosszabb idejli regisziralastél varhatnank.

Végre deczemberben mar ismét csak 3 allomas (Ogyalla,
Hiivosvolgy és Turkeve) 4—6 évi regisztralasaval kell beérniink,
melyekhez még Pécs és Temesvar 1—1 évi regisztralasat vem’ik.
A kicsiny anyag is meglepen hatdrozott napi menetté tevédik
0ssze, jollehet realitasahoz — ép az id6koz rovidsége s az allo-
masok csekély szdma miatt — nagyon is szd fér.

ElGszor is az amplitudo (79%/00) jelentékenyen megnovekedett
az el6z6 haviakhoz képest, masodszor a bévebb csapadék éppen
a nappal kozepére esik olyforman, hogy dél koriil oszlik meg
majdnem egyenld szamu 6rakra (reggel 6Pt6l d. u. 5P-ig), maximuma
reggel 8—10" kozt van. D, u. 5b-tél reggel 6M-ig csapadékszegény-
ség uralkodik s a minimum 10b—12" p. m. kozé esik. A bGvebb
csapadék tehat egészen a nap derekara tolodott. Nappal leesik a
csapadék 613%y-je az éjjeli 387%00-el szemben.

A csapadéknak ezt a feltiinGen szabdlyos deczemberi menetét
Turkeve 4 évi regisztralasa donti el, a hol a 2 6rankint egybefoglalt
értékek szinte egészen szabalyos napi menetet adnak: csapadék-
béség reggel 78-t6l d. u. bh-ig (12—2bp kozé es6 kulminacidval)
d. u. 5"-t6l reggel 7h-ig csapadékszegénység, 10—12k p. m. kozé
es6 minimummal. Azonban Hiivosvolgy 6 évi regisztralassal is
kozel ilyen menetet ad, csakhogy a nagyobb csapadék sulya a délelotti
orakra esik (max. 8—10" a. m.) s a minimum elhelyezkedése is
hasonlo a turkeveihez. Ogyallan meg korabbra (4—10® a. m.) esik
a csapadék sulya s a minimum itt is este 10—12® 6z6tt van.

Ez az egyetlen hénap, a hol mutatkozik olyas szabaly-
szerliség, hogy a csapadék nyugatrél terjed kelet felé, mert valoban
Ogyallan — mely a harom kozt a legnyugotibb allomas — el6bb
kezd6dik s el6bb is szilinik meg a nagyobb csapadék mint Hiivos-
volgyben s itt ismét valamivel el6bb mint Turkevén. Torvényt
kiolvasni azonban a dologbdl nem szabad.

Ezekutin megallapithatjuk, hogy a mit Hann fentidézett
miivében a csapadék napi periodusanak féjelenségeiként meg-
allapitott — nevezetesen ¢éjjeli maximum és nappali minimum a
tengerpartokon, tovabba délutani fémaximum és délel6tti fominimum
a kontinensen — azt mi is konstatalhatjuk. Kétségtelennek latszik
azonban, hogy a napi periodus kialakulasaban a helyi (orografiai)
viszonyok jatsszak a dontd szerepet, ugyanannyira, hogy még egy-
mashoz aranylag kozelfekvé helyeken is jelentékeny eltérések
tapasztalhatok ugy a maximum és minimum elhelyezkedésében,
mint a napi amplitudéban.

Az amplitudé egyébként nyaron jéval nagyobb mint télen
s a kontinentalis allomasokon nagyobb mint a tenger kozelében,
a mi els6 sorban a zivataros es6k folyomanya.

Tekintve, hogy téli regisztralasunk még csak rovid idejd s
csupan csak néhany allomas regisztrdlja a szilard csapadékot,
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teljes biztossaggal csak a nyari félév esdinek napi periodusérol
beszélhetiink, erre pedig a zivatarok nyomjak rea a bélyeget: erésen
kifejlett maximum a délutani o6rdkban s esszegénység déleldtt.
Az okokrol mar fentebb volt sz6. Masodrendli maximum nyoma
éjfel kortil tobb helyen konstatdlhat6, de egészen eltorpul a dél-
utdni maximum mellett.

A délutani maximum Kkettészakadasat — a mire mar Hann
is reamutatott — szintén gyakran megtalaljuk, okat ezidGszerint
nem tudjuk, lehet, hogy sokkal hosszabb id8szak regisztralasabol
el is tlinik.

Az is beigazoltnak laszik, hogy hegyvidéken s egyaltalan
hegyek kozelében a nyari es6k maximuma korabban 4ll be, mint
a sikon, a mi a zivatarok hasonlé viselkedésével kapcsolatos, nem-
kiulonben az a jelenség is, a mire Hegyfoky is tobb helyiitt figyel-
meztet, hogy az es6k tulsulya az el6rehaladott évszakkal egyre
kés6bbi orakra tolodik, ugy hogy utobb mar déleléttre esik a tobb
csapadék, a mint ezt ¢ valamennyi allomasunk egyesitett napi me-
netét feltiintetd grafikon szépen mutatja.

A mit Réna mond »Eghajlat«-dban s a mit Hann is meg-
szivlelendének tart, hogy t. i. az es0 helyrél-helyre tovabbhaladd
jelenség, a minek a napi periodusban is nyomanak kell lennie,
kétségteleniil allhat egyes esGkre — amelyek Kozépeuroban tudva-
levéleg tulnyomdan nyugatrél kelet felé haladnak —, donté be-
folyasa azonban a napi periodus kialakuldsara nem igen van,
mert kiilonben a keletebbre fekvé allomasainkon késobb kellene
a bbévebb esének kezdédnie, mint a nyugatiakon s ilynemu
Osszefiiggést a 10 évi regisztralasb6l nem sikeriilt kimutatnunk.
Ugy latszik, hogy a helyi viszonyok, a foldrajzi fekvésbol eredd
befolyas ugy elmossa a tovaterjedést6l varhaté egyszerl torvény-
szerliséget, hogy az a tobb évi regisztralas eredményében fel sem
ismerhetd.

Azt sem szabad azonban feledniink, hogy a nagy depresz-
szi0k nem igen vannak a nap bizonyos szakahoz kotve, a Kis,
lokélis depressziok nyaron inkabb; ezek meg viszont mindentitt
képzodhetnek oly Kiterjedt teriileteken, a hol kicsiny a nyomas-
kiilonbség és pedig egyidejlleg is, uUgy hogy nem csoda, ha
hosszabb idészak eséinek napi menetében a depressziok vandorla-
sanak mar nem igen van nyoma. :

A napi periodus lehetséges okaival Rona »Eghajlat«-aban
behatéan foglalkozik, csak ismétlésekbe bocsatkoznank, ha itt is
bévebben foglalkoznank azokkal. Nekie még igen szerény anyag
allott rendelkezésére, a jelen tanulmanyban egybefoglalt anyag
osszehasonlithatatlanul gazdagabb, de bizony még évek hosszu
sorozatara s lehetfleg még tobb regisztralé Aallomasra lesz sziik-
ség, hogy a nagyon is bonyolddott jelenséget, a csapadék napi
periodusat kielégité biztossaggal megallapithassuk.

Héjas Endre.
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Hazdnk id6jdrdsa az elmult julius hénapban.

A julius hénap, miként emlékezetes, nagy meleget hozott s
ezzel folytatta az idén felvaltva bekovetkez6 meleg és hideg ho-
napok sorat, amir6l a junius havi jelentésemben sz6 volt. A nagy
melegen Kiviil szarazsig jellemzi altalaban a jdliust elannyira, hogy
mint klimatényez6 nemcsak a mezdgazdasagban, de mar a koz-
gazdasdgban is érezteti hatdsat. Az aratdsnak még csak kedvezett
a nagy meleg és szarazsig, de a takarmanyokat és Gszieket erd-
sen fenyegeti. Ez utobbibol allott el6 azutan az a helyzet, hogy az
arra hivatottaknak kivitel helyett behozatalra és az evvel 0Ossze-
fliggh szamos mas kérdésre kellett gondolniok.

Ennek el6rebocsatasaval talan fokozottabban tarthat szamot
érdekl6désre e honap nevezetes idGjarasanak részletes, bar rovid
eléadasa.

A hémérséklet havi kozepe orszagszerte meghaladta a nor-
malis atlagot. A tilhaladas néhol csekély, de méasutt igen tetemes.
Igy csekélynek, s6t normalisnak lehet mondani a marmarosi és a
vele szomszédos északi erdélyi vidékeket. Hogy evvel a Kivételes
idGjarassal itt mi mas jon még tekintetbe, arr6l hatrabb lesz szo.
Az orszag legmelegebb vidékeihez az orszag szive tartozik, amely-
b6l éppen Budapest magaslik ki majd masfél fokos plusz anoma-
liajaval. Igen abnormalis hékozepet talalunk még az orszag nyugati
hatarvidékein, ahol egy teljes fok és annal is tobb az eltérés po-
zitivus iranyban. A Nagyalfoldnek, amelyen pedig a legnagyobb
meleget varnank, inkabb csak a Duna és Tisza kozotti taja valik
ki nagy pozitivus eltéréssel. Mar a Nagyalfoéldnek a mondott ta-
jaktol délre, keletre és északkeletre es6 részein feltlinéen apad az
eltérés, ugy, hogy Temesvar és Nyiregyhdza Kkoriill mar nem is
jelentékeny és egyre fogy, minél inkabb keletfelé megylink. Ha
tehat dombormiiben akarnék bemutatni a juliusi hémérséklet ko-
zepének viselkedését a normalissal szemben, akkor hazink tér-
képén a Dunantuilra és a Duna—Tisza-kozépre egy magas hegyet
kellene tapasztani, amely északra és délre gyengébben, keletre
ergsebben lejt.

Nagy vonasokban a maximalis hémérséklet eloszlasa ugyan-
ezt a képet adja. Feltlinik azonban, hogy Temesvar 36°9° maxi-
mumaval erdsen feltilhaladja atabellakban foglalt valamennyi allo-
mas maximumat. A legnagyobb héség napjai a honap végére, az
utols6 pentddba esnek és értékeik 33—34° koriil vannak. A 30
fokon aluli és a 30 fokndl alig nagyobb maximummal biré vidé-
kek azonosak azokkal, amelyeket a kozéphémérséklet eloszlasanal
mar legalacsonyabbaknak mondtunk, vagyis az orszag keleti és
északkeleti vidékei.

A minimumok viszont jobbdra a hénap masodik pentadja-
ban allottak be, amibdl a juliusi hémérséklet menetének azt az
altalanos képét alkothatjuk, hogy a honap elejét6l a vége fele
mind melegebb lett. A menet alsé kiiszébe, a minimum értéke
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maga, meglehetds alacsony. Nagyjabdl a 10 fok Kkoriil ingadozik,
de 15-re is emelkedik és 10 ala is szall; 10 fokot véve atlagos
minimumnak és 34-et atlagos maximumnak, 24 fokot tesz ki az
emelkedés. Valéban nem csoda, hogy tartds szarazsigban ez a
nagy hoOemelkedés apran-apran valsagos helyzetet teremtett a
mezbégazdasagi névénytermelés mindamaz agaiban, amelyek nyari
es6t6l mérsékelt forréosagra szorulnak.

e e e )
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Tablazatunkban az esé rovata csak a sz€lsé keleti Erdélybol
tiintet fel egy, még pedig tekintélyes pluszt (Csiksomly6). Egyéb-
ként szerte az orszagban mindeniitt kevés volt a csapadék. Az
es6nek julius hénapra kijaré mennyiségébdl legtobb vidéknek meég
fele sem jutott. A szarazsag daltalanos és orszdgosnak mondhato,
annak ellenére, hogy az orszag keletében felesleg is mutatkozik.
Ez a felesleg akkor lett, amikor julius elején Erdély némely vidé-
két aradassal sujtotta a tobb napig tarté igen bdséges esd. Ezutan
azonban Erdélyben sem valami nagy az esGs napok gyakorisiga,
ambar az 2datok nyers 0Osszehasonlitdsabol kétségkiviil Kitlinik,
hogy azért Erdélyben az arvizes es6k utan is tobbszdr és jobba-
dan tobbet is esett, mint hazank egyéb tajain.

Erdélyt tehat nem szamitva, az orszag tobbi tajait épenség-
gel nem lehet csapadékuk mennyisége szerint kiilon valogatni.
Mert a mennyiségek abszolutus értékei magunkban olyan Kicsinyek,
hogy egy-egy helyi zivatarral jaré kisebb zaporeséis mar viszony-
lagosan magasra emeli ki ezt az észlel6helyet a kornyezok koré-
b6l. Azt kell mondanunk, hogy azes6é nagymérvi hianya altalanos
volt és a ténylegesen esett vizmennyiség oly csekély, hogy gaz-
dasagilag abszolute nem johetett szamba és klimatologiai értelemben
is csak a szédraz juliusok sorozatat egy ujabb, erGteljes példaval,
adattal szaporitotta.

Nem enyhitette a forrésagot és szarazsagot a felhdzet sem.
Mert csak csekély és jelentéktelen kivételekkel, még a juliusban
amugy is kevés normalis felhGtakard sem volt meg mindentitt.

Osszevéve tehat a rank nézve leginkdbb szembeszoké harom
klimatologiai tényez6t : forrosagot, szarazsagot és deriiltséget, ebben
kell meglatnunk az idei juliusi idGjarasnak azt a vegleges jellegét,
amely Ugy gazdasagilag, mint ami testi épségiink, egészségiink
tekintetébdl is oly kellemetlen emléket hagyott maga utan. A sajto-
bol tudjuk, hogy hany embernek életébe Kkeriilt ez a gyilkos for-
rosag, amelyben azonban legkevésbbé annak a rettegett hohullam-
nak volt része, amely Amerikabdl lassan rank hompolygétt volna.
Annyit tudunk csupéan, hogy a nagy héség idején 4ltalaban magas
légnyomas uralkodott Eurdpa folott és a magos légnyomast (anti-
ciklont) nyaron meleget hozénak szoktuk tekinteni.*) De a légnyo-
nyomas magassaga maga is el6idézett, mastél Ilétrehozott valami
és ujabban éppen az ezt eloidézett okokat kutatva, viszont a ho-
séget juttatjdAk szerephez. Szdval e ponton a tudomany Ujabb irdnyt
késziilt venni, amihez az ilyen meleg, szaraz, deriilt julius nem

*) Az idGjarasi helyzet lényegesen mas volt a hénap elsé felében, mint a
mésodikban. A hénap elsé felében ugyanis a magas légnyomas eleinte nyugaton
(az Atlanti Ocednon) tartézkodott, majd hamarosan Eszaknyugot-Eurdpa folé
keriilt s ott vesztegelt koriilbelil a hé kozepéig, vele szemben az alacsony lég-
nyomas Keleti—Eszakkeleti Eurépa folott tartézkodott, minek kdvetkezménye
északias légaramlas és mérsékelt meleg a hé els§ felében. Ezutdn a magas nyomés
Dél-Eurdpa, majd Kézépeurdpa f5lé keriilt s az alacsony északra, mire az id6 is
igen melegre fordult, Ggy, hogy az iddjards a légnyomés eloszldsdban vildgos

magyarazatot lel. TN Szerk.
AL LAY
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csupdn érdekes, de értékes adalékul is szolgal. A vérbeli meteoro-
légus tehat az ilyen gazdasagi valsagokat el6idézni tudd idGjarast
az érdekes esctek kozé€ sorolja, amelyekbdl okul, épen ugy, mint a
miutétet végz6 orvostanarnak is vannak érdekes esetei, amelyek
azonban gyakran a paciens életébe keriilnek. Savoly Fevenc dr.

*
* ¥*

Id6jarasi jelentés Oszéplakrél (Nyitram.) jilius havarol.
(Kivonat az eredetibdl).

A légnyomas abnormisan magas volt, atlagban 3'/z milliméterrel
magasabb a rendesnél s az eddigi maximumot (az 1894. évbol)
részben elérte, részben pedig meg is haladta. A 765 mm.-nél ma-
gasabb légnyomasu napok szama 12-vel volt nagyobb az atlagos-
nal, melyek koziil 7 nap 765—770 mm.-re, 5 nap pedig 770—775
mm.-re esik. 755 milliméter alatti barometerallas egyszer sem for-
dult el6.

A levegohomérséklet havi kozépértéke (21°0°) 1%al haladja
meg az atlagot; az 1880. évi juliusi kozép (22:7°) 1:7%al haladta
meg ezt. Ha azonban a hénapot két részre osztjuk s 17.-éig, ille-
téleg 18.-4t6] szamitjuk a napokat, amikor t. i. az abnormis hdség
kezdetét vette, a honap igy szamitott els6 felének kozéphomérsék-
lete csupan 17'5% (2:5%-al az atlag alatt), mig a masodik fele 24'0°
(4°-al az atlag felelt.) A minimalis homérséklet atlaga a szabadban
8:30 (3%-al az atlagos érték alatt). A legalacsonyabb minimum (2 0)
5.-én, 6.-an és 11.-én 3'6%-al kisebb az atlagos értéknél (1884. évi
julius 28.-an azonban ennél még Kkisebb volt, t. i. 0°0°.) A maxi-
malis hémérséklet drnyékban, a Wild-féle hazikéban atlagban 27°0°
(09%al magasabb a rendesnél) Ugyanez a hoénap elsd felében
24:0° (2°1%al az atlag alatt), a masodik felében pedig 30'6° (4'5%-al
az atlag felett.) 30° a honap elsé felében csak egyszer éretett el
(15.-an), mig masodik felében kétszer fordult el 30° és nyolcszor
annal magasabb hOémérséklet (tehat Gsszesen 10 eset 14 nap alatt.)
A maximum a szabadban a mnapom a borus napokat is beleszé-
mitva, atlagban 39'5% volt (7'4%al a normalis felett.) Mig a hénap
els6 feleben az atlag 32:7° (0'6°-al az atlag felett), masodik felében
40'5° (8'4%al magasabb az atlagnal). A legmagasabb maximum
26.-an 485° (ugyancsak a napon!) egyuttal az eleddig itt észlelt
legmagasabb maximum (az eddigi legnagyobb maximum 46:0° volt
1904 jul. 17.-én), 85%al az atlagérték felett. 40° (a napon) a hé
els6 feléeben 2-szer éretett el, 13.-an és 15.-én, mig a ho masodik
felében 9-szer haladta meg azt a hémérs. 30°-0s maximum dr-
nyékban 11-szer fordult el6 (7-szer tobb az atlagnal), 1887-ben
azonban 14-szer éretett el 30°. A napi amplitudo atlagban 27°9°
(10°1%al tobb a rendesnél), az eddig elért legnagyobb érték, az
ezt megkozelité eddigi legmagasabb érték 25'3° volt 1904-ben. A
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legkisebb napi amplitudo 12:5° volt 10.-én (5'7°-al nagyobb az
atlagnal), a legnagyobb pedig 3500 23.-an és 26.-an (83%al ma-
gasabb a rendesnél.)) Az abnormisan nagy amplitudok az abnor-
misan alacsony minimumoktél s az ugyanilyen maximumoktol
erednek. A havi amplitudo 46'5%al az eddig juliusban észlelt leg-
magasabb érték, 13:3%-al nagyobb a rendesnél s az el6bb emlitett
kortilményben leli magyardzatat. A meleg fokok dsszege 1957° az
atlagot 136°-al haladja meg, 1887 juliusa azonban tovabbi 139%-al
haladta meg azt. A becslés szerinti megoszlas 30 inkabb meleg
napot tiintet fel (4 nappal tébb a rendesnél) s csak 1 inkabb
hideget (4 nappal kisebb az atlagnal); e koziil a 30 meleg nap
koziil 20 igen meleg nap volt, 8 nappal tobb az atlagnal s egyut-
tal az eddig elért maximum.

A levegbnedvesség. Az abszolut nedvesség vagyis a paranyo-
mas havi kozépértékben normalis volt, mig a relativ nedvesség
havi kozepe 66Y/0 (5/0-al kisebb a normalisnal.) Az 500 alatti
napok szama 21 (8-al tobb a szokottnal.) 100°0o egyszer sem for-
dult eld.

A mapfénytartam. A regisztralo miiszer 263 orai napfényt
regisztralt, ami 17'/: 6rai hidnynak s a lehetséges napfénytartam
58%/0-anak felel meg és 94°/0-a a juliusi atlagos napfénytartamnak.
(Megjegyzend6 azonban, hogy a nap els6 napfényes orajaban egy
szomszédos fa arnyéka zavardlag hat, gy hogy a valdsagos nap-
fénytartam valamivel hosszabb, tehat koézel normalis volt).

A felhbzet havi kozépértéke 2°9, ami 1°1 fokozattal kisebb
az atlagosnal. Az inkabb deriilt napok szama 27 (9-cel tobb az atlag-
nal), kozottiik 8 egészen deriilt nap (5-tel tobb az atlagosnal). nkabb
borult volt 4 nap (9-cel kevesebb a rendesnél); egészen borult
egyetlen nap sem volt.

A felliék huzodasa 69-szer figyeltetett meg az atlagos 72-vel
szemben. Az északi negyed 51 leolvasassal az atlagot 14-gyel mulja
felill. Délkelet és dél teljesen hidnyoznak; délnyugat 9-szer észlel-
tetett (2-vel t6bb az atlagnal). Figyelembe veend6, hogy a déli ne-
gyed 9 leolvasasa a ho els6 napjaira esik.

A szélerdsség atlagban, becslés szerint 1'9 volt, ami az atlagot
0°6-tal multa feliil. A 25 szélben szegény és 6 szélben gazdag nap
az atlagnak éppen megfelel. Az anemometer atlagban napi 726
kilometer szélltat adott. Az éjjeli dtlag 52 km., a délelStti 342 km.,
a délutani 332 km. A 24 6rai maximum 1629 kilométer 4.-én. A
masodpercenkénti szélsebesség napi atlagban 8 méter volt, mig a
maximum 4.-én az egész nap atlagaban 19 méter masodpercenkint.

A szélivany hasonld a felh6k huzdddsahoz. A kevés déli
szél a honap elsé napjaira esik.

Kod egyszer sem észleltetett, egyaltalan juliusban nagy ritka-
sdg. GO6zkod 14-szer, tehat felettébb gyakran jegyeztetett.

Harmat nagyobb mértékben csak négyszer volt és pedig inkabb
a hoénap elején. A harmatnélkiili napok szdma 12 (5-tel nagyobb
az atlagnal).



283

Csapadék mindossze csupdn 3 millimeternyi hullott, ami 68
millimeler hianynak felel meg! Ez eddigelé a legkisebb juliusi
mennyiség, mert még 1904. juliusaban is 13 mm. hullott. Az es6s
napok szama 6. Hogy egy napon se esett volna juliusban 1 milli-
meternél tobb esd, eddigelé nem fordult el6 s ez jellemzi az idei
julius tlineményes szarazsagat, amir6l alabb bévebben is megemlé-
keziink. Zwvalar 7 napon 9 volt, ami éppen megfelel az atlagnak.

*

A tiineményes szavazsag és forrdsag.

Az abnormisan tropikus héség, jollehet itt még nem észlelt
homérsékleteket ért el, csak rendkivil magas kanikulai hiségnck
tekintend6, amely nincs kalendariumi datumhoz kétve, hanem nyar
derekan tobbé-kevésbbé évenkint beall, mint kiséré jelensége az
anticiklonalis id6jardsnak, vele jarvan a szdrazsag is a magas baro-
meterallassal. Es kiilondsen a szarazsag az, amely tiineményesen
kifejlodott. Azért lehetséges, hogy a tiineményes szdrazsag az oka
a tiineményes héségnek, miért is ezt behatobban kell targyalnunk.
Ha az idei aszaly karos hatisa mezOn és kertekben rendkiviil nagy
volt, az mindenesetre a héség és es6hiany Osszhatasanak tulajdo-
nitand6, de a f6suly az utébbira esik.

Mint az anticiklonalis id6jaras kovetkezményét fel kellene té-
teleznlink, hogy az aszaly teriileti Kkiterjedése meglehetGs nagy,
holott az idGjarasi térképek arrdl tanuskodnak, hogy a jelenség
inkabb lokalis volt. Ez a korilmény inditott arra, hogy a dologgal
behatébban foglalkozzam, munkamat azonban csak augusztus zar-
taval fejezhetem be. Annyi azonban mar most is latszik, hogy vi-
dékiink, specidlisan északnyugati Magyarorszag, valamint Kozép-
Magyarorszag egyes részzi e tekintetben helyi jelleget mutatnak,
amely okbol e helyen a juliusi aszaly behatobban kimutatandd és
pedig az itteni, immar 46 évi csapadékfeljegyzések alapjan.

Az utols6 érdemleges es6t junius 18.-an kaptuk 12 milli-
meterrel, amelyet junius 14.-én 15 millimeternyi es6 el6zott meg,
ugy hogy a szarazsagi periodus junius 19.-én vette kezdetét s julius
végéig immar 43 napon at tartott. Benyulik azonban augusztus ho-
napba is s 50 napot bizonyara el fog érni, avagy meg is haladja azt.

Az eddigi leghosszabb szarazsagi periodus — az 5 mm. alatti
csapadékokat nem szamitva — 1885-ben volt julius 10.-ét6l szept.
9.-éig €s 61 napon at tartott, amely id6szakhoz ez id6 szerint julius
végével még 18 nap hidnyzik. Figyelembe veendé azonban, hogy
ez a periodus 22 nappal késébb allt be, amikor a vegetacié fejlo-
désében mar elébbre volt.

Ehhez csatlakozik az 1876. év 57 napos szdrazsigi periodu-
saval, amelyhez mérve julius végén még 14 nap hianyzik; ez a
periodus junius 29.-én kezd6dott és augusztus 25.-éig tartott. Ez a
szarazsagi periédus 10 nappal késébb kezd3dott, mint a mostani.

Erre kovetkezik a sorban az 1868. év 48 napos szarazsagi
periodusaval julius 5.-ét8l augusztus 22.-éig (julius végéig még 5
nap hidnyzik) és az 1904. év 46 napos periodusaval, julius 3.-tdl
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augusztus 18.-dig (julius végéig hianyzik még 3 nap). Az idei év
azonban szarazsagi periédusival mindkét utébbi évet til fogja szar-
nyalni, mert ma (augusztus 6.-dn) ez a periodus mar 49 napot
szamlal s igy a mostani szdrazsagi periodus legalabb is a harmadik
helyen fog allani.

Ha az 1885. és 1876. évek hémérsékleti viszonyait szemiigyre
vessziik, a junius havi kozepei 20'4° és 20°2°, tehat mindkét évben
normalis. A maximum &arnyékban azonban 1885-ben 16-szor 4llt a
300 folott, s6t egyszer 40° folott, 1876-ban pedig csak 7-szer ke-
véssel a 30° folott. 1885 tehat nagyon forré volt, 1876 pedig nem.
Tehat csak 1885 marad 61 napos szarazsagi periodusaval, mint
lehetséges vetélytarsa az 1911-nek. A 22 nap azonban, mellyel a
forr6 aszaly az idén korabban allt be, mint 1885-ben, az idei sza-
razsagot gazdasagilag veszélyesebbé teszi, mint amind az 1885-ik
évi volt.

Nyitravolgyi agrarmet. obsz, Baro Friesenhof Gergely.

IRODALOM.

Veroffentlichungen des kgl. preuss. Meteorolog. Instituts von
G. Hellmann, No. 229. Bericht iiber die Tatigkeit des Kgl. Preus-
sischen Meteorologischen Instituts im Jahre 1910. Erstattet vom
Direktor. Berlin 1911. (1. koétet 184. oldal.)

A porosz meteoroldgiai intézetben hagyomanyos szokdssa
valt az intézet elmult évi mlikodésérdl szolo jelentést miel6bb meg-
jelentetni és szétkiildeni. Ebben az évben is mar marciusban kap-
tam meg a mtkddési jelentést, amely méltdn sorakozik az el6z6
hasonl6 kiadvanyokhoz. Az eleinte szerény kis évi jelentés iddvel
valosagos kotetté nétte ki magat és a fiiggeléket alkotd tudomé-
nyos értekezések még jobban emelik annak értékét. Roviden végig
menve az egyes fejezeteken, az intézet fejlédésérol és miikodésersl a
kovetkez6 f6bb adatokat ohajtom kiemelni.

Két intézeti tisztvisel6t tudomanyos kutatasok céljabol sza-
badsagoltak ; Nippoldt megkezdte Hessen nagyhercegség foldmag-
nességi felmérését, mig dr. Barkow résztvett Filchner féhadnagy
ismert foldrajzi kutatéval a Spitzbergakra tett utban, hogy igy
el6késziiljon a tervezett német délsarki expediciéra, amelyen Bar-
kow, mint meteorolégus vesz részt.

A magaslati kutatds szempontjabol orvendetes, hogy a porosz
kormény a Brocken-obszervatérium koébél valo felépitésére 52.000
markat engedélyezett koltségvetésileg s a jelen év tavaszan az
épitkezések mar meg is kezdddtek. Kiilonosen emlitésreméltd az,
hogy Hellmann igazgaté kiemeli a hegyi obszervatériumokon egyes
intézeti tisztvisel6k részérél megkezdett tudomanyos kutatasokat s
hajland6 idegen tisztviseloknek is alkalmat adni arra, hogy akar a
Schneekoppén akar a Brockenen tudoményos vizsgalatokat végez-



285

zenek. Az intézet az elmult évben gyorsan haladt kiadvanyainak
megjelentetésében és 20 kiadvanyt adott ki, amig az 1906—1909.
években csak 5., 3., 8. és 13 volt azok szdma. A kiadvanyok tul-
nyomo részt tudomanyos vizsgélatok eredményei. A nemzetkozi
meteoroldgiai egylittm(ikodésben az elmult évben a porosz intézet
nagyon is kivette részét, mert tobb allam barométereit hasonlitotta
Ossze azok f6intézeti normal miiszerével val6é kozvetlen 6sszehason-
litdas alapjan, tovabba a szeptemberben tartott nemzetk$zi meteoro-
l6giai bizottményi ilés is Berlinben volt, 6k rendezték s a kongresszus
munkalatai mar azt kovetéleg két héonap mulva meg is jelentek.

A meteoroldgiai allomasok szama az elmult évben kevéssel
szaporodott ; jelenleg van 135 masod-, 61 harmad- és 1 negyed-
rendd allomas. Regisztrald miiszerekkel az elmult évben is felsze-
reltek tobb allomést, igy a napfénytartammérést tjabb 5 4allomas
végezi, ezenkiviil t6bb magénos szélregisztralé miiszerének szalag-
jait is megszerezte az intézet, esetleges specidlis vizsgalatok cél-
jaira. Az év végével immar 26 barograf, 32 termograf, 6 anemo-
graf, 6 higrograf, 61 napfénytartammérd és 32 ombograf mikodott
a porosz meteorol6giai halézatban. Talajhémérdk is Allittattak fel
4 allomason s tervbe vették az év folyaman nagyobb ilyen halo-
zatnak a létesitését. Kiilonosen emlitést érdemel, hogy a II. rangi
allomasoknak mar majdnem 2/3 részén a hémérdket felszerelték aspi-
ratorral és id6vel az Gsszes allomasokat ellatjak ilyennel.

A csapadékméré allomasok szama 2623 volt s a meteoro-
lo6giai allomasokkal egytitt Osszesen 2820 helyr6l all a porosz
intézetnek csapadékmegfigyelés rendeikezésére. A vizrajzi osztaly-
ban havonta elkészitették az elmult honap csapadéktérképét 630
kiilon kivalasztott allomas megfigyelései alapjan, ami 4—5 nap
alatt torténik meg. A hémagassagot f6leg a magasabbrendi . allo-
masokon mérték a téli félévben naponta, mig a ho slrlsége (viz-
tartalom) 22 egyenl6en elosztott dllomason allapittatott meg. A ziva-
tarallomasok szama 1521, amelyek 54.521 zivatarjelentést kiildottek
be, amib6l csak juniusra 22.835 darab esett. Behatébb vizsgalatot
inditott meg a zivatarosztaly a zivatarokkal egytitt lehullott csapa-
dékmennyiségek megfigyeltetésével s erre 450 észlelé vallalkozott.
A nagyobb zivatarokr6l azonnal vonulasi térképet szerkesztettek s
megkezdték a régi anyagnak tobb szempontbdl valé feldolgozasat.
Az intézetben specialis vizsgalatokat is végeztek, igy a nagy had-
gyakorlatok alkalmaval kiilon meteorologiai slirgényszolgalatot ren-
deztek be, f6leg a zivatarokra vonatkozolag, aminek ma nagy fon-
tossaga van, amidén a hadgyakorlatokon mar légi iitegek is részt-
vesznek. Kulénos stlyt fektettek a csapadékviszonyok tanulmanyo-
zasara is, igy kiilon foglalkoztak az Odera arvizeinek tanulmanyo-
zdsaval eés annak meteoroldgiai viszonyaival.

A potsdami obszervatériumban a munka tovabb is a legidea-
lisabb mederben folyt. Behaté tanulmanyok végeztettek a Camp-
bell-Stockes-féle napfénytartammérével, ezenkiviil kiilonféle felalli-
tasok vizsgaltattak meg, amelyckrél Kkiilonmunka alapjan mér
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emlitést tettem az »Idéjardas«-ban. Az anemograffal is Kkisérletez-
tek, valamint tobb mas muszerrel, f6leg azonban a légkori elektro-
mossag és foldmagnesség terén dolgoztak sokat. Napsugarzasmeg-
figyeléseket is rendszeresitettek, valamint felhGészleléseknél kiilondsen
a becslés modozatait kutattak.

Az évi jelentésnek felette érdekes része az, amelyik a hiva-
talos utazasok eredményeivel foglalkozik. Annal is inkabb értéke-
sek ezek az adatok, mert altaluk olyanok is konnyen hasznalhat-
jak a porosz kiadvanyokat, akik nem tagjai az intézetnek. Kimerit6
kimutatas az intézet tisztvisel6inek tudomanyos munkalatait sorolja
fel. Hogy Németorszigban a porosz intézetet mennyire igénybe
veszik meteorologiai tigyekben, azt a kovetkezé szamadatok bizo-
nyitjak : Szobeli felvilagositas adatott 13, irdsbeli 517. Ezek kozott
igazsagiligyben 81, viz és csatornazési iigyben 27, katonai hato-
sagoknak 4, egyéb hatdsagoknak 43, tudomanyos intézeteknek 64,
szakintézeteknek és valasztott birdsdgoknak 17, biztosité tarsula-
toknak 98, varosoknak 16, iigyvédeknek 33 és maganosoknak 134.
A legtobb felvilagositas csapadékiigyekben adatott, valamint hé-
mérsékleti viszonyokra vonatkozodlag.

Az évi jelentés masodik részében 1évé tudomanyos értekezé-
seket nem ismertethetem részletesen s csak réviden megemlitem,
hogy mit tartalmaznak.
ebben is folytatja s ez alkalommal az északi ablakfelallitAson aspi-
racios homérével végzett Osszehasonlitisok eredményeivel foglal-
kozik. Vizsgalatinak végeredményei a kovetkezOk: 1. Kozvetlen
napsugarzastol védett északi falon elhelyezett ablakhémérd-felalli-
tasbol nyert adatok atlagaban helyes hémérsékleti értékeket szolgal-
tatnak, és 2. dertilt id6ben vagy ha mds Kkortilmények miatt a
kisugarzasra kedvez6 viszonyok adoédnak, a pléhhaziké tobbnyire
1—4 tizeddel, s6t egyes esetekben még ennél is alacsonyabb érté-
keket szolgaltat. Hellmann vizsgalatai tehat a jo ablakfelallitasra
felette kedvezden végzdédtek. De sajnos, felette kevés helyen tala-
lunk alkalmas ablakhéméré felallitashoz helyet.

Kassner az esOmérok felfogo feltletének megengedheté pontos-
sagarol értekezik. A porosz intézetben az es6mérdk felfogdjat alkoto
rézkarikak minden egyes esetben egyenként megméretnek s csak
ha minden irdnyban legalabb 0'3 mm.-nyire pontosak a méretek,
forrasztatnak azok fel a badogedényre. Id6vel a felfogégyiiriikk is
deformalédnak. Az inspekcids ttak eredményei megvilagitottak azt
is, hogy milyen mértékben vannak valtozasok s meddig ad a miszer
meég elfogadhaté adatokat. Féleg gyakori az eset, hogy az es6-
mérd rézgylriije ellipszis formara alakul at. Kassner megvizsgalta
az eseteket, hogy mily mértékig engedhet6 meg ez a deformacio.
Ha azt kivanjuk, hogy a nyert adatok a pontosan megallapitott
felfogd feliiletére jutd esémennyiségnek legalabb 1°/o-ara pontosak
legyenek, akkor példaul a 200 cm? feliiletd es6mér6 még pontos
adatokat szolgaltat, ha a felfogo felilete 198 cm?-re Kisebbedett is,
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mert ekkor a hiba csak 1°o. Igy tehat az atmérdk egymashoz vald
viszonyanak nem szabad az 1°'1l-et meghaladnia, amely esetben
mar elég nagy a deformacio, mert ekkor a nagy tengely hossza
meghaladja kevéssel a 168 mm.-t, mig a kis tengely értéke 148
mm. A valodi, illetve eredeti atmér6 pedig 1596 mm. és igy ha
az attél valo eltérés a + 10 és — 9 mm.-t nem haladja meg, az
adatok még hasznalhatdk.

A leveg6 radioaktivitasarél irt nagyobb tanulmanyt Budig,
aki ily iranyu vizsgalatok végzése miatt két hétig a Brockenen
tartozkodott. Stade egyik értekezésében a Brockenen végzett csapa-
dék megfigyelésekkel foglalkozott. Nagyon jol tudjuk, hogy milyen
nehéz a csapadékmérés a magaslati allomasokon. Felette nehéz
teljesen megfelel6 helyet talalni s f6leg a téli félévben tobb fel-
allitas eredményeit kell figyelembe venni. Stade kimerit6en foglal-
kozik a csapadék mennyiségével kiilonbozd erejl és iranyu szelek
mellett, Ugy a téli mint a nyari félévre vonatkoztatvan vizsgalatait.
Gyenge szelek mellett ha esik, a szélben levé muszer majd ugyan-
annyi csapadékot fog fel, mint a szélarnyékban 1évs, 3—4 es szél
mellett mar csak 3/+-részét fogja fel a szélben 1évé miszer, mig
9—11 erejli szélnél, csak a felét. A téli félév szilard csapadéka
mellett még nagyobbak az eltérések, nevezetesen °/1, !/a illetve
l/5-e annak, amit a szabadban 1évé esémérével felfognak. A ho-
strliségekkel is foglalkozott Stade s arra az eredményre jutott, hogy
nem helyes atlagszamot venni a hostriiségre, mert az kiilonbozo
meterologiai viszonyoknak és féleg a hémérsékletnek eredménye is.
Megemliti, hogy evvel a kérdéssel el6szor egy francia kutato foglal-
kozott 1716-ban, aki szintén ama A4ltalaban elterjedt 1:10 és 1:12
aranyban allapitotta meg a stirtiséget. Stade vizsgalatainak végso ered-
ménye szerint a hdslriliségre a kovetkez6 adatok adédtak a Brocke-
nen nyert megfigyelésekbdl: a frissen esett hora vonatkozodlag étlag
02; + 1 és —2° kozott 03, —5° alatti hémérsékletek mellett
pedig a O'l-et alig haladja meg. Tovabb nem kovetem az érdekes
vizsgalat eredményeit, mindenesetre kivanatos volna, ha a hostri-
ségeket tobb hazai allomasunkon is megfigyelnék.

Botel Th. a hildesheimi észlel6 az allomasan végzett felho-
huzam észlelések eredményeit dolgozta fel. Rendkiviil behaté és
kimerité vizsgalat ez, amelynél az als6 szélészlelések eredményei,
valamint az idGjarasi helyzetekkel valoé osszefliggés is vizsgdlat ala
vétetett. Wussow G. a Wild-féle szélnyomaslaphoz regisztralo szer-
kezetet konstruélt s annak leirdsat adja. Budig dr. még kiegészitette
Wussow talalmanyat, amennyiben az kozbeiktatott késziilék alapjan
alkalmas a szél iranyanak a jelzésére is. Alkalmilag még vissza-
tériink erre a mszerre. Kahler a Schneekoppen kiilonb6z6 magas-
sagban végzett hémérG-megfigyelések eredményeit ismerteti. Két
hénapon 4t a cslcson valamint az obszervatérium tornyan regisz-
tralt homérsékleti adatok, valamint aspirdciés hoémérével végzett
megfigyelések azt mutattdk ki, hogy a tornyon nyert h6mérsékleti
adatok a helyesebbek, mert jobban megkozelitik a szabad atmosz-
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féraban uralkod6 viszonyokat, bar természetes, hogy épenséggel
nem lehet 4llitani, hogy a cstics felett 15 méteren nyert hémeér-
sékleti adatok megfelelnek a szabad légkorben 1618 méter magas-
sagban uralkod6 hémeérsékleti viszonyoknak. Mindenesetre kimutatta
azt, hogy hegyi allomasokon a toronyfelallitds jobb, mint a talajmenti.

Schmidt A. a potsdami és Seddini 1910. évi féldmagnességi
megfigyelések elGzetes eredményeit ismerteti. A deklinacio évi dtlaga
99 29" (csokkendben van), az inklinacié értéke 66° 19°6’, mig a
horizontalis intenzitalis dinekben kifejezve 0°18828.

1910 augusztusiban Kszaknémetorszadgban nagy es6zések
voltak, azokat dolgozta fel monografikusan Konig 1W. Egyes helye-
ken 12 ora alatt 100 mm.-t meghalado es6k voltak, kilonosen
augusztus 2-an, 4-én és 5-én. Tanulmanyaban kovette az esé
vonulasat és térképeken feltiintette az esoteriileteket.

Venske O. Potsdamban és Wilhelmshavenban Gsszehasonlité
foldmagnességi méréseket végzett. Kiilil beszamol a de-Bilt, Paris-
Val Joyeux, Pawlowsk és Berlin, Posdam kozott a normalbaromé-
tereken és magneses abszolut miszereken végzett osszehasonlitasok
eredményeir6l.

1905—8. években a porosz vezérkar a poroszorszagi magneses
haborgasi teriileten deklinaciés megfigyeléseket végzett, azok ered-
ményeit ismerteti Schmidt.

Az évi jelentésben végiil 45 meteoroldgiai alloméds mult évi
megfigyeléseinek f6bb homérsékleti és csapadék-megfigyelései van-
nak egybedllitva, valamint 30 allomas napfénytartamanak évi 0sz-
szegei. Legtobb napfénye van Kolbergnek 1731 draval (39°/0), mig
legkevesebb volt Ockfenben, Trier mellett: 1158 o6ra (26°0).

Hellmann igazgato végiil egybeallitotta a porosz meteorolégiai
intézet 1847 —1910-ig megjelent kiadvanyainak bibliografiajat, ami
felette értékes része az évi jelentésnek. Réthly Amtal.

*

Verbffentlichungen des Kg!. Preuss. Meteorologischen Insti-
tuts. G. Hellmann. Nr 238. Abhandlungen Bd IV. No 4. Meteoro-
logisch-optische Erscheinungen, beobachtet von Holzhueter in Hop-
pendorf (Westpreussen), bearbeitet von C. Kassuer. Berlin, 1911.
(I k. 45 old.)

Evekkel ezel6tt ismertettem az Iddjarasban Leyst orosz
meteorologus munkajat, amelyben az Oroszorszagban észlelt meteoro-
logiai optikai tlinemények foldrajzi eloszlasat, valamint napi és
évi periodusat dolgozta fel. Kassner fentnevezett munkajaban is
evvel a témaval foglalkozik, de csak egy allomason végzett rend-
kiviil értékes és kimerit6 anyag alapjan. Holzhueter hoppendorfi
utmester 11 évig nagy korliltekintéssel feljegyezte az optikai tline-
menyeket, de 1907-ben elvesztve egyik szeme vilagat, megfigie-
lései megsziinnek.

Kassner tobb fejezetben dolgozta fel a kimerité anyagot. Az
I fejezetben a napgyfriik gyakorisdgat és évi menetét targyalja.
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Atlagban volt éveste 107 napgylrii (1900 : 85, 1906 : 139), a
legtobb majusra (13) s a legkevesebb a tél derekara esett (3—4).
A nyari félév gazdagabb volt ezekben a halo-jelenségekben. Ebben
a fejezetben targyalja Kassner a tobb mads allomason is végzett
hasonlé megfigyelések kézotti osszefliggést is.

A 1L fejezetben a napgylriik napi menetével foglalkozik s
tekintve a nyolc éves rovid sorozatot, jellegzetesség nem tunik el6.
Két maximum Jatszik, a fébb d. u. 1—2 o¢ra, a masodlagos pedig
d. e. 8—9 ora kozott, gy a téli mint a nyari félévben.

A III. fejezet meteorologiai szempontbol a legérdekesebb, mert
a napgylirik és az idéjaras kozotti Osszefliggést kutatja. Megem-
liti, hogy Babylonia Gsideib6l (6.000 évvel ezel6tt) szarmazo egyik
agyagtabldcskan is fel van jegyezve, hogy esé lesz, ha a napot gyiirii
veszi koviil s ez nalunk is ismeretes. Kassner szerint ez ma nem a
tapasztalat eredménye, hanem a rank msradt irdsokbdl Keriilt koz-
tudomésra. Azt hiszem, hogy pasztorkodé népeinknél hagyomany
ugyan, de amelyet a tapasztalat megerGsitett, bar tudomanyos kuta-
tds tdrgya a legujabb id6kig nem is volt. Kassner megvizsgalta a
megfigyelések esetére a légnyomas eloszlasat, u. i. azt, hogy az
észlelés idején hol volt a maximum, vagy a minimum ; ezek vala-
melyikének hatdsa alatt allott az észlelé hely, vagy atmeneti teriilet
volt Hoppendorf felett. A statisztikai vizsgalat eredményekép halo-
jelenség leginkabb akkor volt, amikor magas légnyomdasu teriilet
volt az éallomas felett. Természetes dolog, hogy a cirrusfatyol
jelenségével egyenes Osszefiiggésben vannak ezek is s mivel 2—3
nappal el6zik meg a depressziot, magyarazatat kapjuk a leggyako-
ribb 2—3 napos haloperiédusnak. Végeredményben a napgytriik
leggyakoriabbak depressziok északnyugati és anticiklonok délkeleti
oldalan s a depressziok kozeledtekor fellépd halgjelenséggel kap-
csolatosan a parti nép €lénkiil6 szelet josol, ami meteorolégiailag
is magyarazhaté. A tiinemény lathatosaga Abercromby szerint ren-
desen csak féléra, ez all rendszerint Hoppendorfra is, de gyakran
!/2-t6] egész napon at volt halojelenség észlelhet6. Az alacsony
vagy magas nyomasu teriiletek magvaban ezek az optikai fény-
tinemények a lehet legritkabbak (3—4%/), ami eredménye az
alacsony nyomas teljes vastag borulasanak, valamint a magas
nyomas felh6tlen ege sem alkalmas erre.

A melléknapok eseteit vizsgalja szerzé a IV. fejezetben. Itt is
kitlinik, hogy féleg szaraz keleti szelek idején, amikor als6 felh6k
nincsenek, tavasszal a leggyakoriabbak, ugy maéjusban. A napi me-
netben d. u. 2—8 k6zott a leggyakoriabbak, a nap hosszaval kitolodik
ezeknek az ideje is, mig tavasszal és Gsszel 2—4 dra kozott, nyaron
6—8 és 4—6 oOra kozott van a maximum. Tovabba vizsgalja a
jobb- és a baloldali, als6 és fels6 melléknapok eseteit.

Hoppendorfban a megfigyelési id6ben 187 szivarvanyt (V.)
jegyzett fel az észlel6. Tulnyomé részben augusztus és szeptem-
berre esik a maximum, valamint d. u. 4—6 Ora kozotti iddre.
Bévebben Kkitér a szerzd a szivarvany lathatésiga idejének vizs-

20
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galatira ‘is és megallapitja az illeté helyre, hogy a nyari félév
mely Oraiban lathaté szivarvany. A szivarvany és az esé Kozotti
osszefiiggést is targyalja. A VI fejezet a megfigyelési id6szak leg-
jellemzébb eseteinek vazlatos képét mutatja be, amelyek koziil
egyesek valosaggal tipikus abrazolasai ezeknek az optikai jelen-
ségeknek. Tobb érdekes napudvart és gydrit, valamint a Hold
hasonl6 tiineményeit is bemutatja.

Kassnér Holzhauser adatainak sokoldalti feldolgozasaval
hozzajarult az optikai meteorologia kérdéseinek miegvilagitasahoz s
bizonnyal értékes adatokkal gazdagitotta azt. R. A.

#*

Onweders, optische verschijnselen, enz. in Nederland. Naar
vrijwillige waarnemingen in 1908. Deel XXIX. Koninklijk Neder-
landsch Instituut No. 81. Amsterdam 1910.

Elkésve bar, de a szokott rendkivili gazdag tartalommal
jelent meg a hollandiai meteorologiai intézet zivatarévkonyveinek
1908. évi kotete, amelyik mar a 29-ik ebben a sorozatban. Az uj
évkényvben a gazdag zivatarmegfigyelési anyagon kiviil az optikai
tiineményeket is kozlik és részben targyaljak. Egy-két igen szép
optikai tiineményt sikeriilt reprodukci6 is megdrokit az évkonyv-
ben. A Kkiadvany beosztasat mar ismertettem az elmult 1907-i
évkonyv targyaldsanal és igy ezt ez alkalommal mell6zom. Minden
nagyobb zivatar ebben az évkdnyvben is kiilén tanulmany targyava
tétetett, s6t egyes zivatarokat még végig kovettek egész Német-
orszagon is és igen érdekes a térkép, amelyiken az izobrontokat
egészen az Oder vizéig lehetett megallapitani. A reggel 6 orakor
kitort zivatar este 11 Orakor figyeltetett itt meg, illetve ekkor
érkezett el ilyen messzire. A zivatar 6ranként 45 km. sebességgel
haladt. Erdekesen tlinik el6 az Gsszefliggés az izobarikus helyzetek,
valamint a zivatarok vonulasi iranya és sebessége kozott; mindezt
a hollandi zivatarévkonyv kimerit6 szovegen kiviil szamos térkeép-
ben is feltiinteti. A tablazatos részt Orvendetes médon a lehets
legkevesebbre redukaltak, mindamellett megtalaljuk az Gsszes zivatar-
allomésokon végzett zivatarmegfigyeléseket minden egyes naprol.
Osszesen 209 allomasrél érkeztek be jelentések, 218 észlel6tol.
Zivataros nap 116 volt, hattal t6bb mint a husz éves atlagban.
Jelentés 2660 érkezett be. Az egyes honapok zivatartevékenyseégé-
nek érdekes leirdsa teszi tartalmasabba az évkonyvet. A masodik
fejezet az optikai tiinemények behaté targyalasaval foglalkozik és
a fiiggeléekben C. W. Hissink-t6] egy nagyobb értekezés jelent meg,
amelyben Hollandia zivatarainak idében és térben val6 eloszlasat
veszi vizsgalat ald. Az 1883-t61 1897-ig terjed6 zivatarmegfigyelési
anyagot dolgozta fel a szerz6 a legkiilonb6zébb szempontokbdl és
22 tablazata alapjan oldotta meg feladatat. Igy példaul kimutatta,
hogy a hézivatarok Hollandidnak féleg a szarazfoldi részén, illetve
oldalan jelentkeznek, mig az Orvénylé zivatarok a tenger feldli
oldalrél jonnek tilnyomé részben. Tovabba kimutatta a szerzd
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hogy hazajaban is Osszefliggésben van a zivatar gyakorisiga a
tengert6l valo tavolsaggal, valamint a talaj kialakuldsaval. Sajnos
a felette érdekes munka csakis hollandus nyelven jelent meg és
mivel sem németiil, sem franciaul nem koz6l kivonatot, tovabb nem
tudom kovetni Hissink vizsgalatait. A hollandi meteorologiai intézet
ezt az ujabb kiadvanyat is van Evzrdingen igazgatasa alatt jelentette

meg s az évkonyvet dr. Schoule szerkesztette és rendezte sajté ala.

rre s

A szép évkonyv a szerkesztGjét mint a kiadot egyarant dicséri.

APRO KOZLEMENYEK.

S —

Felh&szakadas. Németpronan (Nyitra
m.) mijus 29.-én reggel '/27—3/18-ig 129°7
mm. esé esett, a Nyitra folyé némely
helyeken egészen elontStte a foldeket.

Rohrbacher Nandor,
észleld.

Meteor. Julius hé 28.-4n este 7 ora
10 perczkor kiinn 4lltam az udvaromon,
a midén szemembe tiint a délnyugoti
égen egy fényes meteor. Nagysiga akkora
volt mint egy tyuktojas. Koril belil 80°
szog magassagban tunt fel és lefelé sza-
ladt s mint egy 10° sz0g magassigban
eltiint. Dorgés nem kisérte. Erdekes, hogy
eltinése fényszorodassal tortént, mintha
explodalt volna.

Gindlicsalad, (Tolnamegye)

Szalai Sandor,
allami isk. igazgato, észleld,

*

Villamcsapas. Aug. 15.-én d.-u. 2 ora
tdijban a villim hdrom hdzba lecsapott.
Szinfaliban csak a hdz falit és tetézetét
rongalta meg. A szomszéd O-Mogyords
kozségben egy hiz foldig leégett. Karolyi-
Erd6don is leégett egy haz s itt a hazzal
egy fedél alatt levé olban. egy lovat is
agyonstjtott.

Szinfala (Szatméar m.)

Miiller Janos,

észleld.
*

Villamok menyddrgés nélkil. Aug.
20.-dn este 7 ora felé zivatar tunt fel,
amely lathatélag a Vag volgyében, vagy
az e kozt és a Nyitravolgy kozt fekvd
kilométernyi kiterjedésben  Trencsént6l
tolfelé és lefelé. Hét érakor voltak hall-
haték az els6 dorgések s nemsokéra vil-

Réthly Antal.

lamlas is latszott. A zivatar valdszinuleg
azt az utat vdlasztotta, a melyet a Raskas
és Ptacnik hegycstcsok jelolnek meg, a
mivel a menydorgés és villamlas kozti id6-
koz is egyezik. A villamok altalaban viz-
szintesek voltak, nem utottek le s viola-
szintiek voltak, a zivatar egyrésze azon-
ban majdnem ellenkez$ utat vett, a melyet
— ugy vélek — hogy Nagytapolcsiny ¢és
Nyitra kozségek jelolnek meg. Ebbdl a
felh6b6l tobb fehér szinu villamot lattam
leszallni. A villdmsugarak oly hatirozot-
tak és vilagosak voltak, hogy nem szall-
hattak le nagy tavolsagban. Kiilondsen
2-6t kozulik hatdrozottan 15 km. tavol-
sagnyira becsiltem, mindamellett a felho
nagyszamu villimai kézual egyel sem kiséri
hallhato menydorgés. biré Friesenlof.
*

Heves zivatar. A h6mér6 négy napon
at d. u. 2 6rakor arnyékban 31'2 usque
31'8 C fokot mutatott, mig augusztus ho
24-én ez 33 C. fokra emelkedett. Az ég
tiszta volt, némi fatyolszerd felhékkel.
D. u. 3 ora utan W.-ben sitét felhé tint
fel, mely igen lassan kozeledett, gy, hogy
5 ora 18 és '/» perckor hallatszott az
els6 dorgés; 5 6. 29 p.-kor Oridsi por-
felhvel megérkezett a zivatar szele.
Ereje rettenetes. Fakat dont ki, az épu-
letek tetejét, akar cserép, akar szalma,
kikezdi, a felboritott kazlak szalmajat
hordja magaval. A szomszéd Babdcsa
kozségi vasarrol jové koesikbdl tobbet
feldont, a fak lombjait tépi, szakgatja,
a gyumolesot teljesen leveri, mindez ro-
vid 7 perc alatt, mig megérkezik az esé
és a szél alabb hagy, dorgés és villam-
lasok kozott esik 6 és l/2 ordig. Az esé
mennyisége 53 mm. Az okozott kar épii-
letekben, gyiimolcsben, tetemes, ezerekre
rug. A vihar E.-be tévozott,

Budvicza (Somogym.).

Gubidn Lajos,
kozs. tanité, meteorologiai megfigyeld.
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Az OGYALLAI m. kir. orsz. meteoroldgiai és foldmagnes-
ségi obszervatoriumon végzett megfigyelések eredményei
1911. julius havaban.

Légnyomds (0°-ra red.) valédi havi kozepe: 7530 mm.

maximuma 7598 mm. 5-én.

minimuma 7454 mm. 16-an.

napi maximumok havi kézepe 754°28 mm.

napi minimumok havi kézepe 751°61 mm.
Homérséklet valodi havi kozepe 21°1 C°

maximuma 353 C° 26-an.

minimuma 73 C° 6-an.

napi maximumok havi kozepe 27°8 C'.

napi minimumok havi kozepe 134 C°.

inszolacié (napsugarzas) maximuma 553 C° 28-an.

radiacié (&jjeli kisugarzas) minimuma 15 C°6-an.
Paranyomds havi kozepe 11'3 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kozepe 66:1°/o, minimuma 320/, 24-én
Felh6zet (0—10 skala) havi kozepe 49.
SzélerGsség valodi havi kozepe 2:62 méter masodpercenkint.
Csapadék havi Osszege 202 mm.

legnagyobb csapadék 24 éra alatt 10°6 mm. 13 an.

csapadékos napok szama 4.

Napténytartam havi osszege 310°7 o6ra, 65°3%o. g
maximuma 139 ora, 11-én, S8:3%o. Pl
Napfénynélkiili napok szama 0. i N
Zivataros napok szama 3. \%

Viharos napok szama 0.
Jégesés napok szama 0.
Elpdrolgds havi kiozepe 27 mm., maximuma 44 mm. 24-én.
Talajhémérséklet havi kozepe 0'0 méter mélységben 22:32 CO.

05 > » 1864 »
10 > » 1532 »
1D > » 13:53 »
20y » 1203 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 11 napon.

Osszesen 2 folt, 2 csoportban.

A napfoltok relativ szamainak havi kozepe: 2°00
Foldmagnességi megfigyelések.

Deklinacio havi kozepe 6°26°4

Horizontalis intenzitds havi kozepe 0°21065.

Jegyzetek : 0-Gyalla (Komirom m.) geogr. hossza 35° 52/ Ferro-tdl, szélessége
470 53', tengerszinfeletti magassdga 113 méter.
A légnyomads, hémérséklet és relativ nedvesség valodi kdzepei, Ggy-
szintén szélsé értékei a Richard-féle 6njelzé miszerek adatai.

Szerkeszt6 és Japtulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagaszati részében :
dr. Terkan Lajos, az Ogyallai Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai
obszervatorium adjunktusa kozremuikodésével.

Pesti konyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.



Az IdSjaras 1898.—1910.évi évfolyamaibdl teljes példanyok
(12 fiizet) kaphatdk ,,Az IdGjaras* kiadShivataldban (Budapest,
1l. ker. Intézet-utca 1.). Az 1898., 1899. és igio. évfolyam ara
egyenként 8 korona, a tobbi tizé egyenként 4 korona.

Az elsé (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az 1dGjards havonkint jelenik meg, rendszerint 2 nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban, -idénkint szovegkozi illusz-
traciokkal és kulon-mellékletekkel. .

A Nagym. Vallas- és Kozoktatasiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi dec. 30.-arél 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az Id6jaras-t valamennyi kozépiskoldnak a tanari
konyvtdrba valo beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvaséinkat kérjik, hogy »Az.|d6jaras«~t ismeréseik-
nek s kiilonésen kozépiskoldk s egyéb kulturdlis intézetek veze-
téinek és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek.

Megrendeléshez elegendS egy egyszeri levelezg-lap. Néhdny
mutatvanyszdmot kivdnatra ingyen kiild a kiadéhivatal: Budapest
I1. Intézet-utea 1.

Mindennemi
meteorologiai
mlszer; —~a-

hémérd, maximalis és mini-
malis héméré, légsulymeérg,
nedvességmérd, — es6méré,
regisztralé miszerek stb. stb. -

CALDERONT M0- ES TANSIER-VALLALLT BT,

Budapest, V., Vaci-utca so.
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