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N2 IDOJARAS

METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Megjelen minden hd elején. Szerkesztéség és kiadohivatal :

Eléfizetési 4r: Egész évre 8 korona.

Budapest, II., Intézet-utca 1. sz.

Néhany sz6 a vulkdnizmusrol.

A vulkanizmus csak kiséré jelensége a szilaird kéreg nagy
¢s mélyrehaté tektonikai atalakuldsainak ¢és mégis milyen nagy
geologiai faktor ! »A jelenkorban 1,420°475.5 km? teriiletet foglal-
nak el a mikéd6 vulkanok a féldon.« A tertier 6ta vulkani anyag-
gal fedett teriiletek nagysiga 3°96 milli6 km2 — Tillo szerint,
ami a szarazfoldnek !/ss.1s-ad részét teszi, vagyis 2:94%0*) A Paci-
fikus zoénara 3.43 milli6 km? esik, mig az Antlanti részre esik 0'53
milli6 km2. Ennek a vulkdni takarénak a térfogata, ha csak a
2000 m. igen Kicsiny kozepes magassagot tételezziik fel, lesz:
7,920.000 km?®.

Es mi a vulkdnossag, vagy vulkdnikus tinemény lényege’?

Tobb szerz6 Kkisérelte meg ennek a szabatos meghatdrozasit
tobb, kevesebb sikerrel. Igy dr. Backh Higo (Geologia I 267. ol.) :
»A vulkdanossag neve alatt azokat a jelenségeket foglaljuk 0ssze,
amelyek altal és amelyek kozott eruptiv termékek és pedig eruptiv
kozetek, vulkani tormelék, gazok és g6zok kertlnek a Fold feltile-
tére vagy a fold kérgének kozetei kozé.« Ez a meghatarozas azon-
ban még akkor sem hatidrozza meg a vulkanizmus lényegét, ha
elére konyvében megismerjiik az el6zé fejezetb6l a vulkani koze-
tekr6l irtakat, mert ott a vulkdnizmusrél, mint petrogenetikai ténye-
z6r6l van sz és nem, mint dinamikai tiineményrol.

Poulett Scrobes »a vulkanokrol szol6 ismereteink legjobb
osszefoglalojax a kovetkezoleg hatarozta meg: »A szilard kéreg
nyildsain szilard, folyos, félig folyos és gazalaku tomegnek minden
kilokését : vulkani jelenségnek nevezziik.« Ha nagyon szigoruan
értelmezziik, akkor ez a meghatarozas sem allja meg a helyet,
mert az igy jelolt tiineményék kozé besorozhatjuk az iszapvul-
kénokat is, amelyek foldrengéseknél, vagy foldgaz-kitrésnél kelet-
kezhetnek.

Alexander Supdn szerint: »Ahol valamely tizhely és a Fold
felszine kozott csatorna révén Osszekottetés létestil vulkdn keletke-
zik ... amely »val6siagos uj képzOdményeket teremt.« De ...
»Csakis heves vagy ismételt kitorések teremtenek felszini magma-

*) De ebbe az Antarktisz nincsen belesz:imi!va, ahonnan igen ' sok tekin-
télyes vulkan ismeretes, de amelyek teriileti nagysaga még ismeretlen.
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felhalmozodasokat.« Iiten mar ujabb igen fontos fogalmak lépnek
el6térbe, amelyekr6l mindjart sz6lok, csak lassuk még elébb a K.
Schneider meghatarozasat: »Vulkanizmus az a tlinemény, amely-
nél még nem létezett anyagok folyds, szilard vagy gaz alakban a
foldkéregre vagy a foldkéregbe a fold mélyébol erdk dltal kijonnek,
amelyeknek okai a vilagegyetem természetében benne foglaltatnak ;
vagy roviden : »Vulkdnizmus« az a tlinemény, amelynéla fold mé-
lyébdl juvenilis tomegek hozatnak a foldkéregbe vagy kéregre.«

Az els6 és masodik meghatarozas csak az anyag felhordasarol
és kidobélasard beszél, mig a Supan »ujképzédmények« keletkezé-
sér6l és Schneider »még eddig nem létezett anyagok«-rol szdl,
ami a vulkani er6 mikodésének a rezultatuma. Supan kiemeli,
hogy egyszeri kitorés nem okoz magmafelhalmozodasokat s csak
ismételt kitorés képes erre. Ez pedig nem 4ll! Gondoljunk csak az
»Aranyi hegy«re vagy az egyszerre létrejott Mte Nuovo-ra. Az
Aranyi hegy egy egyszeri lavakibugyanasbdl keletkezett s bizony
j6 régen (a diluvium o6ta) kiizd a felszini erék rombolasaval, mégis
igen szép és nagyon . ellentallo felszini magmafelhalmozodas, ami-
nek allando jellegét nem tagadhatja meg senki. De éppen igy
a Mte Nuovo, amelyik nem is kompaktus lavafelhalmozodas. (Az
igaz, hogy nagy korkiilonbség is van a két felhozott példa kozt!)
Schneider jogtalanul beszél »még nem létezett anyagrole €s
»juvenilitisrol«, mert »nem beszélhetiink Uj anyagok képzdédésérol,
mert csupan az tortént, hogy a piroszféra részei athelyezddtek a
foldkéreg felszinére.« »A f6ld magja Kkisebbedésének kell venniink
a vulkani lava kilokését. Dekhant 1000 m. vastag és koriilbelil
700.000 km? feliiletd, vulkani kézetekbdl allo hatalmas takard feddi,
ez a tény Kkétségkivil a piroszferanak ugyanakkora térfogat vesz-
teségét jelenti.« (J. Walther.)

Legsajatosabb a Brun meghatarozasa : »Kiilonben ugyanolyan
koriilmények kozott vulkan a foldfelszinnek egy olyan pontja,
amelynek hémérséklete ritmikusan vagy folytonosan is a kornye-
zetnél igen erb6sen felemelkedhetik. Ez a meghatarozas altalanosan
érvényes. Teljesen kielégit6. Ez fiiggetlen a magma természetétol
és a klimatol. Azonban a geologiai kifejezésmod komplikaltabb,
mert ott azzal a koriilménnyel is szamolni kell, hogy a forr6 pont
a Foldon van s ezért a magma természetét6l és egy meghataro-
zott klimatdl fiigg. A vulkan tehat harom valtozonak a funkciojat
allitja elénk: a hémérsék, a magma és a klima. Ha e harom val-
tozot ismerjiik, akkor a talalt pontbol — a vulkanbol — levezet-
hetjik a vulkani tiinemény modjat és nagysagat.«

Csak egy megjegyzést akarok erre tenni, mert nincs itt helye
a nagyobbmérvi taglaldsnak. Teljesen uj dolog a klima-beveze-
tése a targyaldsba, amely olyan lényeges Brumn szerint, hogy allandé
faktorkeént szerepel. Ez pedig nem all. Gondoljunk végig a Foldon,
most mikodé vulkanjain és a klimaeloszlason, mindnyéjan tiis-
tént lathatjuk, hogy semmiféle osszefiiggés sincsen. Faktor a hé-
mérsék és a magma, de a magma természete és milyensége, sét
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még kémiai Osszetétele is — amint maga Brun mutatott r4 — a
hémérséklettdl fiigg.

Mindezen meghatirozasok figyelembevételével a vulkanizmus
tinemenyének meghatirozasat a kiovetkez6 mondatban foglalhatjuk
Ossze : Vulkanossag alatt azt a tineményt értjisk, amikor, a mdr
megszilardult, dallando geologiai formdcidt alkotd, esetleg iilledékes
kézetekkel eltakart Os kéregrész rétegei kozé vagy [olé izzém folyd
anyag wyomul fol, intruddl vagy exploddl és mdsodlagos formd-
ciokat hoz Iétre.

Ebben a mondatban minden olyan faktor benne van, ami
sziikséges a vulkanizmus szabatos meghatarozasira. A »megszilar-
dult, allando geoldgiai formdciot alkoto . .. Gskéregrész« meghata-
rozza az elsOdlegességet, szemben a vulkani, masodlagos forma-
ciokkal. Tovabba szemben Poulett Scrobes-sal és Schueider-rel csak
»izzon folyo« anyagrol szolok, mert a mas halmazallapotban kijové
anyagok csak az izzon folyOd anyagbol és anyag altal jonnek létre.
Mert az »izzén folyb« anyag — amit kozonségesen magma-nak
neveziink — alatt a kovetkezoket értjiilk Bdckh H. meghatarozasa
ertelmében : »Az erupciés kézeteket szolgaltatdé magmak, (magma
alatt mindenféle gbzzel telitett izz6 vulkani anyagokat értve), nem
egyszertien megolvadt témegek, hanem oldatok, amelyek értelme-
zésénél a bennok foglalt g6zoknek és gazoknak is fontos szerep
jut.« Ez a »goezel telitett oldat« alacsony nyomas ala Keriilve
absorpcid képességét negativus iranyban igen er6sen megvaltoztatja,
amikor a g6zok és gazok kitorve a magma egy részét bombakra
és lapillikre szétszaggatva kidobaljak, mikdzben a hasadék falabol
szilard darabokat tordelnek le, amelyek adjak a »szilard« anyagot.
A foly6san maradt magma stirlisége az »oldat« kémiai Osszetéte-
1ét6l és homérsékletétdl flige. Tehat ezek a megkiilonboztetett hal-
mazallapotok felsoroldsai a meghatarozasokban felesleges sz6hal-
mozasok.

Azonban a magmanak ez a meghatarozasa nem fedi mind-
azt a fogalmat, amit az irodalommal e névvel jelolni szoktak, de
mindenesetre a vulkani magmanak legjobb megjelolése.

A Stiibel-féle felfogas szerint a magma nem egyéb, mint az
elsédleges kéregre kiomlott folyds, Gsfolyos allapotban levo anyaga
a Foldnek, amelyet elfédtek az iilledékes kézetek. Ennek a kiom-
16tt anyagnak legnagyobb része megszilardult, mig egyes helyeken
a folyésan izz6 allapotban maradt. Az igy bezirt folyds allapot-
ban maradt anyagok a magmdk s az elsodleges kéreg és az llle-
dékes, tehat fed6 kozetek kozé bezart teriilet, ezek altal alkotott
tregek a magmamatartok v. magmamedenczék. Ezt a fglfog:élst lat-
tuk megnyilvanulni az A. Supdn meghatarozasaban, aki »tizhely«
névvel jeloli ezeket. S. Giinther e felfogasnak hiveéll szegddik és
kijelenti, hogy a magmatlizhelyek, a szilardkéregbe kizart vagy el-
zarodott magmak létezése nemcsak »lehetséges« (mdglich), hanem
»valészinti« (wahrscheinlich). Azonban mégis majdnem tarthatat-
lannak lehet nyilvanitani ezt a felfogdst. Mekkora és milyen magma-



124

tartot kellene elképzelniink a Csendes Ocean koriil, mikor az egész
oceani medencét egy hatalmas vulkani gylri veszi koriil, amely
azonban még benyulik a 140° ny. hossz. Greenwich 130° k. hossz.-ig,
tehat 70° hosszisagban, egy hatalmas, nagyjaban NE—SW. iranyu
repedésrendszer mentén. Mig egyes kiilonallé vulkanoknal, mint pl.
az afrikai vulkdnok elképzelhet6k a magmatartok, de ilyen vulkani
gylrinél nem. De ha erre még nem is vagyunk tekintettel, mivel
lehetne elfogadhatoan megmagyarazni azt: miért maradt meg egyik
helyen izzo6folyos allapotban a magma és miért szilardult meg masutt 2

Sokan a kéregben létrejové izzon folyos részeknek keletke-
zési okaul az iutrakruszialis mozgasokbol Kkeletkezett héenergiat
gondoljak. Az intrakrusztalis mozgasoknak oka pedig a Fold hiilés
altali 6sszehuzodasa, amint Mallet Kkifejezi: »A hiil6 Foldnek Gssze-
huzédasa kovetkeztében a kéregben mozgasok keletkeznek, ame-
lyek hirtelen megsziinéstikkor hévé alakulva at a kézetek megolva-
dasahoz sziikséges meleget termelik.« Tehat ezszerint a magma a
Fo6ld kérgének masodlagosan megolvadt anyagabdl all. Berget A.
szerint nincsenek kikiiloniilt magmatartok, hanem a vulkani Kiirto-
kén a Fold belsejének izz6 anyaga jon ki. Ahogyan az els6dleges,
helyesebben Oskeérget elontotték a belsé magbol kiomlott anyagok,
éppen ugy ma is kiomlik a mar annyival vastagabb és tiledékes
kézetekke! elboritott felszinre a bels6 izzomag anyaga. De még egy
negyedik jelentésben is taldlkozunk S. Giinther-nél a magmaval,
tehat, amint latjuk, ¢ kétféle jelentésben hasznalja ezt a szot, azaz
elfogadja a Stiibel-féle jelentést, de maga egy ujabb fogalom jels-
lésére hasznaja, ami azonban az el6bbit6l mar csak a finomabb
disztinkcié miatt kiilonbozik. Szerinte a F6ld szilard burokba fog-
lalt része 7 zbnara oszlik, amelyeknek harmadika: a magma®),
amely szonak jelzdjéiil odateszi: »feuerig-fliissigem Mineralbrei« ;
ami meghatarozas emlékeztet a Bocklh H.-éra és amelynek az ujabb
foldrengéstani Kutatdsokban is nagy szerep jutott Zamman gottin-
geni professzor révén. A magma itten tehat tulajdonképpen egy
halmaz allapoti zonat jelent a plasztikus zona és a kozonségesen
foly6s anyag kozott. Tehat a vulkani kitoréseknél felszinre keriilo
anyag juvenilis a Swuess E. felfogas értelmében, mert Gshelyérdl, az
els6dleges kiilonvalasi helyérdl keriil a felszinre.

Ha tehat a magma szonak a Bdckh altal korvonalozott értel-
mét vessziik és keletkezési, vagyis eredési helyének a Giinther-féle
zonat vessziik, akkor a vulkani anyagokra vonatkozolag megallhat
az a tétel, hogy részben, taldn igen nagy résziikben addig nem
vettek részt a szilard kéreg felépitésében, és éppen ezért tettem
ilyenszerli megjegyzést a Schueider meghatarozasa utdn, mert 6 az
Osszes anyag juvenilitasarol beszél.

Ez az anyag, amely nagy nyomds és hémérsékleten van, ala-
csonyabb nyomas és hémérsékletre keriilve megszilardul, kilonbozé

*) A 7 zona: 1. Szildrd kéreg. 2. Plasztikus zéna. 3. Magma. 4. Kézonsé-
ges folydés anyag. 5. Kozonséges gazak. 6. Kritikus ponton feliili gazak. 7. Egy
atomos (disszocialt) gazak. 4
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petrografiai szévetek és szerkezetek felvétele kizben, amelyek kii-
10nboz6sége fligg a magma khémiai Osszetételétél, az uj fizikai
kortilményektdl, amelybe Kkeriil és létrehozza azokat a kézetkom-
plexumokat, amelyeket éppen szarmazasuknal fogva eruptivus, he-
lyesebben és altalanosabban — tekintetbe véve a kriptovulkaniz-
must is — vulkani kézeteknek nevezziik.

A meghatarozasunkbol tehat definialtuk a tudomany mai allasa
mellett az anyagot, amely a vulkanoknak nevezett formaciékat hozza
lIétre; most szoljunk az erér6l, amely a mélyb6l felhozza az
anyagot.

G. Bischofftol ered az a feltevés, hogy vulkanok csak tenger
partjan mukoédhetnek, amikor az explodalé erét a viz g&zének hir-
telen kiterjedése adja. A Leidenfrosi-féle tiineményt latjak végbe-
menni az izzén folyd magmahoz jutdé vizen. Némelyek szerint a
viz gorduilékennyé teszi a lavat s igy a Kkifolydsra alkalmasabbad.
Gay Lussac szerint az anhidrit kloridok vizzel egyesiilve a mély-
ben explodalédnak. Azonban e feltevések nagyon kétségesek. Vulka-
nok nagy diszlokaciok kisérd jelenségei. llyenkor nagy szintkiilénb-
ségek keletkeznek, ahol a depressziokat elonti a tenger, vagyis a
tengerek a szilard kéregnek mindig a legmélyebb pontjait foglaljak el :
ezek pedig ott vannak, ahol flatalkori elmozdulasok vannak; az
elmozdulasokat — mint lattuk — vulkanizmus Kkiséri, tehat ilyen
okozati fiiggésben szemlélve a dolgot igen egyszerl magyardzatat
talaljuk a két tlinemény egymdasmellettiségének.

Pilar szerint a felhajté er6 nem mas, mint a szildrd kéreg
fajsulya és a magma fajsilya kozti kiilonbségbdl szarmazo egyen-
sulytalansagnal fellép6 eré. Elméletének, amit »rhyakohypsza elmeé-
letnek« nevezett el, feltétele, hogy a szilard kéreg.és a magma kozt
fajsilyilag ugyanaz a kiilonbség, helyesebben viszony legyen, ami
van a jég és a viz kozott (1 : 0°9167). Rhyakohypszanak nevezi a
magnanak azt a feliileti részét, amely a F6ld centrumatol legmesz-
szebb van. A rhyakohypsza emelkedése az egyensulytalansag miatt
fellép6 erd » Kifejezhetd lesz, ha a szilard kéreg vastagsaga a
(constans), a kéreg specifikus strlisége d és a magma specifikus

strisége D, — egy egyszerd ardnnyal

srg = I0E T S A R i SRR )
; d
és x,=a(1—~5 o O IR R e 0 )

ha #z, jelenti a rhyakohypsza tavolsdgat a felszint6l. Ezért: »Minde-
niitt, ahol folyés magma van, amelyik repedésben vagy KkiirtGben
felemelkedik, kénytelen ennek az elébb vazolt torvénynek eleget
tenni«. Ezzel az elmélettel meg lehet magyardzni az egyszeri Kito-
rést és a nagy lavatakarok keletkezését, amikor egy kibuggyands-
sal a fajsuly kiilonbozésébdl szarmazé egyenldtlenség, labilis egyen-
suly helyre, egyensulyba, stabilis viszonyba jon, de nincsen meg-
magyarazva az ismeételt mikodés, az ismétlsd6 kibuggyanasa a
lavanak.



126

A legrégibb felfogast ujjitja fel Ostwald Kohler, amikor a
szilard kéreg nyomasaban a magmara valo ranehezkedésében
keresi a kihajté er6t, mert a Fold be156 részeinek megterheltetése,
ami 20 mfd. mélyen 100.000 atmoszférai, /10 féldradiusz
mélyen 400.000 és 'z fdr. m. 2,500.000 atmoszférai nyomassal
egyenld — oly 6riasi nagy, hogy nem tudjdk elviselni a zsugorodd
kéreg nyomasat s igy a repedéseken kinyomul a Fo6ld belsejének
izz0 magmaja.

Peyrey—Falb hipotézise szerint a Nap és Hold arkelté ereje
a magmara okozza az erupcidkat. Szizigai-dagaly-nak felel meg
egy-egy erupci6. Az igaz, hogy ilyen feltevés mellett nem talalhato
meg Falb konyvében annak a magyarazata, hogy a Stromboli
minden 10—15 percben explodal egy kicsit, tehat szerinte — ar —
apalyt jelent.

Ha a Fo6ld belsejét valdjaban olyan elrendezédéstinek tételezziik
fel, mint S. Giinther — és nincs semmi okunk sem, hogy olyan-
nak ne képzeljik, mert a Wiecheri-féle felfogas ezzel egyaltalaban
nem ellenkezik) : akkor a magma elhelyezkedeset viselkedését és
kitodulasi okat is megérthetjﬁk. Tegylik fel, hogy valamely helyen
a Fold kérgének egy része hatalmas torésekkel visszasiilyed a
még izzasban levé bels6 magra, amely feltevés a E. Suess-féle
felfogasnak teljesen megfelelt. Ezen a helyen ut nyilik a magmanak
a kitodulasra, a felszinre kertilésre. Egy ilyen helyen a kéregben
levé fesziiltség hirtelen zérova lesz, amikor Mallet szerint ho-
energiava alakul at, vagyis héként szabadul fel. — Azonban ezek a
repedések nem nyithatnak utat a magmanak, mert ott van a plasztikus
zona, ami feltétleniil 18 km.-nél mélyebben kezdddik, amint Adams
és King legijabban kisérletileg kimutattak. A plasztikus zo6na, eppen
plas7t1utasanal fogva nem repedhet meg, sOt azokba benyomul és
elzarja azokat. Feltessziik mar most a7t, hogy a repedések kelet-
kezésekor és elvetGdéskor keletkezett dinamikai energia is, éppen
ugy, mint a megsziint fesziiltségi erd, héenergiava alakul at, ami
mar most megolvasztja a plasztikus zona anyagat is, magmatikussa
teszi, ami ilyen allapotban a repedésekbél kitorhet. Ennél az eset-
nél tehat joval Kevesebb hdenergia sziikségeltetik, mint a Mallet
felfogdsanal, ahol megszilardult, kihiilt anyagot olvaszt fel ismét az
intrikrustalas mozgasokbol keletkez6 hdéenergia. Ezen a helyen a
plasztikus anyag cseppfolyosodasa miatt térfogat nagyobbodas jon
létre, ami helyet csak a repedéseken 4t szerezhet maganak, tehat
megvan az els6 ok az anyag kinyomulasara. De ugyanakkor
nyomas-csokkenés is keletkezik ezen a helyen, amelynek egyen-
sulyozasara legnagyobb erével a radialis nyomas és pedig a centrums-
tol a felszin felé 1ép fel, amint kovetkezik ez a Hergesell-féle
szamitasok révén. Tehat kapunk egy alulrol felfelé hato erdt, ami
masodik oka az anyag kinyomulasanak. Azonban a nyomascsikkenés

*) Legajabban E. Rudolph és S. Szirtes a Wiechert elméletét oda médo-
sitottdk, hogy a zondk nem hatirolandék olyan élesen, mint Wiechert azt fel-
tételezi. K,
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felszabaditja a magmaban elnyelt gazokat, amelyek kitorve, okozzak
a heves exploziot.

Ha a Walther-féle harmas fazist fogadjuk el, akkor a magma
lehlilésének nagyobb fokat is kénnyen megmagyarazhatjuk azzal,
hogy — amig a kéregbe felnyomult magma felett az erézi6 oly
melyen lehat, hogy a magma maga is tud mar késziteni utat a
kinyomuldsidra — azalatt igen nagy hémérséklet csokkenésnek kell
el6allani. Ezzel a magma abszorpcié képessége igen megcsiokken.
Igy kettés ok van a gazak kivalasara.

Ennél a folyamatndl tehat fellép a Kkéreg fesziiltségének, a
kéreg nyomasanak, a tektonikai okokat létrehozé dinamikai erének
a hO energidavd val6 atalakuldasa, amely egyensulytalansagot hoz
letre a plasztikus és a magma zdénaban, amely egyensulytalansig
lesz sziild0 oka a magmat kihato erdnek, amelyet explodalova tesz
a felszabadul6 gazok eltavozasa. De nemcsak a felszabaduldé gazok
dinamikus hatasa jatszik kozre, hanem a gazok explodaldsa kémiai
egyestiléseiknél. Ennek az utobbinak megmagyarazasara igen érde-
kesek Brum-nak a vizsgalatai. amelyek mar csak azért is igen
nevezetesek, mert pontos vizsgalatokra tAmaszkodva kimutatta, hogy
a vulkani kitoréseknél vizgdz egyaltalan nem jatszik akkora szerepet,
mint eddig hitték, hanem sokszor teljesen hianyzik. A magma viz-
telen (anhydres). A vulkani Kkitérésnél »az az oriasi gomolygé felhd,
amelyet, mint elmaradhatatlan kisér6jét latjuk a vulkani kitorések-
nek, szilard testekbdl, a régi és a friss lava hamujan kiviil f6leg
kioriir- és fluortir-vegytiletekb6l (Na Cl, KCl, NH, Cl, HCI, NH,F,
SiF,) ezek koziil sok szalmiakbol all, tehat ezek nem is oldodnak
f6l a leveg6ben, mint ahogy elnyeletnének a szaraz melegben, ha
vizg6zbil allananak. Ebben a messze elszallo vulkani termékben
még kevesebb a vizg6z, mint a Kkornyezé levegében, mert ezek
kozt az anyagok kozt vizet szivo vegyiiletek (Fe Cly, MgCl,) is van-
nak, amelyek elvonjak a levegé nedvességét, a helyett, hogy vizet
hoznanak a Féldre«; a fumaroldk vizgéze is atmoszféreriliai
szarmazasu és nem juvenilis, mint Suess E. allapitotta meg. Kémiai
vizsgalatai alapjan Brun arra az eredményre jut, hogy a mug}méy
ban abszorbealt gazok explodalnak, ha homérsékvaltozas jon legre.
Illusztralja egy példa ezt (K. Schmeider nyoman) az allitast. A lava
kozéptemperaturdja 1.100 C% Leginkabb chloridgézok jonnek ki a
vulkanokbo6l — amit nemcsak Brun mutatott ki, hanem bizonyitanak
legkiizvetlenebbiil a Vesuvio 1¢06-i nagy Kkitorésekor keletkezett
dsvanyok is, amit azt Szddeczky prof. ur kimutatta. A NaCl es Ka
Cl-ok 825—876 C° kozt g6zzé lesznek és 874 C-on felil — ahol
mar az obsidian megolvad — 15—20-szoros térfogatnagyobbodéss_gl
explodalnak. A vulkdni robbanasokat, a magma mozgato erejét
tehat nem is adhatja a vizgdz, hanem a szalmidk, amelybdl hla
1/100-ad résznél kevesebbet keveriink és kiilonben holt kézet pora-
hoz, hevitésénél igen nagy nyomasu heves _robba’nés' kovetkezik
be. (dr. Szddeczky Gy. »Egy nagy tévedés Foldiink életének magya-
razasanal« E. M. E. fiiz.)
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De az emlitett h6mérséki adatokat bizonyitjdk a képzddd
asvanyok. Dr. Szddeczky Gy. a Vesuvio 1906-iki nagy kitGrésérdl
irva, igy nyilatkozik: »Abbél a korlilményb6l, hogy a régi kozet
nem olvadt meg, masrészt pedig, hogy a képz0dott asvanyoknal
alkalidkloriirGk és pedig leginkabb NCI Kloriir és szulfatok sze-
repeltek, arra kell kovetkeztetniink, hogy 500 CP%-nal magasabb,
leginkabb 8 —900 C° koriil levé homérsékletnél képzddtek a Kkris-
talyok« . . . Ezek a h6mérséki adatok pedig megfelelnek a Brun-
féle Kisérletileg kapott adatoknak.

Ezek szerint tudva a Bdckh magmameghatarozasabol, hogy
az abszorbealt gazokat tartalmaz, dr. Szdadeczky, Brun vizsgalataibol,
hogy Kkloriir és fluoriir, NCl és Ka Cl. vannak bdven a magma-
ban és végiil Brun nyoman ismerjiik a gdzak viselkedését a ho-
mérsékvaltozasok mellett, a robbanasszeri kémiai egyestilésiiket
és térfogatvaltozasukat, feltehet6 egeszen jogosan, hogy ezek az
er6k adjak meg a vulkéni -anyagok felhajtd erejét.

Igy tehat a felhajtd, intrudald és explodald erd Osszetevodik :
a plasztikus.zonaban felléps oldalnyomasbdl,

2 a radialis nyomasbol, mely szintén a felszin iranyaban hat,

3. a kiszabadulé gaz dinamikai hatasabol,

4. a kiszabadulé gaznak a kémiai egyesiiléseinél fellépo
energiabol. ¥

Hogy kiilon-kiilon ezek az energidk milyen nagysagtak azt
kiszamitani megkozelitéleg sem lehet, de, hogy egyiitt milyen 6riasi
energiat adnak, arr6l csak annak lehet fogalma, aki latta az Aefnat,
vagy akarcsak a Vesuviot. Awvhenins szerint (Lehrbuch d. Kosm.
Physik) egy 1300 m. magas vulkani kipnak a magma tengerszin-
feletti részére gyakorolt nyomasa 330 atmoszféra. A Vulcano
sziget kis kraterének a mechanikai munkaja — Ricco szerint — kozel
kozel 1 billio mkg.

Ezek az utdbbi feltevések szépen Osszeegyeztetheték a Giin-
ther zona rendszerebdl levont gondolatokkal is.

Tehat: a magma a Fold belsejének zéndsan elosztott testé-
nek egy resze, amely zona a Fold kihiilése kovetkeztében beallott
halmazallapot elrendezédésekor jott létre.

A tektonikai elmozduldsakkor mkodo és keletkezett energidak
hévé alakulasa olvasztja meg a plasztikus zdéna anyagat, amikor
egyensulymegbomlas jon létre, ami adja a kihajté er6t, amely er
aztin a legegyszerlbb analyzaldssal 4 er8bdl tevédik Gssze, helye-
sebben 4 erére bonthat6 fel.

Es ime ez az utébbi tétel igazolja az els6 mondatomat :
»A vulkdnizmus csak kiséré jelensége a szilard kéreg nagy és
mélyrehaté tektonikai atalakuldsinak.« Ugyanis a feltevéssel (t. i.
hogy az energiadk nagy részét a fesziiltség momentian megsziinésé- -
b6l €és az elmozdulasokndl fellépé er6kbsl szarmaztatjuk) eleve
kizartnak tekintettiilk azt a lehetGséget, hogy a magma sajat ma-
ganak készitsen repedést a kérgen. A vulkani anyag mindig tekto-
nikai uton létrejott repedéseken keriil a felszinre, igy tehat a

i
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magma kitoduldsa mésodlagos jelenség. Ezt bizonyitja a vulkdnok
geografiaielhelyezkedése: csak gyiir6dések ésvet6dések mentén vannak
vulkéanok; gondoljunk csak az Euraziai hegyszisztemanak a vulkanikus
zonajara és a Paczifikum felvetGdéseit koszoruzo vulkédni gyfr(kre.

Negativus bizonyiték : Gsmasszivumokon nincsenek vulkianok.

De allitasunkat a geologiai kutatasok is megerdsitik: vulka-
nizmus csak abban a korban van, amikor nagy kéregmozgasok
voltak ; vagyis: a vulkanizmus intenzitdsa egyenes aranyban 4ll a
kéregmozgasok intenzitasaval.

*
* *

Természetesen a magmat kihajtdo er6rél elmondottakkal nem
lehet megmagyarazni nagyon sok tiineményt. Legelsébben is fel-
vet6dik az a kérdés: tektonikai elmozduldsuk nélkil miért vannak
vulkani kitorések és miért nincsenek vulkanok egyes notorius fold-
rengéses vidékeken, mint pl. az észak-keleti Alpokban? Az elsé
azonban csak latszélagos dolog, azért, mert nem obszervaltunk
elmozdulast valamely Kkitorésnél, nem jelenti azt, hogy az el is
maradt; a masodikra valaszom: valamely teriilet szeizmikussaga
— éppen a legtjabb vizsgalatok szerint — nem jar tektonikai el-
mozdulassal, killonésen nem, ha a Tamman-féle ok elméletet fogad-
juk el. Ha ilyen kozos az oka a vulkanok Kitorésének, akkor miért
fejlodnek ki jol megkiilonboztethetd tipusok, s6t ugyanaz a vulkan is
miért valtoztatja mikodését? A vulkansorok kitdrése miért egymasutani
idérendben jon létre? stb. Ezeknek a kérdéseknek az eldontésére
ki kell térnlink az egyes vulkdnokra és a specialis viszonyokat
kulon kell vizsgalni, ami azonban jelen esetben nem feladatunk.

Jelenleg csak be akartam mutatni, hogy miképpen vélem meg-
magyarazhatonak egészen racionalisan a vulkdnizmus lényegét. Egy
dolog van, ami bebizonyithatja ennek elfogadhatosagat és ez a
szeizmoldgia, mert ennek a segitségével tudjuk meg a vulkanoknak
a gyokérmélységét, ami a legnagyobb valoszinliségek szerint nem
egyéb, mint a vulkani kitorést megel6z6 foldrengési adatokbol — ha
egyaltalan van, vagy volt foldxences — szamitott fészekmélység.
De ez a fészekmélység sem adhatja meg esectleg a helyes adatot,
mert lehet a foldrengés kiindulé pontja a magma felszinén, a felsé
rhyakohypsza feliileten, ami a felsé hatart adJa vagy lehet a kive-
zeté kiirtében is, azon a ponton, ahol a gazok explodalnak, mert
az explozi6 eppensecmel nem johet létre a magma mélyebb réte-
geiben, ott mindenesetre nem, ahol a plasztikus zona megolvad,
Es talin éppen ez a hely, ahol a gazok explodalnak adja a wvul-
kéni foldrengés centrumat, de ha ezt a pontot meg tudjuk allapitani,
visszakov etkeztethetiink a magma meélységére. A fészekmeélysegbdl
aztin meg tudjuk mondani, hoc) a magma a szilardkéreg hata-
rain beliil van- e, tehat a Stiibel-féle felf(ﬁds érvényesiil, vagy a
szilard kéreg alatt, amikor a Giinther-féle magmaval van dolgunk.
Ha ez utébbi bizonvosodik meg, akkor elmélkedéstink némi 1étjogo-
sultsagra tehet szert. Dr. Kenessey Kalmdn.



A Mount Rose Weather-obszervatériumbdl.

A meteorolbgia rohamos fejlédését az utolsé évtizedben mi
sem bizonyitja jobban mint az, hogy ma mar igen sokoldali annalk
gyakorlati alkalmazasa; mar pedig nem nyerhetne gyakorlatilag
alkalmazast, ha nem allana exakt tudomanyos alapon és ha még
ma is csak kisérletek folynanak e téren. A kalendarium-csinalas és
az asztrologia ideje itt mar régen lejart €s ma mar csak egyes,
magukat uttér6knek gondol6é tudomanyos reformatorok akarjak uj
alapokra helyezni ezt a tudomanyt. Ilyen tuddsok, akik tényleg
ujbol vissza akarjak idézni az asztrometeorologianak rég letiint
idejét, nemcsak nalunk, hanem kiilf6ldon is vannak, szakkorok elott
azonban hiteliik nincs. Evvel nem azt akarjuk mondani, hogy az
ily irdnyd kutatasok teljesen meddék volnanak; hisz hol vagyunk
ma még minden téven attél, hogy ismernénk az okok végokat,
vagy legalabb is melyik tudoméanyban allunk ehhez kozel?

Lehetetlen, hogy ily dolgok ne jussanak esziinkbe, mikor azt
latjuk, hogy az annyira gyakorlatias érzékd amerikaiaknal, mily
nagy becsben all a meteorologia és mennyire ki tudjak mar ma
hasznalni a nyert megfigyeléseket; mennyire iparkodnak oly iranyua
vizsgalatokat végezni, amelyek végeredményben nagy nemzetgaz-
dasagi hasznot hajtanak, mert olyan dolgokra adnak tudomanyos
kisérletezések alapjan felvilagositdsokat, amelyekkel igen nagy vidékek
jolétét tudjak biztositani. Ha csak futélag pillantunk is bele abba
a munkakoOrbe, amit az amerikaiak a Mount Rose Weather-obszer-
vatériumban és annak érdekkorében tettek, latni fogjuk, hogy ezek
az alapos vizsgdlatok uttor6k és az altaluk nyert eredmények hova
tovabb mas orszagokban is kelléen hasznosithatok lesznek, kiilon-
leges viszonyaik figyelembevételével.

A kozelmultban néhany értekezést voltam szerencsés kap-
hatni az illet6 mutvek szerzéit6l s a kovetkezbkben féleg egy német
nyelvii kivonat alapjan oOhajtom ismertetni ezeket a dolgozatokat.

1905-ben a Sierra Nevada 3.292 m. magas Mount Rose csucséan
meteorologiai obszervatoriumot létesitettek, amely immar kozel 10
éve van mar mikodésben. Ujabban Church és Fergusson a rendi
Nevada allambeli egyetem tanarai beszamoltak kutatisaik eredmé-
nyeir6l. Az obszervatérium nagy figyelmet érdemel ama kiilon-
leges vizsgalatai miatt, amelyeket a hotakar6 erdégazdasagi és viz-
gazdasagi jelentGségének megismerése céljabol inditottak.

Az obszervatériumon megfelelGen épitett védéhazikoba kiilon
erre a célra szerkesztett meteorografot helyeztek el, amelyet kéthe-
tenként vizsgalt feliil a nevadai egyetem egyik tanara vagy asszisz-
tense. A miiszer kitiinGen mlikodott és szépen leirta a 27 cm. széles
papirosszalagra az egyes elemek valtozasait. Sok nehézségael kel-
lett azonban megkiizdeniok, amig a kell§ tapasztalat ki nem tani-
totta Gket arra, hogy az egyes elemek regisztralasara miként kell
legjobban atalakitani a miszert, hogy az mindenféle viharos, ha-
vas, zuzmaras idSben j6l mikodjék. Legtobb volt a veszodség a
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szélsebességjelz6 miszer kanalaival, mert azokra rendszerint rea-
rakodott a zuzmara, s6t sokszor valdsidgos jégburok fedte azokat.
De még igy is sikerlilt a majus-oktoberi félévrél megbizhatd fel-
jegyzéseket nyerniok.

Tudvalev6, hogy a magaslati allomasok megfigyeléseinek
tudomanyos értéke annal nagyobb, minél tébb olyan adat all ren-
delkezésre, amelyek segitségével a kornyék meteorclogiai viszonyai
is ismeretesekké véalnak és igy képet nyerhetiink arrol az egész
vidékrdl. Erre nagy figyelemmel voltak a Mount Rose obszerva-
torium alapitdsanal is, amennyiben 48 km tavolsagban nyugatra
1798 m. magassagban a Truckee-n, Kkeletre pediu 80 km.-re a
Fallon-ban hasonlo miszerrel felszerelt allomast létesitettek. on
128 km. alapi haromszoget alkotdé megfigyels teriiletet nyertek,
amely 600, majd 1600 meéterrel kulonbéz6 magassagokbol nyujtott
0sszehasonlité megfigyeléseket. Végiil mint talpponti 4allomas a
renoi egyetem obszervatériuma allott rendelkezésiikre.

A létesitett obszervatorium-halozat nemcsak tudomanyos célok
elérésére szolgalt, hanem elsGsorban gyakorlati célok lebegtek
szemeik el6tt. El6szor is a Sierva Nevada Keleti lejt6jon Nevada
allam itteni teriiletén megkisérelték meghatarozni azt az &vet, ahol
a minimalis hémérséklet a — 2° ala nem szall le, amely zonaban a
gylimolestermelés felette hasznos. A — 3—4%nyi minimumokat fel-
tiinteté teriiletek Ovében mar a fagyok ellen védekezni kell, de az
még kis koltséggel keresztiil vihets, végill a — 10—15%0s erds
fagyok zonajaban a gyltmolcstermelés mar nem lehetseges Ossze-
sen 28 allomast létesitettek, amelyekben a gazdak ingyen végezik
az észleléseket, hiszen nagyrészt az 6 érdekiikben t(’)rténnek a
kutatdsok. A megfigyeléseket egybevetették a magaslati dllomasok
észleléseivel, kikutattdk minden egyes esetre az okozati dsszefiiggest
a fagy helye és nagysaga kozott. Ennek alapian eredményesek voltak
azok a kisérletek is, amelyekkel megprobaltdk prognosztizalni a
beallhat6 minimalis lehiilést, aminek igen nagy jelentGsége van ott,
ahol a fagy elleni védekezés mar szervezve van.

Vizsgalataik alapjan kimutattak azokat a teriileteket, ahol a
— 9%0s fagyok mar gyakoriak és amelyek igy nagyobb szabasu
gytimolcstermelésre alkalmatlanok.

1911. év tavaszdn gyakori erés fagyok voltak és ekkor az
obszervatérium tudos vezet6i iranyitottak a fagy elleni védekezest
tudomanyos alapon. Ejjeli szolgalat volt a féobszervatériumban, a
két mellekallomason pedig automatas fagy Jel/ol\eS/ulek muikodott.
Az allomasok egymassal telefonon voltak egybekotve és igy ideje-
koran kiadhattik a fagy elleni védekezésre a felhivast. A ]Ol szer-
vezett védekezés igen nagy haszonnal jart és bdven megtéritette
azt a koltséget, amlbe a halozat szervezése ¢€s fenntdrtam kertilt.

Amig a védekezésre iranyulo eme tanulmcm}al az obsze-
vatoriumnak féleg a gazdak érdekében indittattak meg, addig
erd6 és vizgazdasagi szempontbol még nagyobb Jelentosem.lek
azok a vizsgalatok, amelyek a hoétakaré tanulméanyozasa Kordl
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folytak. Kozvetlen erdekelte ez mindazokat, akik a hegyekrol lejivé
holébol taplalkozo folyok partjain laknak. A felallitott probléma :
kimutatni azt, hogy a hegyek és erd6k milyen befolydssal vannalk
a hotakaré megmaradasara. Ott, ahol a vizeket elsGésorban a holé
taplalja, ennek ismerete elsérendli. A Mount Rose Weather obszer-
vatériuma a slrd erdékkel bendtt Sierra Nevada f6lancaban van,
kortlotte mér ritkdbbak az erdék és félig terméketlen a vidék.
A Mount Rose lejtjén és nyulvanyain régen sok erd6t vagtak ki
€s az jelenleg a felerddsités Kkilonbozé stadiumaban van. Igy a
csucson tanulmanyozni lehet magat a fekvé havat, mert itt van a
legttbb olyan hely, ahol a hé legtovabb megmarad. Ugy itten, mint
a 2744 m. magas Contact-hagon is végeznek hostlrliség-meéré-
seket.

A hora vonatkozd vizsgalatok kiterjednek 1. a ho magas-
sagara, 2. sUrliségére, 3. elparolgasara. A sUrudséget ilietGleg egy-
egy cm.-nyi hérétegben foglalt viz mennyiségét mérlegeléssel alla-
pitottak meg. Ezek az adatck megvilagitottak azt, hogy mennyivel
stribb az erd6kben 1évé hd, mint a nyilt teriileten 1évé. Mivel
nagyon fontos az, hogy a ho a hegyekben lehet6leg soka meg-
maradjon, arra kell térekedni, hogy az ne parclogjon el gyorsan,
s az olvadas se torténhessék gyorsan. Az els6 a szél, az utobbi
a Nap munkdja elsd sorban. Hol szaporodik fel legjobban a hé?
Els6sorban is a hegyszakadékokban, mert ezek nincsenek sem
szélnek sem napfénynek Kkitéve. ErGs széljarta teriileteken felalli-
tott palankok alkalmasoknak mutatkoztak arra, hogy a ho felhal-
mozodjék, csak arra kellett vigyazni, hogy a palank magas és
szélatereszté legyen. A megfigyelések szerint 17 méteres szél a
jéggé fagyott honak Y/e0-ad részét elparologtatta, azaz 0°25 mm.-
rel csokkentette azt tisztan parolgas utjan.

Maskepen viselkednek azonban a nagy erd6k a hotarozas
szempontjabol. A lehuliott hénak az a része, ami a fak koronain
marad, gyorsan parolog vagy elolvasztja azt deriilt id6kben a su-
garzas heve. Annal tovabb marad meg ellenben az erd6é talajara
lehullott ho. Legjobban tarozédik a hé kis tisztasokon, és ha
ilyenekben gazdag az erd6, az nagyban szabalyczza az enyhe
idoben beallo olvaddssal egylitt jaro aradasat annak a viznek,
amelyekbe a holé lekeriil. Az amerikai vizsgalatok szerint a tisz-
tasokkal rendelkezé erdok 3 és /:-szer jobban tarozzak a havat
mint a zart erd6k. Legjobb eredményt mutatnak fel e téren a ti-
levelll fakbol allé6 erdok, mert ezekben elég sok ho igen kinnyen
jut le a talajra, viszont eléggé el van zarva a napsugarzastol. Igen
cedvezOGk ebbdl a szempontbol a Tsuga-Canadiensis-bol (Kanadai
feny6) allé erddk, ahol aranylag a legtébb hé jut a talajra. Ezen-
kiviil a slrd, tehat erGs zarédasu erdGk tisztasai igen kedvezden
befolyasoljak a hé megmaradasat.

A magas hegyeken 1év6 horétegbdl varhatd vizmennyiség
megallapitasaval itt is behatéan foglalkoztak. 1909-ben részletesen
felmérték a fekvé havat és slrliségmérések segelyevel kiszami-
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tottdk annak viztartalmat, figyelembe vették a parolgds okozta
veszteséget, megallapitottak a valoszind vizhozadékot; mivel azon-
ban a szivargas okozta veszteséget nem tudtdk megallapitani, a
megbizhatosag bizonyos hataron alil maradt. Ennek szintén meg-
van a maga gyakorlati jelentGsége, mert a hegyek aljaban 1évé
telepiilesekben sok helytitt vizi erd hajtja a gépeket, dltalaban vizi
erd szolgaltatja a villamossagot, s amig a lehullott hopehely a nagy
természetben a” rendeltetése szerinti kortorgasat elvégezi, addig
igen sokféleképpen art vagy hasznal, gyényorkodteti vagy bosz-
szantja az emberiséget. A hegyekben 1évé hé mennyiségének meg-
ismerése, amint latjuk, nagy jelentGségi és ép ezért a Mount Rose
obszervatoriumnak eziranyu vizsgdalatai igen nagy horderejlek.

Mi sem mutatja jobban az amerikaiak gyaltorlatias felfogdsat,
mint az, hogy specidlisan ilyen kérdésekkel foglalkoznak és ezek-
kel a kérdésekkel foglalkoz6 tanszéket is A4llitottak a nevadai
egyetemen, ahol eddigi értestiléseink szerint az erdéknek a hotaka-
roval valo Osszefliggését fogjak eldadni és mindazokat a kérdése-
ket ismertetik, amelyek a tdrozas szempontjabél figyelembe
jonnek.!) []

A napfény tartama a Dobogdkén 1012-ben.”)

A Dobog6kén immar 10 éve folynak rendszeres napfenytartam-
megfigyelések, de még  egyik évben sem voltak a napsiitési
viszonyok olyan felette kedvezdtlenek,’) mint épen az elmult 1912.
évben. Minden kiilondsebb részletezés helyett kozvetlen utalunk a
kovetkezd oldalon kozolt tablazatra, amelyben az eddigi évi atné-
zetekhez hasonloan Osszesittettek a napfény tartamanak oraértékei.
Evi Gsszegben csak 1517°5 6ran at volt napfény, ami a lehetséges
napsiitésnek csak 33.8%-2, oly wendkiviili alacsony évték, ami
hazankban a legnagyobb ritkasagok kizé tartozik, sét az utobbi év-
tizedekben egyaltalan nem fordult eld.

Az év folyaman hét olyan hoénapot talalunk, amelyek havi
Osszegei az Osszes eddigi dobogok6i hasonlé hoénapra vonatkozd
napsiitési adatoknak alatta maradtak, és csak egy olyan honap
volt, amelynek igen kedvezdek voltak napsiitési viszonyai, ameny-
nyiben egyérték(d volt a rendkivil dertlt 1909. évi februariussal.

1) Ez a kozlemény féleg Obermayer A. cikke alapjan késziilt: Das Mount
Rose Weather Observatorium. XXI. Jahres-Bericht des Sonnblick Vereines fiir das
Jahr 1912. Wien 1913, Pag. 16—19. A kérdéssel foglalkozott még: Meteorolo-
gische Zeitschrift 1913. 1. szamaban. Az eredeti tanulmdnyokrél beszdmoltak :
I. E. Church jr. The progress of Mount Rose Observatory 1906—1912. Sci:nce
XXXVIL. No. 936 Pag. 796—800. 1912. és S. P. Fergusson : J. E. Church jr. The
conservation of snow: Its dependence on mountains and Forests (The l?ulletin of
the International Irrigation Congress Published at Salt Lake City, Utal 1912.
XII. Vol I. No. 6.) T e (]

%) Kiilonlenyomat a »Turistak Lapja« XXVI. évfolyam 2. szamdbol.

%) Réthly Antal: A napfény tartama a Dobogokén 1910-ben. »Turistak
Lapja« 1901. XXIIL 132. old.
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Kiilonosen feltiing volt a nyarnak napfényben vald szegény-
sége, ami mar majusban kezdddott és csak oktoberben ért véget.
A 3. szammal jelzett vizszintes sorban feltiintetett /o értékek leg-
jobban mutatjak azt a napfényhidnyt, amivel ez az év, sajnos, ki-
tiint. A nyari honapok 38°0-0s napsiitése és a szeptemberi 14%0-0s
napsiités bizonnyal még sokda olyan értékek maradnak, amelyek
ala nem egyhamar fog egy ilyen hénapnak napsiitése siilyedni. Ki
gondolna, hogy a szeptember — egyike kiilonben deriilt honap-
jainknak — 1912-ben egyérték( volt a legborisabb decemberrel,
de még feltiin6bb az, hogy a tél napfényben 12°%0o-kal gazdagabb
volt, mint az 6sz.

Ennek a nagy napfényszegénységnek oka, mint azt hosszabb
vizsgalatok utdn a meteorologusok Kisiitotték, az volt, hogy a fel-
s6bb légrétegek levegoje felette poros, illetve piszkos volt. Ez a
piszok a fénysugarak nagy részét abszorbealta és ha sttott is a
nap, az igen kis érték( volt, és intenzitasa joval a normalis alatt
maradt. Azonkivil a légkorten ugy latszik a csapadék képzodésére
igen nagy volt a hajlanddsag, valamint hazank igen gyakran volt
kiados es6ket hozd depressziok befolydsa alatt.

Felmeriilt a kérdés, hogy honnan kertilt a zavart okoz6 por
€s piszok a levegGbe. Tudvalevéleg a légkorben mindenkor nagy-
szamu porszem van jelen, de a legritkabb esetekben sikeriilt azok-
nak oly nagy mennyiségben valo jelenlétét kimutatni, hogy mar
puszta szemmel valé megfigyelés alkalmaval is feltiinjék a légkor
felette homalyos volta. Hiszen 1912 nyaran a napba szabad szem-
mel minden bantalom nélkiil betekinthettiink. Amerikai jelentések
alapjan sikeriilt Hellmannak kimutatni, hogy a homalyossag, és igy
a napfény tartamanak csokkenése is az Alaszka félszigeti Katmai
tlizhany6 hatalmas erupci6jatél szarmazik, amely 1912 junius
6—8-a kozott rengeteg, igen finoman eloszlott mikroszkopikus nagy-
sdgld port és hamut lovelt a légkor legmagasabb régioba, ahol
eloszolva, az Atlanti-oceanon is at, hozzank keriilt. A tlizhdnyo
kornyékén még 135 km. tdvolsagban is 45 cm. magas hamuréteg
gylilt ossze. A Krakatoa 1883 augusztus 26.-i kitorése alkalmaval
is megfigyeltek ilyen tlineményt, valamint az 1902 majus 8-
Mont Pelée kitorésekor, de tavolrél sem volt ily rendkiviili és nem
vonta annyira magira a meteorologusok figyelmét, bar az 1883
er6s hajnal- és estipir honapokig lathato volt és a vulkani hamu-
tol szarmazott.

Az elmult évben a Dobogokén osszesen 110 napon egy-
altalan rem volt napsiités és mint igen szélsoséges esetet Kulon
ki kell még emelniink azt, hogy szeptemberben 14 napfénynélkili
nap volt. Az egész év folyaman nem volt egy:etleq egy honap
sem, amelycen ne lett volna kett6nél tobb napfénynélkiili nap.

Dr. Réthly Antal.

*\ Steiner Lajos: Az ég homdlyossiga az 1912. év nyardn. »Természel-

tudomdnyi Kozlony« 1912. XLIV. 842. old. r ) e '35
**\ Mende Jend : Az ég borultsiga a mult év nyarin. » Természéttudomanyi

Kizlonys« 1913. XLV, 253. old.
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Hazdnk idGjardsa az elmult dprilis hénapban.

Viszontagsagos hosszu tél, kellemetlen, szinte véget nem érd
télutd utan végre egy honap, amelyet joggal a meleg honap jelzo-
jével diszithetiink fel. Sajnos azonban a fény mellett setteng az
arnyék is, mert az aprilis ezidén nemcsak meleg, de egyuttal sza-
raz is, még pedig némely tajon igen szaraz volt.

A légnyomas meglehetdsen valtozatos képet mutatott. A honap
elsé tizedét a télunk északra, északnyugatra tartézkodé kisnyomas
jellemzi, amelynek szehendszele tobbnyire €szaki levegdt kiildott
rank. Minthogy azonban a szél aranylag lassu volt, az altala szalli-
tott leveg6 azért déli vandorlasaban az ujabb helyzetekhez ido-
mult, vagyis a tobbnyire északi légaramlas ellenére is a hémér-
séklet inkabb a melegre hajlott, mint hidegre. Szépen meglatszik
ez a pentados tablazatbdl, melynek - tanusaga szerint az els6 két
pentdd ugy Budapesten, mint Nagysz\,benben tobb fokkal mele-
gebb volt a normalisnal.

A masodik tizednek elsé fele azonban még sok valtozast mutat
és az els6 tized végétsl f6ként csak abban kiilonbozik érdemlege-
sebben, hogy a magas északnyugaton a depressziok kezdtek kitol-
tédni, délkeleten pedig légnyomasmaximum jelentkezik, mely azon-
ban kevés allandosaggal birt. Csakhamar eltiint, atengedve a hely-
zetet a tized kOzepén egy nyugaton térképiinkbe 1ép6 magasnyo-
masos éknek, mely latszélag nagy sebességgel keresett és végiil
talalt is érveényestilést a kontinensen. Koz\'etlenul miel6tt ez hel\o-
vetkezett volna, deriilt rank az az elfelejthetetlen veréfényes husvéti
id6 (éppen a twalyl fagykatasztréfanak évfordulojan), amely sebes
Iéptekkel vezette be a természet tavaszi megujhodasat.

A masodik tized masodik feleben Eurépa idGjarasa, de Kkiilo-
nosen a mienk, hirtelentl az ellenkez6be csapott at. Akkor tortént
ez, amikor a mar 1elzutt nagynyomasos €k nyugat fel6! jove a konti-
nens f6lé hatolt és oOriasi teriileten teljesen zart teriiletet toltott be.
A teriilet magja t6lunk északra esett. A maximum egész déli olda-
lan igen élénk, helyenként — igy az Adrian is — wviharos szél
uralkodott, mely nalunk a helyzetnek megfelel6en északi volt.

Nyomban vége lett a szép, deriilt, enyhe, napsugaras idének.
Helyette hideg északi széllel elég gyakran csapadekbdn volt résziink.
Az eddig mar 20—22 fok lelLll ar6 hémeérsékleti napi maximumolk
visszaestek 12—14 fokra, a 8—10 foknyi éjjeli minimumok ellenben
1—3 fokra, s6t a hegyes tajakon O fokra is és az orszagnak nem
egy vidékén dér lepte el az alig iitk6z6 vegetaciot. Pentados tab-
lazatunk szerint ez az 6t nap hémérsékleti deficittel zarult, — az
egyetlen meleghiany mind a hat pentadban. :

A harmadik tized elejére sziint meg a szél, amikor a lég-
nyomasi maximum magva délebbre ereszkedve egy részével hazan-
kat is fedte. Ekkor allott be az ilyen helyzetekben mar ismert idé-
jarasi tipus: felh6tlen ég, semmi es6, nagy nappali hébesugarzas,
ennek Kkovetkeztében magas napi hémérsékleti maximumok, de
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nagy hokisugarzas éjjel, ennek folytan alacsony minimumok, de
dér nélkiil, szoval nagy napi homérsékleti ingadozas.
Az utolso tized elsé felében nyoma sincs az esnek, az csak

25-ike kortl mutatkozik ujra, -— de sajnos ismét csak »mutatko-
zik« — amikor az eddig egész Kkozépsé Europat megszallva tartd

magas nyomas nyugatfelé kiszorull a tengerre. Innen azonban ujra
visszatért elhagyott allasaiba, a szokasos iddjarasi kovetkezmények-
kel: meleg, szaraz idovel.

Hogyan illeszkedik mar most ebbe az idGjarasi képbe az
elemek teriileti eloszlasa tablazatunk értelmében ?

A havi kozéphOmérséklet pozitiv anomalidja kétségtelentil
orszagos jelenség és az eltérések nagysiga annyiraegyforma, hogy
ez a mi nehany adatunk alig-alig alkalmas arra, hogy segélyiikkel
az aprilisi h6meérséklet teriileti eloszlasara részletesebben ravilagit-
hatnank. Csakis Erdélyben volt, Ggy latszik kevésbbé meleg, mint
egyebiitt az orszagban.

Miként a havi kézéph6meérséklet, olyképpen a havi maximumok
is altalanosan magasabbak az atlagosnal. A kiilonbség ugyan nem
igen nagy, csak 1'5—3 fok, de mivel altalanos, tehat szintén or-
szagos jelenség. A maximumok datumainak legtobbszor szemiinkbe
Otl6 napja: az aprilis 30, vagyis az a nap, amikor az eurdpai
iddjarason masodszor lett urrd a légnyomasi maximum.

Nem kevésbbé haladjak foliil a tébb évi atlagot az idei apri-
lisi minimumok is. Viszont az abszolut ingadozas meglehetGsen
egybevag az atlaggal, amib6l kovetkezik, hogy a homérséklet nem-
csak atlagaban, hanem végleteiben is, tehat egészében néhany fok-
kal felemelkedett a normalissal szemben.

A homérséklet minimuma a hénap elejére, maximuma a ho-
nap végére esik, ami megfelel az idGjaras tavaszodd iranyzatanak.

Azok utan, amiket a légnyomas-valtozasokrdl és eloszlasarol
mondottunk, eleve varhato a felh6zetnek bizonyos foku hianya.
Tényleg kisebb volt a borultsig meértéke, mint rendesen, ami kiilo-
nosen az Alfoldon és a Dunantul valik feltinove.

A csapadékhidnynak gazdasagi kovetkezményei mar-mar szinte
orszagos csapassa fajultak. Mar a téli nedvesség is folotte egyen-
I16tleniil oszlott el. Emlékezetes, hogy az elmult hoban a délvidéken
félméteres ho volt, mig Szepesnek, Sirosnak, Zemplénnek, stb.
mutatéba is alig jutott. Mondhatjuk, hogy az Alféld északi kéthar-
madan kivétel nélkil nagy volt a hiany téli csapadékban. Szaraz
maradt ez a vidék marciusban is és most azt latjuk, hogy az apri-
lis sem hozta még meg ennek a félorszagnyi teriiletnek a varva-
vart es6t. Ugyan egyebiitt sem esett eleget, de a hiany kevésbbé
ad aggodalomra okot, mivel az el6z6 honapokban mégsem bant a
természet oly mostohdn az Alfdldet koriilélels vidékkel, mint maga-
val az Alfolddel és kiillonosen annak felsd felével, kétharmadaval.
Az aprilisi hiany itt nem kevés helyen a rendesnek 5)—80°/o-a.
Megnyugtatd azonban az, hogy azéta a majus mar sokat jova tett
az aprilis mulasztasaibol. Savoly Ferenc dr.
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Prof. Dr. Emil Rudolph und Dr. Siegmund Stzirtes. Strass-
burg i/E.: »Nomographische Bestimmung des Epizentrums.« (Dr. A
Fetermanns Mitteilungen aus Justus Perthes Geographischer Anstalt.
59. Jahrgang Oktober—November.) Gotha 1913.

U. a.: »Allgemeines Nomogramm fiir die Bestimmung des
Epizentrums.« (Mitteilungen des Zentralbureaus der Internationalen
Seismologischen Assoziation. Nr. 4.) Strassburg i/E. 1914 L

Az el6ttiink fekvé két értekezésben Rudolph és Szivtes Strass-
burgban dolgozoé kivald szeizmolégusok a foldrengések feliileti kizép-
pontjanak grafikus uton val6 megallapitisira nyujtanak igen jol
hasznalhato, gyorsan kezelhet6 és konnyen szerkeszthet grafikont,
helyesebben nomogrammot. Ertekezéseik célja, hogy mindenki, aki
szeizmologiaval foglalkozik, néhany adattal rendelkezik és ismerni
Ohajtja az epicentrumot,aztgrafikus uton, minden kiilonosebb szamolas
nélkiil gyorsan, konnyen megallapithassa. Eddigelé mar szamos
modszer van hasznalatban, szerzéknek azonban uj grafikonjuknalk
felhasznalasaval — ugy latszik — sikeriilt oly konnyen kezelhet6
modszert adni a mindennapi hasznalatra, amely rovid id6 mulva
igen nagy hasznalatnak fog Orvendeni. Mar ma is tobb helyditt
sikerrel hasznaljak a Rudolph és Szirtes nomogrammjait az
epicentrum meghatarozasara, igy mar Navarro-Newmann Kkivalo
szeizmologus is cartujai bulletinejében bevezette azt. A szerzok
modszerénél Maurice d Ocagne (Paris) nomogrammja nyert alkal-
mazast, amelyet az 6 zenittdvolsagok megallapitisara hasznalt.
Kimutattak, hogy evvel a nomogrammal a csillagaszati haromszog
minden problémaja megszerkeszthetd és igy valamely foldrenges
epicentrumanak koordinatai is. Ennek megismerésére harom gomb-
haromszog megiejtése sziikséges : két észlelési hely foldrajzi helyzete
és a polus, majd két allomas helyzete és az epicentrum, valamint a
harmadik haromszog egyike ezen allomasoknak, az ismeretlen
epicentrum és a polus. Ertekezésiik rajzai és levezetése szerint az
elsé gombharomszigben a polus és az allomas kozotti két oldal a
bezart szoggel, illetve az allomasok hosszusagkiilombsége ismeretes
és keresend6 a harmadik oldal, vagyis a két allomdskozti legrovi-
debb tavolsig és a két masik szog. Ezeknek egyike ellenérzésiil
szolgal. A masodik megfejtend6 haromszogben az ismert harom
oldal alapjan keressiik az egyik oldal melletti szoget. Végiil a harmadik
haromszog szolgaltatja a most mar ismeretes epicentrum azimut,
valamint a pélus epicentrum tavolsagai alapjan a poélus melletti
szoget és a harmadik oldalt, ami nem mds mint az epicentrum
hosszusaga és szélessége. A levezetésre szolgalo képleteket nem
irjuk le, mert aki a dologgal behatobban foglalkozni akar, amugy
is kénytelen az eredeti értekezéseket attanulmanyozni.

A kész nomogrammal mindezen szamitasok helyett grafikus
uton 6t hasonldé muveletet végeziink el és igy 6t adatot nyeriink:
1. két allomas gombi tavolsagat, 2. az dllomas azimutjat, 3. az
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azimutdalis kiilonbséget, 4. az epicentrum féldrajzi szélességét és
5. az epicentrum foldrajzi hosszusagat. Ha munkanknal mindig
ugyanazokkal dolgozunk, természetesen csokken az elvégzendd
muveletek szama, mert példaul ekkor a két allomas gombi tavol-
saga és az allomasok azimutjai mint 4allandok, mar ismeretesek.
A kezelésben még az egyszerUsités is bedll, hogy a nomogramm
alapjan talalt epicentrum polaris koordinatainak megfelel6 geografiai
koordinatakat egy masik uton Keressiik meg. Erre a célra Rudolph
és Szirtes egy Postel-vetiiletet szerkesztettek, amelynek Strassburg
a kozpontja. Itt meg kell jegyezniink, hogy egy masik magyar
kutatonk dr. Jdnosi Imre volt az, aki a Postel-vettletet elso izben
vezette be a szeizmol6giaba. Ebben a térképben Strassburg sze-
repel mint polus. Ismerve tehdt a foldrengés észlelési hely, illetve
az epicentrum polaris koordinatait Strassburgra mint kozpontra
vonatkozolag, interpolacié6 révén azonnal megnyerjuk annak fold-
rajzi helyzetét is. Ez a térkép azokban az esetekben is alkalmazast
nyerhet, amikor az azimutot nem a nomogrammbo6l, hanem a szeiz-
mogrammbol dinamikai analizis alapjan nyerjiik.

A hasznalat céljaira val6 nomogramm egy Kkartonlapra nyom-
tatott, megfelel6 osztassal ellatott, 60 cm. hosszu oldalakkal bird
négyzet, amelybe egy 360"-ra osztott kor van berajzolva. A két-
két szomszédos kvadrans osztasi pontjain egyenesek vannak fek-
tetve, az igy nyert haléban minden 6todik fok a konnyebb attekint-
hetéség végett vastagabban van kihdzva.

A nomogrammhoz a szerzok nemcsak hasznalati utasitdst
adtak, hanem az 0t egyenlet mindegyikének megoldasi modjat egy-
egy példaval mutattak meg, amely példak természetesen egymasba
kapcsolodnak. Szamitasi muveletre egyaltalan nincsen sziikség.
A nomogramm igy tehat nagy -idémegtakaritast jelent a dolgozo
szeizmologusnak és a nyert eredmények teljesen elegendi ponto-s-
saguak, annal is inkabb, mert els6 sorban csakis altalanos tajéko-
z0das miatt kellenek az adatok Ha csak futolagosan néziink veégig
azokon a modszereken, amelyeket ma a szeizmologiaban az epi-
centrum helyének meghatdrozasara ajanlottak, vagy tényleg hasz-
naltak, azt latjuk, hogy egyik sem oly kényelmes és biztos mint
éppen a Rudolph és Szirtes szerkesztette nomogramm. Erdekl6dok-
nek — tudomanyos intézeteknek és kutatoknak — a nemzetkozi
iroda szeizmologiai vizsgalatokra szivesen szolgal nomogrammal.
Felette orvendetes, hogy ujabb idében mar itt is megvan a torek-
vés arra nézve, hogy gyorssa és konnylivé tegyék az epicentrum
felkeresésének modjat, ami nemcsak a mindennap nyert ujabb
szeizmogrammok alapjan valé gyors tajékozodas miatt fontos,
hanem igen nagy jelentGsége van a régi anyag alapjan sokszor,
még mindig ismeretlen vagy kétes epicentrumok helyének pontos
megallapithatdsa szempontjabol. Kivalo szerzdinket eme nemcsak
tisztdin tudomdanyos, hanem gyakorlatilag is értékes munkajuk
alkalmabol 1idvozoljiik és ha modszeriik a gyakorlatban alta-
lanosan bevalik, az minden dicséretnél jobban fogja emelni a no-
mogramm nagy értékét, dr. Réthly Antal.
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Prof. V. Conrad : 1. Die zeitliche Verteilung der in den dster-
reichischen Alpen und Karstlindern gefiihlten Erdbeben i. d. J.
1897 —1907. II. Die .. ... (Ein Beitrag zum Studium der sekundir
auslosenden Ursachen der Erdbeben. Mitteilungen der Erdbeben-
Kommission der Kais. Akademie der Wissenschaften in Wien, Nr.
XXXVI und XLIV) Wien 1909 ; 1912.

A foldrengések rendszeres megfigyelése egységes halozattal
Ausztriaban 1895-ben, a laibachi foldrengés utan vette kezdetét.
A bécsi tudomanyos akadémia léptette életbe és az 1896 Ota jelent-
kezett foldrengések megfigyeléseit tartomanyonként feldolgozva ki
is adta. Dr. Conrad V.,acsernovici egyetem tanara az 1897 —1905.
évek megfigyelése anyagat behatd vizsgalat ala vette és elsGsorban
statisztikai modszerekkel vilagitotta meg azoknak idébeli eloszlasat.
Convad munkajaban nem foglalkozhatott az Ausztriaban észlelt
Osszes foldrengésekkel, hanem f6leg azokkal, amelyek egységes
tertileten léptek fel, tehat az Osztrak Alpokat és Karsztvidéket vette
vizsgalat ala. Koritlbelil 10.000 megfigyelést kellett megvizsgalnia.
Nem terjeszkediink ki a vizsgalat modszereire, sem menetére, csak
a f6bb eredmények kozlésére szoritkozunk:

Az egyes években észlelt foldrengések szama: 1897-ben =
S8A-NSHBUSE=—R265 =M1 B99=—H2 G-I 000 —R2 028 1901} — 1991
1902 = 173 ; 1903 = 145; 1904 = 174; 1905 = 234; 1906 =
199 ; 1907 = 230. Osszesen 11 év alatt 2.497 foldrengés, amelyeket
1.476 napon észleltek. Eszerint éventen atlag 134 foldrengéses
nap, 227 foldrengéssel van Ausztria eme vidékén.

A foldrengésgyakorisagnak hatarozott, so6t élesen kifejezett évi
menete van : [ =268; Il =280; Il =298; IV =261; V = 227;
VI=138; VII = 169; VII = 160; IX = 147; X = 145: XI=
210; Xil = 194. Legnagyobb a foldrengési tevékenység marcius-
ban, mig a minimum juniusra esik; ilyen menetet nemcsak a fold-
rengések szamai, hanem a foldrengesés napok szamai is mutatnak.
A foldrengési tevékenység napi menete is élesen jelentkezik, leg-
er6sebb az éjjeli 2 orakor, mig leggyengébb reggeli 8 és delutan
4 6ra kozott. A behatobb vizsgalat alkalmaval a napi menet kom-
plikdltabb mint az évi. Kimutatta végiil Conrad azt is, hogy a fold-
rengések napi menete nem fizio-pszichologiai tiinemények eredménye,
hanem tényleg geofizikai okokban kell magyarazatat keresni. U. i.
Montessus a gyakoribb éjjeli foldrengéseket nagyrészt azzal ipar-
kodott magyardzni, hogy a nyugodtan fekvé észlel6 biztosabban
megfigveli a foldrengést, mint mikor a napi munkaban van elfog-
lalva. A hegyvidék koran kel§ része, a tengermellék éjjeli hala-
szattal elfoglalt lakoinak megfigyelései is azonban erds éjjeli fold-
rengési tevékenységet mutatnak Ki.

Tanulmany4nak masodik részében Conrad a statisztikailag
megallapitottt tények geofizikai magyardzatit iparkodik megadni;
amint bevallja, céljat nem érte el teljesen, de bizonyos légnyomasu
helyzetekkel valo osszefiiggés tisztan kimutathaté volt. Evvel a
kérdéssel mar sokan foglalkoztak és Comradnak alkalma volt e
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11 évi megfigyelési anyag alapjan a kérdést jol - megvilagitva, azt
meg is oldani. E nagy anyag mar teljesen engedelmeskedett a
valoszinliség torvényeinek. A légnyomas altalanos eloszlasa Eurdpa
felett, valamint Ausztria foldrengésgyakorisaga kozott nincs okozati
Osszefiiggés. A foldrengések felléptének idészakaszossaga is behatd
vizsgalat ala vétetett minden lehet6 holdperiodusra (6 —40 nap). A sta-
tisztika szerint az egyes holdfazisok kozott észlelt foldrengések
igy oszlottak meg: ujhold és els6 negyed kozott: 244%, elsé
negyedtél holdtoltéig 24'5%0, holdtoltétsl utolsé negyedig 25°8%0 és
véglil utols6 negyedt6l ujholdig 25°3”/0. Amint latjdk egyforman
egyez6 ardnyszamok ezek. Tovabbi fazisvizsgalatok is arra az ered-
meényre juttattak Comradot, hogy semmiféle Osszefiiggés nincs a
holdfazisok stb. és a foldrengésgyakorisag kozott.

Az id6jarasi helyzetek kozott lehet Conrad szerint tobb oly
kritikus helyzet, amidén erés gradiens 1ép fel, ami a fesziiltség
kivaltddasara vezethet. Ily . helyzetek : magas ékalakd légnyomas
az Alpok felett s alacsony légnyomas az Adrian, vagy minimum
az Adrian és Keleten ékalakban lenyul6 magas légnyomas. A rész-
letes vizsgalatok szerint alégnyomas eloszlasabol ered6 erés gradiens
mindenesetre okozati osszefiiggésben van az Ausztria emlitett vidékein
kivaltodo foldrengésekkel és masodrendd kivaltdo okul vehet6.

Feltiing eayezést talalunk a kritikus id6jarasi helyzetek fel-
lépte, valamint a foldrengési napok €vi menete Kkozott. Annyira
pregnans ez, hogy a kritikus helyzetet mint foldrengést kivalté okot
batran elfogadhatjuk.

Rovid id6 mulva végre mar kozel 10 éves, miszerrel nyert
megfigyelési sorozat all majd rendelkezésre s akkor ezek a vizs-
gilatok biztosabb alapot nyerve, egyes még el nem dontott ker-
déseket bizonnyal a teljes megoldds elé visznek. Ily statisztikai vizs-
galatokat, mint tudjuk, mar régen végeztek, s6t a mult szazad
masodik felében kiilonboz6 kutatok egymaéssal ellenkezi eredményt

értek el, ma azonban — mivel kifogastalan és rendszeres gyiijtés-
b6l ered6 megfigyelésekbll vezettettek le az eredmények — elfo-

gadhatjuk geofizikai ténynek azt, hogy a foldrengések a kora
reggeli Orakban és a téli félévben a leggyakoriabbak. Cowmrad V.
azonban nem szoritkozott egyediil a statisztikai csoportositasra,
hanem analizalta az eredményeket, kimutatta okait az egyes fei-
lép6 maximumoknak és igy munkajaval elébbre vitte a geofizikdnak
ezt az agat. Dyl A,

Nagy zdpor. Majus ho 16-an d. u.
2 oratél 6 Oraig Nagykatan 4t keleti
irinyb6l délnyugatra felhGszakadasszer(

APRO KOZLEMENYEK.

— .-

Kénpor az esdvizben. Madjus 8-an
délrél huzédo zivatar volt. Mdsnap reg-
gel az 4lléviz partjain, valamint a sza-
badban maradt edényekben 1évé viz felii-
letén kénport észleltiink.

Fert6széleskat, (Sopron vm.).

Pronay, észleld.

esé volt, Ggy, hogy 2 6ra alatt 68'5 mm.
csapadék esett; egy kis jég is esett, de
kiart nem tett. Az égihdborii nagyon je-
lentékeny volt.
Nagykata, (Pest vm.).
Dubovitz Istvan, észleld.

-



lgen érdekes napgydriitiineményt
észleltiink mdjus 7-én 5 6ra 45 perckor.

A naptol jobbra és balra — egymastél
180%-ra — szines napgytird egy-egy da-

rabjat lehetett latni. Voros-siarga, -zold
és ibolya igen tisztan volt lathaté. A da-
rabok dgy 2—3%nyi hosszisdgak vol-
tak. Az ibolyaszin egymagdban oly szé-
les volt, mint a masik hdrom szin Gssze-
véve; 6 oOrakor eltiint. Hidba lestem s
vartam a gytr tovdbbképzidését. Az ég
egész nyugati része Ci-szalagokkal volt
boritva. A gylirii 4tméréje rendes nagy-
sagli volt. Mint mar jeleztem, pilotameg-
figyelést nem lehetett eszkozdlni.
P. Angehrn Tivadar.

*

Villamcsapds. Mdjus 16-4n délutdn
°/+ kettGkor Almaszeghutin a Rézhegysé-
gen Zifcsak Pal hazaba villam ({ittt be,
minek kovetkeztében a hdz teljesen le-
égett. A hdz fabdl volt épitve és szalma-
val fedve. ;

Betlentelep (Bihar vm.).

Galbavy Jozsef.

Felhészakadds Fiuméban. Okto-
ber 4-én délutan Fiuméban két perccel 1
ora el6tt kezdett esni és 5-én éjjel fél-
kettékor szunt meg az esd, Ezen idé
alatt leesett 1046 mm. Ez a csapadék
nem volna oly rendkiviili nagy, mert el-
végre Fiuméban az utolsé 20 év alatt
tobb izben esett 100 mm.-nél tiébb, sét
200 mm.-t meghaladé esék is voltak.
Hogy mégis foglalkozunk kissé ezzel az
esével, annak egyszerli oka, hogy az
utébbi idében nyert csapadékadataink ko-
z0tt ez egyike alegérdekesebbeknek, mert
a Fiuméban miikodé ©Onjelzé6 esémérd
igen szépen feljegyezte ennek az esének
a lefolyasat és az itt koz6lt diagramm-
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bol kitiinik, hogy mily heves volt az esé
este félnyolc 6ra koriil, valamint éjjel 10
6ra utan. :

A rajzban a vizszintes vonalak a
mm.-eket jelzik, mig az 1 cm.-nyi tdvol-
sagban 1évé felilrdl lefelé haladé vona-
lak az egyes Srikat jelzik.

Az esé az cls6 délutani érakban igen
csendes volt, csak egy par mm. esett
egy-egy ora folyaman. Félhét utin heve-
sebb lett az esé és 7 utdin mar percen-
kint 1 mm.-t meghaladé csapadék hullott
le. 7 és 8 kozott Gsszesen 20 mm. esett.
Azutan ismét gyengiilt az es§, azonban
9 drakor Gjbol nekibuzdult, de kiiléndsen
10 dra utdn. Ett6l kezdve 15 perc alatt
34’1 mm.-t regisztralt az ombrograf. Majd
sziinet allott be az esGben és ¢éjfél utdn
Ujbol esett, végiil teljesen eldllott. Ez a
nagy esé karokat is okozott Fiuméban,
ami értheté is, mert rendszerint a rdvid
id6 alatt lehullott nagy esék azok, ame-
lyek kdrtékonyak.

A diagramm szerint az egyes o6rako-
zokben a kovetkez6 mennyiségek estek le :
(@1 19— 51 5 =52 1) Rl A G (s

ISTREN OGN RIS DA = =2 S8 0

Okt. 4. 6—7 7—8 89 9—10 10—11
48 214 48 139 369

Ok{i4, SEIE—128 NOREE5IMT—1  1—2
01 5:8 21

A nagy es6 megértéséhez tudni kell,
hogy 4-én reggel Fiuméban a légnyomas
még 763'8 mm.-nyi volt, estére lesii-
lyedt 758'1 mm.-re és 5-én reggel, ami-
kor mar elvonult az esd, mér csak 7554
mm. volt. Estére ujbol emelkedett. Az
id6jarasi tériképek szerint a depresszio a
Foldkozi-tenger vidékeir6l jott s észak-
kelet felé vonult. A legnagyobb esGt épp
a tengerparton, valamint az orszdg nyu-
gati részein adta le. (»A Tenger« IIL. évf.
XI—XII. fuzet.) dr. Réthly Auntal.
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Az OGYALLAI m. kir. orsz. meteoroldgiai és féldmagnes-
ségi obszervatériumon végzett megfigyelések eredményei
az 1914. februar havaban.

Légnyomds (0-ra red.) valodi havi kozepe: 7548 mm.
maximuma ¢66'9 mm. 1. és 2-an.
minimuma 736°0 mm. 23. és 24-én.
napi maximumok havi kézepe 756'5> mm.
napi minimumok havi kézepe 7534 mm.
Homérséklet valodi havi kizepe —2:89 CU.
maximuma 179 C° 27-én.
minimuma —182 CO0 7-én.
napi maximumok havi kozepe 2:11 C°.
napi minimumok havi kézepe —7*46 C°.
inszolacio (napsugarzas) maximuma 371 C° 27-én.
radiacio (éjjeli kisugarzas) minimuma —21°5 C° 8-an.
Pdranyomds havi kozepe 3°7 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kozepe 889/0, minimuma 53/, 25-én.
Fethézet (0—10 skala) havi kiozepe 6°1.
Szélerdsség valddi havi kozepe 2:51 méter masodpercenkint.
Csapadék havi Osszege 97 mm.
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 49 mm. 19-én.
csapadékos napok szama 3.
Napfénytartam havi 6sszege 73:9 dra, 26:0°/n.
maximuma 82 ora, 25-én, 83790,
Napfénynélkiili napok szama 6.
Zivataros napok szama 0.
Viharos napok szama 0.
Jégesés napok szama 0.
Elpdrolgas havi kézepe 0°6 mm., maximuma 2°6 mm. 23-an.
Talajhomérséklet havi kozepe 0'0 méter mélységben —1-07 C°.

05 » » —011 »
10 > » 274 »
1ED R > 479 »
2'0 » g 5'98 »

Napfeliilet. Megfigyelés tortént 11 napon.

Osszesen 3 folt, 2 csoportban.

A napfoltok relativ szamainak havi kozepe: 2°1.
Foldméagnességi megfigyelések.

Deklinaci6 havi kozepe 6° 2°3’.

Horizontalis intenzitas havi kdzepe 0:21044.

Jegyzetek : 0-Gyalla (Komirom m.) geogr. hossza 35° 52' Ferro-tdl, szélessége
479 537, tengersszelettx magassdga 113 méter.
A legnyomas, hémérséklet és relativ nedvesség valodi kozepei, ugy-
szmten szelso ertel\el a Rlchard fele on]elzo mus7erek adatal

Szerkeszto és laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagdszati részében :
dr. Terkan Lajos, az ogyallai Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai
obszervatorium obszervatora kozremikodésével.

Pesti konyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.




Az |dSjaras 1898.—1913.évi évfolyamaibdl teljes példanyok
(12 flizet) kaphaték ,,Az IdSjaras“ kiadShivataliban (Budapest,
Ii., Intézet-utca 1.). Az 1898., 1899., 1900., 1910. és 1911. évfolyam
ara egyenként 8 korona, a tdbbi tizenkettdé egyenként 6 korona,
Az elsG (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az Idgjards havonkint jelenik meg, rendszerint 11z nyom-
tatott ivnyl tartalommal, boritékban, idénkint szovegkozi illusz-
traciokkal és kulon-mellékletekkel.

A Nagym. Vallds- és Kozoktatdsiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi dec. 30.-dr6l 5401. eln. sz alatt kelt rendele-
tével Az Idéjaras-t valamennyi kozépiskoldnak a tandri
konyvtarba valé beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvaséinkat kérjik, hogy »Az ldGjaras«~-t ismeréseik-
nek s kilonosen kozépiskolak s egyéb kulturalis intézetek veze-
téinek és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek.

Meg-rendel'éshez elegendé egy egyszeri levelezd-lap. Néhdny
mutatvanyszidmot kivdnatra ingyen kiild a kiad6hivatal: Budapest
I1. Intézet-utea 1.

Mindennemii
meteorologiai
mlszer: —=

h8mérd, maximalis és mini-
malis hémérd, légsilymeérs,
nedvességmérd, = esémeérg,
regisztrdlé miszerek sth.stb.

CALDERON MO- 5 TANSTER-VALLILAT B

Budapest, IV., Vaci-utca so0.
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