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Megjelen minden hé elején. Szerkeszldség és kiadéhivatal :
ElSfizetési 4r: Egész évre 8 korona. || Budapest, IL, Kitaibel Pal-utca 1. sz.

A napfogyatkozdsokrol és az 1914. évi augusztus
ho 21-€én bekovetkez6 teljes napfogyatkozds le-
folydsarol.

Holdunk a Fold kortli keringése folyaman évenként legalabb
kétszer és legleljebb 6tszor foglalhat el a F6ld és a Nap kozott
olyan helyzetet, hogy rovidebb-hosszabb idére részben vagy egé-
szen eltakarja szemeink el6l a Napot. A napfogyatkozasok ezért
oyakori tiinemények, mert évenként legalabb kettének kell bekivet-
keznie. Innen van, hogy mar a legrégibb idOkben is feltiintek.
Mivel pedig a régiek, ktulonosen pedig a babiloniak és az egypto-
miak az ég szorgalmas megfigyel6i voltak, évszazadokon tartd
megfigyelés utjan megallapitottdk, hogy a nap-, valamint a hold-
fogyatkozasok bizonyos rekurziv torvény szerint ismétlédnek. A
torvény ismerete alapjan azutan a fogyatkozasok bealltdt meg-
lep6 pontossaggal tudtdk megjosolni, ami a csillagjosok, f6leg
pedig a papi osztaly tekintélyét — mert ezek hivatasszerd kote-
lessége volt a csillagok jarasat megfigyelni — a tudatlanok elott
nagy mértekben novelte.

A régiek altal megallapitott fogyatkozasi ciklus alapjan ele-
gends kozelitéssel ma is megjoésolhatjuk a fogyatkozasok bealltat.
De mig a régiek Kkorében egy-egy elére megjosolt fogyatkozas
korabbi vagy késobbi jelentkezése, vagy teljes elmaradasa Oridsi
izgalmat Kkeltett, sét egyes csillagdszokra végzetes kovetkezmeé-
nyekkel jart, addig ma a holdmozgas majdnem tdkéletes ismerete
alapjan masodpercnyi pontossaggal megadhatjuk, hogy a foldfeliilet
egyes helyein mikor kezdddik valamely fogyatkozds s meddig tart
és milyen nagysagu. A csillagasz azonban nemcsak azért oriil a
fogyatkozasoknak, hogy azok megfigyelésével az €gi mozgastan
torvényeinek helyességét Ujbol és ismételten bebizonyitva lassa,
hanem azért is, mert alkalmat nyujtanak mas csillagaszati proble-
mak megoldasahoz is anyag gytijtésére.

Egy-egy fogyatkozas bekovetkezése azonbannemcsak a csilla-
gasznak {innep, hanem ilinnep a természeti tiinemények szépségei és
megragado pompéja irant fogékony emberiségnek is. Az élet terhes
kiizdelmében elfaradt ember 6rommel ragadja meg az alkalmat,
hogy a természet megkapo latvanyossagaban néhany oOraig gyo-
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nyorkodjék. Ilyen alkalom augusztus Z1-én fog bekovetkezni, ami-
kor nalunk egy eléggé jelentékeny napfogyatkozaslesz észlelhetd.
rkzért tAn nem teljesitek halatlan feladatot, mikor e Lap olvasoéit a
tiineményre figyelmeztetem és egyuttal a fogyatkozasok bealltanak
koriilményeire, az augusztus 21.-i teljes napfogyatkozas lefolyasa-
nak ismertetése mellett, kitérek.

Napfogyatkozasok, mint mar emlitettiik, mindannyiszor kelet-
keznek, valahanyszor a Hold foldkordli keringése folyaman a Nap
és a Fold kozé jut. Holdunk, mint tudjuk, kerek 29 nap alatt
kering a Fold koriil. Minden keringése folyaman egyszer szemben
all a Nappal és egyszer egyiitt all vele. Mikor a Nappal szemben
all, korongjat teljesen megvilagitottnak latjuk ; ez a holdtdélte ideje.
Mikor. pedig egytitt all a Nappal, egyaltalan nem latjuk, mert akkor
meg nem vilagitott félfeliiletét forditja felénk; ez az ujhold ideje.
A napfogyatkozdsok megfigyelése pedig azt mutatja, hogy a tiine-
mény mindig holdujulaskor all be; a holdfogyatkozasoké pedig azt,
hogy ezek mindig teli holdkor kovetkeznek be. Onkényteleniil fel-
meriil azért a kérdés, miért nincs minden holddjuldas alkalmaval
napfogyatkozas és miért nem fogyatkozik meg minden holdtoltekor
a Hold.

A kérdésre a valasz magatol adodik. Haa Hold olyan palya-
ban keringene a Fold koriil, melynek sikja Osszeesne azzal a sik-
kal, melyben a Fold a Nap koriil veégzi palyafutasat, akkor wvalo-
ban minden ujholdkor napfogyatkozasnak és minden holdtoltekor
holdfogyatkozasnak kellene bekovetkeznie, mert minden foldkoriili
keringése folyaman a Hold kétszer belejutna a Nap-Fold kozép-
pontjait 0sszekotd egyenesbe, réviden a Nap-Fold centralis vona-
laba. Ep az a korilmény, hogy a nap- és a holdfogyatkozasok
nem ismétlédnek havonként, igazolja, hogy a foldpalya nem esik
Ossze a holdpalyaval. De masrészt a fogyatkozasok fellépte arrais
mutat, hogy a két égi test palyaja csak igen Kicsiny szog alatt
hajolhat egymashoz.

A Fold és a Hold palyainak hajlasa kovetkeztében Holdunk
palyajanak felét a foldpalya folott, felét ez alatt futja be. Minden
keringése folyaman igy Kkétszer Keresztezi Holdunk a foldpalyat.
Egyszer akkor, mikor a foldpalya folotti részbdl leszall az alatta
lévébe és egyszer az ellenkez6 esetben. A két palya metszési
pontjait csomoépontoknak, az ezeket Osszekot6 egyenest csomo-
vonalnak nevezzik.

Mivel a Hold csak ugy fodheti el a Napot, ha a Nap és a
Fold kozé jut, nyilvanvald, hogy napfogyatkozas alkalmaval a
Holdnak a Fold palyasikjaban vagy ehhez kozel kell allnia. Mivel pe-
dig a csomépontokon kiviil a holdpalyanak a fodpalyaval mas
kOz0s pontja nincsen, egyszerlen kovetkezik, hogy napfogyatko-
zas csak akkor kovetkezhetik be, ha a Hold palydjanak valame-
lyik csomoiaban, vagy ehhez kozel ujul meg. Ugyanez a feltétel
a holdfogyatkozasokra is all, azzal a kiilonbséggel természetesen,
hogy holdtoltének kell valamely csomopont koriil bekovetkeznie.
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A holdpalya csomdpontjai azonban nem allandé helyzet(iek
vagyis a holdpalya naprol-napra mas és mas pontban metszi a
foldpalyat. A csomoépontok helyzetének vdltozasa kovetkeztében
természetesen valtozik a csomovonal helyzete is, melynek valto-
zdsa a Fold koril valé forgasban all. Valahanyszor fogyatkozas
torténik, mindannyiszor a dolog természete szerint a Nap felé ira-
nyult a csomévonal. Evenként legalabb kétszer mutat a csomévonal
a Nap felé olyan id6ben, mikor a Hold is megujul és igy legalabb
két napfogyatkozasnak kell bekovetkeznie. Mivel pedig a fogyat-
kozas nemcsak akkor lehetséges, mikor a Hold magaban valamely
csomopontban ujul meg, hanem akkor is, ha palydjanak olyan
helyzetében torténik a holdujuldas, mely a csomoOpontcktél jobbra-
balra 19 fokon beliil van, évenként 6t napfogyatkozas is lehet.

Minél kozelebb all a Hold a csomokhoz ujuldsa alkalmaval,
annal nagyobb lesz a fogyatkozdas. De a fogyatkozds mértéke
nemcsak a Holdnak a csomoéktol valo tavolatol fiigg, hanem fiigg
a Holdnak és a Napnak a Fo6ldt6l valo tavolsdgatél is. Miel6tt
tehat a fogyatkozéasi hatarok kijelolésére attérhetnénk, sziikséges
elébb az utobbi kortilményekkel tisztaba jonniink.

Ismeretes dolog, hogy Foldiink a Nap koril ¢s a Hold a
Féld koriil nem kering korpalyaban, hanem ellipszisben, ugyhogy
Ugy a Napnak, mint a Holdnak a Foldt6l valo tavola naprél-napra
valtozik. Egy év lefolyasa alatt a Nap egy esetben legtavo-
labb all a Foldtél és egy esetben legkozelebb all hozza. A Hold-
nal a két hatiareset havonként kovetkezik be. Nagy kozelségénél
fogva a Foldiinknél sokkal kisebb Hold korongjat a téliink igen
nagy tavolban 1évé s Foldiinknél sokkal nagyobb Nap korongjaé-
val latszolag egyenl6nek latjuk.

Mikor a Nap foldkdzelben van, korongjanak atmérdje 32" 32 ;
mikor pedig t6liink legtavolabb van, 31° 28”. A Hold korongjanak
atmérdje holdkozelben 32' 40", holdtavolban pedig 29° 32”. Ha
tehat fogyatkozas alkalmaval a Nap a legnagyobb, a Hold a leg-
kisebb tavolsidgaban van, a Hold latsz6 korongja nagyobb lévén a
Napénal, a Nap-Hold kozéppontjait ¢sszekoté egyenes irdnyaban a
Hold teljesen elfédi a Napot: a fogyatkozéas teljes. Ha pedig a
Nap legkisebb és a Hold van legnagyobb tdvoldban, a centralis
fedés pillanatdban a sotét holdkorong koriil a Nap el nem fedett
része fénylé gytrliként mutatkozik; a fogyatkozds gylrls. A ket
égi test valtozd tavolanak megfeleléen a teljes vagy gyliris fogyat-
kozas tartama is valtozik és 1 maésodperctél 7—8 percig is el-
tarthat.

Hogy a fogyatkozds teljes vagy gy(riis-e, avagy csak 1'é§z]<;—
ges, fiigg a Holdnak ujuldsa pillanataban a legkozelebbi csomojatol
valod tavolatol. Ha ez a tavolsag 18 és fél foinal nagyobb, semmi-
féle fogyatkozas nem johet létre; ha ennél Kisebb, de 15 es 1/’2
foknal nagyobb, akkor lehet részleges fogyatkozas; ha 150823 -ne}
kisebb, mindig van fogyatkozds és pedig 12° és 15° 23’ kozotti
tavolsagnal csak részleges, 12°-nal kisebb és 9'/2 foknal nagyobb
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tavolsig esetében teljes, gy(irlis vagy részleges a két égi testnek
a foldt6l vald tavola szerint, 9'/2 foknal kisebb csomotavol esetén
pedig csak teljes vagy gyiirls fogyatkozas lehet.

Minden teljes fogyatkozas részlegessel kezddédik. Miként az
1. abra mutatja, a Hold arnyékanak magjat Kkortloleld félarnyék
érinti el6szor a Fold valamelyik helyét. Ez a pillanat a fogyatko-
zas kezdete altalaban. E helyen a fogyatkozas Kkezdetét kel6 Nap
mellett észlelik. Mivel a Hold nyugat-kelet irdnyban sebesebben
mozog a Fold forgasi sebességénél, a kovetkez6 pillanatokban a
félarnyék mellsé része mar is a Foldre 1épett. Ugyanezen id6 alatt
az els§ érintkezés helye is nyugat-kelet irdnyban elfordult, de a
kisebb sebesség kovetkeztében elmaradt, ugy hogy mar részleges
logyatkozas szinhelyévé valt. A Foldnek nyugat-kelet irdnyu for-
gasa kovetkeztében mindig tobb és tobb foldfeliileti pont fordul a

1. dbra.

Nap felé, melyek ép ugy, mint az els6 érintkezés helye, napkelet
mellett figyelik meg a fogyatkozids kezdetét. Mihelyt tehat az
arnyékkup mellso feliilete a Foldre 1épett, olyan gorbét jelolt ki
Foldiink feliiletén, melyen a fogyatkozas kezdetét kel6 Nap mellett
észlelték. Ezutan az arnyékkup hatso felének részei fogjak ¢érin-
teni a Foldet. Ezen érintkezési pontokban a fogyatkozas veégét is
fogjak latni kel6 Nap mellett. Mikor pedig az arnyékkup leghatulso
része is a Foldre 1épett, tovabb suhan Foéldiink feliiletén sajat és
a foldforgasi sebesség kiilonbségével mindaddig, mig legmellsGbb
része lelép a Foldrél. Az arnyékkupnak ez a része ujbol érinti a Fold
valamely pontjat; ez a foldfelilleti pont a kovetkezd pillanatban a
Naptol elfordul, redja tehat az éj sotétsége borul. A lelépés helyén
tehat a fogyatkozds kezdetét nyugvo Nap mellett latjak. Mindazo-
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kon a helyeken, melyeken az drnyékkiip mellsé feliiletének a Fold-
rél valo kilépését észlelik, nyugvé Nap mellett figyelik a fogyat-
kozas kezdetét. A Hold arnyékkupja hatso felilletének a Fo6ldrél
valo lelépése helyein pedig nyugvo Nap mellett latjak a fogyatko-
zés végét. A leghatsobb rész lelépése, vagyis az utols6 érintkezés
helye a fogyatkozas vége altalaban.

Ahol az arnyékmag érinti a Foldet, ott kezd6dik s ahol le-
1ép rola, végzddik a teljes fogyatkozas. Ahol pedig az arnyékten-
gely, vagyis a Nap-Hold centralis vonala 1ép a Foldre, ott kezdd-
dik és ahol réla lelép, ott végz6dik a centralis fogyatkozas.

Egy teljes, vagy gylirs napfogyatkozdsnak fémomentumai
tehat a kovetkezOk: «) A fogyatkozds kezdete altalaban. 8) A tel-
jes, vagy gylrls fogyatkozas kezdete. y) A centralis fogyatkozas
kezdete. ) A centralis fogyatkozas vége. &) A teljes vagy gyl(rls
fogyatkozas vége. {) A fogyatkozas vége altalaban.

Az a teriilet, melyet az arnyéktengely a Foldon val6 atvonu-
lasa alatt surol, a kozépponti fogyatkozas gorbéje. Ennek mentén

L PART 4L £, gszant WATARA:

2. dbra. Egy centralis fogyatkozis lefolydsa.

jobbra-balra elteriils bizonyos szélességli sav teriiletén belil a
fogyatkozast teljesnek (totalisnak) vagy gytrtisnek latjak. A totali-
tasi zona szélessége fiigg épen a Napnak és a Holdnak foldtdli
tavolatol. A teljes vagy gy(rls fogyatkozasi zéna két oldalan
tdl részlegesnek latjdk a fogyatkozast. A részleges fogyatkozas
anndl kisebb és annal rovidebb ideig tart, minél tavolabb esiink a
centralis fogyatkozas gorbéjétél. Egy bizonyos hataron tul tehat a
fogyatkozas egyaltalan nem észlelhet6. A 2.4bra mutatja a centra-
lis fogyatkozas lefolyasat és terjedelmét.

Mig a részleges fogyatkozasok semmi rendkiviilit nem mutat-
nak, igen nagy terjedelmieknek kell lenniok, hogy altalanossiagban
feltiinjenek, addig a teljes fogyatkozas megkap6 benyomast gya-
korol. A totalitds pillanataban kigyuladt a Hold sttét korongja
koriil a Nap fényes korondja s hatalmas langok latszanak a Nap-
bol kitérni. A Nap kornyezetében kigyuladnak a fényesebb csilla-
gok és a kozelében tartézkodé bolygok lathatokka vélnak, igy a
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Mercur mindig latszik. Sétét arnyekok latszanak alevegében lebegni
és a soOtétség sokszor oly nagy, hogy az allatvilagot is megtéveszti.
A Nap és kornyezetének tanulmanyozasa szempontjabdl a totalitds
helyén val6 megfigyelések ezért a legértékesebbek és ez az oka
annak, hogy a gazdag kilféldi allamok nagy anyagi aldozatokkal
expediciokat kiildenek a totalitds zonajara.

Helyszlike miatt a napfegyatkozasokkal altalabantovabbnem
foglalkozunk, hanem attériink az idei augusztus 21-én bekovetkezo
napfogyatkozas ismertetésére.

*
* *

Augusztus 21-én délutan 1 éra 11 perc 24'9 masodperc buda-

pesti kozepidékor a Nap, a Hold és a Fold centrumai egy egye-
neshe esnek.

3. abra. Az aug. 21.-i fogyatkozas lefolyasa.

E pillanatban :

a Hold latszé atméréje . . 32’ 194"
aNap » » [ B 374"

s igy teljes fogyatkozasnak kell bekovetkeznie.

A fogyatkozas kezdete altalaban délelott 11 6. 28 p.
A teljes fogyatkozas kezdete délutan . 0» 42 »
A kozépponti fogyatkozas kezdete d. u. 0 » 3 »
A kozépponti fogyatkozas vége délutin 2 » 59 »
A teljes fogyatkozas vége délutan 3 » 0 »
A fogyatkozas vége altalaban délutan . 4 » D>

budapesti kozépidGben.
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A fogyatkozas lefolyasat és Kiterjedését a 3. dbra szemlélteti.

A kozépponti fog
lyeken megy at.

»
»
»
»
»
»
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ratkozas gorbéje az alabbi tablazatban adott he-

a totalitas tartama

1
1
1
2
2
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p. 16 mp.
» 32 »
» 46 »
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> 32 »

A pozitiv jellel vett foéldrajzi hosszusag Greenwichtol keletre,
a negativ jellel vett G.-t6l nyugatra vonatkozik. Az id6adatok bu-

dapesti kozépidében értenddk.
ARG

abra szerint a fogyatkozas Eszakamerika északkeleti
feleben, az Atlanti-ocedn északi részeiben, Eurépaban, Afrika északi,

4, dbra. A totalitasnak Eurépdra esé zonija.

Azsia nyugati és az Indiai-ocean északnyugati részeiber, tovabba
az északi polaris vidékeken lesz lathato.

A félarnyék, mint ez a fogyatkozasi fomomentumokra fentebb
kozolt adatokbol Kitetszik, augusztus 21-én délel6tt 11 6. 28 p.-kor
budapesti kozépidoben fogja a Foldet el6szor érinteni és pedig a
Hudson-6bél déli részében fekvd James-6bolnél. Az arnyékmag d. u.
0 Ora 42 p.-kor az Eszakamerika északdn 1év6 Banks-foldon és
Albert herceg-fold kozott elteriilé szigeteken lép a Fdéldre. Mint a
kozépponti fogyatkozas gorbéjének helyzetét add foldrajzi koordina-
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tak bizonyitjak, az arnyékmag ellipszisszerli metszete elébb észak-
keleti, majd keleti irdnyban vonul tovabb. Kozben elhalad Melville-
Sund folott, majd atszeli Gronland északi részét, atvonul az Eszaki
Jeges-tengeren s a polaris zona kozeleben lép Norvégiaba. Svédor-
szaghan a Stockholmtél mintegy 100 kilométernyire nyugatra 1évé
helyek folott suhan el. Finnorszag déli részének érintése utan at-
szeli a Keleti-tengert s Riganal belép az eurdpai Oroszorszagba.
Diinaburg, Winsk ¢és Kijew orosz varosok teljesen beleesnek a
totalitas zonajaba. A krimi félsziget, az Azowi-tenger nyugati és
a Fecketg-tenger Kkeleti részének atszelése utdn Trapezuntnal 1ép
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5. abra. A Nap kornyéke a totalitds pillanatdban.

azsiai partokra. El6-India nyugati hataraig eljutva, d. u. 3 6. O p.-
kor lép le a Foldrol. A totalitdsnak Eur6para esé zénajat a 4. dbra
szemlelteti, a totalitds pillanataban a Nap kornyeket pedx az d.
abra, mely a Hold helyzetét a fogyatkozas el6tt és utan is mutatja.

Budapesten a fogyatkozas d. u. 1 6. 5 p.-kor kezd4dik és
» » 8 » 29 » végzbdik.

A legnagyobb fazis pillanatiban Budapesten 0830/0 -0s lesz a
JSogyatkozas, tehat olyan tekimtélyes, amilyen mdy régen nem voll
nalunk. A legkizelebbi teljes napfogyatkozas Budapesten 1999. évi
augusztus ho 11-én lesz lathaté.
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Befejezésképen még roviden megvilagitani Ohajtjuk azokat a
tudomanyos szempontokat, melyek a napfogyatkozasok megfigye-
[ését sziikségessé teszik.

A régebbi napmegfigyeléseknek az ujabbakkal valé Ossze-
hasonlitisa a holdmozgas egyenlitlenségeinek kideritéséhez nagy-
ban hozzajarult. Mar Halley mutatott rd, hogy az djabb napfogyat-
kozasok a régiekkel csak Ugy egyeztethet6k ossze, ha a Hold
kozépmozgasanak gyorsuldsa van. A Halley-féle probléma évsza-
zadokon at egészen a legujabb id6kig foglalkoztatta a csillagdszo-
kat és a mathematikusokat s ennek készonhetd, hogy a holdmoz-
gds szamos egyenl6tlensége napfényre keriilt. Minthogy a Hold
Ujulasa alkalmaval lathatatlan, régebben a napfogyatkozasok a
Hold helyének pontos meghatarozasa szempontjabol —rendkiviili
jelentGségliek voltak. E tekintetben a modern meridian-megfigyelé-
sek mellett azonban ma alarendelt szerepet jatszanak. A torténe-
lem szdmos eseménye pontos idejének a meghatarozasat koszon-
heti a csillagaszatnak, mert a csillagdszok nemcsak jov6 szaza-
dokban vagy évezredekben bekovetkezs fogyatkozasok idejét tud-
jak elére majdnem masodpercnyi pontossaggal megadni, hanem
természetesen a letint évezredekben bedllott fogyatkozasokeét is.
Ha tehat valamely torténeti esemény véletlentil egy fogyatkozas
idejére esett, vagy e koril tortént, igy az esemény idejét a fogyat-
kozas idejének kiszamitasaval kényelmesen lehet ellenérizni. Ezen
az uton mar tobb oly torténeii adatra derlilt fény, melyekrdl csak
ellenmondo6 feljegyzések maradtak reank. Igy legujabban kedvelt
téma meghatarozni a Megvalté halalanak idejét, a keresztre feszi-
tése napjan beallott fogyatkozas idejének kiszamitasaval. Az eddigi
kutatasok szerint a keresztrefeszités éve még nincs fixirozva, vajjon
az az id6szamitasunk szerint vett 50. vagy 353. évben tortént.

De csillagaszati szempontbdl sokkal fontosabbak ezeknél a
kérdéseknél azok a problémak, melyek megfejtéséhez csakis a tel-
jes napfogyatkozasok megfigyelése szolgaltathatja a szilikséges
tapasztalati alapot.

llyen kérdés példaul az intramercurialis bolygd kérdése. A
csillagaszokat régota foglalkoztatjia az a kérdés, hogy a Mercuron
beliil és a Neptunon tul van-e még a naprendszerhez tartozd
bolyg6? Az els6 kérdést az a koriilmény vetette fel, hogy a Nap-
hoz jelenlegi ismereteink szerint legkozelebb 4llo bolygd, a Mercur
mozgasaban oly rendellenesség mutatkozik, melynek okat eddig
kideriteni nem sikeriilt. Még Leverrier mutatta ki, hogy egy év-
szazad alatt a Mercur periheliummozgésa 40 ivmasodperceel nagyobb
annal az értéknél, melyet a tekintetbe jovO Osszes tobbi égi test
vonzasa feltételez. Leverrier a rendellenesség okat a Mercur és a
Nap kozétt 16v6 kis bolygdk c.oportjanak tulajdonitja, melyek a
Mercuréval osszeesd palyasikban mozognak. Leverrier elmélete
azonban eddig tapasztalati igazolast nem nyert. Voltak ugyan ész-
lelok, kik a napkorong el6tt bolygohoz hasonld testet elvonulni
lattak, de ezeknek a megfigyeléseknek szavahihetoségeben kétel-
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kedniink kell azért, mert tokéletlen eszkozokkel nyerettek és féleg
azért, mert a Napot és kornyékét KkitiinG miuiszerekkel dolgozo,
szakavatott és nagy gyakorlattal bird csillagaszok évtizedek oOta
figyelik s azért a legnagyobb mértékben valdszinttlen, hogy figyel-
miiket ez a hipotetikus bolygé kikertilte volna.

Nyilvanvald, hogy ha a hipotetikus intramercurialis bolygd
léteznék, akkor palyahajlasa és a Naptol valo tavola szerint bizo-
nyos id6kozokben elvonulna a Nap el6tt, ép ugy, mint a fogyat-
kozasokat létesit6 Hold bizonyos intervallumokban elvonul a Nap
és a Fold kozott. Az intramercurialis bolygd elvonulasa a Nap
el6tt nem lehet tehat ritka tiinemény. Ha most Kkiilonboz6 értéki
hajlasokat és naptavolokat vesziink, ugy ezeknek kombinalasa
alapjan kiszamithatjuk az egyes atvonuldsok id6kozeit. Lehetetlen
tehat, hogyha tényleg van ilyen bolygo, annak felfedezése soka
késsen. A teljes napfogyatkozasok megfigyelése vezethet e tekin-
tetben egyedul eredményre. A teljes soOtétedés tartama alatt tébb
kiillonb6z06 ideig tartd Kkintartdssal készitenek felvételeket a Nap
kornyékérsl. Ezeken a felvételeken a Nap kornyékén 1évo kilenced-
tizedrendd allocsillagok - is rajta vannak. Mivel az égnek azt a
helyét, melyen a fogyatkozas bekovetkezik, mar el6re is igen
gondosan atkutatjak, a napfogyatkozasa alkalmaval nyert felvéte-
leknek a korabbiakkal vald Osszehasonlitasa alapjan kétséget kizard
moédon el lehet donteni, van-e a Nap kornyékén idegen test.

Az ily szempontbol eddig végzett kutatasok mind negativ ered-
ménnyel végzbdtek. Ez arra mutat, hogy ha a kérdéses egyenlit-
lenség a Mercur perihelmozgésaban intramercuridlis bolygotol ered,
ugy ez csak tizedrendd csillag fényénél kisebb fény( test lehet. A
Nap kozvetlen kornyezetében 1év6 olyan égi testek, melyeknek
fénye tizedrend(inél kisebb, csak igen kicsinyek lehetnek. Az emli-
tett egyenl6tlenséget ilyen Kicsiny testek csak akkor idézhetik elo,
ha folotte igen nagy szammal vannak, pl. ha szamuk 1000-nél is
tobb. Epen ezért ezek csak egy nagy porfelh6hoz hasonlo felhd-
szerd képz6dmény lehetnek. ’

Elméleti dton Seeliger hasonl6 eredményre jutott. O kimu-
tatta, hogy a Napot 6vezl porfelhé vonzasa nemcsak Mercur pe-
rihelmozgasdnak egyenlGtlenségét idézheti el6, hanem oka lehet a
Mars perihelmozgasaban fellépd rejtélyes egyenlStlenségnek és Ve-
nus csomopontjai mozgasa egyenlGtlenségének is. Eddig Seeliger
elmeéletét a tapasztalat igazolja. A teljes napfogyatkozasok meg-
figyelése fogja a kérdést véglegesen eldonteni.

A Nap koronajanak szerkezete és a korona Kiterjedése is
csak teljes napfogyatkozasok alkalmaval nyert felvételekkel allapit-
hat6 meg pontosan. Ez a Napot szabalytalan alaka glériafény gya-
nant ovezi. Fénye a Kkiilonboz6 napfogyatkozasok alkalmaval Kii-
16nb6z6 intenzitisunak mutatkozott, de 4altaldban a teli Holdénal
intenzivebb.

Részletesen nem targyalhatjuk azokat a megfigyeléseket, me-
lyeket teljes fogyatkozasok alkalmaval végeznek. Itt csak felsorol-
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hatjuk azokat a feladatokat, melyeket egyes expediciok maguk elé
tliznek. A sok expedicié kozil, melyeket a kiilfoldi allamok Orosz-
orszagba kiildenek, a hamburgi csillagvizsgal6énak munkaprogramm-
jat érinthetjiik. Ez az intézet a Krimi-félszigeten 1év4 Stary-Krimbe
meneszt expediciot. Miiszereik egy 40 és egy 20 méter hosszi
tavesd, tobb 6 hiivelykes nyilasu tavesO, spektrografok, spektro-
szkopok, fotometerek. Ezekkel a korona kiilsé részének alakjat és
fényét, a korona belsd részének fotometrikus és spektralfotometrikus
fényét, a napszél fényét, a Hold profiljének alakjit, a kromoszféra-
spektrumot akarjak meghatdrozni és intramercurialis bolygd utan
kutatni. Az expedicio természetesen fel lesz szerelve: meteorologiai
miszerekkel, valamint foldrajzi hely- és idémeghatarozasokra szol-
galo muszerekkel is. A hamburgi csillagvizsgalo tisztvisel6i koziil
Schorr igazgatd, Schwasmann és Groff tanarok vesznek részt, to-
vabba Briisszelbdl Biesbroeck és e sorok irdja.

Minthogy az idGjarasi viszonyok a krimi félszigeten kedvezok,
remélhet, hogy dertlt ég fog a fogyatkozas alatt a csillagdszokra
mosolyogni, hogy a nagy koltséggel és még nagyobb faradsaggal
szervezett expedicid munkaja sikeres lehessen.

Adja a Mindenhatd, hogy ugy legyen.

Tass Antal.

Napfolt és klima.

A foly6 évi julius normalistol kissé eltérd viselkedése ismét
aktualissd teszi a napfoltok hatdsit az éghajlatra. Eppugy, mint
tavaly ilyenkor, mostanaban is igen alacsony napfoltminimumban
vagyunk. 1913. évi méjus —jiniusban a Nap folt hijan volt. Folyo
év els6 honapjaiban a napfoltok relativ szama O, 2, 1 és O volt.!)
Az 1913-ban uralkodé napfoltminimum alapjan Hann mar 1902-ben,
Lockyer 1903-ban 1913-ra josolta a kovetkez6 nedves idének ko-
zepét.2) E joslasok a Briickner-féle klimaciklus és a Lockyer-fcle
napfoltperiédus tekintetbevételével torténtek, melyeknek kozos ido-
tartama 35 esztendd. Ugyanezt a 35 éves periodust kereste Willi
Konigd) a berlini esésorozatokban. A grafikon extrapolacioval kiegé-
szitett analizise meglepd eredményre vezetett. A 35 éves Briick-
ner — Lockyer-ciklus helyett egy 70 éves id6tartamot kapott, amely
a napfolt gorbe extrém-pontjait koriilbeliil 4—9 évi kiilombséggel
koveti.

Erdemes megemliteni, hogy a szerz6 szerint a berlini csa-
padéksorozat mértékszamai a Wolf-féle, 8 — 15 éves napfoltperiodu-
_—I—)—I—.jlz Idéjdras f. évi szimaiban az ogyallai Konkoly-alapitvinyl asztro-
fizikai obszervatérium jelentését. — Tdjékoztatasul szolgaljon az, hogy 1913-ban
a relativ szamok évi kozepe 1, 2, 1901-ben pedig 5, O volt.

2) L. Természetindomanyi Kozlomy f. évi 4. sz.-ban, Rona Zsigmond: »A
mult évi rendkiviili id6jarasrol«. 150—151. lap.

3) Willi Kénig: Berliner Regenfall und Sonnenflecken. 1. Fig. — (Meteo
rologische Zeitschrift, 1914, Heft 5.)



184

sokat is nagyjabol kovetik. Ugyanis a foltgazdag években altala-
ban tobb, a foltszegényekben pedig kevesebb csapadék esett. Meg-
jegyzendd, hogy a csapadékgirbe a foltminimum kozelében ma-
sodrendd maximumot mutat.

Még megemlitem, hogy a napfolttiinemények tudvalevéleg ha-
tassal vannak a foldmagnesség elemeire és az északi fény megje-
lenésére. Az Osszefliggés annyira szoros, hogy a napfoltrelativsza-
mokbol a deklinacié variacioi nagy megkozelitéssel levezethetok.

Aligha fér tehat kétség ahhoz, hogy akik az id6jarasi elemek
és a napfoltok periodusos fellépése kozott kapesolatot keresnek, —
azok hasznalhaté modszerhez vezet6 utat térnek a hosszabb id6-
tartamu id6jardsi progndézisok szamara.

Singer Imre.

Hazink id6jdrdsa az elmult jinius hénapban.

Junius honap idGjarasat nagyjaban harom szoval lehet jelle-
mezni: hlvos, csapadékos, zivataros. A légnyomasi helyzetek tel-
jesen igazoljak ezt az idGjarast.

Az egész honapban hianyzik a jol kialakult kozépeurdpai lég-
nyomasi maximum, amivel nyaron kevés felhdzet és nagy meleg
jar egyiitt. A nagy légnyomas eleinte nyugaton, késobb észak-
nyugaton, azutan meg északon tartézkodott s a honap masodik
felében megint csak Eurdpa nyugati és északnyugati részeit bori-
totta. Ezzel szemben a kis légnyomas tobbnyire délen, délkeleten
és keleten id6zott és hazank is tébbnyire hataskorébe esett. Ennél-
fogva az északias légaramlds valt gyakoriva s az id6 altalaban
kelleténél hiivésebb volt, a borultsag fokozodott, az es6 gyakoriva
lett s a tobbnyire Kkicsiny légnyomasi gradiens kozyetve a zivatar-
képzodésnek is kedvezett. A zivatarok ugyanis Kiilonos elOszere-
tettel 1épnek fel légnyomasi depressziok hataskorében s kiilonosen
normalis barométerallas koriil, ha amellett még a légnyomasi Kkii-
1onbségek is kicsinyek. Erre pedig az elmult jinius honap folya-
man gyakorta volt eset.

A hémérséklet havi kozepe juniusban nindeniitt elmaradt a
normalis havi kozépérték mogott. Az elmaradas nagysaga vidéken-
ként és helyenként meglehetGsen kiilonhoz6, de egészben nem tul-
sagosan nagy, ugy, hogy indokolatlan sokak véleménye, hogv az
idei nyar is Ugy indulna, mint a tavalyi. Legkisebb a meleghiany
a Nagyalfoldon, de ennek is csak kozepe tajan, ahol alig nagyobb
1 foknal. A Nagyalfold széle felé, kiilonosen északkeleti, keleti és
délkeleti iranyban azonban némileg nagyobb, jollehet ezekben az
iranyokban is akadnak kevésbbé hiivos teriiletfoltok.

A juniusi maximalis hémérséklet még lényegesen tavol all
attol, amit kanikulanak neveznek és, amit6l a gazdak joggal ret-
tegnek, mert tulmagas homérséklet, f6leg kevés csapadék mellett,
az ér6 buzaszemek megszorulasat okozhatja. Mez8gazdasagunk
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¢érdeke szempontjabol tehat éppen ez a mérsékelt meleg legértéke-
sebb eleme az elmult junius id6jardsanak. Az érés ugyan Kkitolo-
dott valamivel, de a szemek mindségére a hilivoskés idGjaras a lehetd
legjotékonyabban hatott. Idei buzank minéségén tehat megtériil
valami az idei mennyiségi hianybol.

A hoémérséklet menete is szerencsésen alkalmazkodott a mag-
jat termG és érni indulé gabona érdekeihez. A hoénap elsd tizedé-
ben legnagyobb az eltérés a tényleges homérséklet és a normalis
kozott, a masodik tizedben a tényleges kezd a normalishoz kéze-
ledni, a harmadikban eléri, s6t, a honap végsé napjain valami ke-
véssel el is hagyja. A homérsékleti minimumok is, miként a tab-
lazatbol latjuk, a honap elsO tizedébe esnek. Tekintve végiil, hogy
a maximumok ¢és minimumok kozott altalaban csak 18 -22 fok a
kiilonbség, a juniusi hdmérséklet abszolut ingadozasa sem mond-
hat6 nagynak, ami egyenletes hOmérséklet mellett szl és mezd-
gazdasagi €rtelemben szintén kedvez6 koriilménynek tekintendd.

Mar a légnyomasi helyzetekkel kapcsolatban szd volt arrol,
hogy a légnyomdsi minimumok az elmult juniusban tdbbnyire
tolunk keletre és délkeletre tartézkodtak s hazank tobbnyire ezek-
nek a minimumoknak hataskorébe esett. E hatds meg is latszik
mar a felhézet rovataban is. A Tisza balpartja tajaira es6 vidéke-
ken szemlatomast nagyobb a borultsdg atlaga, mint a Tisza jobb-
partja fel6li orszagrészen.

Meég szembetlin6bbé valik a légnyomasi helyzet behatdsa jiniusi
id6jarasunkra @ esapadék mennyiségében és eloszlasaban Alta-
laban a csapadékmennyiség keleten és délkeleten feliilhaladja a
normalis mértéket, mig ellenben nyugaton nem éri azt el. Itt is
kortilbeliil a Tisza képviseli a valasztovonalat a sok és kevés csa-
padék kozott, jollehet kisebb Kkiterjedésti, kevésbbé esds teriilet-
foltok akadnak Erdélyben is. Ezek tobbnyire a Mez0ségre, tehat
az Erdélyi medence fenekére és annak a talajdepresszionak tajara
szorulnak, amely az északkeleti és a bihari hegységcsoportok kozé
ékelodik.

Legtobbet Temes és Krasso-Szorény varmegyék déli tajain
esett, ahol egyes helyeken a lehullott csapadék a 300 millimétert
is meghaladta, mig ellenben a Nagyalfold koézepén, a Dundantul
északkeleti vidékén és az orszag északnyugati végein 75 és 50
milliméter kozott van csak a juniusi csapadékmennyiség.

Az esO gyakorisaga Ugy a nedves, mint a szarazabb jellegl
tijakon egyarant nagy volt, sokkal nagyobb, semhogy mezdgazda-
sagunk kar nélkiil elviselhette volna. A kapas- és takarmanynove-
nyek ugyan pompasan diszlettek a nagy csapadékgyakorisagban,
de a kaldszosoknak nem valt mindeniitt elényére. Tetézte a bajt,
hogy az es6k jobbéra zivataros zaporok alakjaban és tébbé-kevésbhé
heves légaramlds kiséretében zudultak le a fejlédésnek végsé sza-
kaszat él6 termésre, mely ennek kovetkeztében igen sok helyen
eléggé szamottevo teriileten megddlt. A tulnagy esdgyakorisag
altal elGidézett masik sulyosbitd koriilmény, hogy a gabona szara
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1914. év, junius hénap.

T Homérséklet Co Felhzet Csapadék
Tenger- | - T
. szin aré | avi | 3
Allomasok feletti havi elt:res hénya- P ‘Mnya- kOZéP ﬁ:sz:lz elt;rés napok
magas- | kizép | norm.-| MaX- | gikgnz | M0 | giggn 2 | (O—10} pinic | norm.-| szdma
sag m. tol foko- f mgger | 161
[ ‘ zat) t
[ |
Budapest . 129 | 18:2/— 1-2| 28-0| 10. 98 6. 62| 754+ 9| 12
Tarczal . 128 | 18:5— 09 27'1‘ 29, 11-5 6. 67| 1294 58| 19
Ungvar . . 132 | 186 00| 268/17,23 92 4. 52 144‘-{-— 39, 16
Debreczen . 130 | 185 — 10| 274 29. 11-2 3. 6:3| 111|+ 34| 19
Turkeve®. . Ae: 88 | 188 — 09| 261 27. 11-8 4. 60| 127|4 49 18
Kecskemét (Miklostelep)] 130 | 18 7 — 12 28'4} 29. 11-4 6. 59 92‘| 32113
Szeged A e i 89 | 188 — 03 27'71 29. 114 4. 49 129i+ 60 16
Csala (sz6l6telep) . 107 | 186 — 09| 273 27. 78 3. 73 104|+ 28| 18
Temesvar . 92 | 19°0— 15| 27'9| 28. | 119 | 4. | 6°1] 149(4 49 21
Nagybecskerek . 80 | 187 —1-2 27'8\' 28. | 101 4. 56| 93|+ 13| 17
|
Németbdly . 252 | 178 — 14 27'8‘ 29. | 108 6. 4:68} 105 —. | 17
Zagreb 163 | 186 — 09 29°0| 29. 86 6. 54| 42|— GO‘ 14
Fiume o | 195" — 1 "29:9|"28. 98 6. 50/ 99|— 32 13
Csiktornya 165 | 179 — | 294/ 29. | 80| 6. | 52| 67— 37| 17
Tapolcza 120 | 17:9— 1°1] 27-5| 29, 88| 6.| 52 80— 3| 14
Herény . 227 | 17-5|— 1-0f 27-1| 29. 8:2 6. 6'6] 73— 13| 12
Ogyalla . 119 | 17°9|— 08} 27-9| 28. 94 6. 6:3] 84|+ 21| 14
Pozsony 193 | 18:0|— 05| 28-4| 29. FEONIRNG 56| 382|— 54 9
[
Oszéplak 2051|1168 | =-1016] 81 = | R = | 1| ==
Losoncz . 19151756 — S| S27E3 829 87 3. 62| 73— 10, 14
Liptotjvar . 646 | 13'4— 0'7| 23-3| 28. 65 6. T2 ST —ST JIRND A
Aknasugatag . 495 | 16°3|— 04| 24-2| 12. 86 3 6'5| 130|4 17| 21
Gorgényszentimre 428 | 16'8|— 07| 24-9| 26. 90 3. 641 172|+ 50| 19
Kolozsvar - 363 | 169|— 08| 252 22. | 104 | 4. 72| 107|— 8| 20
Botfalu 505 | 16:3|— 07| 25°0| 27. | 93| 3.| 76| 118/4+ 5| 19
Nagyszeben 419 | 17-1|— 1-3] 23:9| 27. 106 (3., 4| 7-6] 101|— 14| 24
Lupény . 641 | 14:6/— 1°1| 25'8| 27. 63 5. 66] 175 — | 21
Magaslati allomasok = ',
Babiagora . 1616 TR 15°8| 22. | — 23 3. 86| 193] — 26
Banffytelep 1256 | 11°6] — 18:4| 26. 39 3. 66| 129 — | 21
Keresztényhavas 1590 | — | — — | — — e |
Otnapi hémérsékleti kozepek s azok eltérése a mormalis értéktol.
J AT TR ] 5—9 10—14. 15—19. 20—24. 9529,
s Junius 4. ;
Allomasok A e [ 71 ) e e 53 3
.| elté- elte-| | elts- elte-| . | elté- elté-
G s o € !rés Al C Irés al € !rés al ¢ l‘rés N 1rés c,;
Herény . — | — 140 — | 174 — | 180 — | 19°0] — 19'7| —
Budapest . 17-5|—1-8) 16°6|—3'3] 18-8|—05] 188|—08} 199 00| 204|402
Nagyszeben . — | — | 16:1|—0-8] 17-4|4-06) 17°0|4-04] 185|41-2] 188|415
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és levélzete egyik esétsl a masikig kell6képen meg nem szikkad-
hatott és ennek folytin szamos kartevé szervezet, elsG sorban a
rettegett gabonarozsda igen el6nyds életfeltételeket lelt. Nem volt
érdektelen megfigyelni, hogy éppen a nagy rozsdaveszedelem miatt
mily idegesen tartotta szdmon a gabonatbzsde az egyes zivataro-
kat, azok felvonuldsat, szoval a csapadék gyakorisagat. Eppen oly
aggodalmas figyelemmel Kisérték ezt a tilnagy es6gyakorisdgot az
orszag 555 ezer Kataszteri hold nagysagu sz6lGinek tulajdonosai
is. A gabonarozsddanal nem kevésbbé rettegett peronoszpora-gomba
ugyanis szintén eszményien jo életfeltételekre talalt az idei junius-
nak mérsékelten meleg, de azért korantsem hiivds, nagy és gya-
kori es6ji idGjardsaban. Hozzd masfel6l éppen a gyakori es6k
miatt védekezni sem igen lehetett a Kkartevé ellen. Juniusban és
julius elején ér6 gyiimdleseink, a szamodcatél a kajszinig, azonban
pompasan hiztak éppen a nagy esdgyakorisig kovetkeztében, amely-
nek természetes velejardja volt a novények transpiracidjat meg-
szab0 levegbénedvességnek allandoan magas szdzaléka.

Juniusi idGjarasunkat gyakoriatilag mindsiteni az elsorolt
kilonboz6 természetli érdekek ellentétessége kovetkeztében tehat
alig lehet. Tekintve, hogy mégis csak gabonatermel( orszag vagyunk,
az elmult junius idGjarasat talan ebb6l a szempontbdl kellene meg-
értékelni és ebbdl a tekintetb6l nem eshetik panasz rea, mivel a
mennyiségileg ki nem elégité idei termésiinknek legalabb mindsé-

amelynek nyele véget fogva, lefelé csiin-

APRO KOZLEMENYEK.

Nappaii meteor. Julius 17.-én d. u.
Pispokladinybdl jottem hazafelé s ami-
dén kozségiinkt6l mintegy 1 kilométernyi
tavolsigban voltam, fuvarosom, aki éppen
felém fordulva, arccal északkeletnek be-
szélgetett velem, nagy meglepetéssel, szot-
lanul mutat az északkeleti égre. Arra
tekintve, koriilbeliil 45 fok szdgnyi ma-
gassagban egy szép meteort lattam lefelé
futni, amely mintegy 5 foknyi lefelé futé
at utan széjjelfolyni latszott és zaj nél-
kil tdnt el, mintegy 35—40 fok szbgnyi
magassagban.

A meteor fényre gydnyorien fényld,
dacdra az ég aljan dll6 fényes napnak
(7 6. 18 p. volt d. u.). Szine viligos
rézsaszin, kissé kékesbe jdtszd, a csik
szélessége tenyérnyi szélesnek latszo,
mintegy méternyi hosszisagban, akkor
7—8 agra futott szét mint tdzijatéknal
lithaté és minden dg végén egy fényes
gbomb ragyogott fel.

Az égen a tinemény 2 madsodpercig
tartott. A meteor alakja legjobban hason-
lithaté egy 7—8 4gh porolé korbdcshoz,

getink. Hogy a meteor felvillandsa éppen
abban az idében tortént, amidén jelez-
tem, illetve tutja nem volt hosszabb az
dltalam latott Gtndl, erre vonatkozélag
egy nagybecsl bizonyitékot szereztem.
Ugyanis kozségi jegyzouk fivére, Padiss
Ferenc honvédszazados, éppen tgy iilt a
jegyzoi lak eldtt arccal északkeletnek for-
dulva s a felvillandst és eltinést latta.
Eszlelete az altalam leirt tineménynyel
hajszéalpontossaggal megegyezik.
Szerep (Biharm.) Racz Béla,
meteorol. all. vezetd.

Nzgy esdk. F. é. jllius hé 7-én
38'7 mm., jalius hé 8-in 304 mm., jllius
hé 16-dn 52'8 mm., jalius ho 17-én
25'6 mm. csapadék volt. — F. ho 16-an
délutin nagy zivatar zdporral, d. u. 1 o.
15 p.-t6l 2 o.-ig, tehat ?/« dra alatt 318 mm.
csapadékot mértem. Osszes csapadek eddig
julius hénapban 180 mm. A Strém patak
kiontott, mar mdsodszor ebben a honap-
ban, most is Németujvar egész kirnyéke
viz alatt all

Németujvar (Vasm.)

Windisch Ferenc észlelé.
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Er8s villdmcsapéas a jul. 14.-i ziva-
tarbol. Jul. 14.-ikén a zivatar még a déli
orakban vette kezdetét. Zivatar zivatart
kovetett. D. e. 11 6. 40 p.-t6l d. u. 5 6.
45 p.-ig szinet nélkill dorgott, erésebb
zivatar azonban nem fejl6dott, kdzben
tobb izben pasztis zapor hullott.

Maijd d. u. 4 6. 7 p.-kor, amid6n mar
a 4 o6rai es6 a leveg6t alaposan lehtitdtte
s villamos kisiilést egyditalan nem var-
tunk, , vakit6 villamlds utan eget-féldet
14z6 csattands kovetkezett. Mindenki tgy
érezte, mintha mellette csapott volna Ie
a villam ; a kozség szélsé hazaiban lakdk
valéban fojt6 szagot éreztek utdna. A
villim a kozség mellett kozvetlen halado
tavirdaoszlopokba csapott. A kartétel a
kovetkezs : Egy a kozséghez, illetve az
allomdshoz mintegy 400 m.-nyire allé
tavirdaoszlopot a foldb6l egészen kivagott
(kiemelt) és azt szilankokra hasogatta,
20—25 lépésnyi korzetben pedig. szét-
szorta, a széthasogatott szilinkok kozott
volt 1 —2-——3 m. hossza is, de dltaliban
ujjnyi vagy sz6lékaro vastagsag.

A tavirdaoszlophoz legkdzelebb esé
vasuti sin talpgerendat a sin kiils6 olda-
landl letorte, helyéb3l kidobta, a helyén
egy 40—50 cm. mély godrot vagott; a
kovetkez6 tavirdaoszlopot fent, a csen-
g6k alatt 1 méteinyire, szilankolds nél-
kiili roppanassal ketté utotte, a felso-
részt a drottal csengGkkel egyiitt eldobta ;
a kovetkezd két oszlopot keletrél-nyugatra
haladva érintctlenil hagyta, az ismét
kovetkezGt tet6tdl-talpig mérnoki pontos-
siaggal 3-felé hasitotta, a hasaddsok any-
nyira szétnyiltak, hogy kozottik at lehe-
tett 14tni, a drét és csengdk itt érintet-
lentil maradtak.

E helyen tobb romboldsa nem volt 14t-
haté, a villim azonban tovabb futoit a
Jegkdz~lebbi hosszuhati dllomds felé,
amely a szerepi allomashoz 3 kilométer,
az ut kozéprészén, a sinen ilt egy pdsz-
torember, ennek féllibat megbénitotta,
csak 3—4 nap mulva 4dllhatott red, a
hata mogott a masik sinen ulé gyermek
eszméletlen maradt a sinen; nem sokd
magdhoz joit ugyan, de az 4gybdl csak
harmadnap tudott felkelni. Az illetékon
semmi sériilés nem volt lathato, a hosszu-
hati dllomdson a villim a tdvirdakészi-
1¢ket rontotta el. Itt nyoma veszett.

Hogy a villim az el6bb leirt oszlopba
csapott el8szor, azt abbdl kovetkeztetem,
hogy a hosszuhati levélhordé — a sze-
repi postahivataltél vitte a postit — a
leirt oszloptél 3-ik oszlopnal batlagott
kifelé, laita az oszlop @sszeomldsat, latta

a kavicsok szordddsat, amelyek olyan zaj-
jal csapédtak a sinekhez, hogy & az
ijjedtségtél majd Osszerogyott, a tobbi
oszlopok romldsit nem is ldtta; ha a
villim & felé indult volna, hatisit bizo-
nydra érezte volna.

A kozeli tivirda- és telefonallomdsok a
kisulés pillanatdban, mind fegyverdérre-
néshez hasonlé kistilést hallottak kiloveld
fény kiséretében. A szerepi vasuti allo-
masi eléljaré azonban egymadstdl teljesen
kilondlld s egymast koveté két dorre-
nést hallott.

A szerepi allomds és a szétforgacsolt
tavirdaoszlop kozott mintegy kozépen
esik a falu széls6 hdza; egy ott laké
munkdsember a falu alatt 1évé kubik-
godorbeu a ldbat mosta a, vizbe hajolva:
meglepetve ldatja, hogy a vizben az dllo-
mds fel6l egy mécshez hasonlé ling
aszik, amint gyorsan feltekint, latta a
langot az ott Osszerakott vdlyograkisok
tetején az allomas fel6l jonni, de csak
egy szempillantasig, mert a kovetkezd
eget-foldet rdz6 kisiilés kovetkeztében
majdnem Osszerogyott. Ezt a jelenséget
azért tartom érdemesnek felemliteni, hogy
az illetd mar a kisilés elStt litta a vil-
ldmot, elébb a vizben, mint viszfényt, fel-
tekintve, mint futé villimot.

Még egy jelenségrél kell megemlékez-
nem, amelyet a kisiilés utin igen sokan
lattak és egyontetien eldadtak, u. i. a
szétforgdcsolt oszloptél hatalmas, sdrd,
valéban 4tlathatatlan fiisttomeg emelke-
dett fol, amely, mint a szélcsendes id6-
ben tovahaladé mozdony vastag fustje

nyult nyugatrol kelet felé: kiilénben
majdnem szélecsend 1évén, teljesen egyiitt
allva — az dllomdselSljaré szavai sze-
rint — mint egy tehervonat Gszotts csak

2—3 kilométer tdvolsigban foszlott széj-
jel. Hogy e fiusttomeg miért emelkedett,
nem tudhatom, miutin a szétforgicsolt
oszlopon semmi égési nyom nem volt
lathatd.

Szerep (Biharm.) Rdcz Béla,
meteorol. all. vezetd.

#*

Nagy szélvihar. Jdlius ho 23-dn d.
u. 4 6ra 40 p.-kor nyugatrél jové erds
orkdn érte vidékiinket, amely a gyiimoles-
ben nagy kart tett. Es6 14 mm. volt csu-
pan, gyenge zivatarral. Az orkan
amely hiztetGket megrongalt, erds fikat
és taviréoszlopokat kidontott — /s 6rdn
it tartott. A villanyvildgitis 1'/2 6rin At
sziinetelt a vezeték megrongalasa miatt.

Esztergom. Lipovniczky.



Zivatar, jégverés és aradas. Junius
ho 16-an Versec és kiornyéke {616tt hatal-
mas helyi zivatar keletkezett. Majus hé
28. 6ta ugyszélvan maponta voltak ziva-
tarok, a 18 nap alatt 10 s majdnem mind
igen erds, igy tObbek kozott junius 14-én
éjjel, amikor villamesapas is volt. A 16.-i
azonban valéban itéletidé volt. D. u. 5
6ra 10 p.-kor messzir6l moraj hallat-
szott, mely mindinkabb erdsbodott, végre
5 ¢ra 40 perckor mdr sotét felhdk lat-
szottak az dllomast6l NW-re, amelyek
NE-re haladtak. A felhék fels6 pereme
fehér sivos volt, majd haragos fekete-kék,
mely azonban egyszerre piszkos sargava
lett. Aggodalmasan szemléltik a veszé-
lyesen cikaz6 felhdket és sajnaltuk azo-
kat, akik felett elvonult. 6 6ra 15 p.-kor
egy Ujabb kumuluszfelhé tint fel W-ben,
mely épp az allomds felé tartott. A ret-
tenetes felhé bizonyara valami légaram-
lat-elfordulds kovetkeztében NE-rél egy-
szerre frontot valtoztatott és SE-re for-
dult, 6 éra 30 p. koriil erés zdpor jelezte
folytonos villimlas és menyddrgés ko-
zott, hogy a zivatar az allomas fol6tt
van. Elsotétedett és ijeszté zngds kelet-
kezett, mire borsoszem nagysagl jég kez-
dett hullani, amely késébb mogyorénagy-
sdgn lett. Nagyobbara bd esézéssel, mond-
hatni felhGszakaddssal esett a jég. Egy-
szerre elallt az es6, de nemsokara tiszta
jég esett, amely diénagysdgli volt, de a
jégszemek inkabb csonka piramisokhoz
hasonlitottak. Egyik ily deformalédott je-
get megmérve, a hosszlsdg 36 cm., szé-
lessége 31 cm, és vastagsiga 2'8 cm.
volt. Bdr ezek a jegek csak rovid ideig
estek, oly mértékii karokat okoztak a
sz6lékben és veteményekben, hogy az
elébbi 12 percnél tovabb tarté jégverés-
nél koriilbeliil tizszer annyi kart tett. A
legtobb helyen 90°/o-al nagyobb a kar. A
hatalmas viztomeg nehdny perc alatt be-
lepte az egész varost vizzel, legtobb ut-
ciban félméteres mélységben hompolygott
a piszkos dr, mindent, ami Gtjaba keriilt,
magaval sodorva. Sok pincébe is beha-
tolt. A vdros keleti oldalin S—N-ra foly¢
Jinos-drok dgya nem tudta medrébe fo-
gadni a rohané vizet, ahol nyugatra ka-
nyarodik, dtlépte a tdltést és pillanat
mive volt, hogy a szomszédos utcdk hd-
zaiba folyt, behatolt a lakasokba. 7 éra
20 perc utin S-r6l hatalmas villogds je-
lezte mdr csak a borzaszlé zivatar Gtjat.
A janius 17-iki jelentésbél littam csak,
hogy a zivatar csak Versec ¢és kirnyéke
folott dithongott, mert a délvidéki dllo-
midsok egyike sem jelentett ily nagy zi-

ket szétdobalta
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vatart. Igaz, éjjel is esett, de nem valami
er6sen s mégis 818 mm. csapadékot mér-
tem. (Ehhez hasonlé vehemens zapor
1901. jinius 4-én volt Versecen, amikor
Sdvoly Ferenc dr. volt itt az észleld, aki
90 mm. csapadékot mért.!) Aznap Ver-
sect6l N-ra a kortlbeliil 70 km.-re es6
Temesvarott csak 3 mm., SW-re mintegy
40 km.-nyire fekvé Homokbalvanyoson csak
17 mm. volt a csapadék; a S-re minfegy
30 km.-nyire fekvé Fehértemplomon jég
nem volt s az esé sem volt oly b6, mint itt,
ott ugyanis koriilbeliil 30 mm.-nyi csapa-
dék hullott.
Versec. Dorner Janos,
tanité, meteorészlelé
*

Villamcsapds. A kozségemtél 18
kilométerre fekvé Tamasiban e hé 20-an
d. u. a villam két vaskeresked6 hazaba
lesujtott s mindenik haz kéményét lerom-
bolta, de sem nem gyujtott, sem ember-
ben kart nem tett. Az egyik vaskeres-
ked6 hdza egy magas, emeletes haz to-
szomszédsagaban van s mégis nem ebbe
sujtott le, hanem a mellette levd ala-
csony foldszintes haz kéményébe s ezt
annak lehet tin tulajdonitani, hogy tiize-
lés volt a konyhdn s nagyobb mennyiségl
vas is volt a kémény alatt és mellette a
f61do.

Koppanyszanté. (Tolna m.)

Szabé Zoltan, észleld.
*

Erds szélvihar volt jalius 8-an reg-
gel 6 és 7 6ra kozt Esztergom hatdra-
ban, mely a gyiimolescsel megterhelt fi-
kat erdsen megrongalta. A szél iranya
északnyugati. Csapadék, es alakban reg-
gel 7-ig 9'5 mm., ami a hosszl sziraz-
sig utdn igen j6tékonyan hatott. Egi-
hiborci kezdete 6 6ra 15 p.-kor, erGs
villimlassal, vége G 6ra 45 p.-kor. Es6
még tart.

Esztergom (Villanytelep.)

Lipovniczky, észleld.

Nagy szélvihar. Jalius hé 23-in, d.
u. 6—1/28 ora kozott igen vehemens vi-
har szaguldott at a hataron, fikat toves-
t6l forgatott ki, a rozs- és buzakeresate-
Az 4ll6 veteményeket
lehengerelte, oridsi kart okozva a lako-
soknak. Utdna csendes esé permetezeit.

Csiboe. (Zemplén m.)

Petacl Emil
gk, lelkész, észleld.

" L. ,,Az Idéjaris‘* 1901. évi aug. fiizetet.
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A jdnius havi abnormis es&zés.
Az elmult jainius hénap szokatlanul gaz-
dag csapadékaval paratlanul 4ll feljegy-
zéseim kozott. Valoban mélts, hogy »Az
IdGjards«-ban megorokittessék.

Az es6 pentadonkénti eloszldsa a ko-
vetkezé :

1—*5.1g " 1S rm;
6—10-ig . 151 »
11—15-ig 351 »
16 - 20-ig . 440 >
91— 25.ig . 529 »
26 - 30-ig - 197 »
Osszesen 184'5 mm.

Kiilonosen a rovid tartami erds zapor-
es6k adtak szokatlanul nagy csapadékot,
példaul :

6. p-tol 6. p-ig
13-4nd.u. 2 — 2 10 =10p. a. 126 mm.
> 3. ONSERDE 20— 5w ANs] 321 Ny
19-én" > 335 13 45— ()= 3] 4 :0
> > 435 450=15 » 225 >
23-in » 3 — 3 35=35 » 275 >
27-én » 425 440=15 » 186 »

Osszesen 90 p. a. 1095 mm.
es6 esett le.

Legnagyobb esé volt 41°2 mm. 19-én.

Es6s nap volt a hénapban 18, ezek
kozo6tt 1 mm.-en feliili esé volt 15 napon.

Zivataros nap volt 17, egy izben gyenge
jégesovel.

A zivatarok 11 napon az dllomas felett,
vagy az allomds kozelében vonultak tova,
G esetben pedig tavoliak voltak.

Szerep (Biharm.). i

meleorol. all. vezetd.

*

Nagy esdk. Jalius ho 21. éjjel ota
esik az esG, a 21., 22., 23., 24-iki csa-
padék osszesen 77°8 mm., a Strém-patak
24-én kidntott és az ogész Strém-vilgy a
rétekkel és szantéfoldekkel viz alatt all,
minden tonkre van téve.

Az osszes csapadék eddig  jiulius To-
napban : 2082 mm.

Németujvar. (Vas m.)

Windisch Ferenc észléls.

*

Villdmcsapds. Jalius hé 10-én a pa-
rajdi hatarrészben Madrtonpataka helyen
a 13 éves Kadar Jézsef tehénpdsztor 4
Sra 30 perckor a mennyké raesése kovet-
keztében azonnal meghalt.

Parajd. (Udvarhely m.)

Fuér Gergely

Villamcsapds. F. évi jhlius hé 26-in
d. u. 3 éra 15 perctél d. u. 4 Sriig nagy
szélvihar és zivatar vonult at jéggel ¢s
esGvel, Dél-- Délkeleti irinybél E—Eny-i
irdnyba. A villim tobb helyen beiitott s
egy nagyobb villamos fesziltség (gomb)
a rém. kath. templom tornydin levé vas-

keresztet lecsavarta. Ember- és dllat-
¢letben kar nem tortént; a csapadék
156 mm.

Vilméany. (Abauj m.)
Toth Istvan, észleld.

*

-

Meteor, Julius hé 17-én este 7 6ra
30 perckor északi irdanyban egy meteor
hullott le. Farka hossz(i volt s mintegy
15-20 percig volt lathaté.

Szaszfenes. (Kolozs m.)

gyalui Rosenberger Sandor.

*

Nagy vihar. Jalius hé 23-in d. u. 3
6ra 45 p.-kor hatalmas ciklon vonult it
kozségiinkon. Korilbelil 10 percig tar-
tott, 5 mm. zaporesé kiséretében. Eldtte
egész nap nagy forrésag és csendes id6
volt. Azutain déli iranybol fekete felhd
vonult majdnem vdratlanul. Majd kitort
az er6s szél, mely azonnal nyugati, ke-
vés 1d6 mulva északnyugati irdanyt vett.
Pusztulds nyomadban. Fakat tort derékon,
vagy tovest6l csavart ki. A kereszteket
elsodorta, felforgatta, kicsépelte, némely
renden levé terménynek nyoma sem ma-
radt.

Nemeskosut. (Pozsony m.)

Engelhardt Gyula, tanitd.

*

Meteor, Jalius 17-én d. u. 7 6ra 20
p.-kor E. Ny. irdnyban teljesen fiiggéle-
gesen egy hatalmas, tébb madsodpercig
lathatéo meteor hullott le, hatalmas tiiz-
csovat hagyva maga utin. A f6ldhoz
kozel érve, nagy robbandssal és mintegy
agyu elsiitése alkalmaval hallhaté durra-
niassal elttint a ldthatdron. A hullds ira-
nydban a lemené nap homadlyos fényében
érdekes straf volt lathaté 7 percig. Meg-
jegyzem, hogy az egész égbolt csak
gyengén volt pardval telve, alig itt-ott
lithat6 kis fellegfoltok tszkaltak, de fel-
ting volt az egész nap, hogy a fém-aneroid
rohamosan bukott és késé estére Ny.
irdanybol erds szél fujt.

Kraszna (Szilagym.)

esapadékészlels.

K. Nagy Béla, észleld.



A kiilonb5z6 dilamok hegyi ob-
szervatériumai¥) Itt csak a legfonto-
sabb hegyi allomisok révid felsoroldsarél
lehet szd.

Els6é helyen Ausztria emlitendd, amely
az Obir-on (2140 méter) s mindenekelGtt
a Sonnblick-on (3106 m.) 1évé hegyi allo-
misaival a tudomanyos meteorologidnak
igen fontos szolgalatokat tett, amit a meg-
figyelési anyagnak, kiilonosen Hann végezte
intenziv feldolgozdsdnak koszonhetiink.
Emlitésre mélto magaslati allomasok még
a Schafberg (1776 m.) és a Schmitten-
hohe (1968 m.).

Fontos eredményeket ad az egyetlen
balkan-obszervatorium, a Boszniaban fekvd
BjelaSnica (2067 m.).

Bajororszagnak mar 1781 ota, a So-
cietes Meteorologica Palatina muiksdése
6ta van magaslati dllomasa a Holenpeis-
senberg-en (994 m.). Az allomas a Wen-
delstein-on (1724 m.) és a Hirschberg-en
(1512 m.) annakelStte becses eredménye-
ket adott; az elébbit a folyé évben uj-
bél be kellett sziintetni. Az 1900. évben
Bajororszag kiilondsen eltérbe lépett egy
meteorolégiai hegyi dllomas alapitasaval
a Zugspitze-n (2962 m.). A német Ko-
zéphegység hegyi allomasai koziil elsG-
sorban emlitend6k a Brocken (1148 m.),
a Schneekoppe (1603 m.) és a Gebweiler
Belchen (1394 m.).

Svajcnak fontos magaslati dllomdsa
van a Santis-en (2500 m.). Ezenkiviil
emlitend6k még: a Pilatus (2070 m.). a
Rigi (1790 m.), a Gabris (1250 m.) és a
Chaumont (1128 m.).

Franciaorszdgnak jonevl obszervato-
riumai vannak a Pic du Midi-n (2859 m.),
amelynek mdr régi torténete van, a Puj
de Dome-on (1465 m.) és a Mont Mou-
nier-n (2740 m.). Kisebb allomasoktdl el-
tekintve megemlitjik még a Mont Ven-
tonx-t (1900 m.) és Mont Aigoual t (1567
m.). Az 1892-ben emelt Janssen-obszer-
vatérium a Montblanc csucsan (4810 m.)
a héviszonyok miatt besziint, ellenben az
alantabb  fekvé  Vallot-obszervatérium
(4358 m.) legalabb nydron betolti feladatat.

laszorszag, amely mar az Aetna-ob-
szervatériumban (2942 m.), tovdbbd a
Monte Cimone-n (2165 m.) és a Vezuv-on
(1300 m.?) allitott meteorolégiai dalloma-
sokat, az utolso években kiilondsen el6-
térbelépett a — csak nyaron miksdé —

*) A, Huber: Das klima der Zugspitze.

Deutsches meteorologisches Jahrbuch fiir 1913.
Bayern—Miinchen 1914.
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»Regina Margherita«-obszervatoriumaval a
Monte Rosa-n (4560 m.).

Sajndlattal kell megallapitanunk, hogy
Angliaban a Ben Nevis-obszervatérium
(1343 m.) hisz évi eredményes miikodés
utin megsziint.

A tiflisi obszervatérium tervbe vette
egy — legaldbb a nydri hénapokban mdi-
kod6 — allomas létesitését az Ararat-on
(5172 m.).

Indianak — amelynek mdar a mult
szazad Otvenes és hatvanas éveib6l van-
nak megfigyelései az Augustia Peak-rdl
(1890 m.) — t6bbi magaslati allomadsai :
a Dobadetta Peak (2633 m.) s kiiléndsen
az asztrofizikai obszervatérium a Kodai-
kdnal-on (2343 m.).

A Manila Weather Bureau is létesi-
tett allomast a Mount Mirador-on (1512m.)

Japdnnak az Issai-Kyozon-on (1956
m.) van egy magaslati éallomasa (?) s
Ujabban kiilonosen a Tsukubasan (876 m.)
izolalt hegycsucson felallitott allomasd-
val tiinik Kki.

Az Afrikahoz szamitandé Kandri-szi-
geteken 1909-ben német kezdeményezésre
keletkezett egy (ideiglenes) obszervato-
rium a Pic von Teneriffan (2400 m.).
Ezenkiviil a spanyol kormany tervez ott
egy alland6 obszervatériumot.

Eszakamerikanak nagyon fontos ma-
gaslati allomasa volt a (sajnos megsziint)
Pikes Peak (4308 m.) obszervatoriumban.
Emlitend6 hegyi allomasok még: a Mount
Whitney (4420 m.), a Mount Rose (3291
m.) és a Mount Washington (1915 m.).
Eszakamerikdt nem bagyhatjuk el anélkiil,
hogy meg ne emlékezziink a tudomanyos
léghajézas és a hegyi obszervatériumok
terén oly sok érdemet szerzett férfiirol:
Abbot Lawrence Rotch-rol. Habar obszer-
vatériuma a Blye Hills-en (195 m.) Bos-
ton mellett csekély tengerszinfeletti ma-
gassdgli, a meteoroldgiai kutatds rendki-
vil fontos eredményeket koszonhet neki.
Hogy miné alapossaggal dolgozott Rotch,
bizonyitja maga az a koriilmény, hogy az
Gsszes hegyi obszervatériumokat felke-
reste és tanulmanyozta.

Délamerikanak a perui varos, Arequipa
kozelében van meteorolégiai magaslati dllo-
masa a Mont Cashani-n (5075 m.) és a
Misti-n (5852 m.). Az utébbi a Fold leg-
magasabb allomdsa. Ezeket a regisztrilé
késziilékekkel felszerelt dllomdsokat gya-
korta revidealjak.

Ausztralidnak is van hegyi obszerva
tériuma a Mount Kosziusko-n (2234 m,),
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Az OGYALLA1 m. kir. orsz. meteoroldgiai és féldmagnes-
ségi obszervatdriumon végzett megfigyelések eredményei
az 1914. aprilis havaban.

Légnyoméds (O'-ra red.) valodi havi kiozepe: 7939 mm.
maximuma 7616 mm. 1-én.
minimuma 7391 mm. 8-an.
napi maximumok havi kézepe 755'8 mm.
napi minimumok havi kozepe 7520 mm.
Homérséklet valodi havi kozepe 11°01 C".
maximuma 247 C° 30-an.
minimuma —0'5 C% 17-én.
napi maximumok havi kézepe 1799 C".
napi minimumok havi kézepe 3:65 C'.
inszolacié (napsugarzas) maximuma 510 C° 21-én.
radiacio (éjjeli kisugarzas) minimuma —4'3 C° 17-én.
Pdranyomds havi kozepe 65 mm.
Relativ nedvesség valodi havi kézepe 66°/, minimuma 22°/0, 21-én.
Felhdzet (0—10 skala) havi kozepe 4°2.
Szélerdsség valodi havi kozepe 35 méter masodpercenkint.
Csapadék havi 6sszege 21°0 mm.
legnagyobb csapadék 24 ora alatt 86 mm. 8-an.
csapadékos napok szama 3.
Napfénytartam havi Gsszege 2280 ora, 55°9%/0.
maximuma 114 6ra, 29-én, 9790,

Napfénynélkiili napok szama 2. _,, HRNY
. ’ % e ¥
Zivataros napok szama 0. N

Viharos napok szama 0.
Jégesds napok szama 0.
Elpdrolgés havi kozepe 1°4 mm., maximuma 3°8 mm. 1 1-én.

Talajhdmérsékiet havi kozepe 00 méter mélységben 13:25 CO.

05 » » 966 »

1°0 » » 817 »

S5 R » 69 »

2:08 & > » 51 »
Napfeliilet. Megfigyelés tortént — napon.

Osszesen 0 folt, 0 csoportban.

A napfoltok relativ szamainak havi kozepe: 0.
Féldmagnességi megfigyelések.

Deklinacié havi kozepe 6° 09’

Horizontalis intenzitas havi kozepe 0:21026.
Jegyzetek : 0-Gyalla (Komdrom m.) geogr. hossza 35° 52' Ferro-tdl, szélessége
47° 53, tengerszinfeletti magassiga 113 méter.

A légnyomads, hémérséklet és relativ nedvesség valodi kozepei, ugy-
szintén szélsé értékei a Richard-féle onjelzé miiszerek adatai.

Szerkeszt6 és laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagaszati részében :
dr. Terkan Lajos, az O4gyallai Konkoly-alapitvanya asztrofizikai
obszervatorium obszervatora kozremikodésével.

Pesti kinyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.
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Az Idéjaras 1898.—1913.évi évfolyamaibdl teljes példanyok
(12 flizet) kaphatdk ,,Az IdGjaras* kiadShivatalaban (Budapest,
Il., Intézet-utca 1.). Az 1898., 1899., 1900., I910. &S 1911 Eévfolyam
ara egyenként 8 korona, a t3bbi tizenkettdé egyenként 6 korona,
Az elsé (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az IdGjards havonkint jelenik meg, rendszerint 11/z nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban, idénkint szovegkozi illusz-
traciokkal és kiilon-mellékletekkel.

A Nagym. Vallds- és Kozoktatdsiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi dec. 30.-arél 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az Id6jards-t valamennyi kozépiskoldnak a tanari
konyvtarba val6é beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvaséinkat kérjik, hogy »Az ld6jaras«-t ismerdseik-
nek s kilonosen kozépiskolak s egyéb kulturalis intézetek veze-
téinek és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek.

Megrendeléshez elegendd egy regyszeri levelezG-lap. Néhdny
mutatvinyszdmot kivdnatra ingyen kiild a kiadéhivatal: Budapest
I1. Kitaibel P4l-utea 1.

- =
Mindennemd
meteorologiai
mulszer: —-

hémérd, maximalis és mini-
malis hdmérd, légsilymérs,
nedvességmérd, — esémeéro,
regisztralé miszerek stb. stb.

CALDERON! M0- ES TANSIER-VALLALLT BT

Budapest, IV., Vaci-utca so.

ml Im







