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A fényképezés szerepe a csillagaszatban.

— 2. kozlemény. —

Az asztrofotografia fomiszere a fotografikus taves6. Ez a
vizualis megfigyelésekre szolgaldé — e lapok olvasoi el6tt jol is-
mert — tavesovektdl egyrészt lencséjének csiszolasi modja altal,
masrészt abban kiilonbozik, hogy az okulart a fényérzé lemez el-
helyezésére szolgalo kazetta helyettesiti. Az objektiv, mint ezt mar
emlitettiik, a szinkép torékenyebb sugaraira van akkromatizalva,
mert ezekre reagal legjobban a lemez fényérzo rétege. A cél sze-
rint, melyet a muszer szolgal, valtozik a miszer alakja és az ob-
jektiv szerkezete. Utobbirdl altalanossagban csak annyit jegyziink
meg, hogy a legtobb nyilasviszonya (objektivatméré viszonya az
objektiv fokusztavolahoz) 1:10 aranyban all. Az ily nyildsviszonyu
jo objektiv az ég négy négyzetfoknyi teriiletét élesen rajzolja. Ilyen
miiszerrel késziilt felvételek asztrometriai célokat szolgalnak (csillag-
pozici6 meghatarozas, csillaghalmazok kimérése, napparallaxismeg-
hatarozas stb.). Ha pedig arr6l van sz0, hogy egyetlen egy felvé-
tellel az ég nagy részét lefényképezziik, akkor nagy nyilasviszony-
nyal biré objektiveket (1:5, 1:4, 1:3) hasznalunk. llyenek nagy
féenyerejiikk folytan tejutrészletek, iistokosok, kodfoltok felvételére
kivaléan alkalmasak, asztrometriai célokra azonban alkalmatlanok.

Természetesen a fotografikus célokra szolgalo tavesOveknek
a jol ismert parallaktikus szerelésiik van s igen jo Oramuvel van-
nak ellatva, mely a tdvcsovet az ég napi mozgasa iranyaban moz-
gatja. De barmilyen pontosan is miikodjék az oramd, az észlelo
idofelvételeknél kénytelen a miszer mozgasat allandoan ellendrizni,
mivel kiilonben a csillag magassagvaltozasaval jaro refrakciovalto-
zasok folytan a felvétel hasznavehetetlenné valnek. Ezért a leg-
tobb fotografiai taveso kettés tavesé s a masodik a tdvesd veze-
tésre szolgal. Vannak specidlis berendezések is, amelyekkel a ve-
zetd tavesovet helyettesitjuk.

Ezek utan az altalanos természetli megjegvzések utan atté-
riink a fotografikus modszerek altal elért eredmények rovid ismer-
tetésére, melyet konnyebb attekintés végett a fényképezésnek a
csillagaszatban tortént alkalmazasa szerint tagozodo részekre
osztunk.
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A fényképezést, mint emlitettiik, mar elsé gyermekéveiben igen
jo sikerrel hasznaltdk napmegfigyelésekre. A sikernek természetes
oka a Nap oriasi fényerejében rejlik. A bel6le kiinduld fényozon
kovetkeztében ugyanis csak rendkivil érzéketlen lemezekkel lehet
j6 napképeket kapni s ezekkel is csak akkor, ha a kinntartas ideje
rendkiviil kicsiny. A szaraz lemezeknél érzéketlenebb kollodiums-
lemezek igy Kkivaldéan alkalmasak voltak napfényképezési célokra.
A szarazlemezek igy a napfényképezés terén inkabb hanyatlast,
mint haladast jelentettek. Csak ujabb id6ben sikeriilt rendkiviil
érzéketlen lemezek gyartasa altal a felmeriilt nehézségeket at-
hidalni.

A Nap fényképezésére szolgalé tavesé a fotoheliograf. Ez a
rendes fotografikus tavesovektol csak annyiban Kkilonbozik, hogy
a rovid Kkinntartds kovetelményeinek megfelel6 pillanatzarral van
ellatva. Utobbi erds rugdktol gyorsan €s egyenletesen vezetett,
konnyd, vékony, téglalapalaku fémlemez, résalaku nyilassal, mely-
nek szélességét a Nap magassaga €s a legkori viszonyok valtozasa
szerint szabalyozhatjuk. A rés a lencse képsikjahoz kozel mozog
és pedig oly gyorsasaggal, hogy a Kkinntartas ideje /1000 masod-
percnél kisebb. A kinntartds tartamat a pillanatzar sebessége és a
fényérz6 lemez érzékenysége szerint kell szabalyoznunk, hogy jo
napképeket nyerjiink. Adott érzékenységli lemezek alkalmazasa
mellett a kinntartas helyes tartamat a pillanatzar rése szélességének
megvaltoztatasaval szabalyozhatjuk. Az expozici6 idejének rend-
kiviil kicsiny volta miatt 6ram{ nem sziikséges, mert a napi moz-
gas ily rovid idé alatt a felvételre befolyassal nincs; elegendd, ha
vezetd tavesével van felszerelve, melynek segélyével meggy6z6d-
hetiink arr6l, hogy az expozici6 alatt a Nap képe a fényérz6
rétegre esik. Képiink mutatja az oOgyallai csillagvizsgalé foto-
heliografjat; a mellsé cs6 a Nap fotografaldsara, a kisebb, hatso,
a vezetésre szolgélo tavesS, mely egyuttal a Nap vizualis megfigye-
lesére is szolgal.

Részletekben gazdag napképeket csak ugy kapunk, ha a
lencse fokalis képe nagy. Nagy fokalis képeket csak nagy atmér6jd
és hosszu fokusztavoli lencsék adnak. Ezeknek parallaktikus
szerelése igen koltséges s ezért sokhelyiitt csak csébe szerelik a
lencsét s optikai tengelyét a Foldéhez egyenkdziien dgy allitjak fel,
hogy objektivjével lefelé nézzen. A napsugarakat pedig egy parallak-
tikusan szerelt heliosztattal vetitik a lencsére. Ahol pedig nem all
elegend6 nagy helyiség vagy kell6 anyagi fedezet rendelkezésre, ott
aranylag rovid fokusztavolu napészlel6 tavcsovet hasznalnak, de a
sugarmenetbe nagyitdszerkezetet iktatnak , mellyel a fokalis képet
nagyitani lehet. E nagyitas altal fényveszteség lép ugyan fel, de
ez a Nap esetében szerepet nem jatszik. Az Ogyallai fotoheliograf
is utobbi elv szerint késziilt. Objektiviének nyildsa 135 mm., fokusz-
tavola kozel 2 méter, a nagyitészerkezet &ltal elGallitott napkép
atmerdje pedig 110 mm. (A nagyitdszerkezetet és a fényérzélemez
kamrajat a flizet végén kozolt kép mutatja.) Folosleges tan
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kiilon kiemelnem, hogy minden fotografikus taves6 alkalmas nap-
megfigyelésekre, csak a rendes kazettaja helyébe megfelelé nagyitod-
szerkezetet kell szerelniink. Ilyen tavcs6vel nappal napmegfigyelése-
ket, éjjel pedig mas felvételeket készithetiink. Az atszereléssel jaro
faradsagot a muiszer rendkiviil gazdasagos kiaknazasa teljesen egyen-
sulyozza.

Hogy a fotografikus napmegfigyelések horderejét teljesen mélta-
nyolhassuk, 6sszehasonlithatas kedvéért roviden osszefoglaljuk azokat
az eredményeket, melyekre a vizualis napmegfigyelések vezettek.

Még a tavces6 felfedezése idejében fedezték fel a napfoltokat.
Lehetetlennek is tartottak, hogy a foltok a Nap képzédményei
legyenek, mert ez ellenkezett a Nap szeplGtlenségérdl szolo hittel.
Kés6bb felfedezték a foltok mozgasat, idével a foltok megjelenésé-
nek periodusat, megallapitottdk a foltok eloszlasat, a foltok mozgasa-
b6l a naprotacié tartalmat, a Nap tengelyének az ekliptikahoz vald
hajlasat. A tavcs6 felfedezése el6tt a Napnak csak egy jelenségérol
birtak tudomassal. Ez a mar az 6korban ismert napkorona, mely teljes
napfogyatkozasok alkalmaval a totalitas bealltanak pillanataban szabad
szemmel is lathatova valik. De a Napot 6vezé s szelid eziistos fény-
ben ragyogd fénykoszoruba a holdszél kiilonb6z6 helyérdl belenyuld
rozsaszinl langocskak csak a mult szazad koOzepe tajan Keltettek
nagyobb figyelmet, bar van adat arr6l, hogy mar a XVIII. szazad-
ban ezeket a protuberanciaknak nevezett tiineményeket is észlelték.
A spektroszkép a Nap fotoszféraja anyagi Osszetételének kozelitd
ismeretére vezetett, az 1868. évi augusztus 18.-an bekovetkezett
teljes napfogyatkozasnak spektroszkopikus megfigyelése pedig annak
felismerésére, hogy spektroszkép segélyével a protuberancia-
kat allandboan lehet megfigyelni, nemcsak teljes napfogyatkozasok
alkalmaval. A korona alakjat feltiinteté rajzok annyira eltérnek egy-
mastol, hogy a korona alakjanak kozelité ismeretére sem elegenddk,
még azok sem, amelyek ugyanazt a jelenséget abrazoljak s egy-
azon helyen késziiltek. Ennek természetes oka, hogy a ritka latvany
elbajolé szépsége annyira izgalomba hozza az észlel6t, hogy el-
felejti a tlineményt objektiv szemmel nézni.

A napmegfigyelések terén korszakalkot6 haladéast jelentenek
az asztrofotografikus modszerek. Janssennek Meudonban késziilt
felvételei élesen és tisztan mutatjdk a granulaciét. A lemezek ki-
mérése a granulaciot alkoté szemcsék atmérdire 0°1-t61 3—4 iv-
masodpercig terjedd értékeket adott. Ezeknek az ivértékeknek a
Nap tavolsagaban megfelel6 linearis értékek : 200—3000 km. Az
egymasutan rovid id6kézokben késziilt felvételekbél meg volt alla-
pithat6, hogy a Nap felszinének képe pillanatrél-pillanatra valtozik
és pedig igen gyorsan, mert a valtozasokkal jaré sebesség Hans-
kynak Pulkovdban végzett mérései szerint 30 km/sec. A Kkorona
alakjat illetéleg megbizhatébb adatokra a fotografia segélyével
jutottunk, mert a felvételek a szubjektiv felfogastdl mentesek; de
ezek is a kinntartas ideje, az el6hivais modja s a lemez fényérzd
foka szerint valtozé alakokra vezettek. A koronanak belsé része
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fenyes gytirli, kiils6 része szabalytalanul a vildgiirbe belenylo
sugaras™ szerkezet. A belsOrész felvételéhez rivid expoziciora, a
kiils6éhez hosszabbra van sziikség. Ezért nap‘ogyatkozasok meg-
figyelésekor tobb muszerrel dolgoznak s egymasutan kiilonbozd id6-
tartammal tébb felvételt készitenek, hogy a tiinemény egyes rész-
letei mind el6allithatok legyenek.

A korona fényessége a felvételek szerint a Naptol valo tavol-
saggal csokken s fénye részben polaros, melynek szézalékos mennyi-
sége a napszéltél valo tavolsaggal ndé, egy bizonyos tavolsagnal
maximalis értéket vesz fel s azontul csokken. Ebbél a ténybdl
Joung arra kovetkeztetett, hogy a korona fényének legnagyobb
része visszavert fény. A koronafelvételek arra is latszanak mutatni,
hogy a korona alakja és a napfoltperiodus kozott dsszefiiggés van.
Napfoltminimumkor a korona a Nap egyenlitGjének iranyaban rend-
kiviil Kiterjedt, a pélusok mentén pedig csak rovid tistokszerd suga-
rak mutatkoznak ; napfoltmaximumkor pedig majdnem koralaku a
korona alakja. Ennek az Osszefliggésnek szigori kimutatasahoz
sziikséges Kkell6 szamu megfigyeléssel még nem rendelkeziink.
A korona valédi alakjanak felismerése azért is nehézséggel jar,
mert nem lathatjuk térbeli eloszlasat, hanem csak az égre valo,
perspektive eltorzult vetiiletét. .

A Nap szinképének terjedelmét a fotografikus eljarassal sike-
riilt novelni. A vizualis spektroszképokban legjiobb esetben a 4 7594
wut)-t61 a 2 393'38 uu hullimhosszakkal hatarolt részét a szinkép-
nek latjuk; a fényképezés segélyével a napspektrumot az ibolyan
tul is sikeriilt el6allitani, egészen 4 300°0-ig. Itt a 1égkor abszor-
beal6 hatasa folytan a napszinkép hirtelen megszakad. A kozonsé-
ges szaraz lemezek érzékenysége rendesen a 4 500°0-t61 1 = 200°0-ig
terjed. A lemezek specialis kezelése altal sikeriilt azokat a vords
szinek irant is érz6vé tenni, ugy hogy az egész lathato spektrumot
tudjuk el6allitani s az ultravorosbdl a 4 800°0 uu-ig terjedd részt.
Bolometer segélyével Langley az ultravoros részt 42 5300°0 wu-vel
adott hatarig kovethette.

Fotografikus tton oly rendkiviil finomsaggal sikeriilt a Nap
spektrumat el6allitani, hogy a Nap légkorének anyagi Osszetételére
vonatkozé ismereteink lényegesen boviiltek ugyan, de még nem
allanak aranyban az el6allitas tokéletességével. Ugyanis a 20.000-nél
tobb vonalb6l 4all6 napszinkép szamos vonaldanak eredetével még
nem vagyunk tisztidban. Ez pedig arra mutat, hogy még nem
ismerjitk a Fold valamennyi elemét A felfedezendd foldi elemek
szinképében bizonyéra lesznek vonalak, melyek a Nap szinképében
el6forduld ismeretlen eredetd vonalakkal azonosithatok lesznek.
Ezeken kiviil az ismeretlen eredeti vonalak masik része vegyiile-
tekhez tartoz6 szalagspektrumok.

1) A fény hullimhosszat a millimeter milliomodrészeiben vagy ennek tiz-
szeresében szoktuk megadni. ElGbbi egység jele: wu, utdbbi az Angstrém-féle
egyseég; jele: AE, Igy pl. a K vonal hullimhossza 4 39338 uu vagy A 39338 AE.
Ezzel az irasméddal tehdt a nagyobbszamu [tizedes jegyeket elkeruljiik.
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A Nap szinképétdél eltér6 napfoltszinképek fényképezése iga-
zolta a vizudlis spektroszkopikus megfigyelések segélyével meg-
allapitott és laboratoriumi kisérletekkel timogatott azt az eredményt,
hogy a napfoltok hémeérséklete alacsonyabb a fotoszféraénal. Az
igazolas azaltal tortént, hogy az asztrofotografikus modszerek segé-
lyével sikeriilt a csak alacsonyabb hémérséklet mellett eléfordulhatod
tytanoxidnak s a magnesium- és kalciumhydridoknak a napfoltok-
ban valo jelenlétét kimutatni. A kromoszfera bels6 és KkiilsG részé-
nek anyagi Osszetételet csak a mult szazad utolsé évtizede ota
ismerjiitk pontosabban, vagyis azéta, miota a fényképezést e jelen-
ség megfigyelésére hasznaljuk. A korona szinképe szamos vonalat
tintet fel. Ezek koziil a legismertebb a 4 530°33 wu hullamhosszu-
sagu, melyet nemrég még a kromoszféraszinkép 4 531°7 uu vonala-
val (a Kirchhof-féle napspektrum 1474-es vonala) tévesztettek Gssze.
A koronaszinképvonalak arra mutatnak, hogy nem egy és ugyan-
azon elem vonalai, amennyiben az egyes fogyatkozdsoknal Kulon-
b6z0 relativ intenzitdssal birnak s nem mindegyikét észlelték min-
den alkalommal. TObb ismeretet tehdt csak a jové fogyatkozasai
hozhatnak.

Amikor Janssen es Lokyer 1868-ban egymastél fuggetlentiil
megmutattak, mikép lehet a protuberanciakat barmikor észlelni,
szamos helyen foglalkoztak ezek megfigyelésével. A farasztd meg-
figyelési eljaras olyan modszer felfedezésére Osztonozte a meg-
figyeloket, melynek segélyével a Napbol kitoré Osszes protuberan-
ciakat egy képen lehessen egyesiteni. A kezdemeényes dicsosége
részben a kalocsai csillagvizsgalé néhai igazgatdjat, Braun jezsuita
patert illeti, aki még 1872-ben dolgozott ki idevagd maodszert. Noha
cz a gyakorlatban nem valt be, mégis arra vezetett, hogy a kalocsai
obszervatorium nagy intenzitassal szentelte munkassagat a protu-
beranciak észlelésének s Braun utdda, pater Fényi igazgato e téren
maganak s intézetének eurdpai hirt szerzett. A szobanforgd probléma
megoldasa Hale és Deslandres faradozasai folytan csak 1892—93
folyaman sikertilt. Az altaluk felfedezett spektroheliografikus eljaras
segélyével nemcsak az ugyanazon pillanatban jelentkezd protu-
beranciakat lehet rogziteni, hanem még ki lehetett mutatni azt is,
hogy a fotoszfera folot eltertild kromoszfera harom egymas folott
elhelyezked6, de egymasba atfolyd rétegb6l all. Ezek szerint a
spektroheliograf felfedezése oOta lefolyt két évtized alatt a Nap mag-
vat korilvevo négy réteggel ismerkedtiink meg, melyeket azonban
nem tekinthetiink egymasf6lott koncentrikusan elhelyezett s egymas-
tol élesen elvalasztott rétegeknek.

A legutols6 két évtizedben, amint ezt vazlatos ismertetésiink
mutatja, igen sok problemat vetett fel a spektroheliografikus elja-
ras, melynek lényege a Nap monokromatikus fényben valo fotogra-
falasaban 4all. A moédszer altal felvetett jelenségek mindegyike egy-
egy rejtély, melyeknek megfejtése nagy nehézségekkel jar. Hely-
sziike miatt (a haboru folytan a lap terjedelmét redukalni kellett)
nem térhetiink ki ezuttal a felmeriilt jelenségek ismertetésére. Csak
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annyit emeliink még ki, hogy az Uj mobdszerek igen sok remény-
nyel biztatnak s hogy még a mult szazad csillagiszai, kik a napfolt-
statisztikaban lattak a napfeliilet fizikai vizsgalatdnak legfontosabb
feladatat, azzal a megnyugtatd érzéssel térhettek 6rok nyugalomra,
hogy a Nap mibenlétér6l kimerit6 ismeretekkel birnak. A modern
kutatdsok tobb rejtélyt tartak fel, mint amennyit magyarazni tud-
nak és arra mutatnak, hogy a régi napfoltstatisztika, akar vizualis,
akar fotografikus uton nyerjik is, mar rég és teljesen tulhaladott
allaspont. Tass Antal.

Fo6ldmagnességi erd es féldaram napi meneté-
nek Gsszehasonlitasa az 1910 —12. évi tortosai
adatok alapjan.

(Befejez6 kozl.)

Szamitsuk most at a fokokat orara, tudva, hogy egy oranak
15° felel meg.
Képezziik eloszor az U ,,—(U; .—180) kuilonbséget. Az el6z6-
leg felirt Fourier sornal:
AY' = uyysin(Uyy + )+ oy sin(Usy + 284 .
és

—AX =y, sin[(Upz +180°) + ]+ w2, [(Us o+ 180°) + 2 8]+ .

az els6 tagoknak akkor van maximalis értéke ha

Uly'—'l—io——_ 900
és
Uyo+180° £, = 90°
ezekbol
tn=900—' Uly’
t’1):900—<U1,;;+ 1800)
t’n The tn: U]y' —(U1 n+1800)
ha

Uiy — (U4 180°) = 94959

ugy, mivel 15°= 1t
== 6220

A X maximuma tehat 6" 20™-el kés6bb van, mint a 4 Y’-é.
Nézziik, hogy all ez a sor tobbi tagjainal. Példaul a masodik
tagnak akkor van maximuma, ha
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Us yo+ 2ty = 90°
Us.~+ 180°+ 2 t, = 90°

ebbdl
to—ty=5Uzy

Us,)—90'=[Usy — (U2~ 180)]
Legyen
Usy—(Uso— 180") = — 238" 33’
ugy
Po=1t+ +(—238°35")=t¢t,— 7 h57 m
4 X maximuma 7% 57™.el el6bb van, mint 4 Y’-é.
Ezt az atszamitast mindegyikre elvégezve nyerjiik :

AdX és AY'
1 hullam 2 hullam 3 hullam 4 hullam
Tavasz : + 6h 207 — 7h 57 — 3h 49 — 1h 19¢
Nyar : +4h {92/ — 8h 40/ — 0h 27 + th 2
Osz + 60 52 — gh 3 + Oh 38 - 6h
el +50 15 —10h 31 + gkt g — 6h! 6!

~+ jel azt jelenti, hogy 4 X kés6bb van, viszont — jelnél el6bb van, mint
AY’ szélsé értéke.

aady

Ugyanigy elvégezhetjilk az atszamitast a 4 X' és - -nél is,

csakhogy ott tekintetbe kell venni, hogy az utobbi sorba fejtésénél
cosinusos tagok fordulnak eld, ott tehat maximum akkor van, ha
az U, 4+t = O. Az atszamitott értékeket itt a kovetkez6 tablazat
tiinteti fel :

el
4 X és 7
1 hullam 2 hullam 3 hullam 4 hullam
Tavasz . . — 0 5¥ o 5 + 0 37 + 17 42!
Nyt ST 3R + 0 42/ + 1 9 — 2k 47’
DSz R + 0" 31 + 07 19 + 0" 21
Tél. . et o - BRARL + 0" 44 + 0" 59 + 0" 12/

d
— jeluél 4 X’ el6bb van, mig + jelnél 41X’ késébb van, mint Titz szélsé értéke.

Kozelfekvé gondolat most mar az, hogy ha a foldaram és
magneses er6 kozt ez az Osszefiiggés fennall, vajjon az aranyossag
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a foldaram a magneses er6 Kkiils6 vagy belsG oOsszetevojére nézve
pontosabb-e. Az Gsszefliggést meg akartam Kkeresni s igy Kkiszami-
tottam a kiilsG és belsé erdket a nyari évszakra, de mivel ez semmi
pozitiv eredményre nem vezetett, a tobbi évszakokra ezt a szami-
tast mar nem végeztem el. L

Szamitasomnal felhasznaltam Dr. H. Fritsche!) adatait. O
ugyanis kiszamitotta ugy az 0Osszerét, mint a Kkiils§ és belsd erd-
osszetevéket. Mar most, ha feltételezem, hogy Fritsche adataiban a
megfeleld sarkmagassag s a kiils6 és bels6é erékomponensek viszonya
ép akkora, mint a tortosai adatokndl, tigy ebb6l kénnyen Kkisza-
mithatom a tortosai kiils6 és bels6 er6komponenseket. Ekkor
ugyanis ismerem a Fritsche-féle kiils6 (4 .X,) és bels6 (4 X,) ers-

- = r et Fals, A X
osszetevét, ebbd6l ki tudom szamitani = = B-t, tovabba ismerem

a tortosai 6sszer6t A X, A X, = A-t. Akkor az el6z6 feltevéssel a
Tortosara vonatkoz6 bels6 és kiils6 er6komponenst is kiszamit-
hatom. Mert ha

AXE_
AR T
€s
AXk4+4Xb= A
ugy
AXb+BAXb=A
A
1) L Xb_b’+l
és
APXE — BARXED
tehat
A
2) AXk—=B ———
) 1 Xk BB+1

Az 1. és 2. egyenletben szereplé A-t és B-t ismerjiik s igy
I Xt és 4 Xt kiszamithatjuk. Ugyanigy kiszamithatjuk 4 Y &-t és

G o S f > Lil ) :

4 Y,-t. Kiszamitva s Fourier-sorba fejtve 4 X,-t, 4 X-t, — " -tés
14Y, A % % ;
: 7 “-t a nyari évszakra a kovetkezd eredményt kaptam:
1Xb +1'36 +0'97 +0'80 +0'87 +0'80 —0'63 —0'73 —067 —0'85 —1'27 —152 —0'35
41Xk +2:00 +2:24 +232 +220 +1'88 +1°45 +0'88 +029 —030 —0'82 —1'26 —1°61
dAYb

7, +232 —0'07 —3'08 —3'96 —5'26 —4'86 —409 —0'04 —4'65 +7'10 +906 — {(4)
adYk
S +8'49 +542 —0'87 —839 — 76 — 1176 — 1613 —9°77 +0'10 + 1% + AN + 210

') Fritsche : Die tagliche Periode der Erdmagnetischen Elementen. (St. Pe-
tersburg, 1902.)
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1Xb —046 —0'63 —0'50 —0'01 +0'38 —0'57 —0°17 +0'33 +0'55 +0'41 +03% +1°55
1Xk —1'82 —1'94 —1°95 —1'88 —1'70 —1°41 —1'06 —0'59 —0°06 +0'50 +108 +1'57
AV L)
‘—17— + 10 +6'51 +162 —1°44 —372 —7°08 —8'53 —640 —319 —1°70 —0°08 +1°54
(
aAYk )
T + 08 + 20 + 3% +243 —858 — 1668 — A1) — BT — 1310 —530 +2:27 +7:34

Grafikusan feltiintetve a 9. abran a Ny—>K foldaram menetét,
meg a bels6 és kiilsé erGosszetevé menetét, a Ketté kozt semmi-
féle kiilonosebb megegyezést nem talalunk.

0x X J& M- -- -
il N o
S R I ddy 09 iy
i ot / \
" / \
&
‘ n: 5, o Y -
5 f A ’ SN A W W
b 4 | N7 T e T e A
I ] 2 5 e i B S
R o S D AU L% 2 v N 7
\ i A o - o ’
\ 7 \ 4 o ~ N
! i 8atan S N

- T (G
"‘/ adY, , dd

Ha az E—>D foldaramgorbét meg a — s —d—t"--t abra-

zold gorbét vizsgaljuk (10. 4bra), ott sem talalunk semmi Kiiléno-
sebben emlitésre méltot, értem alatta azt, hogy akar a belso, akar
a kiils6 er6komponenssel menne inkabb egyiitt az er6gorbe. Ugyanis
itt az elsé minimuma a két eré0sszetevonek osszeesik (5 ora) csak-
hogy a belsé er6osszetevé értéke negativ, a kiils6e pozitiv, mig az
aramgdrbe minimuma egy Oraval késObb van s szintén negativ ér-
tekd. Maximuma a Kkiils6 er6osszetevonek 11, a belsének 12, s a
foldaramnak 13 6rakor van. A masodik minimuma mind a harom-
nak Osszeesik (19 ora). Igy tehat tilizetesebb vizsgalat utan azt
vesszlik észre, hogy az aramgorbe inkabb a bels6é erégorbéjével
megy egyiutt.
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Ebbél latjuk, hogy az észak—déli aram Kkoriilbeltl ardnyos a
ady
at
A X osszetevonek a kelet—nyugat arammal valo Osszefiiggése ke-
vésbé jellemzoen tlnik ki, mint az észak — dél aramnak GOsszefiig-

-vel, a 4 X a kelet—nyugati aramhoz képest el van tolva. A

: 4Y : b ; :
gése a %-vel. Az E—>D f6lddram aranyos a nyugat—keleti

erOkomponens id0szerinti differencialjaval.

A foldaramvizsgalatoknal s szamitasoknal a legkozelebbi fel-
adat lenne most mar kikutatni, hogy a K—>Ny foéldaram milyen
kapcsolatban van az észak—déli magneses erdosszetevével. Mert
az ecddigi vizsgalatok hosszu vezetékre azt mutatjak, hogy a K—>-Ny
iranyu aramgorbe pontosan egyiitt megy az E—»>D iranyu ero-
gorbével. De rovid vezetéknél Gockel is csak arra az eredményre
jutott, mint amire ezen szamitasokkal jutottam, t. i., hogy az aram-
gorbe és er6gorbe menete hasonld, de a két gorbe el van tolva,
még pedig az aramgorbe szélsé értékei megel6zik az erégorbe
sz€élsé értékeit.

Azt hiszem, adand6 alkalommal sikeriilni fog itt is egy pre-
cizebb Osszefiiggést kimutatnom. Jelenleg csak itt értekezésem végén
egy eévszakra szeretném bemutatni ezt az Osszefliggést.

Amiként a K—>Ny er6osszetevének Kkiszamitottam az id6-

o ; b DG G - d4X ~
szerinti differencial quotiensét—r:—; ugy kiszamitom a—‘[lt—-t. Ezt

Fourier-sorba fejtem s akkor az egyes drakra a kovetkezd érté-
keket nyerem :

+380 +3,64 +231 +0,30 —169 —2,99 —312 —205 40,25 +302 +551 +7,05
+7,14 +556 +2,85 —0,66 —4,09 —6,67 —7,82 —7,25 B4 —266 +0,27 +2,61

Ennek az Osszefiggését a Ny—>K iranyu foldarammal a 11.
ibra tiinteti fel. Mint ebbdl latjuk, a — 2 gorbe sokkal jobban

megy egylitt a 4Y’ gorbével, mint a — 4 X-el.
Valészinlinek mutatkozik, hogy a tiizetesebb vizsgélat a ko-
vetkez6 eredményhez fog vezetni:
N 3
ANV = at
azaz rovid vezetékeknél a kelet—nyugat iranyu foldairam aranyos
az észak—déli er6 Osszetevd idGszerinti quotiensével.

Ezzel az Osszefiiggéssel a legkozelebbi adand6 alkalommal
fogok foglalkozni. Pataki Ferenc.
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Adatok a marcius hd 7.-i 6lmos esdhoz.

A foly6 évi marcius hé 7.-1 6lmos es6 a févarosban és kornyé-
kén valosagos tiindérkertté varazsolta a parkokat és ligeteket.
A nalunk ily méretekben ritkan fellép6 jelenség Kkeletkezését szé-
pen és szakszerlien vilagitjAk meg Széky Istvan fGvarosi tanar,
intézetiink igazgatdjahoz intézett alabbi sorai:

Az agakra fagyott jégkéreg és jégcsapok.
Budapest (I., Szirtes-ut 5/a.) 1915. IlI. 8-dn felvette Széky Istvan.

»Nem allhatom meg, hogy el ne kildjem két felvételemet
az e h6 7.-én itt uralkodott 6lmos id6 kovetkezményeir6l és hogy
meg ne irjam e tiineményre vonatkoz6 nézeteimet és azok bizo-
nyitékait.

Itt a Gellérthegyen nagyon szépen volt figyelhetd amint a
teljes jegkéreg folyton vastagodott az agakon és' telefonhuzalokon,
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ugy hogy a legvékonyabb is ujjnyi vastag, kristalytiszta jégburkot
kapott, melynek sulya alatt az utdbbiak néhol leszakadtak. Ebben
az esetben vilagos, hogy ez csak az aprdszemi, tilhiitott, egész nap
esO csoppekbol képzddhetett.

Most ugyanis nem voltak fagyosak a fak. Az egész héten
8.-a elott csak 0° vagy a folotti hofoku volt a levegé. 5.-én, 6.-4n
0% mellett leesett a hé és 7.-én szintén 0° mellett folyton esett az
apro szemi es6, amely a galyakra koroskoriil rafagyott. Ez csak
ugy kezdddhetett meg, ha a csdppek tulhtitsttek voltak, mert a
galyak nem hthették le a csoppeket, minthogy nem voltak 0°

Az agakra fagyott jégkéreg ¢s jégesapfizeérek.
Budapest (I., Szirtes-at 5/b.) 1915. III. 8-an felvette Széky Istvdn.

alattiak. Tamogathatta este és éjjel a jégkéreg vastagodasat a levegd
lassu lehiilése, amely 8.-an reggelig — 1'5° C-ig haladt s amikor
a galyak als6 oldalara leszivargott a viz, utdlag fagyhatott oda
(ami ugyanis a fat6l vagy a sugarzastol mégis megolvadt). Masnap
(8.-an) tiszta id6 volt és a Nap sugarzasa ugyancsak olvasztotta
a vastag jégkérget s ekozben képzidott az a temeérdek Kis jégcsap
a fakon, amelyeket ez allapotban lefotografaltam.

Nekem ez az eset annyib6l volt fontos, mert nagyon fel-
tiin6en vilagossa tette, hogy tulhitott apro esécsoppek nagy soka-
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saga a levegé némely folyamata mellett eldall s beldle keletkezhe-
tik a levegében is tiszta, atlatszé jégkéreg. Az altalam olykor meg-
vizsgalt nagy jégesGdarabok rétegessége is igy érthets. ElGszor
keletkezik egy u. n. daraszem (az Osszeolvadt, 0sszegdmbolyodott
nagy hopehelybdl, mikor az a nagy zivataros orvényben a hideggel
kavarg6 melegebb levegOrétegbe jutott; ismét hidegebb rétegben
ez Osszefagy) s amint tulhitott apré es6esoppek kozt esik, amelyek
hozza képest nem esnek, csak lebegnek, tiszta jégkéreg fagy ra; meég
aprobb cseppekbdl 4ll6 kodon esve at zuz fagy ra a jégszemre,
amely ismét esécsoppek altal lucskos horéteggé, majd Kis lehiilés-
sel (egy hidegebb rétegben) atlatszatlan jégréteggé fagy. Ez a folya-
mat a jégszemek tanusdga szerint tObbszor valtakozhat. 1906 jun.
1.-én Gyongyosén egy 4 cm. atmérGji kettétort nagy jégszemben
a bels6 lapos mag 2 mm. atmérdjl volt, azutan kovetkezett 13 mm.
atmér6jd fehér, 25 mm.-es atlatsz6, 36 mm.-es fehér és 40 mm.-es
atlatszo gytird. A 10—12 km. magassagbol es6 mag valoban nagy és
kiilonboz6 allapotu légrétegeken eshetett at. A rafagyas, hozzaragadas
szaporasagat novelheti a nagy elektromos potencialkiilonbség (vonzo-
er6t okozva), amely a nagy jégszem és az aprd tulhiitott vezetd
csoppek kozt el6all. A kis csoppek tulhttott allapotat pedig fenn-
tartja az ezeknél szilikségképen igen nagy feliileti fesziiltség s az
a tény, hogy nagy nyomas mellett a viz fagyaspontja alacsonyabb.
Ez a nagy nyomas azonban megsziinik, amint a Kkis csopp Ossze-
olvad a jégszemmel.

Tulhitott es6esoppek lételét kiilonben e télen két mas eset
ben is tapasztaltam, amikor 4 3, 4 4° C. légh6mérséklet mellett
az es6csoppek, a szobabol épen kilépve, tehat meleg esernydmre

rafagytak s azt — a szovetjét — recseglssé tették, mikor Ossze-
huztam. Oriilnék, ha az érdekes kérdések tlsztazasahoz valamivel
hozzajarulhattam volna. Széky Istvan.

Hazank idéjarasa az elmult ‘marcius honapban.

Sok évi idGjarasi észlelés egybevetésébdl azt a szamos eset-
ben bevalé tapasztalatot sziirhetjiik le, hogy en;he tél utan a mar-
cius tébbnyire hlivés szokott lenni. Az idei marcius is e mellett a
tétel mellett sz6l, amennyiben a hémérséklet havi kozepe az egész
orszagban s helyenként elég tetemesen, a sok évi atlag mogott
maradt. A nagy eltérés kiilonosen a Nagyalfoldnek ugyszolvan egész
északkeleti felén mutatkozik, aranylag legnagyobb az orszagban és
2 foknal nagyobb értéket ért el. A Nagyalféldnek masik fele s a
Dunantdl mar kozel simul az atlaghoz, de sehol sem éri azt el. A
két véglet kozott all Erdély, ahol az eltérés egy és masfél fok ko-
z6tt ingadozik.



A C5APADEKELOSZLASA

MAGYARORSZAGON

1G15 FEBRUHR!US ;

A
10

-~

mm

0- 10
lo- 23

25-50_
4/ 150-75
75- 100

0- 125

125- 150

CSERNO GEYZA

aszisztens

~




1915, év, madrcius honap.

Hémérséklet CO Felhbzet Csapadék
Tenger- ‘ e
. szin ATA -
Allomésok feletti | pavi ‘velt(;ms hénya- 5 hénya- kijaz‘gp 3::1.':1 elt;erés napok
magas- | kizép | norm.-| MaX. | gikgnz | MiN. | gikgn 2 |(O—10) nintic | norm.-| széma
sag m. | tol | foko- | mgter | 161
\ | zat) !
| |
Budapest . . . 129 2'9“—- 1-6] 13:2| 25. |— 7‘4| 12. | 71 | 96 |-+ 551‘ 21
Tarczal . . . . .| 128 | 1-9|—2:| 11-3| 28. |— 82| 12. | 711 | 60 |+ 14| 15
Bzt & o o o & 132 1'6|— 26 14‘0} 28. |— 608,11 56 | 78 |+ 29 16
Debreczen . 130 | 1:8|—2:3| 14-4| 28. |— 80| 12. | 6:9 | 85 |4+ 50| 16
urkeyver A e 88 2'9'— 1:6] 13-8| 25. |— 78 12. | 73 | 71 (4 33| 17
Kecskemét (Mikldstelep)) 130 32| — 14°6| 18. |— 98| 12. | 67 | 66 |+ 36 16
Szeged Wl 89 4:2/ - 09| 13-2| 25. |— 6°1| 12. | 74 | 69 |+ 33| 18
Cséla (szdlételep) . 107 38— 08| 16'6 28. |— 100 12. | 79 {108 |4 69| 18
Temesvar . 92 4:8(— 05| 17-2| 29. |— 7-4| 12. | 76 |116 |+ 67| 20
Nagybecskerek . 80 4‘9' — 16°1| 28. | — 70| 11. | 78 | 81 |4 41| 22
| |
Németbdly . 252 37— 11| 152 18. |— 7-8| 12. | 61 | 59 |+ 17| 19
Zagreb 163 64— 01| 17-2| 25. |— 58| 12. | 69 | 75 |+ 21| 14
Fiume 5 80 — 15'1| 24. |— 01| 12. | 67 |144 |4 12| 11
Csaktornya 165 45— 0°1] 172/ 25. |— 60| 12. | 64 | 22 |— 43| 10
Tapolcza 120| 35 — | 160 25. |— 66/ 12. | 74|32 | — | 18
Herény . 227 34— 12| 148 25. |— 62| 12. | 74 | 18 |— 26| 13
gyalla . 119 3'3|— 1'0] 158 25. |— 76| 12. | 775 | 86 |+ 45| 17
Pozsony 193 2°9/— 06| 152 25. |— 76| 11. | 6:8 | 67 (4 14| 13
Selmeczbanya 205 |— 07/ - 1°4 8'3} 25. |— 98| 11, | 74 (113 |4+ 48| 20
Losoncz . 191 | 21 — | 136| 25. |—11:2] 12| 67 | 62/-F 26|13
Liptétjvar . 646 |—2:1 — | 114| 25. |—152| 4. |65 | 77 |+ 34| 17
Aknasugatag . 495 1:2(— 15 16'2! 30. |— 96/ 8 | 75|69 |+ 19| 18
Gorgényszentimre 428 15— 1-3| 186 28. |— 96 12. | 78 | 56 |4 10| 18
Kolozsvar . 363 1-6|— 1-2] 167 28. |[—12:2( 5. | 74 | 67 |4 35| 14
Botfalu Gl o 505 1:5|— 12| 17-0| 28. |—10.2| 12. | 78 | 55 |4 23| 16
Nagyszeben . . .| 419 27— 10 17'0] 28. | —142| 5.] 78 77 |+ 41 16
Lupény . 641 | 13 — | 12:9/28,29|—162| 5 | 72 |133 |+ 73 22
Magaslati &llomésok : |
Babiagora . . .| 1616 |— 78 — 00| 25. |—19:0| 11. | 72 |108 | — 9
Binffytelep . . .| 1256 |—2:'7| — 78| 31. |— 11'4I 11. | 70 133 | — | 21
Keresztényhavas 1590 | — — — | — — | === ] = | =

Otnapi hémérsékleti kézepek s

azok eltérése a normalis értéktol.

marc. 2—8. =11 12—16. 17—21. 23—96. 27—31.
Allomésok = e | fra S iy _—‘- ;
elté- elté- | elté- elté- | elte-| . | elté-
C lasal| @ rés A c rés A C lres a| @ {rés Al € |rés A
| | | | :
Herény . 33 — |—05 — 5-3! — 5-0' v B W
| | | |
Budapest . . . . 1'9; —0'1]—1-5|—51] 51 415} 48 |—0:3] 52|—05] 53|—27
| |
Nagyszeben . —15| —1'5}—1'1/—2'9] 02 —1'8] 55 |+22| 4'1/4-04] 91|—30
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A marciusi hémérséklet menete altalaban emelkedd volt, dm-
bar az emelkedés lasstinak mondhaté. Nagyobb zavar csak a honap
masodik pentadjaban allott be, amikor Budapesten jeges es6 esett,
mely par napra mintegy centiméternyi vastag jégpancélba burkolta
a mar éppen fakadni késziil6 tavaszi novényzetet. Utana nem sok-
kal (12-én) allott be az egész orszagban egyforman a honap leg-
nagyobb hidege, amelynek elmultdval a hémérséklet ismét emel
kedni kezdett és a honap vége felé érte el a tablazatunkbdl is Ki-
deriilé legnagyobb értékeket. A hémérsékleti havi maximumok és
minimumok egymassal szembeallitva hatalmas hémeérsékleti inga-
dozasr6l tanuskodnak, amely altalaban 20 és 30 fok kozott
mozog.

A felhézet nagysaga az egész orszagban messze tuljar a ko-
zepesen és némely vidéken, igy keleten és délkeleten, havi atlagban
a 8. borultsagi fokot is mar megkozeliti, ami a kozvetlen napfény
rendkiviili hianyarol sz6l az elmult marcius honapban.

Rendkivil érdekes a marciusi csapadéknak Ggy mennyiségi,
mint eloszlas szerinti viselkedése. Ami a mennyiséget illeti, feltiing,
hogy egy aranylag oly kicsiny teriileten, mint Magyarorszag, a csa-
padékmennyiségek skalajanak hany és mily széls6 fokozatai tudtak
az elmult marciusban érvényestilni. Vannak meélyen a sok évi atlag
alatt all6 csapadékkal biré teriiletek, még pedig nem is oly kicsi-
nyek és viszont van tertilet, melynek csapadéka messze feliil-
haladja az atlagot. Az els6kon a csapadék egész havi Gsszege nem
ér el 25 millimétert, az utdbbin ellenben meghaladja a 200 milli-
metert. Az els6kén a hidny az atlagosnak 40— 70"/0-at teszi, a ma-
sodikon a tobblet az atlagnak 100—150%0-ara emelkedik. De a
mennyiségeknél maguknal nem kevésbbé érdekes azok foldrajzi
eloszlasa. Harom szdraz teriilet van: egy-egy igen szaraz az or-
szagnak két ellentétes szélén: a keleti és a nyugati végeken, azutan
egy mérsékelten szaraz ékformaju tertilet a szepesi fennsiktol lefelé az
Alfold széléig. Ennek az utobbinak iranyat délfelé folytatva, a krassoi
és hunyadi hegységek tajan viszont alegbGvebb csapadékot talaljuk.
Eszaknyugati uralkodd légaramlast feltételezve, szaraz jellegliek az
Alpok, a Tatra-csoport és a Bihari hegycsoportok szélarnyékaban
meghuzodo tertiletek, nedves ellenben a Krassoi és Hunyadi hegyek
széloldala. A marciusi barometrikus helyzetek nagyjaban igazoljak
is a feltételezett légaramlast, jollehet korantsem oly hatarozottan és
¢lesen, mint azt az esOs teriiletek foldrajzi elhelyezkedésébdl kivet-
keztetniink lehet.

A csapadékmennyiségekkel mindenképpen aranyos a csapa-
dékos napok szama, ambar a szaraz vidékeken is feltiing gyakran
jartak aprdé esok, ugy, hogy a gyakorisag itt még feliil is haladja
az aranyossagot. Savoly Ferenc dr.
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IRODALOM.

Hegyfoky Kabos: Turkeve éghajlata. (A tirkevei m. kir all.
polgari fid- és leanyiskola ErtesitGje az 1918—14. iskolai évrol.
Szerkesztette : Favkas Imve igazgatd.) Turkeve, 1914. 1 fiizet 11 oldal.

Titrkeve 20 éves (1892—1911.) meteorologiai megfigyeléseit
dolgozta fel szerzénk eme Kkis értekezésében. Munkajanak (6bb
eredményeit a kovetkez6 adatokkal ismertetjiik. Turkevén a [ég-
nyomds tengerszinére vonatkoztatott atlagértéke 762'8 mm., leg-
magasabb januariusban 766°8 és legkisebb aprilisban 760°5 mm.-
rel. A maximalis légnyomas 7832 mm. 1907. jan. 24.-én, a mini-
malis 7299 mm. 1905. nov. 14.-én észleltetett; eszerint a 1ég-
nyomas 20 év alatti abszolut ingadozasa 53'3 mm.

Turkeve homeérsékleti viszonyait jellemz6 szamok: az atlagos
évi kozép 101 ; a juliusi 22°0° a januariusi —3°1°. A legnagyobb fel-
melegedés értéke volt 37°9° 1905. aug. 6.-4n, mig az abszolut minimum
—27°53" 1893. jan. 14.-én; az abszolut ingadozas elérte a 654%-ot.

A pavanyomds atlaga 7°7 mm. (julius 12°4, januarius 3'5 mm),
mig a levegd relativ nedvessége 76°/o (dec. 90°o0, jul. 65°o).

A borulas nagysiga évi kdzépben 53 fokozat (a 10-es ska-
laban); legderiiltebb hénap az augusztus 35 fokozattal és a leg-
borultabb a december, amikor az égbolt 72 része van felhGvel
fedve. Dertiilt napja 86, teljes borult 105 van évente. A szél erds-
ségének évi atlaga 1'6 (2'7 m/sec), legszelesebb az aprilis 2°0 (3°1
m/sec), legcsendesebb pedig a szeptember 1°3 (2'1 m/sec). Turkeve
vidéke altalaban szélcsendesnek mondhato.

A csapadékviszonyokat jellemz6 szamok a kovetkezOk: évi
atlag 580 mm., ami az Alf6ld eme vidékén elég magas értéknek
tekinthet6. Legkevesebb csapadék esik atlag januariusban 33 mm.,
altalaban az év elsé harom honapjaban, legtobb jut juniusra 77 mm.

»Junius utdn majus koszoént be nalunk legtobb esével;
1892—1913. kozott V/21—VI/4. kozott 827, VI/5—24 kozott 855
mm. es6t kaptunk 22 év alatt; vagyis a Medardus nap Kkoriili 30
napon évente atlagosan 76 mm.-t. Azért is emlegeti a nép a Me-
dardusi es6t. Csakugyan 22 évi feljegyzés szerint akkor volt az
es6é maximuma 30 nap alatt.«

A foldszinén altalaban az EK.-i volt az uralkodd (18:4Y/o)
szelirany, mig legritkabb a K.-i szél, uralkodé szelek az E. és EK,,
valamint a D. és Dny. feloliek. A felsébb régiok aramlasai szerint a
Ny.-i szél az uralkod6, mig az EK.-i a legritkabb; miként a fels6
és kozéps6 réteg felh6i, az alsé réteg felh6i legritkdbban K. feldl
huznak.

Csapadékos napjainak szama atlag 149, ebbll jégesOvel 2,
hoval 24, koddel 46. Zivataros napja 34 van, viharos 15.

Hegyfoky Kabos mintaszer Kis értekezése sok érdekes adatot
tartalmaz és peéldaul szolgalhatna munkatarsainknak, akik hasonld
klimatablazat elkészitésével szintén hozzajarulnanak észlelési helyiik
természettudomanyi feltarasahez. Dy R -4
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#) A kliché megkésve érkezett. Szerk.

Szerkesztd és laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagdszati részében :

dr. Terkan Lajos, az ogyallai Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai

obszervatorium obszervatora kozremiikodésével.

Pesti konyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.




Az IdGjaras1898.—1914.eévi évfolyamaibdl teljes példanyok
(12 flizet) kaphatdk ,,Az IdGjaras‘c kiadGhivatalaban (Budapest,
Il., Kitaibel Pal-utca 1.). Az 1898.,1899., 1900., 1910. €S 1911, Ev-
folyam ara egyenként 8 korona, a tdbbi tizenharomé egyenként

6 korona. — Az elsdé (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az Idéjards havonkint: jelenik meg, rendszerint 11/« nyom-
tatott ivnyi tartalommal, boritékban.

A Nagym. Vallds- és Kozoktatdsiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi dec. 30.-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az |d6jaras-t a kozépiskolaknak a tanari konyv-
tarba val6-beszerzésre ajanlotta.

‘Osszes olvaséinkat kérjiik, hogy »Az Id6jards«~t ismer6seik=
nek s kiilonésen kozépiskolak s egyéb kulturalis intézetek veze-
téinek és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek,

Megrendeléshéz elegendd egy egyszeri levelezd-lap. Néhdny
mutatvinyszdmot kivdnatra ingyen kiilld a kiadéhivatal: Budapest
IT. Kitaibel Pdl-utea 1. ;

Mindennemi
meteorologiai
mulszer: ——-

hémérd, maximalis és mini-
malis hémerd, legsilymeérd,
nedvességmérd, = esémeérg,
regisztralé miiszerek sth. sth.
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