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A fényképezés szerepe a csillagaszatban.
— Befejezé kozlemény. —

A Nap feluiletének lefényképezése heliografok segélyével igen
egyszerli, semmi nehézséggel nem jar6 mivelet. Ha a heliograf
optikai és mechanikai részei kifogastalanul mtkodnek, konnyd jo
napképeket kapni. Helyesen szerkesztett heliografoknal az optikai
és a mechanikai részeket jo képek nyeréséhez konnyen lehet be-
allitani. Azonban mégis van egy tényez6, melynek KkikiiszObolése
nem all az ¢észlel¢ hatalmaban. Ez a leveg6 hullamzasa, mely min-
den fotografikus megfigyelésnél zavarolag hat. A levegé hullamzasa
okozta zavarok egyrészt életlenné, masrészt elmosddotta teszik az
asztrografikus felvételeket. Ennek oka az, hogy a hullamzd, vagyis
a kiilonb6z6 mertékben atmelegedett levegérétegek tobbé-kevésbbé
meggorbiilt hatarfeliiletei valosdgos lencsék gyanant mukodnek,
melyek a miszer fokusztavolat allandéan valtoztatjak. Ennek kovet-
keztében az objektum képének élessége folyton valtozik. A leveg(-
nek ez a zavard hatdsa befolyassal van ugy a vizualis, mint a
fotografikus megfigyelésekre. Emellett a levegd nyugtalansaga még
azzal a kovetkezménnyel is jar, hogy az egyébirant esetleg éles
napképek hataros részei kiilonb6z6 mozgasokat latszanak végezni.
Ezek a mozgasok a képeket elmosodottakka teszik. Ugyes megfigyeld
ebbdl az 6rokos nyugtalansagbol ki tudja valasztani a helyeset, az
érzékeny lemez azonban a dolog természete szerint a megfigyelés-
nek ezt a mivészetét nem sajatithatja el, hanem ugy rogziti a
felvett objektumot, amint ez a Kkinntartds idejében mutatkozott. A
levegbnek ez a karos hatasa kiilonosen feliiletalaku objektumoknal
(Nap, Hold, bolygok) 1ép fel, ellenben a pontszertinek latszé csillagok
képeit kisebb meértékben befolyasolja.

A levegé nyugtalansaga a felvétel tartama szerint hat. Nagy
féenyereje folytan a Nap lefényképezése elképzelhetetlen kis id6-
pillanat alatt torténik. Ez alatt a végtelen kicsiny id6tartam alatt a
levegé nyugtalansaga okozta zavarok nem hathatnak oly meérték-
ben, mint az id6felvételek alatt. Ebb6l 6nként kovetkezik, hogy jo
holdképekhez sokkal nehezebb jutni, mint j6 napképekhez, mert a
Hold feliilete a redesé napfénynek csak csekély részét veri vissza,
a felvétel ezért nem torténhetik oly rovid id6 alatt, hogy a levegd
nyugtalansaga erés mértékben ne befolyasolhatna a kép josagat.
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J6 holdképeket tehat csak ugy nyerhetiink, ha az expozicio idejé-
nek lehetd csokkentése végett a legérzékenyebb lemezekkel rend-
kiviil jo levegé mellett egymasutan tobb felvételt készitink s ezek
koziil csak a legjobban sikeriilteket hasznaljuk fel. gy jartak el

1. kép. Holdkép parisi felvétel nyoman.

Logwy (hazankfia, a parisi csillagvizsgalé néhai igazgatoja) és
Pun'seux, kiktol a legjobb holdfelvételek valok. 1-s6 képiink a Loewy-
Puiseux-féle felvételeknek egyik kisebbitett masat tinteti fel.
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Ismeretes dolog, hogy minél érzékenyebb a lemez, annal
durvdbb a szemcsés szerkezete. Ez a korlilmény is megneheziti a
j6 holdképek elGallitasat, mivel a finomabb részletek az igen érzé-
keny lemez durva szemcséi folytdn is elvesznek. Sarga fénysz(irg
és szinérz6 lemezek hasznilataval azonban jelent8s eredményeket
sikeriilt elérni. Egyébként kiilonosebb berendezés a holdfotografozas-
hoz nem sziikséges. Természetesen nagyit6 szerkezetet, mint a
Napnal, nem hasznélhatunk ; hogy tehat részletekben gazdag hold-
képeket nyerhessiink, hosszi fokusztavoli tavcsGveket kell hasz-
nalnunk s ezeknek fokalis képét lefényképezniink. Fatyolos képek
elkeriilése végett nem hasznalhatunk nagy atmér6jd lencséket s
ezért holdfelvételeknél az oriasi tavesdvek lencséit részben befodik ;
Igy a Lick-obszervatorium 91 cm. nyilasu refraktoranak lencséjét
20 cm.-res nyilasra redukaltak, a taves6 15 méteres fokusztavol
mellett 12 cm. atmérGji holdképeket adott. A parisi Loewy-féle
coudének nevezett 73 cm. nyildsu taves6vel 18 cm. holdképeket
nyertek. A Loewy-féle eredeti felvételek 14 —15-szeres nagyitdsai-
bél adta ki a parisi csillagvizsgalé hires holdatlaszat. 1902 o6ta
Bonnban egy 12'5 méteres taves6vel 10 cm. atmér6jli holdképeket
nyernek, az Ogyallai csillagvizsgald most késziil6 nagy reflektora
kozel ugyanekkora holdképeket fog adni. Ami az expozicié idejét
illeti, az legfeljebb néhidny masodperc lehet. Loewyék rendszerint
1'/2 masodpercig exponaltak s ritkan mentek fel 3 masodpercre.

Az természetes, hogy a fényképezést az asztrofotografia
keletkezésekor is alkalmaztak holdfelvételekre. Gussew még 1859-ben
dolgozta fel Warren de la Rue két holdfelvételét s néhany hold-
krater tavolsdganak kimérésébol megallapitotta, hogy a Hold a Fold
felé atlagban 5'5°/0-ig megnyult. A kérdést Franz, a breslaui csillag-
vizsgalé néhai igazgatéja a Lick-obszervatérium lemezeivel modern
segédeszkozok felhasznaldasa mellett dolgozta fel. »Die Figur des
Mondes« c. nagyérték(i dolgozataban kimutatta, hogy a Holdnak a
Fold felé valo megnytilasa észrevehetetlen kicsiny (atmérGje értékének
0°1%0-a), ellenben hogy igen nagyok a felszinkiilonbségek a szom-
szédos teriileteken is. Loewy s Puiseux adték az els6 fotografikus
holdelméletet, mely a holdformaciok keletkezését akarja meg-
vilagitani. Mennyiben helyes ez az elmélet, azt a jové fogja ki-
deriteni. Egyébként a Hold fotografikus felvételei még kell6leg Ki-
aknazva nincsenek s szakszer( feldolgozasuk még sok problémat
fog felvetni és sok jelenleginek meglepd megoldasahoz vezetni.

* * *

A nagy bolygoéknal sokaig lekiizdhetetlen akadalyokba titko-
zott a fényképezés sikeres alkalmazasa. Ezek onnan szirmaznak,
hogy a nagy bolygdk feliileteinek egyes részletei annyira finom
szerkezetliek s hogy arnyalati kiilonbségekben annyira szegények,
hogy csak hosszabb expozicié mellett lehetne topografikus szem-
pontbdl sikert remélni, ami a nagy bolygok tulnagy fényereje foly-
tan kivihetetlen, mert tulexponalt képekhez vezet. A nehézségeket
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még az a kortilmény is fokozza, hogy a bolygéképek kicsinysége
miatt részletek csak nagy nagyitds mellett, amelyek vagy a felvétel
alatt, vagy ennek elkésziilte utdn készitenddk, észlelheték. A na-
ayitdssal egyiitt n6 azonban a levegd nyugtalansaga okozta zavaro
befolyas s a lencse hibai okozta zavarok is nagyittatnak. Ezért a
legjobb fotografikus bolygoképek sem versenyezhetnek a direkt meg-
figyelésekkel, mert kozelitGleg sem mutatnak annyi finom részletet,
a mennyi kozépnagysagu tavcsovekkel konnyl szerrel megfigyel-
het6. A mindinkabb finomodé asztrofotografikus modszerek azonban
a bolygofotografia terén is sikerrel kecsegtetnek. Ezt a reményt iga-
zolja az. a tény, hogy Jupiter hires voros foltjanak jelenlétét még
olyankor is sikeriilt fotografikus uton kimutatni, mikor mar vizualis
uton észlelheté nem volt, tovabba, hogy a bolygok szinképeirol
késziilt fotografikus felvételek igen jelentés eredményekre vezettek.

A nagy bolygok fotografikus felvételei topografikus szempont-
bol a direkt megfigyelésekkel szemben tehat még hatranyban van-
nak, azonban masfeldl az egyes bolygorendszerek tanulmanyoza-
sanal feliilmuljdk a vizualis megfigyeléseket. A holdaknak a boly-
gbkra vonatkozé pozicidjanak meghatarozasa kozvetlen meéréssel
igen nagy nehézséagel jar: ezek az asztrofotografikus modszerek
mellett elesnek. A nehézséget a nagy bolygdk holdjainak rendkiviil
gyenge fénye okozza. Ugyanez a koriilmény okozta azt is, hogy a
bolygék udjabb holdjainak legnagyobb része nem volt direkt meg-
figyelés utjan felfedezhet6, hanem csak fotografikus udton. A nagy
bolygék rendszercinek jelenlegi ismeretéhez tehat az asztrofotografia
vezetett, s6t az asztrofotografikus maddszerek napirendre hoztak a
holdak annektalasanak problemajat is.

E moédszerek a kis bolygok felfedezése terén rendkiviil termé-
kenyeknek mutatkoztak. Mig szaz évvel ezelStt alig ismertiink né-
hanyat, addig jelenleg nyolcszaznal tobbet ismeriink s szamukra
fels6 hatar nem adhatd, mert az 4j felfedezések szama majdnem
allandé értékkel nd évrél-évre. Tullnyomd résziiket pedig fotogra-
fikus uton fedezték fel. Az asztrofotografia jelentGsége e téren kony-
nyen megitélhetd, ha tekintetbe vessziik, hogy az 1913 év oktéber
hé 1-t61 1914. év oktéber hé 1-ig terjedé id6kozben felfedezett 69
4j kis bolygo koziil csak négyet fedeztek fel vizualis, a tobbit foto-
grafikus uton. Az ebben a periodusban felfedezett kis bolygdk ezek-
nek a paranyi égitesteknek fényességére érdekes fényt vetnek,
amennyiben koziiliik :

1-nek fényessége . . . . . 8-—9 csillagrend,
3-nak » A o bl »
17-nek ¥ : S0 S 25 »
31-nek » AR DR »
5-nek » wnast s semnd £S5 »
2-nek » $ Jadl5=16 »
2-nek » .. 18—19 » kozott valtozott,
1-nek » p=d1cr fsg 19  csillagrendnél kisebb volt,

mig egyro! nincsen fényességadat. Ezekbdl kovetkeztethetjiik, hogy
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fizikai kiterjedésiikre alig van alsé hatar s hogy a legtébb oly pa-
ranyi kicsiny, hogy jelenlegi tavcsoveinkkel vizualisan nem figyel-
het6k meg. Pedig fizikai szempontbol folotte fontos Ossztomegiik
ismerete, mert ett6l fiigg a nagy bolygdk mozgasara gyakorolt be-
folyasuk, amennyiben nem lehetetlen, hogy az egész csoport &ssz-
hatasa Mars és Jupiter palydinak alakjaban oly szekularis valtozast
idézhet el6, mely az id6k folyaman megfigyelhets lesz.

1891-ben adott Wolf egy moddszert, mellyel a kis bolygok
fotografikus uton valo felfedezését egyszer(ivé tette. Ugyanis a pa-

e ,'A‘:" ; f”""% n o B
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2. kép, Tercidina planetoida nyomvonala, Wolf felvétele utan.

rallaktikus szerelésli, pontos 6ramiivel ellatott fotografikus taveso-
vekkel késziilt felvételeken a csillagok képei kisebb-nagyobb fekete
korongok a csillagok fényintenzitdsanak foka szerint. Mivel a Kis
bolygoknak az ég napi mozgasdhoz képest sajat mozgasuk van, képiik
ennek megfeleléen nem korongalaki, hanem vonalalakd, mint ezt
a 2. kép mutatja, mely Tercidina planetoida nyomvonalat adja Wolf-
nak 1899. év november hoé 4-én 290 perces expozicioval késziilt
felvétele utan. Ha azonban a kis bolygé fényessége nem nagy, avagy
ha sajat mozgasa Kicsiny, a bolygd képe alig kiilonbozik a lemezek
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hib4it6l vagy gyenge fényi csillagok lancolatanak osszefoly6 képétol.
Ez okbdl nem is lehet egyetlen egy felvételb6l a. planetoida felfe-
dezésére kétséget kizar6 modon kovetkeztetni, hanem a felfedezés
helyes voltanak eldontésére legalabb is két, egymas utan késziilt
felvétel sziikséges. Tekintettel arra, hogy egy-egy felvétel legalabb
is kétéras expoziciét igényel, belathat6é, hogy a planetoidak utani
kutatas bizony faradsidgos munka, mert az észlel6 egy percre sem
hagyhatja el miiszerét, mivel ennek helyes vezetését folyton ellen-
Orizni kénytelen. Wolf szellemes berendezéssel megkonnyitette az

3. kép. A heidelbergi csillagvizsgdlé fotografikus ikertiveséve, mellyel Wolf
fotografikus uton az elsé planctoidat fedeate fel.

észlelé. munkajat s egyuttal novelte a felfedezés helyes volta ellen-
Orzésének biztonsagat. A vezet$ tavesire két teljesen azonos mé-
retd fotografikus miiszert szerelt, mint ezt 3. képiink mutatja, amely
a_heidelbergi csillagvizsgaloé egyik miiszerét abrazolja. Ha az egyik
fotografikus tavesével egy orahosszat exponalunk, a kovetkezd ora-
ban mindkettével s a harmadikban csak a masikkal, ugy az egyik
lemezen megvan a vonalalaku folytonos nyom, a masik lemezen
pedig az elsének megfelels helyén a két részbdl 4llé nyomvonal.
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Az expozici6 ideje igy egy Oraval megrovidiil s az esetleges felfe-
dezés kétségen kiviil megallapithatd.

A bolygényom iranyabél és hosszabol meghatarozhaté a pla-
netoida napi mozgdsanak iranya és értéke ; a nyomnak a kornyezo
csillagoktdl vald tavolabdl pedig a bolygd helyzete. Toébb napi fel-
vételbdl igy azutan palyaja is kiszamithato.

A mondottakbol lathatd, hogy a kis bolygék felkeresése ma
mar mechanikai munka. Nem csoda tehat, ha a fotografikus elja-
rassal oly sok kis bolygét sikertilt felfedezni. Rendszerint nagy fény-
erejli objektiveket hasznalnak. Ezeknek nagy latoszogiik van s igy
nagy a siker valoszinlisége is. A fotografiailag felfedezett kis boly-
gokat azutan, amennyire lehetséges, vizualis uton is kovetik palyajuk
pontos meghatarozasa s ez altal a felfedezés tartds biztositasa vé-
gett. Ez oOriasi munkat ré a vizualis megfigyelokre, mert a Kis
bolygd szamitott helyének kornyezetérdl igen pontos térképeket kell
rajzolni, hogy a planetoidat a tdvcsO latmezejében megjelens tobbi
csillagtél megkiilonboztetni lehessen. Ez a faraszt6 és nagy id6-
veszteséggel jar6 munka sok esetben valdsdgos idépazarlasnak
bizonyul, mert sok planetoidanak sajat mozgasa oly nagy, helyzete
a csillagok kozott naprél-napra oly rohamosan valtozik, hogy vala-
mely napra rajzolt térkép a kovetkez6n mar nem hasznalhatéd. A
planetoidamegfigyel6k munkajanak megkonnyitésére Wolf és a bécsi
Palisa fotografikus dton késziilt és sokszorositott ekliptikalis térké-
peket adtak ki, melyek a megfigyeléshez kénnyen hasznalhat6 alak-
ban jelentek meg. Az asztrofotografia a vizualis megfigyel6k mun-
kajat e téren is lényegesen tehermentesitette.

A rovid gyujtétavold, tehat nagy fényereji tavesovek tisto-
kosok és hullocsillagok megfigyelésére is kivaléan alkalmasak. Egy-
egy listokos felfedezése rendszerint szerencsés veletlennek koszon-
het6 Ilyen felfedezés ugyanis akkor torténik, amikor mas munka
kézben véletleniil oly égi tajat figyeliink meg, ahol éppen egy-egy
istokos mozog. Ha ez torténetesen eléggé fényes, a megfigyels
észre is veszi. De ha gyenge objektum, felfedezetlen marad. A fény-
er6s fotografikus taves6évek ily véletlen esetben sem tagadjak meg
a sikert, mert hiszen a fényérz$ réteg Osszegyiijti a fényhatdsokat
s ezen érzékenysége altal a felfedezésre vezet. Midta a fotografikus
eljarast istokosok megfigyelésére hasznaljak, azéta évenként atlag
négy-ot tistokost fedeznek fel. Ezenkiviil az tistokésok megfigyelé-
sének lehetGsege ezzel az eljarassal Osszehasonlithatatlanul tovabb
tart, mint a mennyi ideig vizudlis tton tarthat. Igy Wolf a hires
Halley-féle visszatérd Ustokost 1909 szeptember 11-én fedezte fel
fotografikus tton, holott vizualis titon csak késGbben sikeriilt meg-
figyelni. A Wolf-féele felfedezésnek ismertté valdsa utan kideriilt,
hogy a helvani (Egyiptom) csillagvizsgalonak egyik 18 nappal
korabban késziilt felvételén is rajta van az tistokds. Az {istokos
1910. évi szerepe kozismeretes. 1911-ben, amikor méar a legerd-
sebb optikai miiszerrel sem volt észlelhet6, még tobb helyiitt meg-
figyelhették fotografikus uton. Igy 1911 marcius 19-én maga Wolf,
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harom nappal kés6bb Williams-Bayben Barnard. Halley tistokoset
igy 18/ évig észlelhettilk s ezt a szokatlan rekordot csakis az
asztrofotografianak koszonhetjiik, mert lehetévé teszi, hogy az
objektumot mar akkor is figyelhetjiik, amikor még vizudlis tton
nem lathatjuk s még akkor is észlelhetjiik, mikor vizualisan mar
nem lathatjuk.

Az {istokos természetének tanulmanyozasanal a csévak alak-
janak kutatasa rendkivil fontos szerepet jatszik. A csovak valto-
zatos alakjait a leggondosabban késziilt rajzok sem abrazolhatjak
pontos hiséggel. A fotografikus eljaras e téren is kivalé szolgala-
tot tett a csillagaszatnak. Régebben a cséva valodi alakjanak meg-

4, kép. Ustokoskép ogyallai felvétel utan.
?

allapitasara 7- 8 oras expozicidval keésziilt felvételekkel kisérletez-
tek. Maga Wolf, az asztrofotografia atyja, aki oly hosszu expozi-
ciokkal késziilt felvételekkel allapitotta meg egy-egy iistokos csdva
alakjait, mutatott el6szor arra, mennyire helytelen ez az eljaras,
mert 6namitas, amennyiben egy-egy Uustokoscsova rovid idén beliil
is valtoztathatja alakjat. A csova valodi alakjanak megéllapitasara
ezért csak rovid kinntartassal késziilt felvételek alkalmasak. Rész-
ben ez a korlilmény is vezetett a nagy nyilasy, rovid fokusztavoli
tavcsovek szerkesztésére, melyeknek képességeit az els6 kozle-
ményben mar kiemeltiik.
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Hogy az ustokosok csovainak valodi alakjat kaphassuk, a fel-
vétel folyaman a tavesovel az tistokost kovetni kell. Ennek kovet-
kezménye, mivel az tstokosoknek az ég napi mozgasahoz képest
sajat mozgasuk van, az, hogy a csillagok képe megnyulik, amint
ezt a 4. kép mutatja, mely az ogyallai csillagvizsgalon késziilt egyik
tistokosfelvételt adja.

Az stokosok fejei fényvaltozdasdnak megallapitasara a hosszu
fokusztavolu tavesovekkel késziilt felvételek a legalkalmasabbak.
Poziciojuk meghatdrozasara is az ilyen muszerekkel késziilt asztro-
grammok megfelel6bbek. Szinképiik tanulmanyozasanal a fotografia
egyenesen megbecsiilhetetlen szolgalatot tesz. Mig vizualisan egy-
egy istokos szinképébdl csak néhany vonalat latunk, addig a
spektrogrammok Otszor-hatszor annyi vonalat, s6t még tobbet is
mutatnak.

Az Ustokosokkel rokon hulloesillagok palyajat is megkisérelték
fotografikus uton meghatarozni. Pontossag tekintetében ezek a
megfigyelések feliilmuljak a vizualis megfigyeléseket, csak az id6
pontos megallapitasa jar nagy nehézséggel. Vizualisan egy azimuta-
lisan szerelt vonalzoval figyelik meg a hullok palyait, a meteorok
feltiinése idejének egyidejiileg masodpercnyi pontossaggal torténd
feljegyzése mellett. Az egyes hullok feltiinése idejébdl, valamint
feliinésiik és eltiinésiitk helyéb6l hatarozzak meg a raj radiansat.
Ez két, ugyanazon lemezen talalhaté meteornyombol sokkal ponto-
sabban meghatarozhato, mint amilyen pontossagot a vizualis meg-
figyelések megengednek. Ha még o6t percenként lemezt cseré-
liink, az egyes meteorok feltiinése idejét elég kozelitGleg hataroztuk
meg.

Az asztrofotografidnak tulajdonképeni sulypontja azonban a
csillagos ég és a kodok rejtélyes vilaganak kikutatdsara esik.
E téren az asztrofotografia valésagos forradalmat idézett el s majd-
nem teljesen hattérbe szoritotta a vizualis megfigyeléseket. A vilag
minden tajékan végzett kisérletek a fotografikus modszerek kivalo
alkalmazhatosagat igazoltak. Ezek a kisérletek az egész ég fotografi-
kus felvételére adtak Osztont s a parisi csillagvizsgalon: 1887-ben
tartott nemzetkozi csillagaszati konferencian a munkat 18 csillag-
vizsgalé kozott osztottak meg (melyek kozott Ausztria és Magyar-
orszag nem szerepel). A résztvevl intézetek mindegyikét egyezd
méret 1 : 10 nyilasviszonyd, 34 cm. nyilasi tavesével szerelték
fel. Az ezekkel nyert felvételeken 1—1 milliméter 1 ivpercnek felel
meg. A munkahoz 20.800 felvétel sziikséges, melyeken a tizen-
negyedrend( csillagok is rajta tartoznak lenni. Hogy a vallalkozas
nagyszeri meéreteir6l fogalmat alkothassunk, csak anayit emlitiink
meg, hogy ha minden egyes felvételt egy milliméter vastag
papiroson fognak reprodukalni, az egymasra helyezett lapok 21
meéter magas tornyot alkotnak.
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A fotografikus moédszerek a csillagok katalogizalasan kiviil ter-
mészetesen minden mas asztrometriai feladatra is hasznalhatok.

A csillagok parallaxisanak (tdvolanak) meghatarozdsa egyike
a legnehezebb asztrometriai feladatoknak. A parallaxissal gyanusi-
tott csillag megfigyelése honapokig, s6t sokszor évekig is eltartd
heliometeres megfigyelést igényel. Ez a faraszt6 munka sok eset-
ben negativ eredménnyel jar. A fotografikus eljaras pedig gyorsab-
ban vezet célhoz s a komplikalt heliometeres megfigyeléseket ugy-
szOlvan teljesen foloslegessé tette. Erre az eredményre még a mult
szazadban Pritchard jutott, aki 29 csillagnak hatarozta meg a paral-
laxisat s azt talalta, hogy az eredmények pontossaga egyenld
értékli a vizualis megfigyelésekével. Kapteyn a parallaxis meg-

—

5. kép. Gothard-féle komparator.
hatarozasoknak eredeti nemét ajanlotta. Ez abbdl eill,:ho'g_'v"eg_\' €s
ugyanarra a lemezre egy-egy félévi idokézben az égnek ugyanaz
a része veendS fel oly médon, hogy az els6 felvétel utan a lemez
elohivas nélkiil elteendd, majd egy félév multan a novekvé rekta-
aszcenziok iranyaban kissé eltolva ujbdl exponalandé. Igy minden
csillagr6l programmszerien ugyanazon a lemezen négy-négy kép
addédik. Ha az egyes felvételek ideje #, #y, 5, ty, akkor to—t,=1,
ty—t3=1T, két-két felvétel kozotti idGtartam. Mivel a lemez az
egyes felvételek alkalmaval a novekedé rektaaszcenziok iranyaban
tolatott el, valamely csillagnak egy tetszéleges koordinatarendszerre
vonatkoztatott abscisszainak kiilonbségei X,—X,=p, X,—X,—¢q
egyszeren ardnyosak lesznek a rektaaszcenziok Kkiilonbségével s
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igy a % p—q Kifejezés fiiggetlen lesz a csillag sajat mozgasatol.
1
Ha a kifejezés értékét minden csillagra vonatkozolag meghataroz-
zuk, akkor a lemezen elGforduld minden csillag parallaxisa a rajta
lév6 osszes csillagok parallaxisrendszerére vagyis egy a parallaxis-
tol fiiggetlen pontra lesz vonatkoztatva. Az igy talalt .egyes paral-
laxisértékek kozéphibaja Kapteyn szerint £+ 0.7025. A parallaxis-
keresésnek ez a moédja nagy elényoket nyujt. Vizualis parallaxis-
meghatarozasoknal elsésorban a nagy, sajat mozgasu csillagokat
veszik tekintetbe. Ez nagyon 6nkényes eljards, mert nem minden
ily csillagnak nagy a parallaxisa s igy a parallaxissal gyanusitott
csillag megvizsgalasara vonatkozé hosszadalmas eljards a legtébb

6. kép. Napfolt ogyallai napfelvétel utan.

esetben negativ eredményre vezet. Ellenben a fotografikus eljaras-
sal nagy valoszinliséggel ki lehet jelolni azokat a csillagokat, me-
lyeknek meérheté parallaxisuk van, melyekkel tehat érdemes vizuali-
san foglalkozni. Ha példaul a fotografikus eljarast a tizedrendd
csillagokig terjesztjuk ki, ugy 800.000 csillag atvizsgaldsa valik
sziikségessé. A valOszinliség szamitds szerint ezek kozoétt legalabb
van 3.000 olyan, melyeknek parallaxisa nagyobb vagy egyenls
0""05-el és 450 olyan, melyeké >0.”1-nél. Ezek tjabbi atvizsga-
lasa valik tehdt sziikségessé.

A terv kivitele oly nagy terjedelmli munka, melyet csak
kooperativ. modon lehet végrehajtani s ez okbol nem valosult eddig
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meg. Ujabb id6ben a nemzetkozi csillagdszati tarsulat Kkiildott ki
egy parallaxisbizottsagot.

A csillagok szinképeinek tanulmanyozasa csak azita vett oly
nagy lendiiletet, amiéta fotografikus tton végzik a megfigyeléseket.
Az idevonatkoz6 irodalmi eredmények vazlatos ismertetésére sem
térhetiink ki, oly nagy terjedelmtiek az eddigi vizsgélatok. Tisztan
csak annak felemlitésére szoritkozunk, hogy a csillagspektrumok
tanulmanyozasabol a latésugar iranyaba es6é sebességkomponensek

7. kép. Komparitor napfoltok helyzetének kimérésére, Konkoly tervei szerint.

voltak meghatirozhatok. E rendkiviil fontos vizsgalatok rendkiviili
eredményekre vezettek.

i S'ﬁrl'i csillaghalmazok, koédfoltok természetének kideritésében a
fén}'lfe_pezés egyenesen nélkiilozhetetlen. Egy-egy csillaghalmaz
Vé’lZLll(a.LhS‘ kmllérése, benne a csillagok eloszlasanak a meghatarozasa

vekig is eltart6 munka. Ezt a munka : -
v 3 unkdt egyetlen egy felvétel he



8. kép Zeiss-féle stereokomparitor.

Sl
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Sokaig azt hitték, hogy az asztrofotografikus modszerek nem
alkalmasak foldrajzi helymeghatarozasokra. Az ujabb keletd vizs-
galatok azonban kideritették, hogy e téren is a vizudlis modsze-
rekkel egyenlé rangu eredményekre vezetnek.

A csillagok fényességének fotografikus uton valé meghataro-
zasa ujabban exakt mddon is sikertilt.

* * *

Az el6z6kbdl nagyjaban képet nyertiink a fotografikus mod-
szerek rendkiviil gazdasagos voltarol. A tavesOvel készitett felvé-
telek azonban rendkiviil farasztd, szemwromto és nagy tiirelmet Ki-
vano feldolgozast igényelnek. A felvételek tudomanyos feldolgozéasa
kiilonleges muszereket igényel. Ezek az egyes feladatok természe-
tének megfelel6en specialis berendezéstek. A 7. kép bemutatja azt
a mér6é muszert, mellyel az 6gyallai csillagvizsgalon a napfelvéte-
lek kiméretnek. A 6. dbra egy ily napképet mutat. Az 5. dbrva az
ogyallai csillagvizsgalonak csillagfelvételek és spektrumok kiméré-
sére szolgald komparatorat, a &. pedig kulonb6z6é idében keésziilt,
de az égnek ugyanazon helyére vonatkozé csillagfelvételek Gssze-
hasonlitasara szolgald6 komparatort, a Zeiss-féle stereokomparatort
mutatja be. Messze vezetne, ha a miiszerek kezelésére és miikodé-
sére is kitérnénk. Ez a jelen ismertet6 cikknek nem is lehet fel-
adata. Itt csak annyit 6hajtunk még kiemelni, hogy az égi felvé-
teleket, akar refraktorral, akar reflektorral nyerjuk is azokat, nagy
gonddal kell kezelniink, mert konnyen elveszithetik dokumentum-
szer jellegiiket. A fellép6 hibaforrasok részben az objektivben,
1észben a lemezekben talaljak forrasukat. Ezek a hibak, melyekkel
asztrogrammoknal szamolnunk kell, kovetkezék lehetnek: optikai
elrajzolasok, a fényérzd réteg deformacioi, a lemezek hibas oOntése,
hibdk a lemezek kimérésénél. Mindezek a hibaforrdsok azonban
kell6 gond mellett kikiiszobolhetok.

* * *

E rovid ismertetésbél is kitetszik, hogy a fényképezésnek a
csillagdszati kutatdsoknal valé alkalmazdsa annyira sokoldalinak
mutatkozott s annyira termékenynek bizonyult, hogy a csillagaszati
kutatdsokat egészen Uj iranyba terelte s egy félszazad alatt annyi
Uj és meglepd problémat vetett fel és oldott meg, hogy joggal
mondhatd, hogy a csillagaszat fejlédése szempontjabol a fényképe-
zés feltaldlasa a tavesGével egyenld érték esemény volt.

Tass Antal.
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Elso, utolsd fagy és ho.

— Zalaegerszegen. — 10 évi adat. —

Az idGjarasban a két legfontosabb adat hémérsék és csapadék
mellett nagyon masodrendd jelenség ugyan a cimiil felvett kettd,
de az évszakok valtozasanal, meg kivalt a kozgazdasagban igen
szamottevok, sokszer bizony szomoru emléket hagydk, de még a
meteorologia feljegyzései kozt is megorokitésre meltokka lesznek.

A mellékelt kis tabldzat azt mutatja, hogy vidékiinkdn az
elsé fagy tobbnyire okf. honapban jelentkezik ; legkorabban kaptuk
1912. 6szén, mar okt. 12.-én s legkés6bben 1913-nak 6szén, dec.
8.-an, nagy oromére a gazdiknak, hisz joszaguk addig kiinn legel-
hetett a zoldel§ tarlon és réteken.

I. Tablazat.

Elsd, utolsé fagy és ho.

— Zalaegerszegen. — 10 évi adat. —
Elsé — utolso E’sé6 — utolso
fagy 190"
1905. okt. 29. APEEE S OKTE22: apr. 8.
1906. nov. 12. febr. +24. szept. 26. APrIEE3:
1907. nov. 4. aprainl nov. 25. marc. 23.
1908. okt. 20. marc. 28. okt. 23, ApEEN1O!}
19095 okt 27, APLINNG. nov. 9. maj. 8.
1910. nov. 20. marc. 25. szept 2. 4] S0
LG IM okt 1S ApreE a6 dec. I S PRI
1 G1E2 R okt 2] febr. 6. szept. 22. aproa 12
1913. dec. 8. apr. 13. deCTue 7. apr. 13.
1914. nov. 20. febr. 18. nov. 19. febr. 19.

Maskilonben is érdekes az els6 fagy hatdsa: a lombhullas
utana er6sen megindul, a h#ills- és rovar-vilag nagyban pusztul,
menekiil téli tanyajara, a kolt6z6 madarvilag is igyekszik melegebb
ég ala, hol még rakott asztal varja, nem ilyen letarolt, mint nalunk.
Minél késGbben jon tehat a fagy, annal hasznosabb minden tekin-
tetben.

De még fontosabb az utolsé fagy a tavasz elején. A kis tab-
lazat szerint ez febr. els6 hete és dpr. kozepe kozt vesz bucsut
toliink, tehat 3 honap kozott ingadozik. Itt megint a lagy-meleg
1912. év vezet, mikor mar febr. 6.-an megsziint nalunk a fagy s
nem is volt benne résziink 8 hénapon at, egész nov. 4.-éig. Igazi
olasz idGjaras. De viszont volt olyan mogorva éviink is, mikor
csak apr. els6 felében szabadultunk téle, mikor a vetések, gyii-
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molcsfak mar erds hajtasban, virdgzasban voltak; az ily aprilisi
fagy aztan nagyon megvamolja leendl termésiinket. Kivanatos
tehat, hogy ez (ellenkezdleg az Oszi fagygyal), mentil hamarabb
bucsuzzék el toliink. Hat a fagyos szentek?...meg a mogorva
Orban (m4j. 25.) hol maradtak, kérdi tan valamelyik figyelmes olvaso.
Ezek mds rovatba tartoznak, ezek csak 20—25 év utan jelentkez-
nek egyszer, de akkor mar nemcsak Zalaegerszeg vidékét sujtjak,
hanem az orszag nagyobb részét is. Tehat most — béke
velik!...

Artalmatlanabb jelenség az elsé és utolsé havazas, télapo-
nak jelentkezése, vagy bucsuzkodasa, mikor leadja névjegyeit
tiszta szép hopelyhek alakjaban. Tablazatunk szerint ez a be-
vagy elkoszontés 4ltalaban okt. h6 kozepén és nov. elején torté-
nik. (»Megjott Marton fehér lovan« tartja a kozmondas is.) Vagy
az utolso dpr. h6 kozepén, s6t 1914-ben mar febr. hé 19.-én
megtortént a bucsuzkodas, ugy hogy ez évben 9 hénapon 4t nem
lattunk havat; de viszont 1909-ben csak mdjus 8-an kaszolodott
el a kelletlen vendég s mar nov. 5.-én ujra beallitott.

Sokaig emlékezésben lesz nalunk (de tdn az orszag nagy
részében is) az 1913. évi apr. 12—13.-iki havazas, mely esti 10
Oratdl reggeli 7 6raig oly kuruc fuattal, tombolassal ment végbe,
hogy tél kozepén is sok lett volna. Valésagos szibériai buran sza-
kadt reank : jarni nem lehetett a szélvihar miatt, latni pedig a tan-
cold, tomboldé hotomegek miatt, melyek mintha lapattal szértdk
volna hegyibénk a magasbol, folyton nagy tomegekben zudultak,
omlottak le az egész kornyékre. A lombos fak felemasra lerogyott,
lefekiidt a hotomegek sulyatol, a varos minden utcai magas /ho-
torlaszokkal voltak bezarva, a vidék Gsszes horhéi, mély utai szin-
tén s a vidék kozlekedése teljesen megsziint Zalaegerszeggel,
3 napon at csak egyes lovasok és merész gyalogosok vergédhet-
tek be a varosba, ha éget6 sziikség Uzte 6ket. Kocsi, szanké ki
sem mozdulhatott a gazda udvararol.

Tobb szaz munkas egy allo napon at dolgozott a varos
utcdinak szabadda tételén; mozgdsitva lett tomeges koézmunka
minden kozségben, hogy kozlekedésbe jussanak egymadssal és koz-
pontjukkal Zalaegerszeggel'

Még szokatlanabb latvany volt, amint a hosszu kocsisor, a
gyonyord liszthavat széllitotta nem ZA—é a varosbdl, hanem be a
varos jégvermeibe, hol ezt lesézva, ledombolve, ledntozve, miijéggé
gyurtdk, mivel e télen (gocsejiesen szélva) »az ember gyereke«
nem latott a mi vidékiinkdn nem hogy jégiuskét, de még csak
pongdjeget se. (H. O. Magy. hal.)

v Bencsik Janos.
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Hazank id6jarasa az elmult aprilis honapban.
(Visszapillantds a télre és télutodra.)

Haborus helyzetiink egyre nagyobb jelentGséget ad az id6-
jarasnak. Szamtalan esetb8l tudjuk ma mar, hogy magukra a
sztratégiai muveletekre is dontGen folyt be az idGjaras. Kodos id6
kiaknazasa pl., hogy a kod védelme alatt az ellenfelek helyzetiikon
javitsanak, tamadasaikat el6készitsék, csapataikat elrendezzék,
mindez napirenden van és annyira megszokott jelenség, mintha
mar a kod is a hadifelszereléshez tartoznék. A karpati harcok egyik
szakaszanak is a szokatlanul kemény téluté és a velejart rengeteg
ho vetett véget, fegyversziinetre késztetve mindkét félt. Benniinket,
itthonmaradt polgarokat azonban az id6jaras sztratégiai fontossa-
ganal még jobban érdekel annak gazdasagi, jelesen mezdgazdasagi
jelentGsége. Hiszen ismeretés, hogy gazdasagi téren is a 1étért
fo'yik a harc és egy jO termés jelentGségében felér legalabb egy
fényes siker(i, nagyszabasu iitkozettel.

Ebb6l a szempontb6l a tél folyaman nem alltunk valami
kitlin6en. A magyar mezd6gazdasiag hozzaalkalmazkodott a magyar
éghajlathoz, ez pedig minden szélsséges volta mellett is gy biz-
tositja jobban vetéseink javat, ha télen nem tulsigosan hosszu
tartami, de bdséges héval hideg van. Az 6sz folyaman jol fel-
bokrosodott névényeknek hatarozottan sziikségiik van a hoé- és
hidegadta nyugalmi idGszakra, amelynek folyaman a tenyészeti
folyamatok szinte egészen elpihennek s ugyanakkor a vetésnek
szamtalan novényi és allati ellenségét is természetes médon a
normalis méretekre ritkitja a téli zimankd. Az idei tél azonban
mindebb6l semmit semmit sem nyujtott. Rendkiviili, szinte parat-
lanul tartés enyhesége nemhogy megpihentette volna, de egyenesen
fokozotiabb élettevékenységre serkentette ligy, hogy a vetés a tél
vége felé altalaban oly elsietett, korai fejlettség képét mutatta, hogy
aggodalomra is okot nyujtott. S viszont persze mérsékelten folyt a
kartévok természetes ritkitasa, pusztulasa.

Mindezeket az aggodalmas allapotokat azonban majdnem ki-
kiiszobolte az utétélnek, els6sorban az ‘egész marcius honapnak
hidege. Mar a multhavi jelentésemben a marciusrél szélva utaltam
arra a koriilményre, hogy a marcius hlivossége valdsaggal vissza-
zokkentette a vetésnek és egyéb gazdasagi novényeknek fenologiai
jelenségeit a rendes mederbe és id6beosztisba. A levegd, a talaj
lehiilt s a novényfejlédés oly lassan haladt, hogy szinte utolérte
ononmaga normalis vegetacids idszaki allapotat. Mindnyajan emlé-
keziink, hogy hazank kozépsO tdjain a marcius elején mar fakadni
késziils Oszibarack és egyéb csontmagvuak viragai tényleg csak a
honap végére, aprilis elejére fejtették ki teljes pompajukat.

Amit a marcius megkezdett, folytatta az aprilis, ha nem is
azzal a hatarozottsaggal, de meégis abban az értelemben, hogy
hliviosségével mérsékelte a novényzet tilkorai fejlédését, aminek
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1915. év, dprilis honap.

Hémeérséklet Co FelhGzet Csapadék

Tenger- 1 X I

) 8 szin | eltérs havi | p,y srés|
Allomasok feletti | }5vi Elt‘;res . ! hnya- * binya- | KOZEp b'sszelg eltirts‘ napok
magas- | kgzép |norm.-| max. | gignz | Min. | gikgn2 |O—10 wili | norm.-| szma

sag m. - ol | fg:g)— méter | 6] |

| |
Budapest . 129 | 103|— 04| 231| 27. 0-4? 2.| 56| 16— 43 9
Tarczal . 128 | 105\4-01f 22:2 26.| 10| 1| 50| 43| — | 7
Ungvar 132 9:6(—0:5] ,21°8} 26. |— 14| 2. 35| 47— 5 7
Debreczen . 130 9:4| - 0-8| 221 27. |— 13| 2. 47| 45|— 1‘ 10
Turkeve . o 5 88 10-3|— 0'4] 206 26. (Oprhf = o 65| 46— 12|F10
Kecskemét (Miklostelop)) 130 | 10°1| — gl A = DG 56] 36— 8 6
Szeged A8 B 89 10°5]— 0'9] 220| 27. l'4i 2. o9l oul— 411
Csala (sz6lételep) . 107 10°0(— 0-8] 21-4| 26. |— 1-1| 2. 6:1] 70+ 20| 15
Temesvar . 92 | 107|— 09| 245 27. O 2| B3| L )
Nagybecskerek . 80 | — — — I — | — = ‘ -
Németboly . 252 95|— 08| 204 27. [— 1'0’ 5. 51| 77+ 10| 12
Zagreb 163 11:6(4- 0:1) 22:2| 27. 2'8‘ 1 67| 35|— 38| 12
Fiume 5 132 — 22:9| 27. BRI 54| 62/ — 63 12
Csaktornya 165 100 00f 22:1| 27 00| ‘3. 61 60 — 30 11
Tapolcza 120 99| — | 21:4| 27. |— 04| 3. | 60| 58 — |11
Herény 227 99 00] 20826,27|— 17| 2: 65| 34— 32 8
Ogyalla . 119 | 103|402 ‘237 27. |— 0% 2.| 55| 25— 30 6
Pozsony 193 10:2(4 04] 21°6| 27. |— 0:5] 1. 45] 51— Ilf 6
Selmeczbdnya 205 7'4,‘~ 02} 175 27. |— 15 1, 58| 25— 46; 9
Losoncz . 191 SRR — 23: 20 627 1= 10 50! 20— 34/ 9
Liptotjvar . 646 | 57 — | 185| 21. |— 56/ 2. | 46| 17— 29/ 6
Aknasugatag . 495 79— 07] 204 26. |[— 38| 2. 53| 634 liﬂi 7
Gorgényszentimre 428 SI6I=S 0D IR 20:0 TN =07 D3 ol 41— 171889
Kolozsvér . 363 8:0|— 1°1] 198 27. |— ‘_"0‘ 3. 50, 61‘+ (o)
Botfalu 5 s 505 S =018 N2 010N T = 02 [ 66| 44 — 120 9
Nagyszeben . . . 419 90— 1'0] 19°5| 25. 055, 6] 61| 51— 4] 10
Lupény 641 67 — i84| 30. |— 27 2. 611 61— 14/ 14

Magaslati allomasok : ; | ‘
Babiagéra 1616 |— 08| — | 70| 24. | —100 1. | 52| 67| | 8
Banffytelep 1256 | 39 — | 146 6. |— 60| 14. | 56| 84 — |10
Keresztényhavas ‘1590 | — — il SR — ] = = \ —

()tnapi hémérsékleti kdzepek s

azok eltérése a normalis értéktal.

aprilis 1—5. 6—10. 11—15. 16—20. 21—25. 26—30.
Rllomések Faad 3 o ota 10 b awarfroib] it Temst] oilume
C lasal € s Al € fes A C s Al € [res Al € |rés A
Herény . Bial ok 9Bfusid Ga e biwee| dagtl, < 1138l —
Budapest . . . .| 67/—338| 10:8{4-00| 79|—32| 12:2[+03| 13:84+06] 148|414
Nagyszeben . 54|—09] 96422 52|—24] 97|+1-2) 133|+27] 11-1]—07




A CYAPADER ELOSZLASA

MAGYARORSZAGON
1015. AeiLis

//4?/3/4//%?‘
/ .“9/'?'-, % "

%
2,
O

nnnnnnnnn

611




120

aldasat csak az aprilis vége felé, s6t majus elején megujulé
— gyengébb — ¢éjjeli fagyok idején tapasztaltuk : a fagy nem tehe-
tett 1ényeges Kart.

Csak egyben mutatkozott az aprilis idGjarasa is hatranyosnak,
abban t. i, hogy e hénap csapadéka altalaban tobb, de mindenek:-
el6tt aranyosabban elosztott lehetett volna. Egyes orszagrészek a
csapadékbiségtol, masok a hianyt6él szenvedtek. De tekintve az
el6bbi tajaknak aranylagos kisebbségét. az utobbiaknak pedig tul-
sulyat s azt, hogy aprilisban az erGsebben transzpirdlé novényzet
mar nem birja el kara nélkiil a huzamosabb és tetemesebb csapadék-
hianyt, mondhatjuk, hogy az aprilisi idGjarasnak csapadék-eleme
nem volt teljesen Kielégito.

Attérve ezek utdn a részletekre, idemellékelt tablazatunk
alapjan mindenekel6tt megéllapithatjuk azt, hogy a h#tvisség orsza-
gosan altalanos volt. Mértéke nem nagy, ritka vidéken hianyzik
egy egész fok a sokévi atlagtél, de egyontetisége annyira kidom-
borodik, hogy az elmult aprilis honap id6jarasa vezetd jellegének
kell elismerniink.

De hogy az aprilisi hémérséklet alacsony havikézepe mellett
sem nélkiilozte a jO meleg napokat, arr6él a maximalis homérséklet
értékeinek tekintélyes szamai tanuskodnak. Erdély kivételével majd
mindeniitt az orszagban 22—23 fokra szokott a homérséklet a
hénap tobbnyire valamelyik huszas napjan. Tekintve, hogy a mini-
mumok a hémérsékletben Kkivétel nélkiil a hénap legelejére esnek,
kideriil, hogy a hémérséklet nagyjab6l hodolt a normialis emelkedd
iranyzatnak (ellentétben az idei februarius—marciusi hmérséklet
menétével). Ertékre nézve a minimumok nem valami alacsonyak,
kapcsolatban azonban a maximumok tekintélyes magassagaval €s
a havikozepek alacsony voltaval, mégis elég nagy ingadozasrol és
arrél tanuskodnak, hogy az aprilisi idéjarasban a mérsékelten hiivos
napok voltak tulstlyban.

A felhézet havi kozépértéke nem nagy, ami a csapadékhianynyal
Osszefliggb jelenség, de mégis érdekessé teszi a hOmérsékletet is,
amely mérsékelten borult id6ben is alacsony havikozepet adott.

A csapadék-hianyrol és annak gazdasagi jelentGségérol mar
volt sz6, tablazatunk a tanu ra, hogy helyenként a hidny igen
tekintélyes. A térképrél kideriil, hogy valamennyire Kkielégitének
csak az orszag kisebb déli felén mondhaté a csapadéknedvesség s
még ennek a kisebb résznek bacs—torontali tajain is érvényesiil
egy elég szembeszokd redukeio.

Ha ez a csapadékhidany nem volna, ugy az aprilis hdnapot
mint mez&gazdasagilag ritka értékes honapot konyvelhetnék el.
Savoly Ferenc dr.

Szerkeszt6 és laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagaszati részében :
dr. Terkan Lajos, az égyallai Konkoly-alapitvinyu asztrofizikai
obszervatorium obszervatora kozremikodésével.

Pesti kényvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.
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Az |dGjaras1898.—1914.évi-évfolyamaibdl teljes példanyok

(1z flizet) kaphatdk ,,Az IdGjaras kiadéhivataldban (Budapest,
, Kitaibel P3l-utca 1.). Az 1898.,1899., 1900., 1910. és 1911. év-
folyam ara egyenként 8 korona, a tébbi tizenharomé egyenként
6 korona. — Az éelsé (|8§7. évi)_évfolyam teljesen elfogyott.

Az ld6jards havonkint jelenik meg, rendszermt 1'/4 nyom-
tatott ivnyi tartalommal, borltekban

A Nagym. Vallas- és Kozoktatasiigyi m. kir. Minister
ur 1897. évi dec. 30.-ardl 5401. eln. sz. alatt kelt” rendele-
tével Az Idéjaras-t a kozépiskolaknak a tanar kényv-
tarba valo beszerzesre ajanlotta.

Osszes olvasomkat kerjuk. hogy »Az ldoj;iras«-t ‘ismer6seik=
nek s kiilonésen kozépiskolak s egyéb  kulturdlis intézetek veze-
téinek és tag]alnak figyelmébe ajanlanl sziveskedjenek.

Megrendeleshez elegendo egy egyszeri levelezo-lap. Néhédny
mufatvinyszdmot kivédnatra ingyen kiild a kiaddéhivatal: Budapest
[1. Kitaibel P4l-utea 1.

1
Mindennemd
meteorologiai
mlszer: —

h6mér6, maximalis és mini-
malis hémeérs, légsiillymérg,
nedvességmeérd, — esomeérg,
reglsztralo muszerek stb. sth.

I}ALHEHIIHI Mﬂ S TUNSTER-VALLILIT .1

Budapest, IV.V, Vacu-utca 50.







