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Az ég fotometriaja.”)

A novekv6 érdekl6dés a léghajozas irant, dgyszintén a lég-
hajozés gyakorlati tevékenységének allandd novekedése idGszertivé
teszik, hogy azokra a problémakra forditsuk figyelmiinket, amelyek-
nek megoldasaban a léghajos hivatva van résztvenni. Tekintettel
a jelentékeny koltségekre, amelyek a léghajéfelszallasokkal, sajnos,
meég mindig egybe vannak kotve, a 1éghajos kénytelen tudomanyos
testiiletek vagy masok segitségére tamaszkodni. Természetesen
kotelessége, hogy a segitségetnyujtokkal megértesse sajat szolgal-
tatdsanak egyenértékd voltat és megmutassa, hogy még minG gaz-
dag kincsek varnak a kutatéra: Nem csekély mértékben koszon-
hetjiik a légkor tudomanyos kutatasanak, hogy Kkifogastalanul Kki-
dolgozott ballontechnika birtokaban vagyunk. Kevés tér van, ame-
lyen az elmélet és gyakorlat orvendetes egyiittmikodése szemmel-
lathatobban 1épne napfényre. Aerolégia nélkiil nincs léghajézas,
léghajozas nélkiil nem lehet kutatni a levegltengert. A tudomanyos
léghajofelszallasok programmyja oly sokoldalu, hogy kénnyen lehetne
arrél egész konyvet irni. A feladatok, amelyeket mar Glaisher és
Gay-Lussac allitottak fel, még ma sincsenek mind teljesen meg-
oldva. Mivel a mérési modszerek finomsaga folyton novekszik,
minden folytatds ezen a téren el6rehaladast jelent. Uj problémak
egész sorozata lépett fel ezenkozben, igy a fold elektromos mezejé-
nek vizsgalata, a levegl radioaktivitdsa, a fényelektromos jelensé-
gek, az optikai kérdések. Kiilonosen az utobbiak taldlnak a szabad
ballonban oly feltételekre, amelyek egyenesen idedlisnak nevezhe-
ték. Tényleg seholsem szabadulhatunk oly konnyen a zavar6 be-
folyasoktol, mint a léghajéban, amely akadalytalanul emelkedik
4,000 méterre és magasabbra, amely a felhGtengert tetszése sze-
rint maga alatt hagyja, ahol a szél ismeretlen s ahol a portartalom
a minimalis értékre silyed. Ily vizsgalatokat a szerzék belathat6
idén beliil terveznek. Hogy ez irdnt tavolabbi korok érdeklGdését
is felkeltsiik, az ég optikajanak rovid Aattekintését kivanjuk adni.
Els6 sorban az ég kozonséges értelemben vett fotometridjat nap-
vilagnal, tovabba az ég fényének polarizaciéjat s kiilonosen az
utobbi évek feltiind zavarait tartjuk szem el6tt.

*) Prof. Dr. Chr. Jensen, Hamburg és Prof. Dr, H. Sicveking, Karlstuhe (Die
Naturwissenschaften II. Jahrg. Heft 33.)
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A fény és meleg forrdsa, a Nap- sugarzas utjan allandéan
energiat szolgaltat, amelynek nagysacrendjet mar minteg y80 évvel
ezelott Pouillet hatrozta meg. A szolaris dllanddt, vagyis azt a

melegmennyiséget, amelyet a Nap kozepes tavolsag mellett a lég-
kor kiilsé hataran 1évé valamely teljesen fekete test minden négy-
zetcentiméterére fliggélyes beesés mellett percenkint besugaroz,
Pouillet 1'76 grammkalorianak allapitotta meg. Ezt a szamot azéta
megjavitottak. Fontossdga Kkivilaglik abbol, hogy lehetévé teszi a
Nap fotoszféraja homérsékletének meghatarozasat, amennyiben a
sugarzo energia a hémérséklettel a Stefan féle torvény értelmében
(S=k “") osszefiigg. Emellett egyéltalan nem sziikséges az allan-
dot egészen pontosan ismerniink, mivel 30%o-nyi valtozdas a ho-
mérséklet értékét még nem valtoztatja meg 500 fokkal. A nap-
sugarzas intenzitisa a napmagassaggal nd. Ha nem akarunk a
tropusokban méréseket vegezni, fliggélyes napallasra kell extra-
polalnunk. A légkor atsugarzott rétege annal nagyobb, mentdl fer-
débben esnek be a sugarak., Ha kiilonboz6 szélességekre vannak
korrespondeald méréseink, a zenitsugarzast kiszamithatjuk.

Sokkal nehezebb, de épp oly fontos a légkoron kivil ural-
kod6 sugarzasi intenzitds Kkiszamitdsa. E téren Bouguer torekve-
seire, tovabba Lambert, Laplace, von Mauver és Bemporad elmé-
leteire emlékeztetiink. Mindezeknél a vizsgalatoknal tekintetbe kell
venni, hogy a levegl atlatszosaga altalanossagban a nap és év
folyaman korantsem allandd, hanem erds ingadozasoknak alavetett,
és pedig elsGsorban a valtoz6 nedvességi fok miatt. Idy allando
id6jarasi helyzetli, nagyon széaraz allomasokhoz, aminé Teneriffa,
vagyunk kotve, ahol a magasan fekvd allomasokon kedvezd viszo-
nyok uralkodnak. Tovabba tekintetbe veendd, hogy a Bouguer-féle
torvény szigoruan véve csupan abszolut homogén suvcarakra érvé-
nyes, ugy, hogy az intenzitds és az 4tbocsaté képesség minden
egyes hullimhosszra kiilon megmérendd. A levegs egyes alkoto-
részeit is magatartasukra nézve, a sugarzast és elnyelést illetleg
meg kell vizsgalni, ahol csupan Awngsivom, Arvhenius és Very vizs-
galataira utalunk. Ha ismerjiik a spektralis energiaeloszlast a nap-
sugaraktol athatolandé kulonbozd nagy levegéGrétegekre, ugyszintén
a légkori atbocsatasi koefficienst a hullimhosszak nagy szamara
ebbdl kiszamithatjuk a viszonyt a fold felii'etén uralkodd s mas-
felol a légkor fels6 hataran meglévs energiaeloszlas kozott. Végiil
a szolaris allandé nyerése céljabol ezeket a relativmérséket a pir-
heliometeres mecrﬁcyelesx modszer segélyevel Kkaloriakra (pro négy-
szogeentiméter ¢és id6perc) kell redukalni. Ennek az értéknek ujabb
meghatarozasai kozil csupan Amgsirém, Ricco és Scheiner, vala-
mint mindenekel6tt Abbot és Fowle meghatarozdsait emlitjiik fel.
Az utébbiak kozel 1905 6ta majdnem 700 mérési sorozatot végez-
tek s az 1905-t6l 1912-ig terjed6é epochara 1.929 kaloriat nyertek
kozépértékil.

A p1llar1atban az a kérdés all elGtérben, vajjon a szolaris
alland6 bizonyos valtozasai tényleg megva rmak -e,  avagy csak a
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foldi légkor atlatszésaganak ingadozasai okozzak azt. Abbot és Fowle
a naptanyér kozepén és szélén végzett vilagossagmeéréseik alapjan
a variaciok okat a napburok atlatszosaganak ingadozasaiban latjak.
Nagyszamu, majdnem egyidejd parhuzamos méréseik az egyiptomi
Bassourban s a kaliforniai Mount Wilsonon szintén arra az ered-
ményre vezettek, hogy a szolaris alland6 007 kaloriaval (pro négy-
szogcentiméter és idGperc) valé novekedését a napfoltoknak 100-zal
valo novekedése kiséri s tovabba, hogy a napsugarzas 10 napos
intervallumot kovetd szabalytalan valtozasnak van alavetve, amely
gyakran meghaladja a 0'07 kaloriat. Emellett nem szabad emlitet-
leniil hagynunk, hogy ezek a mérések, amelyek a julius és augusztus
szamos felh6tlen napjan a g6zkod miatt megszakitast szenvedtek,
nagyrészt az 1912. évre esnek, amely a légkoér nagy, altalanos
zavararol nevezetes.

Ugy a meteorolégusra és a fizikusra, mint a geologusra is
egyarant érdekesek a foldi levegéburok fénydtbocsatdsanak valio-
zasai. Az orvos és a fiziologus is joggal szentelnek nagy figyelmet
a probléméanak s Kkilonosen a kulonbozé napokon és Kilonbozo
évszakokban felléps kiilonbségeknek. E téren — amire mindenek-
el6tt Dorno mutatott red — egyaltalan nem csupan az 0sszes hé-
sugarzas, hanem a viligossag, valamint a fotografiailag és fény-
elektromosan hatékony sugarak jonek tekintetbe.

A hésugarak mérésére elsG sorban az Angstrom-féle kom-
penzacios pirheliometer szolgal, amelynél a napsugarzas altal be-
folyasolt termoelemet egy masik elem kompenzalja, mey utébbihoz
ismert elektromos melegmennyiség vezettetik. Hogy bizonyos helyi
viszonyok mennyire kozrejatszanak, a legjobban a Dorno-kozolte
szamokbdl latjuk, aki t6bb évi méréseinek eredményeit kozolte a
magas hegység fényérél és leveghjérol szolo tanulmanyaban. Egy-
fel6l maga a magaslati fekvés, masfelsl a kiilonosen csekély fel-
hézet az, amely Davost egyenesen naplaboratoriumma teszi. A zart
volgyi fekvés ezt a helyet naponta tobb napfényes o6ratél rabolja
meg s a melegosszeg mégis nagyobb, mint az 0sszehasonlitds cél-
jabol el6vett osszes helyeken. A meleg ezenkivil rendkiviil ked-
vezoen is van eloszolva az évben, ami a téli értékek igen jelenté-
keny megnovekedésében s a nyari értékeknek csupan csekély
emelkedésében nyilvanul. A lényegében hitelesitésre hasznalt Ang-
strom-féle muszer mellett Dorno a Marten-t6l Potsdamban is alkal-
mazott s egy kissé modositott Violle —Michelson-féle aktinometert
hasznalja, amelynél egy finom kettésfémi lemez a felmelegedésnél
meghajlik.

A Nap tisztan optikai sugarzasi viszonyait illet6leg L. Weber
fotometere, amelyet a feltaldlon kiviil Michalko és Dorno is hasz-
nalt, az elsé helyet foglalhatja el. Bizonyos javitasok, amelyeket,
tekintettel a magas hegységben uralkodé viszonyokra, uUjabban
Weber alkalmazott, nagyobb fényességek mérését is megengedik.
(Osszehasonlité lampa gyanént tudvalevéleg benzinlangocska szolgal.
Ajanlatos volna ezt izzélampacskaval helyettesiteni, kiilonésen ha
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szabad léghajoban végezzilk a méréseket. Weber eljarasa szerint a
mérések két szin vidékén, nevezetesen a vordsben és a zoldben
végeztetnek ; a ktényez6, amely mindkét szinkomponens fényességi
viszonyanak egyértelmi fiiggvénye, megadott tablazatokbol vehetd
ki; ebbdl aztan a latasélességre vonatkoztatott Osszfényesség Kki-
szamithato.

A kémiailag hat6 fény intenzitasanak mérésénél is 1ttors volt
Weber, kissé faradsagos, viszent igen pontos fotografiai modszere-
nek megteremtésével. Az el6hivé és fixalo erOsségtl fliggetlen
modszer lényege két feketités Osszehasonlitasaban all, melyek egyikeét
a mérendd nappali fény, masikat pedig a meghatarozott tavolsag-
ban allo Hefner-gyertya idézi el6. Ezeknél a méréseknél azonban
ﬁgyelmeztetnﬁnk kell arra, hogy az ultraviolett intenzitdsa csak
bizonyos tortrészig meéretik, mivel mindenekeltt a kék violetthullimok
hatékonyak. Igy a Stolze és Tsa-féle bronzeziist papiros, amely
az ilynemd méréseknél hasznaltatott, maximalis érzékenységét a
Fraunhofer-féle ¢ vonalnal fejti ki. A teljesség kedvéért nem mu-
laszthatjuk el, hogy bunsen-nek és Roscoe-nak a Nap- és égfény
fotokémiai viszonyaira vonatkozo Klasszikus vizsgalataira, valamint
Wiener munkalataira itt red ne mutassunk.

Ujabban Elster és Geitel két késziiléket szerkesztett, amelyek
egyszerliség és pontossag tekintetében alig mulhatok felil. A Hall-
wachs-féle, illetbleg a fotokémiai hatason alapulnak. Negativ toltési
golyd, amalgamalt cinkbol készitve ultraviola fény hatasa alatt el-
veszti toltését. Az elektrometriailag meghatarozott fesziltségek
csokkenésének mértéke relativ fényességi mértéket ad. Ezért ne-
vezik a muszert cinkgolyofotometer-nek. Az elektroszkop az ismert
Exner-féle, amelyet Elster és Geitel radioaktiv meérésekre tokéle-
tesitett avagy ujabban a Wulff-féle fonalelektrometer. A masik m-
szer egy vakuumcella fotoelektromos hatasan alapszik, melynek
alkéliafém toltése valamely batteria negativ sarkaval kottetik Ossze
és besugarzas alkalmaval elektronok klbocsatasa kovetkezteben az
anoddal tobbnyire galvanometriailag meért aramot tart fenn. Argon-
nal vald toltés altal az érzékenység tokéletesen ailandé lett. \'égre
mufogassal sikertlt oly cellakat nyerni, amelyek a lathato és latha-
tatlan spektrum kiilonboz6 részeire meglehetds egyenletesen reagal-
nak. A késziilék ballonban val6 hasznalatra mindenesetre még
jobban bevalik, mint a cinkgoly6fotometer, amennyiben az amalgamo-
zas terhes procedurdja itt elmarad, A Kkisiilés relativ idejének al-
kalmas szir6k segélyével valo meghatarozasara, amint azt Gjabban
Lenard a magasabb levegdrétegekben hatékony ultraviola napsugarak
intenzitasarol val6 tajékozodas céljabol ajanlotta, mindenesetre ele-
gend6, ha rovid utaknal a golyot roviddel a felszallas el6tt ujra
amalgamozzuk, illetéleg smirglizziik. Egy iriszblende a fényelek-
tromos cella érzékenységének redukcidjat tdg hatarok kozott meg-
engedi. Ily miiszerek kiilonosen alkalmasak az intenzitds valtoza-
sainak megfigyelésére fogyatkozasoknal. A mikroszkop, illetéleg az
elektrometer természetesen konnyebben kezelhet$, mint a galvano-
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meter. Dember 1912 augusztusaban egy fonalelektrometerrel egybe-
kapcsolt fényelektromos fotometerrel, amely spektralkésziilékbe volt
beepitve, a Campagna-Margheritar6l megmérte a 375 wu hullam-
hosszra az atbocsatasi koefficienst és abbol kiszamitotta a Loschmidt-
féele szamot. Itt egy mar 1899-ben Lord Rayleigh-t6l behatdoan
targyalt problémar6l van sz6, amely abbol a feltevésbdl indul Ki,
hogy a napfény diffuzidjat s végss elemzésben az ég Lkék szinét
nagy részben a levegémolekulak okozzak. Az elnyelés feltételi
egyenlete :
J = JO e—h =

ahol z a leveg6ben befutott ut és 7 egy allando ; az utébbinak
értéke Rayleigh szerint
DA (2

= A= D) .
b= S5+ 22,400 :

ebben a kifejezésben 4 a molekuldk térkitoltése, azaz egy kob-
centiméter 6sszes molekulainak térfogata kozok nélkul; 22.400 a
kobeentiméterek szama mol.-ban. Ebb6l N, az Avogadro — Loschmidt-
féle szam, kiszamithaté. Nagysagrendje megegyezik a szamos meg-
hatarozasi lehetGségek eredményeivel. A Rayleigh-féle érték mintegy
haromszorosan kicsiny. Ujabb megallapitasok, melyekben 2 = 107-et
vesziink 37,2 helyébe, sokkal jobb megegyezést adnak. Dember
szintén talal egy szamot, amely kisebb mint az elementarquantum
értékéb6l levezethetd nagysag. Az utébbinak a Millikan-féle érték
szolgal alapjaul. Vizgéz, apro hokristalyok, ozon ¢és alkalomadtan
por is valészinlleg zavarolag hatnak. Emellett azonban ugy latszik,
egeszen figyelmen Kkivill maradt az 1912. év altalanos nagy légkori
zavara, amelyre kés6bb részletesen reatériink ; ennek minden koriil-
menyek kozott befolyasolnia Kellett a méréseket.

Ugyanezt a célt szolgaltak Bauwer és Moulin mérései, akik a
Mont Blanc-on a Nap- és égfény intenzitasat illet6leg a C, D és H
Fraunhofer-féle vonalak kozelében az Avogadro-féle szam megalla-
pitasa céljabol Osszehasonlitd megfigyeléseket végeztek. A talajon
szenvedett reflexiotol fiiggh javitas alkalmazasa utan kielégit6 ered-
meényt nyertek. Koézel van a gondolat, hogy a megforditott utat
kovessiik és a minden valoszinlség szerint jol ismert N allandobol
az extinkcio allandot kiszamitsuk.

Az energia eloszlasanak problémajaval a napspektrumban
Langley neve elvalaszthatatlanul Osszefligg. Tudvalevéleg téle szar-
mazik a spektralbolometer, illet6leg a bolografikus modszer alkal-
mazasa, amely a spektrum hatasanak felettébb gyors atmustralasat
és fotografiai fixirozasat teszi lehet6vé. A miszer elve egy nagyon
finom befeketitett fémszalag ellenallasvaltozasa, amely igen érzé-
keny hidberendezéssel méretik. A legjobb miiszereknél lehetséges
a hémérsékletnek egy szazezredrész fokkal valdo emelkedését meg-
allapitani. Langley labnyomaiba lépett Abbol és Fowle, akik szamos
mérést végeztek 300 uu az ultraviolaban és 2500 wu kozott az
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ultravorosben s kiilonosen alapos atbocsatasi meghatarozasokat csi-
naltak nagyszamu hullamhosszra nézve. Ezzel kapcsolatban meg
kell emlékezniink a Kiserletekrél, amelyeket az 1910. évi {istokos-
atvonulas alkalmaval Miiller végzett Teneriffan a Glan —Vogel-féle
spektralfotometerrel. A mérések a legszéls6, még jol lathato voros-
t6l a 430 hullamhosszig terjednek. Ezek, megfelel6en Abbot korabbi
vizsgalatainak, szelektiv abszorpciét adnak 560 és 580 wuu kozott,
amely az Alta Vistan uralkodé abnormis szarazsag miatt a vizg6z
hatasara nyilvdn nem vezethet§ vissza.

A napsugarzasi értékek kiilonds érdeklédést igényelnek oly
id6kben, amikor f[oldi wvulkankitorések, vagy, amint az tobbszor
valészintvé valt, direkt kozmikus befolyasok folytdn a légkor alta-
lanos zavarossaga kovetkezik be, amint az altalanosan feltiiné
médon az 1912. évben beallt, tovabba az 1883. évi Krakatau-
kitorés utan, nemkiilonben a nyugotindiai vulkdnoknak 1902. évi
kitorése utan szemlélheté volt. Hogy az ilynem@ események meny-
nyire meggyengitik a napsugarzast, hatarozottan lathaté a gorbék-
b6l, amelyekben H. Kimball az 1883-t61 1909-ig Washingtonban,
Varsoban, Montpellierben és Lausanneban észlelt sugarzasi inten-
zitasokat abrazolja. S6t Humpreys roviddel ezelCtt megjelent tanul-
manyaban arra a Kkovetkeztetésre jut, hogy a vulkankitorések
okozta zavarok tényezok, sOt esetleg igen fontos tényezok lehet-
tek az 6sid6k szamos avagy Osszes klimavaltozasainak elGidé-
zésében.

A Nap szerkezetének kérdésére vald tekintettel H. C. Vogel
spektralfotometeres vizsgalatai keltenek nagyobb érdeklodé-t. Ezek
a vilagossagnak a naptanyéron val6 eloszlasara vonatkoznak s azt
mutatjak, hogy az intenzitds csokkenése a napszélck felé csokkend
hullamhosszal névekszik. Weber és Borchardt a Vogel-féle ered-
ményeket az 1912. aprilisi napfogyatkozas alkalmabol az egyes nap-
fazisokhoz tartozé fényességek meghatarozasa altal megvizsgaliak.
A kérdést igen exakt moédon vizsgaltak meg, de nem spektralisan
szétbontott fénnyel dolgoztak, hanem egy-egy zold és vords iiveg
bekapcsolasaval, a fényesség maximumaival 662 és 470 wu-nél.
A megfigyelések egybevetése Vogeléivel a vords fényre nézve jol
megerdsiti a csokkenést; a megfelelé6 csokkenés a zéldben minden-
esetre gyengébb: de lehetségesnek latszik kozelitést elérni a spek-
traltajék relative nagy szélességének tekintetbevételével. Atbocsatasi
koefficiensekként Dorno értékei szolgaltak, amelyeket deriilt 0szi
napokon Davosban nyert és pedig a Lambert-féle formula haszna-
latdval az intenzitasra és az Uthosszra az abszorbeald rétegben.

Ha a Nap szélétdl kifelé megyiink, a fényesség Diercks Gjabb
mérései szerint jO tiszta levegd mellett a napkozépponttol 7'/2 fok
tavolsagiec meglehetGsen egyenletes moédon csokken. Az eredmény
tapasztalati uton nyert elliptikus egyenletek utjan szemléltethetd.
Ha a Nap fényességét 100.000-nek vessziik, egészen 10-ig terjedé
csokkenések adodtak. Mivel ilynem( gérbék egyaltalan fiiggenek a
kék égszin telitettségétsl, ilynemd, a Weber-féle fotometer Diercks-
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féle felallitasaval kényelmesen végezhet6 mérések csinos, uj Kkrite-
riumot adnak a légkori allapot megitélésére. Kulondsen érdekesek-
nek latszanak Diercks némely specialis megfigyelései a Nap koz-
vetetlen kozelében uralkod6 fényességelosztast illetGleg, amelyek
a kifelé valo normalis csokkenés mellett relativ maximumok altal
jellemzett anormalis csokkenéseket is adtak. Ezeknek, a nagy
fényesség miatt a Nap kozelében szabad szemmel fel nem ismer-
het6 és udvaroknak, illetéleg koszoriknak minGsitend6 fénymaxi-
mumoknak a félatmérGje /1, 2 és 6 fok.

Fényességeloszlas-méréseket a napvertikalis f6l6tt 1875 —1876.
¢vekben Wild végzett a kromatikus polarizaciéo elvén nyugvo, igen
komplikalt de mégis Kkitiin6 uranfotometerrel. Wild egyszer azt
talalta, hogy a diffuz reflektalt égfény Osszes intenzitasa a legcseké-
Ilye b volt a 80 fokos naptavol kozelében s hogy az onnan a ho-
rizont fel¢ aranylag kevésbbé gyorsan novekedett mint a Nap felé.
Az is kitlint tovabba a mérésekbdl, hogy az intenzitas a Naptol
délre a horizont felé, a Naptol egyenlé tavolsagra jelentékenyen
nagyobb volt, mint észak felé. Az eredmények az elmult szazad
90-es éveiben L. Weber-t6l Kielben nyert eredményekkel nagyja-
ban megegyeznek. Weber a méréseket az egész égboltozatra Kki-
terjesztette. Emellett eredeti fotometerének Uj szerelését hasz-
nalta, amennyiben az egyik, egy vagy tobb kormos uveggel befe-
dett melléktubus a zenitre beallittatott, holott az ég éppen meg-
hatarozand6 helyének relativ fényessége a fGtubusban 1évo két
nikolhasab eg\ikének forgatasaval tetszés szerint legyengithetd volt
a latdmez6 masik része fényességének mértékéig. Behatébban ko-
vette W. Schramm Kielben a fényesség eloszlasat az égbolton.
Elméleti alapvet6 ml a fényesség eloszlasarél az égen, amelyben
a visszaverdodés és torés vizcseppecskék és jégkristalyok altal, az
clhajlas viz-, jég- és porrészecskék altal s a fényszoérddas oly ré-
szecskék folytan, amelyek a bees6 fény hullamhosszdval szemben
kicsinyek, behatéoan méltatva van, tudvalevéleg Chr. Wiener miive :
»Die Helligkeit des klaren Himmels und die Beleuchtung durch
Sonne, Himmel und Riickstrahlung«. Wiener maga is végzett fé-
nyességmeéréseket. FeltlinG, hogy megallapitdsai az ég legfényesebb
és leghomalyosabb helyének viszonyat illetleg kezeken tizszer oly
nagyok mint a Schramm-féle értékek. Kevéssel ezel6tt Herxheimer
megmutatta, hogy ennek oka lényegében abban keresendd, hogy
Wiener méréseit a Naphoz sokkal kozelebb végezte, mint Schramma.
A zenitalis feliileti fényesség normalis menetét Chr. Jensen Kielre
-+ 45 és — 7 fok napmagassagok kozott pontosan megvizsgalta ;
sajnos azonban még mindig hidnyoznak rendszeres mérések zeni-
talis és horizontalis fényesség kozti viszony menetét illet6leg mé-
lyen allo Napndl, amelyek az ég roviddel ezutdn ismertetendd u, n.
neutralis pontjainak menetére kiilonosen értékesek.

Ami a kék égfény spektralis fényességeloszlasat illeti, az két-
ségteleniil a legmegfelelébben a légkori polarizacioés viszonyok meg-
beszélésével kapcsolatban targyalhato. Itt csupan néhany megjegy-
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zést tesziink a napfény vildgossdg-meghatarozasaira. Kielben a Nap-
nak a meridianon valo atmenete idején — amennyiben lehetséges,
naponta — végeztetnek mar évek hosszi sora 6ta meghataroza-
sok egy horizontalisan fekvd feliiletnek az Osszes napfénytél (azaz
a diffaz égfény + direkt napfénytél) ered6 megvilagitasi crésségére
vonatkozoélag. Egy feliil matta koszortlt és atlatszosagat illetdleg
pontosan megvizsgalt tejiiveglemezt az Osszes égfény megvilagit s
ez a megvilagitasi erdsség egy fotometerrel alkalmas modon meg-
méretik. A vorosben és zoldben végzett mérésekbdl a lataséles-
ségre vonatkozé equivalens érték az el6bb emlitett moédon Kisza-
mittatik ; ez megadja, hany normalgyertya tenné lehet6vé 1 m ta-
volsigban a nagy tejliveglemeztsl, irdsjeleknek époly hatarozott-
saggal valo felismerését, amint azt az éppen uralkod6 megvilagitasi
feltételek mellett tehetjilk. Orvendetes médon néhany év 6ta Davos-
ban is végzik az emlitett méréseket déli id6ben. Eddigelé az tiint
ki, hogy Davosnak tél kozepén 6-szor oly erfs a megyvilagitasa
mint Kielnek, nyar derekan 1,8-szorosa és évi kdzépben 2,5-szerese.
Ebbdl latszik, hogy a magas hegységnek nemcsak lényegesen na-
gyobb megvildgitdsa van, hanem az sokkal kedvez6bben is van
eloszolva az év folyaman. Erdekesek Dorno behaté vizsgalatai a
felh6k befolyasat illetleg a vilagossag viszonyara a zoldben és a
vOrésben, valamint altalaban a fényességekré a spektrum kiilon-
bozd részeiben. Sajnos be Kell érniink ezzel a rovid reamutatassal.
Eppugy le kell mondanunk arrél, hogy behatébban targyaljuk az
altala a legpontosabb modon vizsgalt vonatkozasokat a spekrum
kiillonb6z6 sugarai kozott, valamint a sugarzasi jelenségek s a le-
vegOelektromos elemek menete kozott. Csupan arra mutatunk rea,
hogy mig Davosra mélykék magas hegységi egével s az ez okozta
csekély intenzivitdsaval a diffiz égfénynek az intenzitasi viszony a
Nap és a diffuz fény kozott az optikailag hatdé sugarakra 3°5-szor
oly nagy mint a kémiailag hatokra, masfel6l, hogy a felhék vila-
git6 Napnal az optikailag mért diffiz fényt sokkal fényesebbé te-
szik, ellenben a fotografiailag hatot csokkentik, ugy, hogy a kii-
Ionbségek az atlagértékeknél erésen enyhitve jelennek meg.

Amint legutobb kiilonds hatarozottsaggal Kitiint, a viszony a
direkt napsugarzas és a diffuz fény sugarzasa kozott nyilvan igen
szoros Osszefiiggésben van a Iégkori polarizacio tiineményénck
bizonyos jelenségeivel. A deriilt, kék égtél eredd fény tudvaleviley
tobbé-kevésbbé erfsen polarizdlva van, maximummal mintegy 90
fok naptavolsigban. Ez a legszebben a felettébb érzékeny Savart-
féle polariszképpal ismerhetS fel. Tegyiik fel, hogy a Nap a hori-
zonon all s vegyiik szemiigyre a napvertikalist, akkor két hely
van — az u. n. Arago-féle és a Babinet-féle neutralis pont —
amely oly fényt bocsat az észlel6 szemébe, amely polarizalatlan
feny gyanant viselkedik. Ugy kell képzelni a dolgot, hogy a direkt
napsugarzas az ¢g emlitett Lelyein rezgési komponenst létesit, amely
éppen oly nagy, mint a red merdlegesen 4ll6 s ugyanazoknak a
helyeknek az atmoszféra tobbi része okozta megvildgitasatol ered6
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komponens ez lecrnaoyobbrészt a foldfelilet kb’zelében lév6 leveg6-
regebbl mérésektol eltekmtve 1886 és 1908. kozott kulonosen
Busch s a legutdbbi években Buschon kiviil Jensen s még szamo-
san masok Kkutattdk s tdvolaiknak napi menete a fény fenntemli-
tett, egymasra merdlegesen all6 férezgési komponenseinek inten-
zitds viszonyaban mutatkoz6 valtakozastol fiigg. Altaldnossdgban
az Arago-féle pont vandorlasanak fazisait valamivel el6bb futja at,
mint a Babinet-féle. Ha mintegy 3,5 foknyi napmagassagbdl indu-
lunk ki, e pont tavola az ellennaptél Busch és az Osszes ujabb
észlel6k megfigyelései szerint atlagban —1,5 fok napmagassagig
stilyed, hogy onnét ismét emelkedjék. A Babinet-féle pontnak Nap-
tol valo tavola ellenben mintegy — 05 fok napmagassagig emel-
kedik, hogy aztan kissé kisebbedjék, s aztan ismét emelkedjék ;
emellett mindenesetre megemlitend6, hogy Hamburg—Eppendorf
nagyvarosnal a leszallo ag mindenesetre tobbnyire nem jut érvényre.
Siiving a fordulépontokat s bizonyos ugrasokat a neutralis pontok
menetében mélyen all6 Napnal vonatkozasba hozta a légkor réteg-
hataraival és Humphreys kimutatta, hogy a szébajové réteghatarok
tényleg altalanossagban a Siiring-féle magyarazatnak megfelel6
magassagokban létezhetnek. Ami a méréseket becsatolt szines iive-
gekkel a polariszképon illeti, Jemsenm azt taldlta, hogy normalis
idékben a ponttavolok altalanossagban csokken6 hullamhosszal
nének, ami nyilvan jé egybehangzasban van azzal, hogy a nap-
fény diffuzitja is csokkend hullimhosszal erésen novekszik. Ezt az
eredményt Busch és Dorno megfigyelései megerdsitettek.

Mig a neutrdlis pontok egy aranylag egyszerd, Jemsen-adta
ingakvadranssal kényelmesen Kkutathatok, a polarizaciés értékek
vizsgalatara komplikaltabb késziilékekre van sziikség, amelyek koziil
Cornu, Martens, Pickering, Weber polarimeterjeit emlitjik., Az
egyebek kozt Pernter-t6l is hasznalt mérték erre nézve : az emlitett
f6Gsszetevik négyzetei Osszegének viszonya azok kiilonbségéhez.
Kaimball ezt az értéket szazalékokban fejezi ki. Az eddig meg-
figyelt maximum tudomasunk szerint mintegy 0'8. A zenitalis
polarizécios érték fiiggését a napmagas<agtol a 90-es években Jensen
kutatta behat6éan, nemkiilonben a napszakoktél és évszakoktol valo
fliggését is. Hatdrozott minimum mutatkozik délutdn 2 ora koriil,
ami a legmelegebb napszakhoz kotott felszalld levegGaram hatdsa-
ként foghato fel. Ami a polarizacios értéknek fliggését a spektrum-
tajéktol illeti, 1ényegben Piltschikoff, Pernter és E. C. Nichols
méréseire utalunk. H. H. Kimball évek sora 6ta rendszeres moédon
vizsgilja a nagyon hatarozott Osszefliggést a 90 fok naptavolsag-
ban mért polarizaciés érték és a leveg@atlatszésag kozott, amit egy
Angstrom-féle kompenzéciés pirheliometerrel allapit meg. Boutarie
ujabb VIngalatal is nagyon bensd Osszefiiggést adnak a levegd-
atlatsz6sag és a polarizaciés érték kozott.

Ez kozvetlenil a légkor altalanos zavarainak a polarizéciés
jelenségekre valé befolyasanak megbeszélésére vezet benniinket. A
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polarizacios értékek erGs csokkenésének elsd megfigyelései a
Krakatau kitorése utdn Cornutdl erednek, aki a Kitorés utani évben
(1884) azt talalta, hogy a maximalis polar17a010 amely a megel6z6
években szép napokon 075-re rugéd értékeket adott, jelentékenyen
megcsokkent, ugy, hogy a zavart idészak alatt majdnem sohasem
haladta meg a 048 értéket. Kieszling 0sztonzésére 1886 ban meg-
kezdte Busch a neutralis pontok vizsgalatat, amelyet némi meg-
szakitassal mai napig folytatott. A nyilvan a Krakataukitorés 4ltal
bevezetett zavar, amely nemcsak relativ magas ronttavolok altal
naplemente tajan, hanem a tavolok napi menetében mutatkozo6 erds
valtozas altal is jutott Kkifejezésre s amely 1886-ban még erésen
megnyilvanult, abban a mértékben csckkent, amint a tobbi zavarasi
jelensegek, sziirkiileti jelenségek és Fishop-fele gy(ili alabbhagytals.
Er6s befolyassal volt a polarizaciés jelenségekre a zavar 1902-ben
és 1903-ban, amely szoros kapcsolatban volt a nyugotindiai vulkanok
kitoréseivel.

A polarizacios értéket illetGleg ezt a zavart Kimball behatéan
vizsgalta, az Arago és Babinei-féle neutralis pontokat Busch és
Sack vizsgaltak. A megfelel6 tavolsagok pozitiv és csekély negativ
napmagassagoknal atlag nagyobbak voltak mint 1889-ben s a
Babinet-féle pontot illetéleg oly bamulatos értékeket értek el, hogy
a kiilonbség 1889-el szemben 3°5° napmagassagnal nem kevesebb
mint 26°5%ra rugott. Viszont igy Sack mint Busch is reamutattak,
hogy a tavolok novekv6 negativ napmagassagnal abnormisan
csekélyek lettek. Ez jol latszik egyezni Kiinball és Pickering meg-
figyelésével, hogy t. i. a polarizacios érték 90° naptavolban nap-
lemente utdn bamulatos médon megnovekedett, holott Jensen nor-
malis idokre sokkal kisebb novekedést talalt. Bamulatosan nagy
tavolsagi értékeket nyertek pozitiv- s részben megkapoan kis ér-
tékeket negativ napmagassagoknal a legkiilonboz6bb orszagokban
abban a zavart id6szakban, amely az atmoszféranak 1912-ben be-
allott altalanos zavarossagaval fligg Ossze s amelynek kovetkez-
ményei mindenesetre még 1914 elején is konstatalhatok voltak.
Ami a zavar keletkezését illeti, ma mar alig lehet kétséges, hogy
az altalanossan feltiint légkdri zavarnak végsG oka a Katmai-
vulkannak Alaskan 1912 junius 6-t6l 9-ig tarté hatalmas kitorésé-
ben keresendd. Masrészr6l ma mar nem tagadhat6, hogy tényleg
mar e kitérés el6tt voltak zavarasi jelenségek, habar az egész
Féldre Kiterjed6 direkt kozmikus jelenség valdszinltlennek latszik.

Hogy légkoéri polarizaciés jelenségeknél is szoba johetnek
direkt kozmikus befolyasok, amellett sz6l a sajatsagos parhuzamos
menet az Arago- és Babinet-féle pont tavolainak szekularis menete
s masfel(l a napfoltperlodus kozt, amelyet Busch fedezett fel. Mivel
néhany év 6ta tudésok és a komoly kutatas baratainak egész sora
foglalkozik a polarizacios jelenségek kutatdsaval, méltan remélhetjiik,
hogy hamarosan tébb fény deriil ezekre a sajatsagos vonatkozasokra.
Ha cgyel6re eltekintiink a fényességingadozasoktol, a jelenség
magyarazatara azok a hatasok johetnek tekintetbe, amelyeket az

L l',’,’!{
mm

- ——



211

esetleg a Napt6l kibocsatott katédsugarak vagy ultraviolett-sugarak
gyakorolnak a légkorre, tovabba a kozmikus por, amely Arrhenius
felfogasa értelmében a Nap sugarzé nyomasa folytan keriilt az
atmoszféraba. A Pernfertél mesterséges zavaros kozegeire talalt
vonatkozas a polarizéacios  érték s az oldalt diffundalt fény inten-
zitasa kozott mindenesetre még pontos utdvizsgalatot kivan.

Masfel6l azonban Pernter kétségkiviil teljes bizonyitékat szol-
galtatta annak, hogy a légkori polarizacio jelenségei elsé kozelités-
ben tobbé-kevésbbé tisztatalan, zavaros kozeg polarizdciés jelen-
segei Lord Rayleigh felfogasa értelmében. Emellett természetesen
nem hagyandé figyelmen kiviil, hogy kilonbéz6 folyamatok, mint
a szelektiv abszorpcié s a napfény reflexioja a talsjon, modosit6-
lag hathatnak a jelenségekre. Hogy Soret és Hurion a Rayleigh-
féle elmélet alapjan a légkori polarizacios jelenségeknek egyaltalan.
s a neutralis pontok létrejovetelének kiilonosen nagyon figyelemre-
mélto elméletét adtak, azt, sajnos, csak éppen jelezhetjiik. Mivel a
fényt szétszord részecskék korantsincsenek egyenletesen eloszolva a
légkorben, Soret itt diffundalt részecskéknek a horizonon fekvo
kiilonos gyiiriijével operal. E munkaban tovabba arra tesz figyel-
messé, hogy a neutrdlis pontok magassiganak az ég fényességé-
vel a horizon kozelében névekednie kell s e pontok magassaganak
s a horizontalis és zenitalis fényesség kozti viszonynak egyideju
meghatarozasai mellett érvel. Ezzel Gsszefiiggésben végul E. Genz
Ujabb vizsgalataira utalunk, amelyek az Arago-féle pont magas-
saganak az €ég fényességi viszonyaitol valo fliggésére vonat-
koznak.

A Rayleigh-féle elmélet tudvalevbleg megadja a Kkulcsot az
ég kék szinének megértéséhez. Oly részecskéknél, amelyek a rajuk
esO fény hullamhosszaval szemben Kicsinyek, az oldalt diffundalt
fény intenzitasai forditva ardnylanak, mint a hulldmhosszak negye-
dik hatvanyai. Ez megmagyardzza a kék fény jelentékeny tulsulyat
deriilt égnél, ha a viola sugaraknak csekély hatasal a szemre
tekintetbe vessziik. Az ég fényének spektrofotometeres analizisei,
amint azt maga Lord Rayleigh s tobb mas kutato — igy Crova,
Majorana, E. C. Nichols, Vogel — végezték, nyilvan az clmélet
kielégité megerdsitése gyanant tekinthetok. Ezekbdl a vizsgalatok-
bél azonban a jelenség rendkiviili valtozékonysaga is hatdrozottan
kit{inik, igy Kiilonosen Zettewuchnak 1900. aprilistol 1901. februarig
Olaszorszagban végzett méréseib6l, amikor is a Rayleigh-féle
formula szamos esetben egyaltalan nem igazolédott be. Ez azon-
ban, amint maga Zettewuch is mondja, megérthet6, ha a zavaros
kozeg részecskéinek szamaban és mnagysagaban mutatkozo nagy
ingadozasokat — s mindenekel6tt a vizgdz kiilonb6zé hullamhosz-
szakat egyforman reflektald kondenzacios termékeinek szamaban
mutatkoz6 ingadozdsokat tekintetbe vessziik. Ha a légkor kiilon-
boz6 tisztatalansagai mellett a leveg6molekuldk kiilonb6z8 nagy
‘tavolat kulonboz6 nyomasnal tekintetbe vessziik, akkor W. Wundi-
tal arra a nézetre kell jutnunk, hogy a légkor diffuz reflexidja az
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als6 rétegekben az inhomogén kozegekre érvényes reflexios torvé-
nyekre Valo tamaszkodassal a legmagasabb rétegekben ellenben
a Raylewh -féle torvényhez valo kozelitéssel megy vegbe Onmaga-
ban is érdekes kérdés, mennyire fligg a kék szin a levegé mole-
kulaktél s maésfeldl mennyire hatékonyak a legfinomabb idegen
testecskék, mint a legkisebb kondenzaciés magvak. Legujabban
V. King arra az eredményre jutott, hogy oly magassagoknal,
amelyek a Mount Wilsonon feliil vannak, csupan a molekularis
szétszoras teljesen elegendd, hogy a napsugarzas gyongiilésél, vala-
mint az ég sugarzdsanak intenzitdsat és minéségét teljesen meg-
magyarazza.

E téren egyébként még egész sereg talany var megoldasra.
Az érdekl6dés e kérdések irant a Krakatau kitorés hatalmas hatdsai
Ota er6sebb névekvésben latszik lenni s mivel részben a legérde-
kesebb kozmikus problemakkal vannak szorosan egybekapcsolva,
talan remélhetd, hogy egyre inkabb fordulnak e kilatasteli kutata-
sok felé. Itt a legtdgabb értelmd égfotometriai mérésekre gon-
dolunk.

Ilynem{ kozmikus problémak tdrgyalasa barmely kérdésnel
inkabb koveteli az Osszes érdekeltek kozos munkajat. A legkiilon-
boz6bb helyeken végzett megfigyeléseket egy kozpontnak kell be-
jelenteni. Az emlitett kérdésekhez a legkisebb adat is értékes. A
léghajosnak, aki erre kilonosen hivatottnak latszik, sajnos, sziikre-
szabott korlatai vannak. Az embertvivé léghajé a troposzféra hata-
raig (11 km.) jutott fel. Kortilbelil a haromszoros magassagig
(mintegy 36 km.) emelkedtek a regisztrald ballonok. A problémak,
amelyeket itt vazoltunk, koveikeztetéseket engednek vonni sokkal
nagyobb magassagokban végbemené folyamatokra s a léghajosnak
betekintést engednek az igéret foldjére, amelynek kapui eldtte,
sajnos, tartésan zarva vannak. (Ford. H. E.)

_Agrarmeteoroldgiai intézmények
az Eszak-Amerikai Egyesiilt-Allamokban.

A tagabb értelemben vett agrarmeteorologia az altalanos
meteorologidnak és a klimatologianak jo részét dleli fel oly célbdl,
hogy az e téren nyert ismereteket és tapasztalatokat egyrészt a
mezdgazdasagra, masrészt a foldmivelésre, konyhakertészetre és
gylimdlcsészetre vonatkoztatva alkalmazza. Rovid cikkiink a wa-
shingtoni Weather Burean-nak az idGjelzés szolgalatara vonatkozo
intézkedéseit emliti csak, mindezeket azonban a mez6gazdak érdekei
szempontjabdl nezve, azoknak javara és el6nyére.

Joggal definialtdk az agrarmeteorolégiat, ezt az Uj tudomany-
agat rnint olyat, .amely egyrészt a meteoroldgiaval, masrészt a fold-
miveléssel, vagyis agrondémiaval hatidros és pedig azért, mert
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gyakorlati haszna abban nyilvanul meg, hogy tudomanyos Kisér-
letek alapjan exakt és megbizhat6 felvilagositdst ad a novényélet
és a légkori jelenségek kolesonds egymasra hatasardl. A gazda ily
modon a legjobb termésre szamithat, ha az éghajlati viszonyok
kedvezok, viszont a red nézve karos hatasu éghajlati tényezbket
lehet6leg kikiiszobolheti. .

Foldiink lakossdganak szambeli gyors novekedése, udjabb
nagyobb kiterjedésdi foldteriiletek megmivelésének hidnya, melyek
megadnak a lehet6ségét, hogy ily moédon az élelmiszertermelést
tetemesen fokozhatnak, az eddig mivelés alatt allo foldek termd-
képességének hanyatldsa a még mindig hidnyos talajmivelés foly-
tan — mindezek egész Osszességlikben azt eredményezték, hogy
az élelmiszerek fogyasztasa mar-mar elérte a termelés végso hata-
rat és hogy a megélhetés az ¢lelmiszerek magas ara miatt szinte
elviselhetetlentil nehéz. Fennforog tehat annak a sziliksegessége,
hogy a szant6foldek, konyhakertek és gyiimolesésok folyton apado
termoképességével szemben allast foglaljunk. Széles e vilag érdek-
16dése oda iranyul, hogy célszerli intézkedésekkel a novényvilag
adta tapszerek mennyiségének fokozasa utjdn a folyton novekvo
fogyasztas igényeit kielégithessiik.

- Ezt két uton érhetjik el: 1. A vetGmag megvalogatasaval és
oly intenziv talajjavitasokkal, amelyek a produktivitast a végletekig
emelik ; 2. oly védekezési modszerek életbeléptetésével, amelyek a
labon 4all6 termést a kedvezétlen éghajlati tényezdkkel szemben
megovjak.

Az eziranyu munkélatok tilnyom 6 részben a rémai nemzet-
kozi foldmivelési intézet kezdeményezésébdl indultak utra. Jollehet
kisebb-nagyobb mértékben mas orszagokban is végeztek hasonlo
tanulmanyokat, mégis az Eszak-Amerikai Egyesiilt-Allamok kisér-
leti allomasai és intézetei karoltak fel az ligyh6z méltéan az esz-
mét egész teljességében. A szamos intézet koziil, amelyek versengve
és vallvetve buzgélkodnak a foldmivelés feladatainak minél cél-
szerlibb megoldasan, megemlitjiik a Bureanw of Plant Industsy-t
és a Weather Bureau-t. Ez utébbinak legkivalobb és mar eddig is
sikeres, aldasos tevékenysége abban nyilvanul, hogy a gazdakat
idejekoran értesiti a kedvezGtlen idGjdrds bekovetkeztérdl, amikor
még szakszerli védekezéssel az €rzékenyebb anyagi karosodasnak
utjat allhatjak.

A Weather Bureau-t voltaképpen azért létesitették, hogy a
kereskedelem és mezdgazdasag érdekeire kdros idGjardsi viszonyok
kozeledtét elére megmondja. Hogy a fenti kivdnalmaknak minél
jobban megfelelhessen, a meteorologiai észleléseket féleg az id6-
prognézis céljaira hasznaltak fel. Minthogy ezeknek a munkalatok-
nak a természete kereskedelmi jellegli volt, a megfigyel6 allomaso-

kat a sziikséghez képest — a kisérletezési mezOktGl és termdofol-
dektdl tavol — a legnépesebb Kkereskedelmi kozpontokban, nagy-

varosokban allitottak fel, ahol a tulnépesség okozta zavar6 hatdsok
kedvezdtlentil befolyasoltak ugyan az éghajlati viszonyok pontos és
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szakszer( tanulmanyozasat, az 4altalanos idéjarasi helyzet ismereté-
vel azonban még mindig KkielégitGen szerkeszthették meg a napi
idGjarasi bulletineket.

Hogy az éghajlati viszonyokat minél behatébban tanulmanyoz-
hassak, az anyaintézet a mezdgazdasaggal foglalkozd korzetekben
idével szamos oly allomast létesitett, amelyek egységes, kiterjedt
halozat keretében az idéjaras fontosabb elemeit rendszeresen meg-
figyelhetik. Ezen észlelésekadta eredmények immar lehetvé tettek
hogy az Eszak-Amerikai Egyesiilt-Allamok &sszes vidékeinek sajéat-
lagos klimajat kisebb-nagyobb pontossaggal kirvonalazzak.

Az ottani foldmivelési ministerium az eziranyu vizsgalodasok
miikodési korét a kozelmultban tetemesen fejlesztette s a dolgot
legintenzivebben a novénytermelési és novénykisérleti allomasok
karoltak fel. Ezekben az intézetekben a ndvényfiziologusok exakt
megfigyelésekkel hatarozzak meg a taplalék-novényfélék biologiai
ciklusat. Mar annak ismerete, hogy a novényfejlédés nevezetesebb
fazisai milyen vonatkozasban allanak az éghajlati tényez6k Osszesé-
gével, nagy elénynyel jar, mert éppen a klimatologiai adatok alap-
jan nyerhetiink betekintést a novényélet fejlédésének kiilonbozd
stadlumalba Az éghajlat és a termés nagysdga kozti viszonylatot
megallapitando, tekintettel kell tehat lenntink az idGjaras kedvezd

vagy kedvezétlen alakuldsara és a novény Kkozvetlen szomszédsa-
gaban 1évG talajviszonyokra.

Hogy a Weather Bureau minél jobban szolgalhassa a kiilon-
ele, de mégis egy kozos célt szolgald intézetek igényeit, a klima-
tuIO‘Tlal adato kat ezen le@l‘thU")l intézetek kovetelményeinek meg-
teleloan gy(jti ésrendezi. Ily irAnyd mikodésrdl szolva, alantlakban
megemlitiink egyetmast, amely a gyakorlati életben maris altala-
nosittatott és a gazdak nagy Oromére megszivlelend6 sikereket
eredményezett. Ilyen eredményrdl szolhatunk, amikor a kora tavaszi
és Oszi é€jjeli fagyok elleni sikeres védekezésr6l beszamolunk,
egyéb intézkedésekkel is megismerkedve fejtegetésiink folyaman.

A gyiimolesot nagyban termeld vidékeken a termeldkkel valo
egylittm(ikodés megengedte, hogy a koratavaszi éjjeli fagyok fel-
léptének okait, kiillonb6z6 topografiai viszonyok mellett, nagyobb
terliletekre vonatkoztatva tanulmanyozhattak. Az idevagd feladat-
tal megbizott intézmények a bekovetkezendd éjjeli fagyot a terme-
16knek mar oly id6ben jelezhetik, amikor a megfelels védekezési
munkalatokkal az évi gyimolcstermes megmenthetS. A vedekezés
modjai kilonbozék. Az éjjeli fagy ellen vagy ugy védekeznek, hogy
a gyumolecsosokben faval, szénnel vagy petroleummal flthet6
kalyhakat helyeznek el, vagy pedig azaltal, hogy megnedvesitett
szalmat égetnek el, mesterséges felhGket alkotva, amelyek nem
engedik a talaJ Kbriili levegbnek gyorsan a fagypont ala silyedé-
sét, vagy pedig mesterséges ontozéssel, amely végeredményben hasonld
az el6bb emlitett védekezési modhoz Vannak tovabba olyan kor-
zetek is, amelyekben egy specxalxs meteorologlax szolgalat a gyi-
molcserest karosan befolyasolé &szi fagyokat jelzi a termeldk
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széles Kkoreinek, természetesen a megfeleld védekezési modoza-
tokkal.

Az Egyesiilt-Allamok nyugoti hegyvidéke mentén elteriils
kertiletekben, ahol a gyakran tellép6 szarazsag és -aszaly ellen
mesterséges ontozéssel védekeznek, a Weather Bureau a hegy-
lancolatokon hérétegvastagsagot mérd észlel6allomasokat szervezett.
A hegylancolatot fed6 horéteg Kkiterjedésétsl és vastagsagatol fiigg
szaraz nyarak beélltaval a voélgyekben elteriil6 szantofoldek vizzel
valo ellatdsa. A beérkezett hojelentések alapjan az intézet a hofodte
teriilet nagysagat és a horéteg vastagsagat értékeli és ebbdl kovet-
keztet arra, hogy a normalis beszivargas és elparolgds utan még
mennyi viz juthat a kiilonb6z6 vizmedencék folyoiba, tavaiba s
koritilbeliil mennyire emeli azoknak szintjét.

A megejtett szamitas és a valosag, mint pozitiv eredmény
annyira fedik egymast, hogy a gazdak a vett jelentések alapjan
nagyobbitjAk vagy Kkisebbitik a mesterséges 0ntozés ala Kkerild
és bevetend( tertletet, vagy ha az ontozési viszonyok a tavasz
folyaman nem valami biztatban alakulnanak, kevesebb vizzel beéré
veteményeket {iiltetnek nagyobb teriileten, mindenkor még kielégit6
terméseredményt biztositva. Aszalyokozta rossz termés tehat naluk
ritkasagszamba megy.

Az allattenyésztéssel foglalkozo vidékeken Kkiilon e célra
szervezett allomasok az egy zoéndhoz tartozo legeldk allapotarol
kimerit6 és megbizhato tudositast adnak a gazdaknak épugy, mint
a keresked6knek. Ennek a hiradasnak célja, hogy a meglévé allat-
allomanyt lehetSleg a legjobb karban allo legel6kon helyezzék el,
s egyszersmind az egész allatdllomany szambeli nagysagarol is
beszamoljon, amely koriilmény a kialakulandé piaci arak meghata-
rozasanal elényos és fontos.

Az id6jarasi szolgalat kiterjed még a tengeri-, buza-, gyapot-,
cukornad- és rizsiiltetvényekre is, amelyek tulajdonosait az egyes
keriileti kézpontok az id6jarasi helyzet allapotarol és valtozasarol
részint a kiadott bulletinek, részint a napilapok vagy siirgony-
jelentések alapjan értesitik.

A Weather Burean jelenleg egyes hegyvidékek, de kiilondsen
az Alleghany-hegység éghajlati viszonyainak tanulmanyozasaval
foglalkozik oly celbol, hogy megéllapitsa az e hegyvidékeken fel-
lép6 rendellenes éghajlati viszonyokat, foleg a fagyok fellépésének
gyakorisagat, teriileti nagysdgat, hogy a nyert adatok alapjan kor-
vonalazhassa a minden nagyobb kockazat nélkiil 1étesitheté gyiimolcs-
termelésre alkalmas korzeteket, ahol a fagyokozta karok azoknak
fennmaraddsat nem veszélyeztetik.

A déli allamokban kiilondsen a korai zoldség- és f6zelékfélék
termelésénél jutott fontos szerepe az id6prognosztikanak, egyrészt,
mert a kell6 idében val6 értesités folytan a gazdak még mindig
megtehetik a megfelel6 6vointézkedéseket, masrészt a messzebb
fekvé vidékeken uralkodé id6jarasnak ismerete meghatirozza azt
a legkedvezGbb id6pontot, amikor az amugy is kénnyen romléd aru
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a véarosi piacokon a legkeresettebb s igy a termel6nek jovedelmét
is fokozza.

Ezeken a fentebb felsorolt, annyira kozhasznu szolgalatokon
kiviil — amelyek, mint lattuk, a foldmivelés minden agat az iddjarasi
viszonyokkal és ebbdl kifolyolag magaval az uralkodé éghajlattal
oly bensé viszonylatba hozzak — a Weather Burean Osszehason-
1it6 éghajlati tanulmanyokat is végez, oly ndgvényfélek meghonosi-
tasaval, amelyek az éghajlatnak :negfelelve kivalé eredménynyel
termelhetok.

Még szamos oly eseiet sorolhatnank fel, amikor az éghajlati
viszonyok részletes ismerete és hatasa a kiillonbozé terményfélékre
oly jovedelmez6 foldmivelési vallalkozasoknak kutforrdsa, amely
nélkil ily vallalkozadsok vagy egyaltalan nem létestiltek, vagy med-
d6k maradtak volna, (A »Bulletin mensuel des renseignements
agricoles et des maladies des plantes« 1915. majus havi fiizete
nyoman.) Raum Oszkar,

Hazankiddjarasa az elmultszeptember honapban.

Az idei hlivds nyar utan ime az elsé Oszi honap is hitvosnek
bizonyult, amiként az idei igen esés nyarutan az §sz is nagy csa-
padékfelesleggel indul. Az id6jarasnak f6 vezetéG vonalai ilyenfor-
man mar tavaszuto oOta valtozallanok.

Elénken emlékeziink még az 1912. évi hideg szeptemberre,
mely annyira kiri észlel6 sorozatainkbol, hogy az eddig szerzett
tapasztalatok a szeptemberi hlivosség dolgaban még a Kkozelébe
sem érnek. Ha amazt a szeptembert joggal lehetett gy jellemezni,
hogy rajta mutatta meg a hazai éghajlat, hogy mekkora szélsG-
ségre képes, akkor az idei szeptembert olyannak tekinthetjiik, amely
ha messze is all még az 1912.-i hlivosségt6l, mégis mar Adtmenetet
alkot az 1912-1 és az Osszes egyéb hlivos szeptemberek kozott. A
nagy hlvosség gazdasagi kovetkezményeképen az idén sokhelyt
savanyu vinkot sziireteltek normalis jo bor helyelt, aminthogy a
késén ¢ér6 vetemények is igen megsinylették a szeptemberi meleg-
hianyt. Az orszagosan tapasztalt paradicsomhidny példaul szintén
arra vezetendd vissza, hogy kell6 meleg hijjan nem érhetett meg
ennek ez az elsérendd fontossagu gyiimolese. A szintén nagyobb
nemzetgazdasagi jelentGségli idei szilvatermést is elOnytelentl be=
folyasolta a szeptemberi hiivosség. Viszont a vetésre nem mond-
hato, hogy a hideg artalmara lett volna, mivel valamennyi Gszieink
csirazasanak 3—6 fok koriil 1évén a gazdasigos minimuma, az
idei szeptemberi hémérsékleti havikozepek béven fedezik a meleg-
sziikségletet, annyival is inkabb, mivel egyittal nedvesség is a
kivanatos mennyiséggel allott a kelé vetés rendelkezésére.

Az elmult honap hiivossége az orszag keleti felén wvalamivel
nagyobb volt, mint a nyugatin. Az el6bbi tijakon Kkoriilbelill 3
fokot, mig az utobbiakon csak 2—2'5 fokot tesz a meleghiany,
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Hémeérséklet Co Felhozet Csapadék
Tenger- = l
‘ szin | eltére { avi | 5
Allomasok feletti | 1ayj ‘eltires 1 hdnya- 2 bénya- kb’zélp H::;lg‘leltg.res napok
Magas- | k5zép norm.-] MAX. | giggny | M- giggn2 | 0—10) wini | norm.-| széma
sag m. tol | foko-f meter | 161
zat) |
1 |
Budapest . . . 129 | 132|— 29| 22:8| 18. 2 0‘23,24 51| 124/ + 76| 11
Tarczal s 128 131(— 3 1] 21 9‘ 18. 2:0{ 23. 52| 124 — | 13
Ungvar 132 12:3|— 3'1} 21-8| 16. 08| 23. 47 157 4+ 99 14
Debreczen . 130 12-2|—3-3] 22-1| 18. [— 05‘ 24. 50 104‘+ 87 11
Turkeve . . 88 | 13:3|—3:3] 234 18. 22 24. | 46] 75+ 27| 10
Kecskemet(Mll\loslelopE 130 | 136f — 24'8: 18. 268227 42| 604 23/ 8
Szeped Sl SRS 89 | 13:9]— 30| 232| 30. 5'2! 24. 52| 46— 1| 14
Cséla (Arad) . 107 14:3|— 2'1] 28-8| 3. 1661823 6:0] 62(4 10| 13
Temesvar . 92 | 141|—3-1] o254/ 30. | 25 24. | 48] 44— 14 10
Nagybecskerek . SOl tdslii== S 12631518, 1'2‘1 23. 47 86/4 38 14
|
Németboly . 252 | 135(—2:8] 226 18. 4'0120,211 37| 42/4- 14 9
Zagreb 163 15 31— 1'6 25‘33 18. 5:6| 24. o1 85 4 5i 10
Fiume 5 17'2]— 1-5] 241 14. 10'4| 24. 4'9] 187/ 10‘ 112
Csaktornya 165 135 — 256 18. 1-2| 23 4:9]  79}— 10} 11
Tapolcza 120 15] — | 253 18. g2 22. [ 57) 94 — |16
Herény | Al = S e s o5 22 0 B 3 (IS (e
Ogyalla . 1198l 13:21—25)1 24°11 18. 1-8) 23. | 58] 87|— 36| 12
Pozsony 193 | 135— 26 232 18. 19 208N Mol 9480
‘ \ 1
Selmeczbanya 205 10'2‘— 23] 171 14. 1-5] 23, 6-3] 1214 51 13
Losoncz . 191 | 12:2| — | 217 18. |— 06| 24. | 55| 100/+ 46/ 9
Liptodjvar . 646 89 — 196 14. |— 3:8| 22. 54| 74+ 35 11
‘ |
Aknasugatag . 495 109 — 2°8] 210 28,30 1:0] 24. S 1 I |5 1y
Gorgényszentimre 428 = = == ~ | — | =
Kolozsvar . 363 11'2{— 3 22:0| 28. |— 1-0| 23. 51 41|— 10| 10
Botfalu 505 2| — 1 S1ED 53 IS 43 24. 61| 32— 18] 13
Nagyszeben 419 | 12:11—2:9}= 22:6] 28, 51— 1:6| 28, 57| 38— 12| 13
Lupény 641 | 102{ — 22| 27. |—- 22 22 54 69— 1|17
\ 1
Magaslati llomésok : ‘ 1 ‘
Babiagora 1616 2:6f — 10°0| 14. |— 5°0; 20. 79| 155 — | 14
Bénffytelep 1256 | 79 — | 16:4/26,30— 1821,28] 55| 49| — | 10
Keresztényhavas 1590 49, — Lol 5 — R3S 5 581 46— I 9

Otnapi homeérsékieti kozepek s azok eltérése a normalis értéktdl.

aug. 20— 31 il T 18—22. 2327
s szept. 2.
Sl S E . SIS 1N e e i 7
o e ~ C- e- ) elle- eite- 2 elte-
G rés A\ G rés A G lres A C s A @ lies Al € ras eA
Herény . 151 — | 14'6] — | 133 ' — 1 152" — 1] 10:3| — 19’3‘ —_
Budapest . . . .| 170]—2'8] 15'5|—3 6] 14" ()I~—4 ‘0] 158 —0°7] 11-6;—4'7} 11:5'—3°3
Nagyszeben . 14:5/—2-1] 14'9|—1'6 l 12:8|—08] 9:2|—42] 9 Z‘—Eﬁ‘l
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Szeptemberben nem éppen ritka egy-egy korai fagyos éjjel, az
idén is akadt, miként az tablazatunkbol kidertil. A honap leghtvo-
sebb szaka 23.-a koriil csoportosil, mig a legmelegebb 18.-a tajé-
kara esik. Felttin6, hogy ebben az igen hiivos hénapban, amelyhez
kozeljarot — 1912-t6l eltekintve — csak az 1877. és 1889. évek
szolgaltattak, a hdémeérséklet havi abszolut ingadozasa altalaban
meglehetésen nagy, amennyiben koriilbeliil 20 fckra rdg. Ebbél
lathat6, hogy volt ebben a hlvés hénapban azért meleg nap is,
sajnos azonban oly kevés szammal, hogy a havi atlagban nem igen
érvényestilhetett.

Az idei szeptember idGjarasanak a hlivossége mellett legKiri-
vobb jeliege a nagy felhézet és a nagy csapadékfelesles. Az el6bbire
vonatkozoan tablazatunk mutatja, hogy kevés helyen és csak Kke-
véssel maradt a borultsag havi atlagban 5 fokozaton alul. A csapa-
dékra vonatkozoan a sok pluszjel mutatja a helyzetet. Az Alfoldon
véges-vegig tobbet esett a normalisnal, még pedig a normalis
mennyiségeknek 4ltalaban tobb mint 50%0-dval. A Dunantul és
Erdélyben mar akadnak helyek normalisnal kisebb csapadékkal is.
Ha azonban meggondoljuk, hogy csapadeknal nem egyeddl a milli-
méterszam a fontos, hanem a gyakorisag is, akkor semmi kiilénb-
ség sincsen az egyes orszagrészek kozott, mert ime a minusz elo-
jeld csapadékkiilonbozettel bird tajékon éppen annyiszor esett, mint
a plusszal jelolteken. Kiilonosen esés idGszakok, mint az idei nyar
utan, amikor meélyre azott at a talaj, van a gyakorisagnak mnagy
fontossaga. Ilyenkor a kisebb es6é is komoly munkaakadalyt jelent-
het a gazdasagban, ami ma az igasallatok és munkaskezek hia-
nyanak napjaiban fokozott sullyal esik latba. Savoly Ferenc dr.

IRODALOM.

Ergebnisse Aerologischer Beobaclitungen. 2. 1913. und Er-
ginzung 1911—1912. Koninklijk Nederlandsch Meteorologisch In-
stituut. Utrecht, 1914. 1. k. X492 old.

A hollandi meteorologiai intézet aerologiai szolgalatanak ma-
sodik évi megfigyeléseinek eredményeit tartalmazza a legujabb
kiadvany. Ebben az évben mar kotott léghajokon is végeztek ész-
leléseket s 1500 m. magassagot értek el. Az aerolégiai szolgalat
SoesSterberg és Prinsenberg allomasokon ment végbe. Soesterber gben
82 sarkanyfeleresztés (4000 m. maximalis magassaggal), 16 kotott
léghajé (4718 méterig) és 4 regisztralo miszert vivd reptilGgép-
felszallas (2902 méterig) tortént. A sarkanyok 22, a ballonok 4
esetben tépték el a feleresztd huzalt és igy kozel 50 km. huzalt
vesztettek.

Prinsenbergben 43 sarkanyfeleresztés tortént (2855 méterig),
4 esetben elszabadult a sarkany 42 km. huzallal. Pilot-ballonokat
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De Bilt-bol 46-ot eresztettek fel. Eleinte 13 gr. sulyu frdncia bal-
lonokat (Paturel, Paris) hasznaltak, de kés6bb attértek a német
gyartmanyokra (Saul — Aachen és Continental Fabrik — Hannover),
amelyeknek sokkal jobb a felhajté erejok. A megfigyeléseket 500
méteres rétegekre redukalva kozlik, ahol hurokpalya adodik a
grafikus abrazolas alkalmaval, ott azt a tabelldban kiilon meg-
emlitik.

Nem érdektelen egy-két érdekes pilot-ballon megfigyelést
kozolntiink, amelyek reamutatnak arrd, hogy ime milyen nagy fon-
tossaga van a pilotozasnak a repiilés, altalaban légi jaromtvek koz-
lekedése szempontjabol :

De Bilt De Bilt

1913. okt. 14, 1913. szept. 25.

Irany  Sebesség Irany  Sebesség
0= D00 S T SR O 90 208 9'3
S0 =110 (S S 1) 1077 130 1271
O0=00 » & o o & o 5 0 IBE 89 147 56
11500=200 0 R () 6'3 il 37
2000=2750) 0 U SRR ()2 54 137 1Y
2500 ="3U00F TN SIS NS 2 26 72 43 =7
SO0 =3 50) 0N 54 337 25
3000 —40Q0REE IR e 2 () 956 358 18
4000-=250 QNS RE 2 74 322 49
AB00=—=BO00%, 5 " MR s e R S R ST ) ) s
0RO et e s s s e s el o s BB 74
FB00-260007 L E T T Ths Ton do Bon TR L S SR M (10 67
BO00—6500 s s R 3 6°0
BH00-—7000% S A R B N B 0 53
7000 —7500 I ENENE R e R e ARG 118
7600 — 8000 B e R T <) 11:2

2300m. = L2

3100.m. = L2

Mindkét esetben alul élénk szél volt, a magasabb régidkban
pedig ellanyhult. Az irdnynal a O° Eszakot, 180° Delet jelent, az
oramutaté haladasanak iranyaban szamolva. A sebességek pedig
métermasodpercek. L2 azt jelenti, hogy abban a rétegben a szél
balra fordult.

Az értékes évkonyv adatait Dr. Cammegieter, Dr. Schoule,
Dr. Nell dolgoztak fel, a pilot- megﬁcyelesek eredményeit Dr. Schoute

vezette le.
o Dr. Réthly A.
,;{' S
. . 157 408 .
Szerkeszto és laptulajdonos Héj‘a's’ﬁndre meteor. int. adjunktus
. Csillagaszati részében :
dr. Terkdn Lajos, az ogyallai Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai

obszervatorium obszervatora kozremiikodésével.

Pesti konyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.
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Az |dGjaras 1898.—1914. évi évfolyamaibdl teljes példanyok
(12 flizet) kaphatdk ,,Az IdSjaras” kiadShivatalaban (Budapest,
I1., Kitaibel Pal-utca 1.). Az 1898., 1899.,:1900., 1910, €s 1911. év-
folyam ara egyenként 8 korona, a #8bbi tizenharomé egyenként
6 korona. — Az elsd (1897 evu) evfolyam teljesen elfogyott

Az Id()’jérés havonkint ‘jelenik meg, rendszerint 1Y+ nyom-
tatoft ivnyi ta1ta10mma1 boritekban.

A Nagym Va]las €s Kozoktatasugyl m. Kir. Mlmster
ur 1897. évi dec. 30.-darél 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az ldéjaras-t a kozépiskoldknak a tanan konyvtarba
valo beszerzesre a|anlotta

Osszes olvasomkat kerjuk hogy »Az Idolaras,-t ismeréseiknek
s kilénésen kozépiskolak s egyéb kulturalis intézetek vezetSinek
és tagjalnak figyelmébe ajaniam sznveskedjenek

Megrendeléshez elegends egy egyszeri levelezG-lap. Néhdny
mutatvanyszdmot kivdnatra ingyen kiild a kiaddhivatal : Budapest,
II., Kitaibel P4l-uteca 1.

Mindennemd
meteorologiai
miszer: ——a

hémeérd, maximalis és mini-
méalis hdmérs, légsdlymérs, |
nedvességmérd, = esémérd,
regisztralé mdszerek sth.stb.

CALDERDN M- £5 TANSIER-VALLALAT .1

Budapest, V., Vaci-utca 5o.
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