METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLY'OIRHT

R M. KIR. ORSZ. METEOROLOGIAI INTEZET :
ES A M. KIR. OGYALLAI KONKOLY-ALAPITVANY( ASZTROFIZIKAI OBSZERVATORIUM
TAMOGATASAVAL

SZERKESZT! ES KIADJA :
HEJAS ENDRE

M. KIR. ORSZ. METEOROLOGIARL INTEZETI ADJUNKTUS,

CSILLAGASZATI RESZEBEN:

BbR. TERKAN LAJOS

AZ OGYALLAI KONKOLY-RLAPITVANYU RSZTROFIZIKARI OBSZERVATORIUM OBSZERVAIORA
KOZREMUKODESEVEL

XIX. EVFOLYAM. 1915. DECEMBER.

BUDAPEST
PESTI KONYVNYOMDA RESZVENY-TARSASAG NYOMASA



Ujabb kutatisok a meteorolégia

Bibliographia és meteorologic

Apr6 kozlemények, —

szdraz klimaban. — Villimesap

Szerkesztéi mondaniv




XIX. EVFOLYAM. 12. FOZET. 1915. DECEMBER

AR A TR AT

METEOROLOGIAI ES CSILLAGASZATI FOLYOIRAT.

Megjelen minden hé elején. Szerkeszt8ség és kiadéhivatal :
Eléfizetési dr: Egész évre 8 korona. Budapest, II., Kitaibel Pal-utca 1. sz.

Ujabb kutatdsok a meteoroldgia és geofizika
terén.”)

Az utébbi években a meteorologia és a geofizika terén vég-
zett munka oly terjedelmes s a vizsgélatok targya annyira valtozo,
hogy ezeknek teljes képe az itt rendelkezésre allo helyet jelen-
tékenyen meghaladna, kiilonosen mivel a kutatdsok érthetGen nem
volnanak leirhatok, ha fejlédésiik is roviden nem vazolhat6. Ezért
a kovetkezokben az ujabb kutatdsi iranyok csupan korlatozott
szamban Keriilnek megbeszélésre s leirasukat annyira terjesztjitk ki,
hogy lehet6leg kommentar nélkiill megérthet6k legyenek.

1. Aeroldgia.

Az 1902. évig azt hitték, hogy a hémérséklet csokkenésének
a magassaggal, amelyet mar akker 6—7 Kilométerig meg-
allapitottak, felfelé egyre tovabb kell folytatédnia. Ugyanis egyre
mindig azt tapasztaltdk, hogy ennek a normalis hOémérseklet-
csokkenésnek zavarai és megfordulasai, amelyek id6nkint hegy-
vidékeken voltak észlelhetOk, a légkor alsobb rétegeire szoritkoznak
s masfelsl a régibb feltevés, hogy 5000 m. magassagon feliil ennek
a homérsékletcsokkenésnek értéke lassankint kisebb és végre el-
tlinden csekély lesz, a 90-es évek berlini tudomanyos 1égi utjainak
szép sorozata folytan tévedésnek bizonyult, amely a régebbi utak-
nal a hémérék ki nem elégitd szelloztetése folytan allott eld.

Ezalatt 1902-ben Assmann és Teisserenc de Bort egyidejlileg
azt a felfedezést tették, hogy ez a hémérsékletcsokkenés, amely az
emlitett utak szerint 5000—8000 m. magassagban 100 méternyi
emelkedésre egészen 3/s+ fokig felmegy, Kkoriilbeliil (Kozépeurdpa
fol6tt) 10.000 m. magassagban meglehetdsen hirtelen megsziinik s
szabalytalanul valtozo hémérsékleti emelkedésnek és (tobbnyire
csak csekély) csokkenésnek ad helyet. llyen inverzidk és izotermidk,
amelyek az alsobb rétegekben, miként emlitettiik, csak atmenetileg
és csekély vastagsagu rétegben lépnek fel, ezekben a nagy magas-
sagokban mindig s felfelé eleddig hatartalan Kkiterjedésben meg-
vannak. A fold felszine felett egész 30 km. magassagig — ameddig

*) Alfred Wegener in Marburg. Annalen der Hydrographie und Maritimen
Meteorologie. 1915. IV, fuzet.
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t. i. ezidészerint csupan muszertvivé ballonokt6l hémérsékleti fel-
jegyzéseket nyertiink -— a homérsékleteloszlasnak ugyanez a jellege
uralkodik. A 1égkor még magasabb rétegeinek hémérsékleti viszonyai
ezid6szerint még mindenesetre ismeretlenek ; kémiai Gsszetételiikrdl
s az azokban lejatszod6 folyamatokrol az alabbiakban sz6 lesz.

Ezt a régioét 10 km. és legalabb 30 km. magassag kozt ez-
ideig »a fels6, meleg réteg« névvel jelolték. A meleg azonban
csupan relative értendS, mert ennek a rétegnek a hémérséklete
Eurdpa f6lott rendszerint — 50° és — 60° C kozt van s a trépusok-
ban még alacsonyabb, tehat t6bbnyire mélyebb mint a Szibiriaban
észlelt legmélyebb hidegfokok. A gyakran hasznalt kifejezés »izoterm
régio« is legfeljebb egy egyetlen hely fol6tti pillanatnyi allapotra
talald, holott abban naprél-napra és helyr6l-helyre er6s hémérsékleti
ingadozasok lépnek fel, s6t még erésebbek mint a mélyebb rétegek-
ben. A légkornek erre a két sajatsagos fGrétegére leginkabb el-
terjedt a Teisserenc de Bort javasolta elnevezés, nevezetesen:
sztratoszféra a fels6 rétegre a h6mérséklet fiiggélyes csokkenése nélkiil
és troposzféra az alsé rétegre, melyben a hémérséklet felfelé csokken.

E nagy réteghatar felfedezése Ota eltelt 12 évben egyre job-
ban kitiint, hogy e felfedezésnek dont6 jelentGsége van. Nemcsak.
hogy a f6ldon mindeniitt és minden id6kben — habar valtozd
magassagokban — feltalalhat6, hanem az altala elvalasztott rétegek-
nek a természete is, mentél jobban megismerjiik azokat, egyre
ellentétesebbnek mutatkozik.

Fétulajdonsagaikat egymasnak szembeallitva a kovetkez6 Gssze-
allitas mutatja :

E Troposzféra Sztratoszféra
a (0 —-10 km.) (10— > 30 km.)
1 | Hémérsékleti Csokkenés folfelé; a Nincs valtozas folfelé ;
viszonyok. potencidlis h6mérséklet és | az aktudlis hdémérséklet
az entropia dllandésigara | és az energia allandésa-
és konvektiv egyenslilyra | gdra és sugarzasi egyen-
vald torekvés. | sulyra valé torekvés.
2 | Felh6képzidés. A felhék zo6naija. | Allandé felhGtlenség z6-
| naja.
3 | A légaramlat neme. ! Turbulens mozgas. | Egyenesvonali mozgas.
H |

Mig igy egy nagyvondsu, egyszerl torvény talaltatott oly
helyen, ahol semminét sem vartunk, azok a kérdések, amelyekre
valo feleletet els6 sorban az aerologiai Kisérletektd] reméltiink, meg-
lepden bonyolddottaknak bizonyultak. Szamos, elméletileg latszélag
j6l megokolt felfogds, amelyekre az aerolégidnak csupin még a
szamszer( bizonyitékokat kellett szolgaltatnia, egészen megfordi-
tottnak bizonyult be s tobb mint egy helyre vagyunk kénytelenek
ma kérdGjelet tenni, ahol a sarkany- és ballonmegfigyelések be-
vezetése elbte szép tedriank volt.
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A fébb tények, melyeket az eddigi megfigyelések megallapi-
tottak, a kovetkezok :

Az egyenlitén a hémérsékletcsokkenés felfelé sokkal maga-
sabbra terjed mint Eurépaban, nevezetesen atlag mintegy 15 km.-
nyire 10 km. helyett. Ennck a koévetkezménye, hogy annak felsé
hataran éppen az egyenlitok felett észleltetnek a természetben el-
eddig egyaltalan mért legalacsonyabb hémérsékletek. A fold fel-
szine felett 15 km. magassagban a hémérséklet az egyenlitG fe-
lett 17—18%al alacsonyabb mint ugyanabban a magassagban
Eszaknémetorszag felett, holott a homérséklet a talaj mentén ott
ugyanennyivel magasabb mint itt. A felfelé val6 legerésebb hémér-
sekletcsokkenés rétege (eltekintve a talaj felett 1év6t6l) Eurdpaban
atlag 7—8 km maoussagban van, holott az egyenlitd felett 10 km.
magassagon felil.

A masodik fontos ténysorozat a hémérséklet fliggdleges ira-
nyu eloszlasanak az évszakokkal valo valtozasara vonatkozik. A
troposzféra és sztratoszféra kozotti hatar nyaron és Osszel maga-
sabban van mint télen és tavasszal (Kézépeuropaban : marciusban
9—10 km., augusztus—oktober 11 —12 km.). A fiiggGleges hémér-
sékletcsokkenés tehat nyaron magasabbra terjed fel mint télen.
Ezzel figg kozvetleniil ossze, hogy a hémérséklet évi ingadozasa
az emlitett magassagi hatarok kozti rétegben alulrél folfelé csok-
ken, amint azt a roviddel ezel6tt Koppen tervezte sematikus 1-s6
abra mutatja. (Meteor. Zeitschr. 1914. judlius):
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1. dbra. A fiigg6leges hémérsékleteloszlds sémaja nydron és télen.

a kiilombség {olfelé :

E rajzban az ordinatak tengerszinfeletti magassagokat jelente-
nek km.-ekben, az abscisszak pedig a felfelé altalaban cstkkend ho-
mérsékleteket.
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A baloldali gérbe a hémérsékleteloszlast télen, a jobboldali
nyaron mutatja, a koztik lévé vizszintes vonalak hossza tehat a
két évszak hémérsékletkiilombségét. Mivel a leger6sebb homér-
sékletcsokkenés rétege is télen alantabb van mint nyaron, az évi
ingadozas 3 és mintegy 7 km. magassag kozt megforditva a magassag-
gal novekszik, amint ezt a rajz is szandékosan tulzott médon mutatja.

Az 1902. év el6tt csupan az 1. sz. legalsO régiot ismerték
felfelé csokkend évi ingadozassal. Hegyvidékeken ugyanis a vol-
gyek Kklimaja excesszivebb (szélsoségesebb), a magaslatoké li-
mitaltabb (korlatozottabb), mivel télen a hideg gyakran a vol-
gyekre szoritkozik, nyaron pedig a volgyek sokkal melegeb-
bek mint a magaslatok. Ezért dgy vélték, hogy egy bizo-
nyos, habar jelentékeny magassagban a 1égkér hémeérséklete az
egész éven at ugyanaz (Sprung: Lehrbuch der Meteorologie, 85.
old.) s meglepetést Kkeltett, amint 7eisserenc de Bort szamos re-
gisztralé ballonjanak feleresztésébsl 1904-ben kimutatta, hogy az
évi ingadozas 2 vagy 3 kilométeren feliil ismét novekszik s a ten-
gerparti klimaju helyeken 6 km. magassagban még nagyobb mint a fold
felszinén (Kontinentalis klimaban alant természetesen mindig nagyobb).

Tehat, mint az 1. rajz mutatja, négy emeletet kiillomboz-
tethetink meg, amelyekben a hoémérséklet évi ingadozasa fel-
felé valtakozva csokken és novekszik: A legals6 emeletben (a
rajzon 1) az évi ingadozas folfelé csokken, mivel a hémérsék-
letcsokkenés folfelé télen kisebb mint nyaron. A masodik eme-
letben, amely Ko6zépeuropa folott a parton 5'/2, a széarazfoldon
7'/2 km. magassagig terjed, az évi ingadozas folfelé ismét novek-
szik, mivel iit a h6mérsékletcsokkenés télen nagyobb mint nyaron,
ahol a cirkulacios maximum a legkozelebbi magasabb emeletben
van. Az utébbiban (3. emelet), egészen 12 km. magassagig, az
évi ingadozas folfelé gyorsan csokken, mig a 4. emeletben latszo-
lag ismét valamilyest novekszik, mivel itt télen izotermia-, nyaron
pedig homeérsékleti megforduldas az uralkodo.

A harmadik targysorozat a fiiggbleges temperaturaeloszlasnak
szélességeink magas és alacsony nyomasu vandorlo vidékeivel, a
ciklonokkal és anticiklonokkal valé Osszefiiggésére vonatkozik.
Régota ismeretes, hogy a téli félév alatt a hémérséklet a talaj
mentén magas barometeralldsnal alacsonyabb szokott lenni, mint
mély allasnal. Hann azonban mar 24 évvel ezel6tt kimutatta, hogy
ezek a viszonyok az Alpokban mintegy 1.000 m. tengerszinfeletti
magassagon feliill megfordulnak s nem sokkal erre miszertvive
ballonok feleresztése bebizonyitotta, hogy a magasnyomdasu vidé-
kek 8 —10 km. magassagig felfelé tényleg melegebbek, mint az
alacsonynyomasu vidékek ugyanabban az évszakban. Ekkor azon-
ban Teisserenc de Bort 1902-ben ismét kimutatta, hogy még
nagyobb magassagokban ez a viszony ismét megfordul, mivel
ugyanis magasnyomdasu vidékekben a hémérsékletcsokkenés maga- .
sabbra terjed fel s igy alacsonyabb hémérsékietekre vezet mint az
alacsonynyomdsu vidékekben. Az utdbbiakban a sztratoszféra mar
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8 —10 km., az elébbiekben pedig csak 11 —13 km. magassidgban
éretik el. Ezeket a viszonyokat, ismét szdndékosan tilozva, a 2. sz.
sematikus rajz tiinteti fel. Itt is négy emelet, de mas magassagi
fekvésben kiilonboztetheté meg: mintegy 1.000 m. magassagig a
ciklon melegebb ; innen, a 2. és 3. rétegben, mintegy 10 km. ma-
gassagig az anticiklon (a legnagyobb kiilonbség mintegy 5 km.-nél
van) s e magassagon feliil ismét a ciklon (melegebb). Mivel itt
kozépértékekr6l van szd, az atmenet a troposzfératél a sztrato-
szférahoz annak valtozo magassaga miatt lassankint torténik, jol-
lehet az egyes esctekben rendszerint meglehetds élesen jelentkezik.

2. abra.
A fiiggéleges homérsékleteloszlds sémaja a magas- és alacsonynyomasu vidékekben,

Ezek avaratlanul komplikalt hémérsékleti viszonyok okozzak,
hogy a nyomaskiilonbség is magas- és alacsonynyomasu vidék
kozt a kilonboz6 magassagokban egyaltalan nem oly egyszer(,
amint azt annakelGtte feltételezték s amint azt még ma is némely

abrazolasban feltiintetve talaljuk. A tényleges viszonyokat — a

vilagossidg miatt ismét tulhajtott, sematikus modon — a 3. dbra

mutatja. A nyomasi feliiletek leger&sebh hajlasa a troposzféra felsé
T H

()
i

\r/;

Wy 77

3. dbra. A nyomasviltozds sémaja magas- és alacsonynyomasi vidék kozott.
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részében, a szubsztratoszféraban 1ép fol, ami arra latszik utalni,
hogy ezekben a rétegekben s nem, mint ahogy korabban feltéte-
lezték, a foldhoz kozeli rétegekben van a 1égkori folyamatok f6
székhelye. A sztratoszféra ebben a képben is passziv karaktert
mutat.

Miutan Gold és Humphreys mar korabban megkisérelték,
hogy a sugarzasi torvényeket a légkorre alkalmazzak és kiillonosen
a sztratoszféra homérsékletét a sugarzasi egyensulynak megfeleléen
magyarazzak : Emden felallitotta a sugarzasi egyensulynak a mate-
matikai részben Schwarzschildtél tovabb kiépitett elméletét, amely
a troposzféraban uralkodd viszonyokat is feloleli. Ebben tekintetbe
veszi, hogy a levegé a rovidhullimu napsugérzasbol csupan keve-
set, a Fold vagy mds levegdrétegek hosszu hullamu (mert sokkal
alacsonyabb hémérsékletekbdl eredd) sugarzasabol azonban sokat
nyel el. Masfelol, tekintettel Abbot és Fowle sugarzasméréseinek
eredményére, felteszi, hogy a szaraz leveg$ csupan nagyon kevés,
a vizgbz ellenben egyaltalan igen sok sugarzast abszorbeal. Ebbdl
a sztratoszférara, ahol a vizg6z tobbé nem jatszik szerepet, (bar
mindenesetre rendkiviil csekély) homérsékletemelkedés szarmazik
felfelé, ami kielégit6 megegyezésben van a megfigyelésekkel. A
11 km. vastag troposzféraban, felh6képz6dményeivel, ahol a vizg6z
lefelé novekvs szerepet jatszik, a hémérséklet is novekszik lefelé,
¢s pedig eleinte lassan, aztdn gyorsabban s a legalsd rétegekben
végre sokkal gyorsabban, mint ahogy ez azok stabilitisaval 6ssze-
egyeztethetd volna. Természetesen nem varhatod, hogy az igy ki-
szamitott homeérsékletek, amelyeknél a be- és kisugarzas kozt
egyensuly uralkodnék, a valésagban is megvannak a troposzféra-
ban; az aerolégia ugyanis mar régen kimutatta, hogy ennek alla-
pota lényegesen a folytonos fliggélyes atkeverddéstdl fiigg, amely
mint végallapot a konvektiv egyensulyra torekszik; itt azonban uj
szempontok meriilnek fel azt a kérdeést illetbleg, mi okozza ezt a
vertikalis atkeveredést. Ez az Emden-féle elmélet, jelentGségének
megfeleléen, a szakkorokben élénk visszhangot keltett és kiterjedt
s ma még le nem zart megbeszélésre adott alkalmat.

Végre még néhany masnemi elShaladast emlitiink fel, ame-
lyekre az aerolégia a legutobbi idGkben szert tett.

Mig a hémérsékleteloszlas megallapitasara a légkorben regisz-
trald muszer feleresztése ballonnal vagy sarkannyal sziikséges,
pusztan a mozgas meghatarozasara a kiilonb6z6 rétegekben elegendd
a pilotballonok (muiszernélkiili, szabadonrepiil6 kis gummiballonok)
oles6 moédszere, amely jelenleg egyre boviils elterjedést és jovot
nyer. Részben a léghajozas kozvetetlen céljait szolgalja, részben
annak noévekvd felismerésébdl nyeri jelentGségét, hogy a legfonto-
sabb idGjarasi jelenségek primum movens-e a hidrodinamika vidékén
keresend6 a hé, avagy' a nedvesség vidéke helyett. Az »Inter-
nationale Polarkommission fiir wissenschaftliche Luftfahrt« 1914
febr. 28 —marc. 1.-én Kopenhagaban tartott iilésén pilotballon-
allomasok eészaksarki halozatat illetéleg nagyszabasu programmot
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dolgozott ki, amelyeknek Amundsen tervbe vett triftexpedicidja alatt
kellett volna dolgozniok. Ujsaghirek szerint, Ugy latszik, hogy ezt
az utazast a jelenlegi haboris bonyodalmak kovetkeztében végleg
feladtak

Az utolso év az aerologianak tobb jelentékeny kiadvanyt is hozott.
A lindenbergi kir. aeronautikus obszervatérium munkalatainak leg-
utobb megjelent 1913. évi évfolyama, amely terjedelemre a korabbia-
kat haromszorosan feliilmulja, (egyelére) monumentalis befejezése
ennek az egészen sajatszer( megfigyelési sorozatnak. A szamos
értekezés koziil, amelyek részint az obszervatérium tisztviselGit6l,
részben csak annak tdmogatdsaval készitve mellékeltettek a miihoz,
itt csupan Albert Peppler és Stuchley értekezését emlitjiik, amely
egy sereg magas légi titon nyert napsugarzasmérésekkel foglalkozik.
Ezzel az évfolyammal az obszervatorium nagyérdemii alapitoja.,
Richard Assmann, annak vezetését6l megvalt s azt Hugo Hergesell,
a tudomanyos léghajozas nemzetkozi bizottsaganak évek soran at
volt elndke vette At.

A havonta nemzetkozileg megallapitott terminusokban Eurépa-
ban megejtett regisztralé ballonfelszallasokat (a magassag, a h6mér-
séklet és a nedvesség regisztralasaval) Hergesell mar régota rend-
szeresen kozzéteszi, Ujabban pedig ezenkiviil a leipzigi egyetem
Uj geofizikai intézete részér6l Bjerknes és asszistensei attekinthetd,
térképes elallitasban is kiadjak. A munka, amely itt késziil, egészen
sajatszeri s a szakkorok A4ltalanos érdeklédését magara vonja.
Bjerknesnek 1913-ban nyomtatasban megjelent székfoglaldja: »Die
Meteorologie als exikte Wissenschaft« a varhaté idéjarasi allapotok
exakt el6rekiszamitasat (prognoézisat) tlizi ki célul.”) Ehhez els6
sorban a diagnozist kell felallitani, azaz az Eurépa f616tt fliggbleges
iranyban uralkod6 allapotot egy bizonyos id6épontban pontosan
megallapitani; erre a célra valok az emlitett térképes abrazolasok.
Ha igy egy bizonyos id6pontban az Osszes valtozok értéke isme-
retes, az arra kovetkez6 allapot matematikailag meghatarozott.
A viltozok nagy szama miatt a tisztin matematikai targyalas
mindenesetre reménytelen; szandékuk azonban, hogy grafikas
modszereket fejlesszenek ki, amelyek megengednék, hogy egyik
térkép a masikbol direkt levezettessék. A kezdet ehhez mar meg
van alkotva. Két kotet, a sztatika és kinematika, megjelent német
forditasban is, a Carnegie-Institution tamogatdsaval kiadott angol
eredetib6l.**) Tartalmuk természetesen csupan el6késziilet a dina-
mika és termodinamika még hianyz6 f6részeihez, melyek szeren-
csés megolddsa adna az eszkozoket az el6rekiszamitisok végrehajta-
sdhoz Az utobbiak gyakorlati célokra vald kialakulasdra még most

*) A meteorologia mint exakt tudominy.« L. Az Iddjaras 1913, majusi
flizetét.

**) V. Bjerkunes und I[. W. Sandstrém : Statik der Atmosphire. Németiil
Kirchnertol, ¥Braunschweig. 1912. Y

V. Bjerknes,, Th. Hesselberg und O. Devil - Kinematik der Atmosphire.
Németiil Kirchnertél. Braunschweig, 1913.
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nem gondolnak, mivel Bjerknes megvallja, alig van reménye, hogy
annyira is jusson, hogy »hidrom hénap alatt ki tudja szamitani,
amit az id6jards harom ora alatt mivele. Azonban: »évekig tart
hat, mig egy alagut valamely hegyen at elkésziil. Némely -munkas
az attorés napjat nem éri meg. De ez nem akadalya annak, hogy
kés6bb masok az alagiton gyorsvonatsebességgel szaguldhassanak
at.« Szakkorokben fesziilt varakozassal néznek a lassan késziilé
mi elé

2. A 1égkor legfels6 rétegei.

A légkornek az aerologia segédeszkozeivel tobbé el nem ér-
het6 legfelsé rétegeinek természete a legujabb idékben fokozott
érdeklédés targya. A folyamatok, amelyek ezekben a magassiagok-
ban lejatszodnak, indirekt s ezért sajnos gyakran bizonytalan uton
ezeknek a rétegeknek természetére oly sok kovetkeztetést engednek
meg, hogy ezaltal a foldlégkornek az aerologia utjan nyert képét
nagy vonasokban kiegészithetjiik.

Hann, a hires bécsi klimatologus mar csaknem 40 évvel
ezel6tt jutott arra a paradox kovetkeztetésre, hogy a foldi lég-
kornek nagy magassagokban éghet6 gazbol, hidrogénbdl kell allania ;
akkor mutattdk ki ugyanis el6szor ennek a gaznak a nyo-
mait a kozonséges levegbben — természetesen mint csupan el-
enyész6 tortrészét a forészeiben nitrogénbdl és oxigénbol allo gaz-
keveréknek. Az elmélet azt tanitja azonban, hogy ennek a viszonynak
a magassaggal meg kell valtoznia.

A levegd kiilonboz6 gazainak a fold feliiletén bizonyos rész-
leges nyomasai vannak, amelyek Osszege adja a mérhetd lég-
nyomast és ennek a részleges nyomdsnak a gaztorvények szerint
minden gazra nézve, a gaz fajsulya altal meghatarozoit sajat tempo-
ban kell a magassaggal csokkennie, nevezetesen sulyos gazoknal
gyorsan s a konnyleknél lassan. Ha tehat elegend6 nagy magas-
sagokba megyiink, végre oly pontra kell jutnunk, ahol a sulyos
nitrogén vagy oxigén részleges nyomasa a hidrogénnek bar kezdet-
t6l fogva kicsiny, de csak nagyon lassan csékkend részleges nyoma-
saval szemben hatramarad s ett6l a magassagtol kezdve az Ossze-
tételben a hidrogénnek kell a f6alkotorészt kitennie.

Ez sokaig igy maradt, senki sem vette fel a fonalat, amely-
nek kezdetét itt megtalaltik. Csupan a legutébbi idGben tették a
felfedezést, hogy ez a probléma mads jelenségek egész sorozataval
van a legszorosabb Osszefiiggésben s ezzel egy csapasra aktuals
lett; Uj kutatasi ag keletkezett: a légkor legfels6bb rétegeinek a
kikutatasa.

Sajnos ezeknek az elméleti eredményeknek a vizsgalatanal
indirekt megfigyelésekre vagyunk utalva, mert még a szabadon
replil6 gummiballonok is csak 30 km-ig mend magassagokat érnek
el, amelyek a szébanforgd kérdésben még mitsem mondanak. Ezek-
ben a magassidgokban a maguktél fellépd jelenségek, igy a hullo-
csillagok, északi fény, szlirkiileti ivek, a vilagitd éjjeli felh6k stb.
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azok, amelyek megfigyelése altal legalabb tamaszt6 pontokat nyeriink
az elméleti eredmény realitisara nézve. S ezek a jelenségek vala-
mennyien megerdsitik annak realitasat.

A7 elmélet szerint az Osszetétel megvaltozdsanak mintegy
60—80 km. magassagban kell bekovetkeznie, tigy hogy ott bizonyos,
ha nem is éles réteghatarnak kellene lennie. A vilagit6é éjjeli felhdk,
amelyek a Krakatoa vulkan Kkitorésének alkalmaval messze til a
tobbi feln6k hatarain foldobattak, Jesse mérései szerint mintegy
80 km. magassagban voltak, igy tehat ebben a magassagban valo
kiterjeszkedéstile altal tényleg ilyen réteghatarra mutatnak.

A f6 szurkiileti 6v, amely csak akkor tlinik el a horizonon,
amikor a Nap 17%alahorizon ala siilyedt — amint ebb6l a szambodl
levezethetd — mintegy 70 km.-ig mené levegorétegekben kelet-
kezik, amelyeket ott fent a rég lement Nap sugarai még atvilagita-
nak. A légkornek tehat ezen a magassagon feliil jelentékenyen
kevesebb fényt kell visszavernie, tehat mas anyagb6l Kkell allania.

A nagy robbanasi dorejeknél, melyek hallhatosagat a leg-
utobbi id6ben tobbszér gondosan megvizsgaltak — alegutobbi évbol
is van ismét egy ilyen vizsgalat Ddrr-t6l a Wiener-Neustadt melletti
Steinfelden bekdvetkezett expléziordl 1912 junius 7.-ér6l s egy
masik van Everdingen-t6l az antwerpeni agyudorejre vonatkozoélag
1914 oktéber 7—9.-ér61 — a hangforrastol mintegy 100 km.
tavolsagban van egy masodik, abnormis hallhatésagi zona, amelyet
a bels6t6l, a normalistol, egy hallgatag zona valaszt el. V. dem
Borne magyarazta el6szor a kilsé zonat dgy, mint amely a fels
hidrogénovrol visszavert hang folyomanya, amelynek a hang terjedési
sebességének a leveg6ben és a hidrogénben valé nagy kiilonbozdsége
miatt kiilonosen er6snek kell lennie. Mas kutatok ennek természe-
tesen ellene mondottak s a kiils6 hallasi zénat abnormalis szél-
viszonyokra vezették vissza; a nézetkiilonbség még nem nyert Ki-
egyenlitést, de valdszinlinek tartom, hogy a gy6zelmet a V. dem
Borne nézete fogja aratni.

Kritériumot szolgaltatnak a hullécsillagok és a meteoritok is.
A fényjelenség ugyanis ezeknél lényegesen a légkori gazoktodl ered,
amelyek a kozmikus sebességgel bezudulé meteoritek el6oldalan
intenziv izzasig Osszenyomatnak. Mar most a hullécsillagok, amelyek
szamos magassagmeérés szerint mintegy 150 km -nél gyulnak fel és
80 km. magassdgban alusznak ki, aranylag gyenge fényt adnak,
holott a sokkal mélyebbre lehatol6 tlGzgolyok (a mért explozids-
magassagok itt a fold felett 70 és 4 km. k6z6tt vannak) palyajuk
egy bizonyos helyétdl lefelé erds fénygyarapodast mutatnak. Ebb6l
az kovetkeztethet6, hogy mintegy 70 km. magassigban lomhabb
gazba lépnek be, amely azok el6tt erdsebben komprimalodik és
élénke ben felheviil. A fényndvekedéssel szinvaltozas is megy
végbe a zoOldes, vagy kékesfehért6l a voros felé, ami szintén
bizonyiték a gazok kiilonb6z6 természetére a szébanforgd magas-
sagon feliil és alul. A szin neme is egyezik, mivel a hidrogén
spektrumaban a szemre nézve a z0ld vonalak, a nitrogén spektru-
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maban pedig a vorosek az uralkodok. Két izben véletleniil sike-
riilt a hullécsillagok spektrumanak fotografalasa is; az egyébként
nem egészen konnyen magyarazhaté spektrogrammok egyszer lat-
szblag a hidrogén, masszor a nitrogénvonalakat mutatjak.

Tovéabbi bizonyitékot szolgaltatnak a sarkifény igen nagy
magassagai, amelyekr8l alabb még bdven lesz sz6. Lenard ugyanis
kimutatta, hogy a vilagitd jelenség Ilétrejovetelére a sarkifénynél
valami igen csekély légnyoméasra van sziikség, amelynek nagysagat
laboratériumi kisérlettel allapitotta meg. Ha mar most a levegé
osszetételénél a hidrogént figyelmen kiviil hagyjuk, akkor a meért
sarkiféenymagassagokra nagyonis kis nyomasok adoédnak, holott
ezek elég nagyok, ha a hidrogén a fentjelzett értelemben tekintetbe
vétetik.

A sarkifény spektrumaban is, amely egyébként még némileg
talanyszer(i, mutatkoznak a nitrogénvonalak mellett hidrogénvona-
lak és pedig, amint Carlheim— Gyllenskjold megallapitotta, inkabb
a majdnem vertikalis sugaraknak felsé mint alsé részeiben, holott
a nitrogénvonalaknal az eloszlas megforditott.

Nem tagadhat6, hogy mindezek a jelek a fels6 hidrogénzoéna
realitisara, egyenkint véve, bizonytalanok. Osszeségiikben azonban,
oly sok fiiggetlen kritérium egybevagasa folytan, erGs bizonyitékot
szolgaltatnak.

A Dbizonytalansidgnak - jelentékenyen nagyobb foka tapad az
altalam felallitott tovabbi hipctézishez, hogy ef6létt a hidrogénzona
folott egy ismeretlen, még konnyebb gaz, a geokoronium zoénaja
van. [tt még csak gyenge ujjmutatasok méltatasarol van sz0;
mindenekelGtt a sarkifény talanyszerd zold spektralvonala, amely
egy ismert elemre sem akar illeni (a sulyos Kriptongdz Kkivételével,
amely azonban sulya miatt ezekben a magassdgokban nem for-
dulhat elG), késztet ra, hogy egy ily uj gazt feltételezziink. Az
elemek ugynevezett periddusos rendszerében mar Mendelejeff-t6l
kimutatott hézag mutatkozik, amelyet a geokoronium Kitoltene.
Végre a foldlégkor ezaltal oly felépitést nyerne, amely a naplég-
koréhez (hidrogén) és koronajaéhoz (koronium, szintén ismeretlen
és a hidrogénnél konnyebb) egészen analog volna. Szamszer(
egybehasonlité szamitds altal, azzal a feltevéssel, hogy a geokoro-
nium 200 km.-t6l folfelé az Osszetételben tulnyomd, kimutathatd,
hogy a levegének a talaj folott e gaznak még mintegy hat tiz-
ezredrész térfogatszazalékat kellene tartalmaznia. Ily Kkicsiny érték
kimutatdsa a mai technikai eszkozokkel, sajnos, mindepesetre rend-
kiviil nehéz. ' ;""?%

3. Sarkifény. biy e

A legutobbi idében féleg skandinavkutatok munkalatai foly-
tan ritkult a homaly, amely eleddig a sarkifény természetét fodte
s ezzel a természet €évezredes régi talanyar6l hullott le a lepel.
Mar Angstiom és Paulsen gyanitottdk, hogy a sarkifény katod-
sugarakra vezetendé vissza, amelyek a levegSben elnyeletnek s
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azt ezzel vilagitasra késztetik. Birkeland mondta ki el6szor, hogy
e sugarak a Napbdl jonnek s azt fényes kisérletek egész sorozata-
val tette valdsziniivé, amely alkalommal egy oOridsi légiires csében
egy kis gombalaki magnes szerepelt miniatiirfold gyanant. A majd-
nem fénysebességgel rohané elektronokat, amelyekbol ezek a katod-
sugarak allanak, a foldmagnesség erétere egyenesvonali palyajuk-
bé! kitériti s a legvaltozato abb alakd szalagokka és spiralisokka
kényszeriti. Emellett részben a féldgolyd bearnyékolt hatsé oldalara
kertilnek s ott a magneses polustél bizonyos tavolsagban, a sarki-
féeny legnagyobb gyakorisaga zondjanak megfelelen, a légkorbe
lépnek, amely e bombazas hatdsa alatt felvillog, emellett azonban
a lovedékek erejét megsemmisiti, azaz a katédsugarakat elnyeli.

E gondolat meggy6z6 kvantitativ keresztiilvitelét publikaciok
hosszu sorozataban Stormer adta. Ami eddig hipotézis volt, altala
ismeretté érett. O szamitotta ki az esetek nagy szamara faradsa-
gosan a palyat, amelyet ezek az elektronok a foldmagneses mez6-
ben kovetnek és tette azt drotmodelekkel szemlélhet6vé.

A szamitasokat kovetni itt lehetetlen. Csupan megemlitjiik,
hogy az elektronok mozgasanak differencialegyenletei szigoruan
nem integralhaték s igy palyagorbéjiik egyenletét nem tudjuk elS-
irni. Itt is azonban, mint szdmos mas esetben, gyakorlatilag mégis
célhoz jutunk u. n. numerusos integracioval, amely ugyan csak
kozelitést enged meg, de oly kozelitést, amelynek pontossaga tetszés
szerint fokozhatd. Ebb6l az elméletbfl a sarkifény Osszes ismert
tulajdonsagai levezethet6ék : a legnagyobb gyakorisdg zénaja, a
fliggbnyhoz hasonld alak, a fénydrapéria mozgasai, kisér6i a mag-
neses viharok oly idokben, amikor szokatlanul alacsony szélessé-
gek alatt Iépnek fel, magassaguk a fold felett stb. Az érdek, amely
a sarkifény magassagmérésehez spektroszkopikus mérésekkel 0ssze-
fliggésben kapcsolodik, mar a megel6z0 fejezetben kiemeltetett. Ez
a magassagmérés oOrvendetes fejlédésben van, amidta ezeknek a
féenyben szegény képzédményeknek mar Baschin és Brendel meg-
kisérelte fotografalasat Stormer tokéletesitette s a fotogrammetrikus
magassagmeghatarozasra kihasznalta. Stérmer mérései 1910-bol
Bossekop-ban (0sszesen 44 kettGs felvétel) 837 — 370 km. magassa-
gokat adtak. Egy, Krisztidnidban 1911. aprilisdban nyert valamivel
kisebb mérési sorozat (15 mérés) a drapéridk éles alsé szélére
60-—-150 km. kozti magassagokat ad, mig az egyes sugarak atlag
mintegy 250, szérvanyosan pedig 390, s6t 460 km. magassagig is
felnyultak.

Stormer ezenkiviill megkisérelte, hogy az északifénysugarak
hosszabol az illetd levegbrétegek hdémérsékletét kiszamitsa. Ha
ugyanis azt az egyszer(sité feltevést tessziik, hogy ezek a rétegek
tiszta hidrogénbdl allnak, akkor a vilagito jelenség kezdete ¢és
vége két hatdrozott nyomasértéknek felel meg, amelyek annal
nagyobb magassagkiilonbséggel valasztatnak el, ment6l magasabb a
homeérséklet. E feltevés mellett ahhoz az egyszerli Gsszefliggéshez
jutunk, hogy a légrétegek abszolut hdmérséklete a kilométerekben
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kifejezett sugarhossziisagnak 4 usque 8 tizedével egyenl6, ami
Stormer mérései szerint mintegy — 150—200 C° nak felelne meg.
Természetesen — eltekintve a légkor valtozd Osszetételének el-
hanyagolasatol — az a feltevés sem engedhet6 meg, hogy ezekben
az oOriasi rétegekben a homersékletnek mindeniitt ugyanaz az értéke
van, Uugy hogy ennek a szamitdsi eredménynek biztossagat tul-
becsiilni nem szabad. Mint els6 tajékoztato kisérlet azonban értékes.

Ekozben Stirmer 1913 tavaszan 4j expediciét vezetett Bosse-
kopba, amely 447 kett6s felvétel Kkihasznalasat eredményezte.
Errél ezideig csak elézetes jelentések jelentek meg, mig a magassag-
szamitas még hianyzik. Erdekes, hogy ezuttal kinematografos fel-
vételek is sikertiltek, melyek az északifény gyors valtozasait mutat-
jak s hogy elsé alkalommal torténtek Kkisérletek arra nézve, hogy
az északifény spektrumat az objektivprizmaval lefotografaljak.

Orvendetes, hogy 1912/13 telén a német Spitzberga-obszerva-
torium is résztvett fotogrammetrikus magassagmeérésekkel az északi-
fény-kutatasban ; Kurt Wegener, az obszervatérium akkori veze-
t6je, tette kozzé ezeket a megfigyeléseket ; 69 kettds felvételbdl itt
70—200 km. kozti magassagok adoddtak. A sarkifénynek két spek-
trogrammjat is nyerték, amelyek a zold févonalon kiviil még hidro-
génvonalakat mutattak.

4. A kontinensek eltolodasa.

Az Alfred Wegener-t6l 1912-ben felallitott elmélet a konti-
nensek eltolodasarol novekvs érdekldést keltett, jollehet a szak-
emberek tébbsége még ma is kedvezétleniil vagy legalabb tartéz-
kodva viselkedik azzal szemben.

Az elslilyedt széarazfoldi atjarék helyébe, amellyel eddig a ma
elvalt foldrészek fosszilis fleraja és faundja rokonsiagat magyaraz-
tak, itt mindeniitt a kontinentalis r6gok lehasadasa és eltavolodasa
lép. Ily médon megsziinik a vita az elsiilyedt kontinensek tana s
masfel6l az oceanmedencék és a kontinentalis rogok megmaradasa-
nak ellentana kozott, mely utobbi tulajdonképeni melytengeri ({ile-
dékeknek a mai kontinenseken valé hidnyabdl vezettetett le. Az j
elmélet tulajdonképeni kiindulasi pontjat a nehézségmérések alkot-
jak, amelyek azt mutatjak, hogy a kézetanyag az O&cednok alatt
sulyosabb, mint a Kkontinentalis rogoké. A nehézséget, amelyet a
kontinentalis rogoknek ebben az écedni kézetmasszaban — rendes
nézet szerint szilard -anyagban — vald zajlasardl alkotott felfogas
az elsé pillantasra okoz, eloszlatjak a nehezen folyé testek paradox
sajatsagai, amin6k a fekete szurok Kicsinyben vagy a glecserjég
valamivel nagyobb méretekben. Ezeknél nagyon csekély erdk is,
ha so“a tartanak, nagy alak\ altozasokra vezetnek.

Abbdl a kisérletbol, hogy a foldreliefnek a geoldgiai idGkben
végbement fGvaltozasait az emlitett szempont szerint rekonstrual-
juk, itt csak azt a feltevést emlitjiik fel, hogy Amerika Eurépa—
Afrikat6l elvélt, és pedig Délamerika a tercidrkorszak kezdetén,
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Eszakamerika pedig annak végén és hogy Grénland Eurdpatél
egyrészt és Eszakamerikatol masrészt csak a jégkorszakban tavo-
lodott el. Az Atlanti 6cedn eszerint mint rendkiviil kiszélesedett
hasadék volna felfogand6, melynek megnyilasa alkalmaval tolodtak
volna fel az Andok hatalmas lancai az amerikai nyugoti partszegély
Osszetolodasa altal.

Amir6l itt kiilon meg kell emlékezniink, az a koriilmény, hogy
eszerint az elmélet szerint Eurdpa és Eszakamerika kozott a ta-
volsagnak még ma is mérhet6 modon nagyobbodnia kell, ha
— amint fel kell tenniink — a mozgds még valtozatlanul tart. Az
eddig meglév6é harom transzatlanti hosszmeghatarozas attekintésé-
nél a Cambridge—Greenwich kozti hosszkiilonbség tényleg a kovet-
kezokép adodik :
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Ezek a megfigyelések tehat, ugy latszik, a tavolsagnak éven-
kint mintegy /100 idémasodperccel avagy 4 méterrel valé niveke-
dését adjak; mivel a maitavolsdg mintegy 3.500 km.-t tesz, egyen-
letes mozgas esetén az elvalas 6ta oly id6koznek Kkellett volna
eltelnie, melynek nagysdgrendje mintegy 1 millié év, ami tényleg
megegyezik a tercidarvég manapsag elfogadott koraval.

Mivel azonban az eddig észlelt 0.23 masodpercnyi eltérés
még oly Kicsiny, hogy az sziiségbdl a régebbi megfigyelések ke-
vésbbé pontos voltaval magyarazhat6, a Nemzetkézi Foldmérd bi-
zottsag 1912. szeptemberében tartott tilésén Eurépa és Eszakame-
rika kozott 4j hosszmeghatarozasban allapodott meg. Mivel az
utols6 ilynemd meghatdrozas mar 22 éves s a modszerek id6koz-
ben megbizhatobbak lettek, az 0j meghatarozastol a kérdés végle-
ges eldontése varhatdé. A Geoditikai intézet Potsdamban s a »Coast
and Geodetic Survey« Washingtonban osztozkodnak a munkaban
Porosz részrél az erre szikséges 10.000 markanyi Osszeg csak
1914-ben engedélyeztetett — Amerikdban az engedélyezés keve-
sebb nehézséget okozott — s a munkalatok 1914. julius kézepén
kezdetiiket vették. Sajnos, befejeztét az eurépai haboru Kkitérése
megakadalyozta. A kabelt elvagtak s a munkalatokat abba kellett
hagyni.

Megjegyzend6 még, hogy az elmélet szerint a tavolsagvalto-
zasnak Gronland és Eurépa kozott még jelentékenyen nagyobbnak
kell lennie mint az utébbi és Eszakamerika koézott. Ha ugyanis a
szakadas Skandinavia és Gronland kozt 50.000 usque 100.000

évvel ezel6tt tortént — ami mai feltevéseink szerint a nagy- s
masfel6l az utolso jégkorszak kozti idének felel meg — s a moz-

gds még ma is egyenletesen tart, ugy, mivel a mai tavolsag mint-
egy 1.400 km., az elméletb6l évi 14—28 meéternyi sebesség ko-
vetkeznék. Mar most a Sabine-szigeten (Eszakkeletgrénland) az
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1823., 1869/70. és 1906/08. években harom hosszusdgmeghataro-
zast végeztek s itt tényleg mutatkozik ily megnagyobbodas az els6
id6kozre 2.1°, a masodikra 5.6% Osszesen 7.7° avagy 950 meéter,
azaz évente 11 méter. Sajnos, a meghatarozasok itt mind Hold-
megfigyelésekkel nyerettek, amelyek sokkal kevésbbé pontosak, mint
az Europa és Eszakamerika kozt elektromos kébellel nyertek ;
miértis nagyobb szamértékeik dacara még mindig nem tekinthet6k
szigori bizonyitéknak. Annal nagyobb érdeklodéssel tekinthetiink
az amerikai hosszusagmeghatarozas befejezése elé, amelyet a ha-
bori elmulta utan remélhetéleg ismét folytatni fognak. (Ford.
H. E)

Hazank idéjarasa az elmult oktdber hdnapban.

Az idei hitvos-nedves nyarnak és Osznek meélto folytatasa az
elmult oktéber havi idGjaras. Tablazatunk tanisaga szerint ez a
kettds jelleg egész hatarozottan domborodik ki az egész orszagban.

Ami killon a hémérsékletet illeti, a normalistél vald eltérés
elég tekintélyesnek mondkatd és féleg a Dunantilon ér el nagyobb
¢rtékeket és itt is leginkabb az orszag legnyugatibb végein mutat-
koznak szembeszokGbb hidnyok. Kelet felé a hdémérséklet havi
kozepei egyre jobban kozelednek a normalishoz és Nagyszebenben,
Botfalun mar csak lényegteleniil maradnak el ett6l. A Nagyalfold
javarészt a két véglet kozepe tajan foglal helyet, jollehet a Nagy-
alfold délkeleti vidékein a keleti enyhe véglet érvényesiil jobban.

Tekintve, hogy a nyar is hlivés volt és a hoémérséklet az
0sz elején sem emelkedett, volt a magyar mezGgazdasagnak még
egynehany termeénye, amely meghalalta volna az oktéberi meleget
is. Ilyképpen az oktoberi hlivosséget olyannak tekinthetjiik, amely
gazdasagi szempontbol karos volt.

Tablazatunkbdl latjuk, hogy a hémérséklet alsé véglete itt-ott
a fagyponton is alaszallt, mig a fels6 hatar elég magasan van
ugy, hogy a hémérséklet abszolut ingadozasa oktober havaban
nem mondhaté kicsinynek.

A felhbzet nagy volt, ami teljesen megfelel annak a tapasz-
talatunknak, hogy ebben a hénapban mutatéba is kevésszer lattunk
napsiitést.

A masik szertelen vonasa az elmult oktoberi id6jarasnak a
rendkiviili csapadék, amely az orszag szamos tajan esett. Ebbdl a
tekintetb6l kiillonosen a Dunantil nyugati vidékei és a délvidék
valnak ki, ahol 6riasi csapadékmennyiségek estek. Mar tablazatunk
nehany adata kozott is akad par igen nagy anomalia, de egyebiitt
még nagyobb a kiilonbség a tényleges csapadék és a normalis
mennyiség kozott. Sajatsagos, hogy hazank északkeleti tajain,
amely vidék pedig éppen bdéséges csapadékarol nevezetes, az el-
mult oktdberben alig iiti meg a csapadék a normalis mértéket. Ez-
uttal ezen a tdjon esett legkevesebb az egész orszagban.
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A csapadék iddrendi eloszlasa tekintetéb6l megjegyzendd,
hogy a mennyiség javarésze a honap els6 napjaira esett. Mar
szeptember utolsé napjan is tekintélyes bdségli esé latogatta a
nyugati végeket, ezek a napi mennyiségek azonban az els6 harom
oktobeu napon még nagyobbra emelkedtek. Igy példaul oktéber
1.-én Szenteleken 62, Szentgothardon 56, Muraszombatban 58,
Csaktornyan 53 milliméternyi es6 esett. Ugyanaznap Arvavéra]jén
is 57 millimétert ért el a napi es6 Oktéber 2-4n Magyarévar 42,
Kaposvar 49 millimétert jegyez. Még oktober 3-an is 34 milli-
métert mérnek Gydrott és 30-at Malaczkan. Latnivalé, hogy az
egész havi mennyiségnek javarésze a honap legelején esett; jol-
lehet kés6bb is el6fordultak még a Dundntil egyszer masszor 25—
34 milliméteres esok, mégis a hénap masodik pentadjatol kezdve
inkabb a rendkiviili esGgyakorisig novekedett, mint a mennyiség.

A hénap kozepén a nagy es6k teriilete egyre inkabb keletre
tolodott el, kiilonosen a szava- és dunamenti vidékeken, fel egész
a Maros magassagaig. Ebben az id6ben a 25 és 30 milliméteres
napi csapadékosszegek az itt emlitett vidéken mar megszokottakka
valnak. Kiilon ki kell emelnem, hogy a gyakorisag szinte tekintet
nélkiil a mennyiségre, az egész orszagban feltinGen nagy volt, ki-
szamithatatlan nagy kardra az orszagnak, mert a majdnem alland6
esOtol aztatott talajbdl, értesiiléstink szerint, sajnos, igen nagy
terliletek maradtak bevetetlentil. dr. Savoly Fevencz.

IRODALOM.

Ergebnisse Aerologischer Beobachtungen. 3. 1914 und Er-
ganzung 1912—1913. Koninklijk Nederlandsch Meteorologisch
Instituut. Utrecht, 1915. 1 k. X. 4 113 old.

Nemetalfoldon 1910 ota végeznek rendszeres aerologuu kuta-
tasokat. Az 1909-—1912. évek megfigyelési eredményeir6l mar
beszamoltunk, az elsé hollandus aerolégiai évkonyvismertetések-
ben”®), most az 1914. év megfigyelései jelentek meg az aerologiai
kiadvanyok sordban.

A fels6bb légrétegeket 1914-ben is sirkanyok, kotott lég-
hajok és oOnjelzémiszereket szallité szabadléggombok segélyével
kutattak. Két allomas miikodott : Soesterberg és Duin-Dal.

Soesterbergben 1914-ben 151 felszallas koztil 131 sarkany és
31 Kkotott léeghajoészlelés volt. A sarkanyokkal elért atlagos ma-
gassag 2.384 m., a kotott léghajokkal 2.076 m. A maximalis
magassag 4.004 m., illetve 5.397 m. egy elszabadult léghajonal,
mig az el nem szabadult léghajok kb. 3.000 m. maximalis magas-
sagot értek el.

Sarkanyok 33, léghajok 4 esetben szabadultak el és Gsszesen
71 km. huzal ment veszendGbe.

———

') »Az Idéjaras« 1914, XVIIL k., 214—216. old.
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Regisztralo ballont két esetben eresztettek fel: az egyik
15.440 méter magassagbol hozott értékes megfigyeléseket, a masik
a Zuider tavdba esett s a jelzések elmosddtak.

Duin-Dal allomason, melyet a »Nederlandsche Weevkundige
Vliegervereenigung« a Scheveningen kézelében 1év6 homokpartokon
létesitett, 32 felszallas volt, 9 esetben oly napokon, amikor
Soesterbergben nem voltak felszallasok s igy jol kiegészitette az
ottani sorozatot. Az allomas vezetéje Chr. A. C. Nell, aki a
diagrammokat is feldolgozta. Az elért atlagos magassag 1.808 m.,
a maximalis 3.097 m. februariusban, 4 esetben eclszabadult a
sarkany és Osszesen 5 km. huzal ment veszenddbe.

Végiil pilotballont De Biltben és Soesterbergben Osszesen
147-et eresztettek fel, legalabb ennyit tudtak 1.500 méteren feliil
kovetni; az 4atlagos maximalis magassag 3.325 m. Az esetek
79%0-aban a 2.000 métert, 26°/0-aban a 4.000 métert meghaladtak,
mig 5%bo-a 10.000—12.000 m. kozott volt.

A haboru itt is meghozta a maga nehézségeit, mert nem
tudtak ballonanyaghoz jutni; ‘a német és francia kormanyok ezek
kivitelét megtiltottak és Amerikabo6l kezdetben Osszekdottetés hianya
miatt bajos volt a behozatal. A hollandusok 30 40 gr. sulyu
ballonokat hasznaltak Saal aacheni gyarabol, részben a hannoveri
Continental-Fabrik szallitotta azokat.

A De Bilti pilotballonokon kiviil még Haag-bol (Prinsenberg)
is eresztettek fel 25 esetben ilyen ballont, mig Duin-Dal-bol 14 pilot-
ballon ment légi utjara, melyek 6.500, illetve 1914. jul. 10.-én
14.250 m. maximalis magassagot értek el.

Az aerolégiai évkényvben a megfigyelések eredményei ép
ugy, miként az elsd Kkotetben, tetszetGs formaban vannak kozolve.
A megfigyeléseket dr. Cannegieter, dr. Schoute és dr. Nell dolgoztak
fel. A hollandus meteoroldgiai intézet igazgatoja, dr. E. Van Ever-
dingen is résztvett az aerologiai munkalatokban és ez az uj évkonyv
mindenesetre nagy nyeresége az aerologiai kutatisnak, mert a
kontinens nyugati partszegélyér6l nyujt megfigyeléseket.

Dr. Réthly A.

BIBLIOGRAPHIA METEOROLOGICA.

— 3. kozlemény. —

XXVIIL. 1904. Berecz Ede. A Temesvari meteorologiai és szeiz-
moldgiai obszervatérium az 1903. évben (15—25.
old.)

= Réthly. Antal. A junius havi hécsokkenésrol (110—
112. old.)

= Berecz Ede. 1d6jarasi jelentések 1904 jan.—marc.
(29 - 31. old.), apr.—aug. (121—124. old.), szept.
—dec. (238—241. old.)
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Kossava és a Fohn. (1 - 13. old.)

Tékés Lajos. A Duna és Maros kozott 1902 — 1904.-

ben észlelt phytophaenolégiai adatok. (26— 39. old.)

Berecz Ede. Temesvar idGjarasa az 1904. évben.
Dr. Czirbusz Géza. Jégkorszak Délmagyarorszagon.

Berecz Ede. 1d6jarasi jelentéseck 1905. jan. - marc.

(96—99. old.), apr.—jul. (185—189. old.), aug.—

XXIX. 1905. Vargha Gyorgy.
(76 —88. old.)
(89—90. old.)
dec. (301—306. old.)
XXX. 1906.

logiai
(21—40. old.)

Berecz Ede. A temesvari meteorologiai és szeizmo-
obszervatorium jelentése  az

1905. évrél.

Berecz Ede. 1dGjarasi jelentések 1906. jan.- marc.
(41 —45. old.), apr.—jun. (135

139. old.), jul.—

nov. (238—246. old.)

A temesvari meteorolégiai és szeizmologiai obszer-

vatérium. (250. old.)

XXXI. 1907.

old.)

Forgé Gyorgy. A Duna és Maros kozott 1906.
évben észlelt phytophaenolégiai adatok.

(25—31.

Berecz Ede. A temesvari meteorologiai és szeiz-

moldgiai obszervatérium iddjarasi jelentése az 1906.
évrél. (47—72. old.)

Berecz Ede. 1d6jarasi jelentések 1906. dec.—1907.

febr. (78 —78. old.), marc.—apr. (181 —183. old.),

maj.—okt. (326—

335. old.)

A helybeli meteorolégiai muzeum. (185. old.)

APRO KOZLEMENYEK.
A hc’Smérsékle't-és az ember.

A meteorologiai elemek kozil a hémér-
seklet &z, amelynek valtozasa leginkabb
vonja maga utin az organizmus alkal-
mazkodasat. (L. A klima hatisa az em-
berre. »Az IdGjarasc f. évi 2, sz.). Alabb
nehany adattal egészitjik ki Kurt Wege-
ner feljegyzéseit :

1. A kvantitativ vegyi elemzés szerint
a klimahoz alkalmazkodik az anyatej
Osszetétele is. A hideg égdv lakéjanak
féleg zsirokra van sziiksége (amelynek
égéshbje 9,3 grammkaloria), hogy a fo-
kozott lehiilést ellenstilyozhassa a meleg
égov szildttie viszont megelégszik az
alacsonyabb 4,1 gr. kal. égéshdji szén-
hidratokkal is. Ennek megfeleléen az
anyatejben északon tébb a zsir, délen
tobb a tejcukor.

2. A melegveszteség fokozodasara al-
kalmat nyujt a beszéd, mivel beszédkoz-
ben a levegl el6zetes felmelegedés nél-
kiill juthat a lélegzétraktusba. Mivel a
mély hangok: a, o, u, szélesre nyitott,
— a magas hangok e, 0, i, pedig kes-
keny szajrést igényelnek, a lehilés foko-
zottabb a mély — s csekélyebb a magas
hangok kiejtésénél. Ennck megfelelSen a
az északi népek, svédek, norvégek, lap-
pok stb. nyelvében az e, 6 és 4, a déli
spanyol, olasz stb, nyelvekben az a, o és
# hangok dominalnak. (Udranszky).

3. Az organizmus héforgalmanak alkal-
mazkodasa a hdémérséklethez legkozvet-
lenebbiil a vér oxidacidjaban nyilvanul.
Ezt Julius Mayer fedezte fel, kit aldbb
idéziink. Az idézetnek tudomanyt6rténeti
jelentésége is van, amennyiben alapja
volt azoknak a kovetkeztetéseknek, amelyek
Mayert az energetika I f6tételének fel-
allitdsihoz vezették.
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»1840. nyardn Java-szigetén Gjonnan ér-
kezett eurépaiakon végzett ervagasnal azt
észleltem, hogy a kar-vénak vere kivétel nél-
kiil meglepGen vildgospiros zsinezési volt.

E jelenség lebilincselte teljes érdekls-
désemet. Lavoisier elméletébdl kiindulva,
amely szerint az dllati meleg égési folya-
mat eredmenye, a ver kettos szinvaltoza-
st a kis ¢és nagy vérkeringés hajszal-
ereiben, a vérben végbement oxidacio
érzékelhetd jelének,lathato reflexének tekin-
tettem. Az emberi test egyforma hdmérsék-
letének fenntartdsdra sziikséges héfejlédés
a héveszteséggel, tehdt sziikségszerlien a
kérnyez6 medium hémérsékletével meny-
nyiségi viszonyban all és ezért mind a
héprodukeié és égési processzus, mind a
két vérfaj szinkilonbsége a forré égov
alatt altalaban csekélyebb mint hlivosebb
tajakon.«

Hivosebb égalj alatt ugyanis az. oXi-
ddcié termékeitél szederjesveres vénds vér
feltinGen kilonbozik a vildgospiros arté-
rids vért6l. ) Kozli: Singer Imre.

A sz81l18 mivelése szaraz klimaban,

Mikes levelei kozott 2 feljegyzést tala-
lunk, amelyek érdekesen mutatjak a sz6116-
mivelés alkalmazkodasiat az igen szaraz
idGjarashoz.

XXXVIL lev. Rodostd, 28. maj. 1720.

.Itt pedig annyi sz6lléhegyek vannak,
hogy mésutt egy varmegyében elég volna,
— azokat pedig igen j6l mivelik és azokban
a sok gyumolesfak tgy tetszenek, mintha
mind kertek volnanak. Itt pedig meg nem
kar6zzak a szbll6t, mint nalunk, azért is
az agak mind le vannak hajolva, a sz6116-
gerezdet a levelek befédvén, a foldet is
arnyékban tartjak, ez pedig sziikséges ezen
a meleg foldon, ahol nyarban igen kevés
es6 jar — igy a fold nedvesen marad
és a sz6ll6 nem szarad el.

CLXIX. lev. Rodosto, 15. aug. 1746.

Ugy tetszik, mintha a fold is hozza-

') J. R. Mayver, Bemerkungen iiber das me-
;har}nsche Aequivalent der \Varme (Nat. Bibl
4. 1)

szokott volna a szarazséghoz, amint is,
hogy itt  rendszerint a nyar igen szaraz
és csak tavaszszal legyen egy kevés eso,
minden elég lesz. Ha itt annyi esdk j:ir-
n4nak, mint masutt, a bor igen szuk
volna; mert itt a szélléket fel nem ka-
rézvan, mind elrothadna, amelytél itt
igen tartanak, ha csak két nap vagyon is
es6. Minden orszagban mas a szokas, mert
a természet is mas szokast tart. Ha itt a
sz6ll6ket felkaréznak, mind elrothadna.
(Mikes Kelemen: Torokorszagi levelek).
Kozli: Singer Imre.

*

Villamcsapis., Aug. 31-én d. e Il
orakor nyugati irdnybdl zivatar vonult el
a megfigyel6 4dllomas felett. — Jelzett
idében a vasuti 4llomasrél mentem haza,
amikor a zivatar utélért. — A villim-
csapdsok egymdsutdn kovetkeztek ugy az
erdében, fakba mint a nyilt mez6n, Egyik
villam t6lem mintegy 30—40 méternyi
tivolsighan iitdtt le a szant6f5ldbe; vakitod
villanast és azonnali csattandst észleltem,
kissé balfelé néztem s lattam a villdm-
csapds pillanatdban, hogy a szabad téren
(mezbn) egy kirtefitél mintegy 10 méter
tdvolsagra csapott le a villam. A villam-
csapas helyétl egy telefonvezeték és a
nevezett fa valasztott el. A beiités pilla-
nataban balfel6l, kiillonosen kezemen, erds
légaramlast éreztem. Ezl mint kozvetlen
tapasztalatot adom tudomasra.

Nagyszalancz. Ifj. Vita Karoly

*

F. évi szeptember hé 15.-én délutin 3
orakor nehéz zivataros felleg vonult it a
hatdron. Bihardidoszeg kozség hatdriba
tartoz6 Egyed pusztan a major belteriile-
tén, a tehenek utin futé Papp Antal 52
éves tehenészt a villim agyonsujtotta. A
villimcsapas fejénél érte, végig szaladt
egész hatdn, a csizmdjandl a sarkat szét-
rombolta. A sujtott ember szornyet halt.

Bihardiészeg.

Pammer Jeno, észlels.

Szerkesztéi mondanivald. A masodik haboris év zartaval halas koszonetet

mondunk munkatarsainknak s lapunk

osszes tamogatéinak. Reméljiik, hogy

az uj esztendd szellemi és anyagi er6ink soha nmem remélt fellendiilését reijti

meheben

A szerkeszto

S"erkeszto és ]aptulaj fonos :

HeJas Endre meteor. int.

adjunktus.

Csillagaszati részében :

dr. Terkan Lajos, az odgyallai

Konkoly-alapitvanyu -asztrofizikai

obszervatorium obszervatora kozremikodésével.

Pesti konyvnyomda-részvénytarsasag, Budapest, V. keriilet, Hold-utca 7. szam.
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" Az IdGjaras 1898.—1914. évi évfolyamaibdl teljes példanyok
(12 flizet) kaphatdk , Az ld6jaras” kiaddhivatalaban (Budapest,
Il., Kitaibel Pal-utca 1.). Az 1898., 1899., 1900., 1910. és 19i1. Ev-
folyam ara egyenként 8 korona, a tbbi tizenhdromé egyenként
6 korona, — Az elsé (1897 évi) evfolyam tehesen elfogyott

Az Iddjé.rés havonkint jelenikmeg, rendszerint 1%+ nyom-
tatott ivnyi tartalommal, ' boritékban.

A Nagym. Vallés- és Kozoktatasugyl m. klr Mmlster
r 1897. évi dec. 30.-4rél 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az ld6jaras-t a kozépiskoldknak a tandri konyvtirba
valo beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvaséinkat kérjiik, hogy »Az ld6jards«-t ismerdseiknek
s kilonosen kozépiskolak s egyéb kulturadlis intézetek vezet6inek
és tagjainak figyelmébe ajanlani szweskedjenek

Megrendeléshez elegendd egy egyszerﬁ levelez6-lap. Néhdny
mutatvanyszdmot kivdnatra ingyen kiild a kja_d(’)hivatal: Budapest,
IL., Kitaibel P4l-utea 1. 3
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