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Az 1912. évi januar 7.-i zivataros ciklusrdl és
a teli zivatarokrol altalaban.

Az 1912. évi januarius ho 7.-én, a késé estéli orakban na-
gyobb kiterjedésd - zivatar vonult at hazdnk déli megyéin és a
Duna-—Tisza koze nagyobb részén. llyen nagyobb komplexumra
kiterjed6 téli zivatar — tekintettel hazank kontinentalis éghajlati
viszonyaira — csak nagy elvétve regisztralhat6, amit az a Kkoril-
mény bizonyit, hogy az 0néll6 zivatarmegfigyel6 halézat, 17 évi
ennallasa 6ta (1896—1912.), csak két esetben jelzett téli zivatart. Az

els6t az 1911. évi februarius hé 20.-an — amely kizardlag az
Eszakkeleti— Felfoldre szoritkozott, rovid tartamu es igen enyhe
lefolyasu volt, — a masodikat pedig, 1912. évi janudrius h6 6, 7.

és 8. napjain, amidén nagyobb 0sszefiliggl teriileten szinte nyarias
jellegl égihaboru vonult végig.

Hogy ezeken kiviil, talan egyszer-masszor még egyébkor is
észleltek egyes allomasokon légkari elektromos kisiiléseket, kétségbe
nem vonom, de ezek nagy izolaltsaguknal fogva téli zivatarnak
nem mindsithet6k és inkabb csak a helyi érdekességl 1égkori elek-
tromossagi jelenségek osztalydba sorozhatok. Jelen tanulméanyom
voltaképpen nemcsak egy egynapos téli zivatar mikénti lefolyasat
targyalja, hanem egy #dvidebb rzivataros ciklusrél szamol be, amely
januarius 6.-an este kezdddott és januarius 8.-4n a korai reggeli
orakban sziint meg teljesen, tehat mintegy 3 napon at tartott.
Kiilontsen érdekessé teszi ezt a zivataros ciklust még az a koriil-
mény, hogy az ugyszolvan a téli évszak kozepén keletkezett,
amidén normalis id6jarasi viszonyok mellett, ez id6tajt kozelediink
a hémérséklet évi minimuma felé és a zivatarok kitorése legalabb
nalunk, szokatlan és igy esemény szamba veendd.

A mar jelzett napokrdl beérkezett nagyobb szamu zivatar-
jelent6-lapok kimeritd adatai, nemkiilonben észlelbink kiilon jelen-
tései megengedik, hogy e téli zivatar részletkérdéseivel foglalkoz-
hassunk. Tessziik ezt anndl inkdbb, mert tudatdban vagyunk annak,
hogy az alant kozlends észlelésekkel egyenértékiieket hazai
meteoroldgiai irodalmunkban hiaba keresnénk.

Miel6tt a részletkérdések megbeszélésére attérnék, ezen téli
zivatarnak = és Lkapcsolatosan a vele jart idGjarasnak jellegzo
momentumait néhany pontban &sszefoglalva csoportositom.
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zivatar :
. térbeni kibontakozasa és vonuldsi sebessége,
intenzitdsa helyenkint villamcsapas,
3. kitorésének ideje a késé estéli és éjfélkoriili orakban,
4. a zivatart kisér, vagy azt nyomban kovet6 erGs szél, mely
helyenkint orkanszerd volt és épiiletekben is kart okozott.
Mindezek a jelenségek azomban kovamtsem wvendellenesek, sot
ellenkez6leg — mint az utébb latni fogjuk -— a {éli zivatarok
tipikus kiséréi és igy azoknak Kkarakterisztikus ismérveihez tartoz-
nak. Ezeket a mult szazad 80-as éveiben, Mohn, Buchan és
Hellmann tanulmanyoztak.
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Hogy és miként bontakozott ki a téli zivatar hazankban ily
intenzitdssal, erre a kielégitd valaszt az akkor uralkodott id6jarasi
helyzet és annak gyors egymasutanban valtakozé alakulasa adja meg.
P Az 1912, év januariusa, néhany atmeneti hideg naptél elte-
kintve, enyhe, szinte kora tavaszi idGjardssal koszontott rank.
Eurépaszerte nagy volt a borulat és mindenfelé bGséges a csapadék.

Jannarius 6.-an, Kézép-Europa fo6lé mély, depresszio kertilt,
amelyet északnyugatrél egy masik depresszio kovetett, a maximum
pedig délnyugatrél nyomult az Alpokig.

Legalacsonyabb volt a légnyomas a britt szigetek felett (735
izobar), mig vele egyidejileg délnyugoton a Biscayai 6bol feldl
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magas nyomas (760 izobar) nyomult keskeny nyelv vagy inkabb
orr alakjaban a Stajer-Alpok irdnyaban. Ennek a nagyobb zivatar-
keépzddésre kedvezd id6jardsi helyzeinek kovetkeztében hazankban
is megindult — habar csak szérvanyosan — a zivatartevékenység.

Januar 6.-r6l kozeli zivatart jelentenek :

Hodmezévasarhely délelétt 6 6. 35 p.-kor zaporral- és erds
széllel,

Marosillye I. zivatar délel6tt 11 6. 14 p.-kor.

Marosillye II. zivatar délutan 1 6. 05 p.-ker.

Somlyogydrtelek (Szilagym.) 5—6.-an éjjel, nagy villamlas,
mennydorgés, zapores6, mely a 10 cm. magas horéteget eltiintette.

Tavoli zivatart jelent Aga, Kovesd és siirgonyileg Homok-
balvanyos. :

Midén azonban janudvius 7.-én szokatlan mély zdrt
depresszio kertilt Kozép-Eurépa folé, a megel6z6 napinal joval élén-
kebb zivatarképzddés indult meg orszagszerte, kulondsen este 7 és
10 6ra kozott, mikor a mar jelzett mély zart depressziéo a Fekete-
tenger felé vonulva, athaladt hazankon. (LAsd a mellékelt izobar
térképet, amely az 1912. évi januar 8.-an megjelent térkép alapjan
készilt). _

Fenti naprdl 40 allomés jelzett zivatart és pedig 34 kozelit,
6 pedig tavolit. Alantiakban kozoljilk a januarius 7.1 zivatarrél
beérkezett jelentések tablazatos kimutatasat, feltiintetve az elsé és
utols6 dorgés idejét, a csapadék minemiiségét, az es6nek, hoval és jég-
esovel meglepben feltling valtakozasat, tovabba révidebb jegyzeteket,
melyek a zivatar mikénti lefolyasara vonatkoznak, . m. a sz¢lvihart és
villamcsapast. Az allomasokat varmegyék szerinti sorrendben alli-
tottam Ossze, amelyek egymasutanjabdl egyszersmind megallapit-
haté a zivatar vonulasanak iranya és szakaszok szerinti sebessége
is. Az egyes észlel6helyekrél beérkezett részletesebb kiilon jelenté-
seket utobb kozoljik. (Lasd a tuloldalon kozolt tablazatos kimutatast.)

Tavoli zivatart jeleztek: Gamas (Somogym.), Veszprém,
Kapolnasnyék (Fejérm.), Gyoma (Békésm.) Csoka, Magyarpadé
(Torontalm) :

A zivatar Nyugot— Délnyugot iranybol, eleinte a Drava jobb-
partja mentén haladva koriilbeliil Barcs nagykozség videkén delutan
6 ora felé tort hazankba. Ez id6tajt jelzi az els6 zivatart a somogy-
varmegyei Erddcsokonya allomasunk. Innen irdnyat megtartva
Somogy varmegye nagyobb részét boritotta el, utobb keletnek for-
dulva Tolna varmegyén Kkeresztiil Kalocsa tajékdn huzodott at a
Dunan. Erdekes jelensé¢gképpen felemlitem, hody ugyanekkor a
Duna ¢s Drava szogében elteriil6 Baranya varmegye teljesen ziva-
tarmentes maradt, holott a kozvetlen hataros varmegyék egész
teriiletén egyes allomasok ¢rakon at tartd heves zivatarokat jelez-
tel ; igy Tolna varmegyében Higyész, a Béacskaban Temerin, mely
utobbi helyen a zivatar 2%/s+ 6ran at tartott. Siirgdnyileg jelentett
zivatart Szlavonorszag szomszédos Verfce varmegycjébol, Na-
sice is.



Az 1912, évi januarius 7-i zivatarrol beérkezett jelentések tabla-
zatos kimutatasa.

Kozeli zivatarok.
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o | Az dllomas neve | Varmegyel = | 5 Csapadék Jegyzet

£ dorgés

irdécsokonva . .| Somo 625)1 02 nem volt. Kozeli zivatar, elég siirii
il exdes=at e gy oy villamlas és dirgés.
21 Hedrahely#ei ST » (102 #820 eso.
3] Somogyhatvan Y » 73| 750| zdpor, apré jég.| Ejjellérakoz orkan mely
i i reggel 6 Oraig tartott
4| Kalmancsa . . . » 810 g47 Zapor.
5] Homokszentgyor gy » 835 900| ess. Villimcsapas ismeretlen
K 3 helyre.
6] Rinyakovdcsi . . . » 835 850 ZApor. Szélvihar.
7l Gyongyosmellék . » 3301 850 es0. b
81 HG gy ész e I Tl olnal 83C| 830 esd. Heves zivatar.
Ol Gy onkEE TR » 847 907l  nem volt.

10] Bata . . . oy » 847) 9151 pem volt.

i I\oppanyszanto o, » | = esd. Igen erds szélvihar.

12| Gindlicsalad . . . » 8401000 es6. Szokatlan nydrias jel-

b, legii zivatar.

13| Paks Sl D b » 845 910l e56 ¢és jég. -

141i@cseny: i i e » 914 947 eso.

151K a0 cSaANNE R Pest 819) 935 esé.

W MaEmiar 2 o 00 0 o o » 03| Zapor. Szélvihar, mely a hi:te-

J tokben sok kdrt tett.

17] Soltvadkert . . . > 910 935 Z4por.

18] Kiskunhalas o » 906(1010 Zapor. Zivatar alatt és utana 2
6rdig igen enyhe idd,
azutan igen erds hideg

4 ) szél, villamcsapas.

19]l Gsengbdi . » 985(1005 zapor. Szélvihar. -

20| Jaszszentlaszlo . . » 920{1030 Zapor. Villimcsapas.

21] Szabadka . . . Bics 902/11019] nem volt.

221" Esatalja’ T TETNE » 940| 955| zdpor, sok magy | Szélvihar.

jéy.

23| Janoshalma . . . » 930| 930 zapor.

24] Temerin . . & . . » 900]1 145 zapor. Heves zivatar 23« 6rin
at.

25| Szentes . . . . .| Csongrad| 9'9|1020 eso.

26] Tomorkény . . . » 92 |1015] erds zdpor. | Erds dorgés és villimlas.

271K istelelRNS S » 9451014 zapor.

28| Hodmezbvasarhely » 930/102¢) nagy zdpor. | Szélvihar.

29l Horgos ER R » 920(1100] havas esoé. Szélvihar. A zivatar 1374
éran at tartott

30} Kiralyhalom . . ot 3 Q05| 942 zapor. Szélvihar.

31| Mezbkovdcshaza .| Csandd | 9351010 Zapor.

32| Kisjend . . : Arad 930(1050 Zapor.

33| Foldvari ;uqzt"t : » 1015/1040] nem volt.

341 Panketal 708 81 » 1010] — | nem volt.

-

Mikor a zivatar a Dnnan dtvonult az egyik része elboritotta
csaknem az egész Duna—Tisza kozét, kiozel a Matra aljaig, a
masik része pedig keleti iranyat folytatva a Tiszdn 4t este 9 .

30 p. és 10 6. O p. kozt Csonglad, Csanad ¢és részben Arad var-
megyekben lépett fel.
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Az imént kozoltekbol kitlinik, hogy a zivatar 7 varmegyére,
vagyis e varmegyck teriileti nagysaganak megfelelen Magyarorszag
egyhatodrészere terjedt ki, ami koriilbeliil 46.000 négyzetkilomé-
ternek felel meg. Mindenesetre tekintélyes komplexum ez, amikor
egy téli zivatar térbeni fellépésér6l szamolunk be. ;

De nemcsak térbeni Kiterjedése, hanem vonulasi sebessége
is meglepd, amennyiben helyenkint és idonkint a nyari zivatarok
vonulasi sebességét is meghaladta. A rendelkezésemre 4ll6 adatok
alapjan e tényéllds egyes szakaszokon megis allapithato.

Kozeli zivatart legel6szor a somogy varmegyei ErdGcsokonya
kozség jelez d. u. 6 6 25 p-kor, mig Kalocsa az els6 dorgést este
8 6 49 p-kor észlelte. Légvonalban e két dllomds egymastoli ta-
volsdga 125 kilométer, a zivatar ordnkinti sebessége tehat 52
I ilométerre tehet6. Minél kés6bben tort ki valahol a zivatar,
annal gyorsabban- batolt el6re, sebességének tetGpontjat a
Nagy-Magyar-Alf6ldén érte el, Kalocsa és Hodmez8vasarhely ko-
zott, amikor a 100 kilométer oérankinti sebességet is meghaladta®).
Ezzel a sebességgel vonult tovabb — néhol itt-ott cstkkenve —
Csanad- és Arad varmegye déli részén, ahol Pankota tajékan éjjel
11 éra Koriil sziint meg a Hegyes-Drocsa északi lejtGinél.

Janunarins 8.-dn, az orszagkiilonbozé részein folytatdlagosan
és szorvanyosan ismét Iéptek fel zivatarok. E naprél a kivetkezd
allomasok kiildottek jelentéseket :

Papa (Veszprémm.) d. e. 2 6. 00 p. havazas és szélvihar ki-
séretében.

Gindli-csalad (Tolnam.) d. e. 00 p. kozeli zivatar.

Jaszszentlaszlo (Pestm.) d. e. 10 p. kozeli zivatar.

Szentes (Csongradm.) d. u. 9 6. 40 p. kozeli zivatar.

Nagyon valoszinli, hogy ezeken az allomasokon kiviil az
orszag egyéb helyein is voltak zivatarok, de mivelhogy ezek az
¢jféli orakban tortek ki, észleléinknek figyelmét annal is inkabb
elkeriilhették, mert a mar ezid6tadjt dithong6 szélvihar rémes zaja
még a mennydorgések mélységes tompa morajat is feltilmulta.
Veszprém varmegyei papai észlelénk példaul a januarius 8.-1 je-
lentésében a kovetkezdket irja; Jan. 8.-an éjjel 2 o6rakor »TObb
izben erésen villamlott, a dovgés zaja azomban erésen osszeolvadt
a szélvihar bombolésével. A szélvihar északi iranyu és eréssége 8, a
tizes skalaban. A légnyomds novekedése esti 8 oratol reggeli 7
6raig “tobb mint 17 millimétere. Fejes, f6gim. tandr.

280!
I (0

Kalocsai észlelénk tuddsitéasa pedig a Haynald-obszervatoriumbol
igy hangzik : »Januarius 8.-an ¢éjfél utan a szél er6sbbodatt, 2 és 3 dra
kozott 45 km.-t futott be az éraban, legnagyobb sebességét 5 és
6 kozt érte el 59 kilométerrel, ekkor tortele szélzaszlonkat. (A szél
sebessége masodpercenkint 16 méternél tébb volt.) A szélvihar

*) Berg az 1857.-ik évi december 1.-én €és 2.-dn Oroszorszag északnyugoti
részében felléps zivatar érankinti vonuldsi sebességét 78'3 km.-ben allapitotta meg.
(Repertor. fiir Meteorolog. Bd. XIL. No. 13. Pag. 22).
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nagy pusztitast végzett. Az épiil6 varoshdz Allvanyait lehordta, a
villamfGvezetéket elszakitotta, miért is 8.-an este nem volt vilagi-
tasunk. Ledontott egy 30 méter hosszu keritésfalat, mely a mel-
lette haladé szolgankat sulyosan megsebesitette. Csonttoréssel
kérhazban fekszik. Kozeli pusztankon egy éptilet badogtetejct 50
méterre elvitte. Fényi Gy. S. J., csillagda-igazgaté.
A zivatarral egyiilt jaré és azt kovet6 orszagszerte észlelt
viharos szél magyarazatat abban leli, hogy hazankon at, a Fekete-
tenger felé vonulé depresszi6 nyomaba Nyugat-Eurépa folé na-
gyobb Kkiterjedés zart légnyomdsi maximum Keriilt. Magyarorszag
folott  pedig ugyanekkor a mnyomdsi kiilombségek jelentékenyek
lettek.
Ezekutan kozlom még azokat a kiilonjelentéseket, amelyeket
észlel6ink a januarius 7.-i zivatarrél hozzank bekildottek.
Kapolnasnyék (Fejérm.) : Januarius 7.-én este 8 és 9 ora
kozott itt villamlast lattak a Kkeleti égbolton, mellyel egy kevés
zaporesd is jott. Késébb, éjfél utdin 2 o6rakor hatalmas szélvész
tort ki, mely 2 6. 30 p.-kor mar valdsagos orkan erejével diihin-
gott s az eddigi saros foldet hirtelen csontkeménnyé fagyasztotta.
A hoémérséklet reggel — 4 CO.
Kremmnitzky Fevenc észleld, foldbirtokos.
Kiskunhalas (Pestm.): Januarius 7.-¢n este 9 o6ra 6 percttél
10 o6ra 10 percig, nagyon enyhe id6 mellett rendes =zivatar volt
nalunk, élénk villaimlassal, er6s dorgéssel, villamcsapassal, zapor-
es6vel. Utana kitisztult és éjjel 1 oraig enyhe maradt, ekkor erds
északi szél indult, mely reggel 6 Oraig orkamszeriileg dihongott ;
a hideg szél mindent csontta fagyasztott. A hémérséklet — 4 CY.
Kristof Jozsef, fé6gimn. tanar.
Gyoma (Békés m.). Januarius hé 7-én este 10 éra 20 perc-
kor délkeleti iranyban tobb egymasutanban villamlas volt lathato,
mely utan 10 6. 45 p.-kor az allomason zaporesé esctt, az id6 enyhe
volt. Ma reggelre kelve 7 Orakor északi szél mellett havazott és
fagyott. Koncsek Gy. Jozsef, ig.-tanito.

Volt zivatarészlel6ink, tigybuzgdé munkassaganak és éber
figyelmének koszonhetjiik, hogy ily ritka természeti jelenség le-
folydsat még ecgyes fazisaiban is kovethettiik a rendelkezéstinkre
bocsatott észlelési anyag alapjan és hogy a kozvetlen megfigyelés
szolgaltatta adatokkal tdmogathattuk a téli zivataroknak eddigelé
ismert elméleteit.

Bevezet6 soraimban mar emlitettem, hogy a téli zivatarokat
a mult szazad 80-as éveiben Mohu, Buchan és Hellmann tanul-
manyoztak behatébban.

Hellmann, a Meteorologische Zeitschrift II. Jahrg. 1885 pag.
433 »Ueber die tagliche Periode der Gewitter in Mittel-Europa und
einige damit im Zusammenhange stehender Erscheinungen« cimu
tanulmanyaban a téli zivatarokrél a kovetkezOket irta: »Winter-
gewitter in Mittel- und Nordeuropa treten stets in Begleitung von
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Wirbelstiivimen und mit Vorliebe bei Nacht aunf ; sie duwrchziehen oft
grosse Linderstrecken »asch, zeigen sich aber doch vereinzelter, in
mehr unterbrochener Aufeinanderfolge und auf raumlich beschrank-
terem Gebiete, als die meisten Gewitter der warmen Jahreszeit :
sie sind zwar von Kurzer Dauer, aber zumeist von einigen wenigen
Blitz- und Donnerschldgen, welche erstere wegen der geringen Hohe
der sie entsendenden Wolkengebilde hédufiger als im Sommer ziinden,
begleitet.«

Hasonlo egyes részletekben csaknem megegyezG eredményre
jutott Buchan is a Skoétorszagban fellépé zivatarok napi periodu-
sanak megallapitdsanal a: «The diurnal periods of thunderstorms
in Scotland« cimi értekezésében (Journal of the Scot. Met. Soc.
vol. V. 1880); nemkiilonben Mohn; »Grundzige der Meteorologie«-
jaban.

Ha immar egybevetjiik Hellmann-nak a télizivatarra vonat-
koz6 ismérveit jelen konkrét esetiinkkel, tapasztalhatjuk, hogy azok
az 1912. évi januar 7. zivatarciklus jellegz6 momentumaival fel-
tinGen egyezOk. Meglep6 megegyezés mutatkozik azokra a pon-
tokra vonatkozolag, melyeket mar Kkorabban fentebb csoportosi-
tottam és a parhuzamvonhatds céljabol itt ismételem.

Feltiinik ekkor a zivatar : >
Hellmann szerint :

1. Térbeni kibontakozasa és Wintergewitter durchziehen oft
vonuladsi sebessége. grosse Ldnderstrecken rasch.
2. Intenzitasa, helyenkint vil- zumeist von einigen wenigen Blitz-
i lamcsapas. und Donnerschlagen begleitet.
3. Kitorésének ideje a kés6  _..._. trefen stets mit Vorliebe bei
esteli és éjfél korali orak- Nacht auf;
ban.
4. A zivatart kisér6, vagy azt treten stets in Begleitung von Wir-
nyomban koveté szélvi- belstiivmen auf.

har, mely helyenkint or-
kanszerd volt.

A téli zivatarok tanulmanyozasa a 80-as évektdl kezdve, tobb
lusztrumon 4t a meteorolégusok kedvenc targya volt, annal is
inkabb, mert azok ebben az idGszakban (1880—1892) a szerencsés
véletlen kovetkeztében kontinensiinkén épugy, mint az Amerikai-
Egyesiilt-Allamok északi és északnyugati részein a szokottnal
nagyobb szamban léptek fel. Ezek koziil a Finnland, Estland, Liv-
land, Kurland, tovabba Kowno, Wilna és Minsk korményz6sagok-
ban az 1887 december 1. és 2.-an észlelt zivatar volt a legvehemen-
sebb és paratlan a maga nemében. Egyidejiileg két tanulmanyt irtak
réla, az elsét Thure Wigert: »Orage accompagné des trombes pres
Upsala«,!) amelyhez sok adatot gydjtottek Nordenskjold és Sumdell
tanarok és atszolgaltattak azokat a helsingforsi meteorologiai koz-

1) Bihang till Kongl. Svenska. Vet.-Akadem. Handl B 14. Ad L Nr. 4.
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ponti intézetnek, a masodikat E. Berg: »Untersuchung eines Winter-
gewitters« ?) cimmel nyujtotta at a szentpétervari csaszari akadé-
midnak 1889 aprilis 25.-én.

Nagyon messzire vezetne, ha a két terjedelmes értekezés
részletkérdéseibe bocsatkoznék, miért is e helyen Berg munkajanak
osszefoglalasat a végeredményeket ismertetem kivonatosan.

A téli zivatarokrol megejtett vizsgalodasok beigazoltak, hogy
azok szoros kapcsolatban allanak a ciklonokkal, miért is azokat
a nyari hozivataroktol megkiilonboztetendd eiklonalis zivataroknak
nevezik. De viszont az ujabb meteoroldégiai kutatasok eredménye-
ként ismeretes az is, hogy a hoézivalarok képzddésénél a ciklonalis
jelenségeknek — a min6k a masodlagos depressziok és az aprébb
lokalis depressziok — fontos szerep jutott. Ha mar most a nyari €s
a téli zivatarok Kkeletkezése kozt okozati kiillonbséget akarunk
megallapitani, nem szabad figyelmen kiviill hagynunk azt a Ilénye-
gesen megkiilonboztetd koriilményt, hogy mig a meleg évszakok-
ban a zivatarképzddésre sziikséges el6feltételek, amin6k a levegs
magasabb hémérséklete, nedvessége stb. mint meglevék magaban
a légkorben foglaltatnak, a zivatar mar csekéiyebb 1égkori egyen-
sulyi zavar folytan kitorhet, addig télen mindezek a feltételek csak-
nem teljesen hidnyoznak és csak er0sebb 1égkori zavarok mindk
a hevesebb ciklonok indithatjdk meg a zivatarképz6dést kisebb
vagy nagyobb teriileteken. Vagyis Berg szavaival élve: »Die
Entstehung der Gewitter ist somit im Sommer wesentlich an
lokale Bedingungen ém Winter dagegen garwicht an diese sonderin
nuy an die der Cyklone selbst gekwiipft. Demgemdss treten die
Wintergewitter wohl auch nuy in Begleitung derjenigen Cyklonen
auf welche in Folge ihver Lage und Zugrichtung ganz besonders
geeignet sind die zuy Gewitlerbildung notwendigen Vorbedingungen
zu erzemgen.«

A tapasztalat is bizonyitja, hogy télen a ciklonok helyzete
€s vonulasi iranya csak ritkdbb esetekben alkalmas a zivatarok
képzddésére, innen van azutdn, hogy depresszidkat a hideg évszak-
ban igen gyakran nem Kiséri zivatar, azért is olyan tlineményszerii
jelenség legalabb nalunk annak mindenkori fellépése.

Rauwm Oszkar.

Hazénk id8jardsa az elmult aprilis hénapban.

Az elmult 4prilis hénap hOmérséklete is magasabb volt a
normalisndl, de hoénapok hosszi sora 6ta mégis ez az aprilis
kozelitelte meg legjobban a hosszd évi atlagot. Eltiintek azok a
horribilis pluszok, amelyek oly sokszor fordultak el5, hogy rend-
kiviili nagy voltuk mellett is szinte megszokottakka, kozonségesekké
valtak. Ezuttal azonban nemcsak nagysaguk mérséklédott, hanem
clég sok helyen Ugyszolvan egészen el is tiintek.

XII.

) Ii;;rtor. f. Meteor. Bd
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Amde ezek a rendeseknek latszo Aaprilisi hémérsékleti havi-
kozepek hatalmas ugrdsokat és ingadozasokat takarnak a hénap
folyaman. Majus derekanak is beilld meleggel kezdtik az aprilist,
mely idGel6tti nagy és f6képen huzamos meleg lefoglalta a honap
egész els6 harmadat. Tablazatunkbol latjuk, hogy az egész Dunan-
tulon erre a harmadra esik a hénap maximdlis hémérséklete. Mar
a masodik harmad els6 napjan, tehat Aaprilis 11.-én, az eddigi
12—15 foknyi napi kozéprél hirtelen lezuhantunk 6—8 fokra, ami
magaban véve még nem lett volna baj, ha a zuhands az éjjeli
lehiilést le nem nyomta volna a fagypont kizelébe, s6t sajnilatos-
képen elég szamos helyen a fagypont ala is.

Ekkor alltak be azok a fagyos éjjelek, melyek napokig, ma
valsagosnak nevezhet6 karosodassal fenyegették hazank mez6gaz-
dasagi termelésének némely agait. Tablazatunk minimum-rovata,
bar gyéren mutat fagypont alatti als6 végletet, de meg kell jegyez-
niink, hogy ezeket a végleteket a talaj felett 1——1 5 méter magas-.
ségban mérik, a fagyra kényes novények ellenben mind a talaj
folotti 1—2 deciméter magassdgban vannak, ahol a legnagyobb
valoszinuiség szerint joval hidegebb volt, mint a minimum-hémér6
magassagaban. Ha tehat az 1—1'5 m. magassagban mért - 1°
minimumot is még fagyveszélyesnek, illetve fagynak fogadjuk el
kozvetlentil a talaj folott, akkor a fagyveszélyes, esetleg fagyos
éjjelek eloforduldsi szama koriilbeliil a kovetkez6 eloszlast mu-
tatja :

A Duna—Tisza kozén 2, Dunantdl O—1, Duna balpart 2—3,
Tisza jobbpart 3, Tisza balpart 2, Tisza—Maros szog 2, Erdély 4.
Ezeken a hatarozottan facryveszede mes €jjeleken Kkiviil volt még
néhany hideg éjszakank is, amelyek nem hoztak ugyan fagyot, de
hlivosséglik nagy foka és gyakorisaga erzekenyen hatraltatta a
kényescbb novények vegetativ életét, minek folytdn ezek fejlédé-
siikben visszamaradtak és rezisztenciajuk kiilsé kartevok, parazitdk
ellenében is csokkent,

Erdélyt6l, valamint az északi és magas tengerszini vidékektol
eltekintve, ahol a kérdéses idében a novénytenyészet még inkabb
szunnyadt, mint egyebiitt, elég kart okozott kdzvetleniil a fagy,
kozvetve a tartés hideg. A Dundntul jart ardnylag legjobban, mert
ott a fagy csak nagyon elszortan és aprobb szigetekben mutat-
kozott s az is enyhén. Anndl tobbet szenvedett a Tisza két parti

vidéke és kiilongsen a délvidék, ahol a novények természetszerd
fejlettebb allapota esik Gssze a magaban is sulyos faggyal.

A hatalmas h&mérsékleti visszaeséssel egyidejlien orszag-
szerte viharos szél is I1épett fel, mely tobb napon at tartott és
nemcsak erejével, de féleg pérologtaté hatasaval is hatraltatta a
zsenge novényzet tenyészetét. A vihar ereje a tavaszi lombotszét-
hasogatta, tuler6s parologtatasa pedig a levélszéleket valosiggal
mecporkolte mintha elfag\ tak volna.

Aprilis 19.-én djra javulds allott be a hémérsékletben, amely
szamos vidéken nemcsak elérte a honap els6 harmadénak meleget
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de egész a honap végéig meglehetésen allandé is maradt. Meg-
jegyzendd, hogy a Dunantil sem az als6, sem a fels6 hémérsék-
leti véglet nem olyan széls6séges, mint egyebiitt. Az abszolut
ingadozas tehat a Dunantul kisebb.

Szomoru az aprilisi esémérleg. Az elsé 10 nap joéforman tel-
jesen szaraz volt. De a fent vazolt héhanyatlassal egyidejlien a
csapadék is megindult, elég szamos helyen hé és 6lmos es6 alak-
jaban. A honap masodik és harmadik harmadaban azutan szinte
mindennapos volt az es6. Ha par napig sziinetelt is, viszont
mennyiségileg tobb helyen aggasztéan nagy volt. Nem egy sziikebb
vidéken katasztrofaval jaro aradast is okozott ecgy-egy nagy eso.
Igy példaul Budapesten®) husvét masodnapjan (apr. 24.) 100 milli-
métert meghaladé mennyiséggel, Erzsébetfalvan és innen keskeny
savon egész Kecskemét ala. A Délvidéken és mindeniitt ott, ahol
maris lefolydst nem taldlé talajviz vert fel, kisebbrendd egyes esok,
valamint az es6k nagy gyakorisdga is nagy bajt csindlt, (4lioviz
dradasa, foldelontés, hizbeomlds, stb.) A gyakorisag ezuttal kiilon
rovatot érdemel, mert a tablazat szerinti 10—18 csapadékos nap
lényegtelen kivétellel aprilis 10—30-a kozé esik, minek kovetkez-
tében gazdasigi és novényélettani értelemben a majdnem minden-
napos, de legaldbb is masodnapos, ha kisebb esé is, egy &ssze-
fligg6, munkagatlo €s novényartdé esévé olvadt Ossze.

Ez az 4prilisi id6jaras is tehat inkabb ellenségesnek, mint
baratsagosnak mondhato. dr. Savoly Ferenc.

IRODALOM.

G. Hellmann. System der Hydrometeore. (Veroffentlichungen
der Kgl-Preuss. Meteorologischen Instituts. No. 285. Band V. No. 2.)
Berlin 1910 S INKES278 old*

Hellmann ebben a munkdjaban megkiséreli a 1égkori le- és
kicsapodasok Kkiilonboz6 nemeinek rendszerbe foglalasat, valamint
azoknak a tudomany mai allasanak megfelel6 meghatarozasat.

Aristoteles allitotta fel az els6 rendszert; es6, ho, harmat,
dér és jéges6: oly csapadékféleségek, melyek a foldkozi tenger
vidékén el6fordulnak, Hellmann régi irok munkaiban keresi a dér,
zuzmara, jégesO, dara és oOnes6 eseteinek megfelel6 fogalommeg-
hatarozdsokat, azonban nagy zavart talal. Csak a XVIIL sz. mete-
orolégiai kézikonyveiben kezd tisztazodni a kérdés, de még mindig
hidnyzott a pontos definici6 és terminologia. Az 1873.-i wieni
meteorologiai kongresszus 6ta, amikor nemzetk6zi megallapodas
tortént a meteorologiai jelenségek egyseéges jelolésére, meg volt
adva a mod, hogy a kiilénb6z8 orszagok egyforman jeloliék a
csapadékféleségeket, de a terminoldgia hianyos volta miatt még
sem sikeriilt azt keresztiilvinni. :

*) Lisd az Apré Kozl.



A gyakorlatbol tudom, hogy ismételten el6fordult, amiddén
meteorologusok nem egyeztek meg abban, hogy egy adoit tiine-
mény alkalmaval jégesd, jégszemek, vagy dara hulloti-e; 6nos esé
szamba megy-e a jelenség vagy jegeses6 volt? U. i. nem elég
magéanak a tlineménynek megfigyelése, hanem mellékkoriilményei
is fontosa Ezzel a kerdesqel foglalkozik Hellmann munkajaban

és a haladatos feladatot — mint mmdeoylket amelyet maga elé
tiz -— fényesen oldotta meg.
Hellmann rendszere a hydrometeorokrél a kovetkezd :
Folyékonyak : Szildardak :
A vizgoznek a fold feliiletén vagy annak kiézelében wvald kozvetlen
kicsapoddsa :
[zzadas (Beschlag) Jégkéreg (Frostbeschlag)
Harmat Dér .
Ko6dharmat Jeseskodi| =g :
Kd&desapadék JI\’(‘nlszemergés Zuzmara } Kodjég (Nebeleis)
]Kédes(ﬁ (Nebeltraufe) Felhénélkiili ho

Felhonélkiili es6
A vizgbznek a szabad légkovben vald kizvetlen kicsapdddsa :

Vizfelh6k Jégfelh6k
A vizgéznek a szabad 1égkdvben valdé kézvetlen kicsapdddsa :
Esé6 Hé
Dara
Jégeso
Jégszemek

Onoses6, jegesest

A felsorolt csapadékfélesegek kozott van olyan, amelyik csak
fenn északon fordul el6, vagy magas hegyvidéken; van amelyik
rendkiviil ritka jelenség, de kiilonosségik miatt Hellmann beallitotta
a rendszerbe:

Munkajaban a felsorolt csapadékféleségek pontos és szigoru
meghatarozasat adja. Nagyon sok megszivlelendé dolog van benne
és felette kivanatos volna, hogy a megirandé Uj magyar meteoro-
logiai utasitisban Hellmann munkaja kiilén figyelembe vétessék,
mert az, a jo észleld kezében bizonnyal felette értékes megfigyelési
anyag gyUjtéséhez vezetne. Hellmannal a jegesesé (Eisregen) ¢és
6nes6 (Glatteis), valamint a jégszemek esése (Eiskorner) kozotti
nagy Kkulonbségek tisztazva-vannak, azonban a jegesesé (Eisregen)
nincs megfeleléen kiemelve mint kiilon csapadékféleség. Ugyan az
6neso alatt mint annak egyik féleségét — tulhliott cseppekbol ala-
hull6 megfagyé es6 — targyalja. Tekintve, hogy a jegesesé mete-
orologiai létfeltételei eltérék az Onos esotul véleményem szerint
mint 6nallé csapadékféleség volna feltiintetends. Dr. R. A.

*



Deutsches Meteorologisches Jahrbuch fiir 1912—13. Aachea.
Herausgegeben im Auftrage der Stadtverwaltung von P. Polis
Direktor. Jahrgang XVIII-—XIX. Karlsruhe 1915. (1 K. 57. old.)

A legtjabb évkonyv az aacheni observatorium megfigyelésein
kiviill 7 harmadrend( és 23 csapadékméré allomas észleléseit tar-
talmazza. Az obszervatorium tevékenysége a haldzat rendbentarta-
sain és anyaganak feldolgozasan Kkiviil kiterjeszkedik az id6progno-
zis szolgalatra, a fels6bb légrétegeknek kémlbléggombokkel (pilot-
ballonokkal) valo kutatasara, alosztalyai pedig: Bonn, Dortmund,
Trier és Essenben 1évé prognozis-mellékallomasok. Nagy sulyt
helyeznek az id6jarasi szolgalatra és kiilonosen a nyari felev folya-
man napjaban két idéjarasi térképet készitenek ¢és adnak ki, wvala-
mint megfelel6 prognozist, azonkiviil reggel az els6 vonatokkal
hozott levelezélapokon kozolt megfigyelések alapjan azonnal elke-
szitik az estéli adatokbol a meteorologiai elemek eloszlasanak
térképét.

Az évkonyv a megfigyeléseken kivil A. Thraen értekezését is
hozza, melyben az Elbétél nyugatra elterilé k6zépnémet hegyvonu-
lat téli csapadékviszonyait targyalja. Felting és az esO jarasanak
egyenletességét mutatja a IV. tablazat, amelyikben a 20 és 35 éves
sorozatok vannak egymds mellé allitva. Alig mutatnak eltérést.

Az Uj évkonyv a régiekhez viszonyitva kevesebb anyagot
tartalmaz, mert ott is a gyakorlati iranyu mukodésre tértek at és
belattak, hogy barmennyit kozolnek is évkonyveikben, ha részletes
munkara keriil sor, az eredeti ivekhez kell fordulniok.  Réthly.

>

Horvath Ida: A héromszéki medence. Budapest (1 K 92. old.)
A véletleniil keziinkbe kertilt feltinGen csinos kiallitasu konyvecs-
kében — valészintleg bolesészettudori ertekezés, a szerzo kiadasa —
nagy ¢Elvezettel lapozgattunk, mert szebbnél-szebb képeket kozol a
haromszéki medencér6l. A szerz6 sokat dlel fel, a munka egyik
fejezete : » Haromszék éghajlata- \jat nem mond, a Rona, Farnos,
Székely, Kozma s6t Berde Aron munkaiban mar leszégezett dolgo-
kat veszi at — roviden. Els6 izben Osszesitette kitiiné sepsiszent-
gyorgyi allomasunknak 14 évi meteorologiai eszleléseit, Kiterjesz-
kedve a hémérséklet, légnyomads, szél és csapadékra. Tudjuk, hogy
ez az allomasunk jelenleg mar az 0©todik helyen van, ennyiszer
valtozott a barométer tengerszinfeletti magassaga, az azonban a
feldolgoz6t nem érintette, batran keészitett szerzo 14 évi kozepeket
minden redukcié nélkil. Szerencséje még, hogy - a magassag-
kiilonbségek mindig 1—2--3 méter koriil voltak.

A hémérséklet évi jarasat grafikusan abrazolja, azonban mivel
elnézésbo6l a februdrius havi kozepet —1°5° helyett 4 1°5%-nak vette,
a gorbibe januariusrdl februariusra ugras jelentkezik, ha a helyes
adatot vessziik, a gorbe menete sokkal egyenletesebb.

Végiil még a csapadék grafikus abrazolasi modja ellen volna
kifogasunk. Egyiittesen egy abran tiinteti fel szerz6 a légnyomas-
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sal, még pedig folytonos gorbével. Céljat mindenesetre elérte, mert
szembeotlove valt a juniusi kézismert esémaximum és légnyomasi
minimum, valamint a januariusi csapadékszegénység és magas lég-
nyomds egybeesése. Azonban a csapadék nem olyan clem, amely
folytonos gorbével volna abrazolhatd. Sokkal helyesebb ¢nallé havi
oszlopokban feltiintetni a csapadékosszegét és céljat szerzd ugy is
elérte volna. :

Kar, hogy ezt a felette haladatos feladatot a haromszéki
magasiati allomédsnak bevondsaval, valamint néhany csapadékmérd
allomas megfigyeléseinek feldolgozasaval nem akndzta ki jobban
szerz0. Csakis igy nyerhetnénk valédi képet Haromszék meteoro-
l6giai viszonyair6l. A vérmegyének érdekében allana — a habord
utan — a Kézdiszékben is létesitene egy meteorologiai allomast, de
mar enélkiil is sok feldolgozasra varé anyagunk van Haromszékbol.

>, Dr. R. A.

Instituto Central Meteoro!dgico y Geofisico de Chile. Publi-
caciones bajo de la direccion del Dr. Walter Knoche. Nr. 13.
Anuario Meteoroldgico de Chile. Prima parte (30 estaciones in
extenso) 1913. Santiago de Chile 1914, (1 k. VIII+ 339 old.)
Nr. 14. Medias de agua caida en 1913. Santiago de Chile 1915
(Bl RV 72 ¥ old)

A chilei meteorologiai intézet ujabb kiadvanyait a tengeren-
tulrél minden tengeralattjard harc és blokad ellenére holland kikotobe
befutott délamerikai hajé postdja elhozta és bizonnyal Gszinte
oromet okozott minden meteorologusnak, akinek kezébe kertilt.

Knoche igazgat6é ujabb évkonyvei ismét felette gazdag meg-
figyelési anyagot tartalmaznak. A Chilében 1913.-ban végzett meteoro-
l6giai megfigyelések koziil 30 allomasnak naponkénti haromszori
megfigyeléseit kapjuk a 13. sz. és 112 allomasrél csapadékmeg-
figyeléseket a 14. szamu kiadvanyban. Itt is orvendetes a fejlédeés,
mert az eléz6 évben csak 75 dllomasr6l allhattak csapadékmeg-
figyelésnek rendelkezésre. A megfigyelési anyagnak ismertetésére
nem terjeszkediink ki. Az in extenso anyagot Pena N., Whittaker
M. és Martinez E. mig a csapadékmegfigyeléseket C. Zuniga dol-
gozta fel. Az 4j kiadvanyok udjabb bizonyitékai annak, hogy idegen
vilagrészek allamaiban is meg van a hajlandésdg a tudomanyos
kutatdsok irant, de sziikséges, hogy reatermett emberre bizzdk a
szervezést. Knoche igazgatd eddigi kiadvanyaival megmutatta, hogy
4j hazajanak felette hasznos polgdra, a tudomanynak pedig nagy
érdemeket szerz6 munkésa lett. Dr. Réthly.

APRO KOZLEM ENYEK zitast felhGszakaddst. A jelentés a kovet-
2 kez6 :

A lapok béven tdjékoztattdk a kozon-

Az idei husvéti felh8szakadas. A|séget a f. évi dprilis 24-én, husvét hétf6-
székesfévéros Gt- és csatornaépité lgy-|jén tortént felhdszakadasrél, de sziiksé-
osztilya hivatalos jelentésében tudomd-|ges, hogy a felh§szakadas lefolydsardl és
nyos pontossdggal ismerteti a ritka inten-|korilményeirél pontos adatokat tegyiink
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kozzé, mert az elsé hiraddsok kapesdn a
lehullott csapadék mennyiségér6l s a za-
por intenzitasarol olyan adatok keriiltek
forgalomba, amelyek wmessze miogotte ma-
radnak a valosagnak. Nehogy a forga-
lomba kerilt helytelen adatok a ko6z6n-
ség korében azt a megokolatlan aggodal-
mat keltsék, hogy hasonlé — a lapokban
40—45 mm.-nek jelzett — csapadék mads-
kor is kénnyen eléfordulhat (mert 40 —45
mm. csapadék nalunk nem éppen ritka),
az Gt- és csatornacpités tligyosztilya he-
lyénvalonak tartja, hogy a varos hatdra-
ban létesitett ombrograf-allomasainak ide-
vonatkozo adatait kivonatosan publikalja.

Az lgyosztaly kezelése alatt 4llo
ombrogréaf-dllomdsok adatai réviden dssze-
foglalva a kovetkezdk :

Csapadékmérd allomas helye 21 6rai csapadék

Gsszesen
Ko6zépponti varoshaza . 67 mm.
Ko6zépponti szivattyttelep . 78 »
Népliget G L Lo S
K6banyal Svizmu - W S L2 78
Egressy-uti iskola . SHLOLRRS)
Allatkert . . R Ol
Obudai gizgyar . . - ... 55 »
Obudai szivattyttelep 66 »
Istenhegyi vizmu 64 »
Farkasréti temetd 63 »
Gellértfurdoitie st e T
Rakospalota ™) . . 5 66 »
Meteorolégiai mtezet *) 63 »

A folsorolt adatokbél megallapithatd,
hogy a felhszakadds Ixébimj an és annak
kornycken, mintegy négy kilométer su-
gart korzetben, tehdt 5000 hektdar teriile-
ten volt katasztrofalis jellegii. K6bdnydn
az egész napi csapadék dsszege 127 mm.
volt, ebbll a délutini felhGszakaddsra,
mely délutin félnégytsl este fél tlzenecryw
tartott, 107 mm. esik. Legnagyobb inten-
zitast ért el a csapadék Kébanyan délutdn
4 o6ra 20 és 5 ora 10 perc kozott, amikor
is egy Ora alatt kereken 70 mm. csapa-
deél hullott le, ami hektaronkint és masod-
percenkint 195 liter vz.mezmy:&gcl Jelent.
Ama korilmény, hogy a vidros hatdri-
ban ugyanaznap a reggeli érakban is ha-
talmas esé volt, jelentGsen hOZZaJﬂI‘uIt a
felhdszakadas okozta karok megnovekedé-

*) Sajat kezelésben. Szerk.

séhez, mert a talaj beszivoképességét mar
a reggeli csapadék csokkentette s igy a
délutan lehullott csapadék beszivargas ré-
vén alig veszitett valamit témegébdl és
erejébdl. Novelte a felhGszakadas kartevs
hatasit a talajvizek ezidei 4llandé ma-
gas allasa is, amely az utébbi két év ab-
normis csapadékos volta folytan allott el6
Mar az 1914. évi 790 mm. évi csapadék
mennyisége is olyan nagy volt, amilyen
az utolsé huszondt évben nem fordult el
nalunk. Az 1915. évben lehullott 900
mm, évi csapadékmennyiség olyan magas,
amin6t még Budapesten eddig nem is
észleltek. Az évi atlag ndlunk ugyanis
600 mm.

Hogy a husvét hétf6i felhészakadas
nagysagat érzékelhetGbbé tegyiik, alljon

itt az 1875-ik évi felhdszakadds néhany
jellemz6é adata: A janius 26-an tortént
felnGszakadds este hét ordatél éjjel fél-
tizenkettSig tartott. Lehullott ez idG alatt
osszesen 106 mm. csapadék, melybél az
egy 6rai maximum 66 mm.-t tett ki. A
felhGszakadas, melynek tengelye az Or-
dogarok volgyébe esett, korulbelul 2700
hektar teriilgtre terjedt ki. A vihart meg-
el6z6 meteoroldgiai viszonyok kedve-
zGbbek voltak, mint az idei felhGszaka-
dasnal. Csapadék megel6zoen napokon at
nem volt s a talajviz is igen alacsonyan
allott. Hogy az akkoii felhdszakadas
mindezek ellenére annak idején mégis
rendkivili kért okozott, annak az Ordog-
arokvolgy rendezetlensége volt az oka.

Mindebbdl nyilvanva 6, hogy a husveét
hétfi felnGszakadds Kkiterjedés és inten-
zitas tekintetében a Budapest hataraban
eddig megfigyelt legnagyobb felhészaka-
dast, az 1875-ikit is, felilmulta.

>

Por az esdvizben. Mijus ho 13—14
kozti €jjel 1°2 mm. csapadék esett. Reggel
a vizeskad viztiikrén egyes hosszukas sarga
foltok tintek fel. Azonnal az éjjeli csapa-
dékra gondoltam s még inkdbb szélnek tulaj-
donitottam, hogy talan az hozta. De meg-
figyelve az udvar mélyedéseit és a csa-
torna vizarkat, azok szélein is sdrgds-
szinll porlerakdddsokat talaltam. (A sdrzds
por-valészinilileg virdgzé fenyéfak szél-
Osszehordta himpora volt. Szerk.)

Nyustya (Gomor m.) Thomka L., észlelé.

Szerkeszté és laptulajdonos :

Héjas Endre meteor. int. adjunktus

, Csillagdszati részében :
dr.Terkan Lajos, az 6gyallai Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai obszer-
vatorium obszervatora kozremtikddésével. (1914. aug. hadbavonult.)
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Az IdGjaras 1898.—1915. évi évfolyamaibél teljes példanyok
(12 fiizet) kaphatdk , Az IdGjaras” kiadéhivataldban (Budapest,
Il., Kitaibel Pal-utca 1.). Az 898., 1899., 1900., I1910. és 19i1.
évfolyam ara egyenként 8 korona, a tShbi tizennégyé egyenként
6 korona. — Az elsS (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az Id6jaras havonkint jelenik meg, ezidészerint 1 nyomtatott
ivnyi tartalommal, boritékban.

A Nagym. Vallds- és Kozoktatdsiigyi m. kir. Minister
ur 1897. évi dec. 30.-arol 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-

tével Az ld6jards-t a kozépiskoldknak a tandri konyvtarba
valo beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvasdinkat kérjik, hogy »Az Id6jaras«~t ismeréseiknek
s kulénésen kozépiskolak s egyéb kulturalis intézetek vezetSinek
és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek.

Megrendeléshez elegendé egy egyszerii levelezs-lap. Néhdny
mutatvinyszdmot kivdnatra ingyen kiild a kiadéhivatal: Budapest,
II., Kitaibel P4l-utea 1. 7

Mindennemdu
meteorologiai
muszer: ——a
ﬁt’iméré, maximalis és mini-
malis hémérd, légsiilymérg,

nedvességmérd, = es6meérg,
regisztralé miszerek sth. stb.
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