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A meteorologia a habortban.

Korunk utols6 harom évtizedét igen sokan a termeészettudo-
manyok korszakanak nevezik és talan némi joggal, mert az a
rohamos fejlodés, amelyet a természettudomanyok az utolso 30
esztendd alatt elértek, teljesen atformaltak létiinket. Mi sem termeé-
szetesebb, hogy a haboruban is megvannak ennek legszembedtlGbb
bizonyitdsai, a technika vivmanyai alakjaban, ami nem mas mint
alkalmazott természettudomany. A fizika és a kémia ezekben a
vérzivataros idékben diadalukat iilik ; kivalé hadvezeté elmék ke-
z€ben a tuddsok altal letett taldlmanyok celiranyos alkalmazdsuklkal
sokszor odabillenthetik egy-egy csata sorsat, ahol alaposabb és
pontosabb volt a tudomanyos felkésziiltség. Nem csak az ember-
anyagon mulik a siker, mert hiszen ott kiinn, ahol a puska ropog
¢s az agyu dordg, h6stk valamennyien; hdsok az olasz katonak,
épugy, mint az Isonzo vonalat védte alf6ldi magyarjaink; hdésok
a hazajuknak elvesztett részeit visszahdditani akard franciak ép-
ugy, mint a brandenburgi granatos, aki ott megvetette labat és
hazajanak fenmaradasaeért kizd ; az angol katona ¢pugy megallja
helyét, mint a szamtalan nemzetiségl orosz, de hogy a gyodzelem
eddigelé a mi oldalunkon volt, azt tobbek kozott nagyobb tudo-
manyos felkésziiltségiinknek, technikai vivmanyaink fejlettebb vol-
tanak koszonhetjlk.

Sok volna kitérniink mindarra,-hogy a tudomanyok kilonbozo
agai mikép szolgaljak a haborut, illetve a hadviselést. A kovet-
kezékben a meteorologia részvételét a hadviselésben OGhajtandk
réviden vazolni.

A meteorologia a 1égkori tiinemények megfigyelésével, azok
feldolgozasaval, az egyik napr6l a masikra valo idgjoslas készi-
tésével foglalkozik s a sok helyen sok éven at gyiijtétt anyag fel-
dolgozasaval megallapitia egyes orszagok s az egész foldgémb
éghajlatat. Ez utébbi a meteorolégianak Kklimatologiai része. A
meteorologia mindkét agaval szolgalja a haborut.

A mai hadviselésnek rendkiviil fontos eszkozei a repuilégépek,
a szabadon jar6 kormanyozhaté léghajok és a kotott léggombok.
Céljaik ismeretesek : vagy felderitést végeznek, vagy fontos

* katonai mitargyakra iranyitott bombavetésekkel igyekeznek az
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ellenségnek kart okozni, a felvonulast vagy visszavonulast meg-
zavarni, az utanpo6tlas elé nagy akadalyokat gorditeni pl. fontosabb
vasutallomasok elpusztitasaval, vagy amint a Zeppelinek tették,
fokép a front mogotti ellenséges orszagrészekben igyekeznek gyar-
telepeket elpusztitani, igy megzavarni a municidgyartast s a hékés
lakossdg koOzott panikot okozni, aminek megint kihatisa van a
haborus hangulatra.

A repiilés, de kiilonosen a léghajézas biztossd tétele mar
régen megkivanta a meteorologiai szolgalatot és tekintve, hogy a
replilések f6kép oly teriiletek felé vannak iranyozva, ahonnan nem
allanak idGjarasi megfigyelések rendelkezésre, a meteorologusolk
nehéz, de megoldhaté feladat elé vannak allitva. A repiilének
felette elonyos, ha ismeri a berepiilendé teriilet, de kiilonosen a
felszallas helyve feletti légréteg aramlasi viszonyait, még pedig ugy
a szél- erejét, mint iranyat. Ezeket az adatokat a meteorologusok
szolgaltatjak. Az 1id6joslas alapja meteorologial megfigvelés. A
haboru alatt csak a szdvetséges és scmleges allamok, valamint a
meghaoditott teriileteken 1évé hadi allomasok szolgaltatjak a sziik-
séges adatokat, mig azel6tt egész Eurépa sét Island is. Egyes
meteorologiai elemek ma nem publikalhatok, igy lapjainkban a lég-
nyomasi és a széladatok nem jelenhetnek meg. Reggel 7 és este
7 orakor s a szilikséghez képest barmikor maskor is a nap folya-
man Hamburgtél Bagdadig, Rigatdl Gorzig, Miihlhausent6l Kirli-
babaig mintegy 300 4allomas figyeli meg a légkori elemeket, az
adatok titkos kulcs szerint szamokban Kkifejezve kozoltetnek z
kiilonbozG katonai id6joslo kozpontokkal. Ilyen kozpont hazankban
is van, nemkiilonben a Balkanon, az olasz, orosz, valamint a francia-
angol fronton és Belgiumban. Ezek a kozpontok azonnal feldol-
gozzak a nekik telefonon vagy tavirdan bekiildott megfigyeleseket,
kiilonos tekintettel arra a frontrészletre, amelyre mikodésik elsé
sorban hivatott. A beérkezett légnyomasi adatok alapjan késziil az
id6jarasi térkép. A légnyomas eloszlasanaik ismerete megtanit arra,
hogy milyenek az aramlasi viszonyok a talaj mentén vagy Kkis
magassagokban a fold felett s hogy a legkozelebbi 12 éraban mily
felnGzet és szelek varhatok. Kiilonosen fontos annak a megjéslasa,
hogy élénkiild vagy gyengiilé szelek varhatok-e a legkozelebbi
orakban.

A rendszeres talajmenti meteorologiai megfigyeléseken Kiviil
azonban az aerologiai megfigyeléseket is alkalmazzak a hadi me-
teorologiaban, s6t ma ezeken fekszik a fosuly. A felhGk jarasa
nem egyezik az als6 széllel és sokszor teljesen ellentétes iranybd!
huznak a felh6k, mint amilyen szél itt lenn fdj. Tovabba  itt lenn
csendes id6 lehet, a magasabb régiokban pedig orkénszerd szél
dithonghet. Ha vannak felh6k, azok megmutatjak a felsé aramlatot
és vonulasukbdl kiszamithatjuk a sebességet is, de mar deriilt id6
mellett ily megfigyelés lehetetlen, és ha felh6t észlelink is, csak
annak az egy rétegnek sebességét ismerhetjilk meg, amelyben a
felhé uszik.
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A meteorologusnak azonban van egy olyan segédeszkoze,
:mellyel megallapithatja, hogy a kiilonbozé 1égrétegekben par Kkilo-
méter magassagig milyen sebesen mozog tova a levegs. Erre szol-
gal a pilotballon. Amig volt gummink, gummiballonokat eresztet-
tek fel, most azonban tobbnyire papirosballonok indilnak 1légi
1::';1kra Ismerve a ballon AtmérGjét s a benne levd lmhoocncaz-
k tcllmﬁoqubul annak emelkedési sebességét — pelcenlxent mint-

7 150--200 méter — egy teodolittal l\OVGI_]le a ballont ¢s minden
ben megallapithatjuk annak helyzetét a térben. Abbol, hogy
;y egy perc alatt mikép valtoztatta meg a léggdmb hel\/etet Ki-
\zanmhatjulx a kulonbo6zo mlwassaﬁokbm urallxodo sz€l iranyat és
sebesseget is. Ezeknek a megh 3c1csd\nel\ az 1dGprognosztikan
kivil kiilonosen a Zeppelinek latjak nagy hasznat. Példaul az egyik
rajnamelléki ballon-kikotéb6l egy uj Zeppelinnek kell lemennie

Balkanra, mert, mint a hivatalos jelentésekbgl olvashattuk, a fran-
ciak egyik kormanyozhatéd léghajonkat a Szaloniki ellen intézett
tamadas utan lel6tték és az a Vardarba zuhanva elpusztult. A
nadvezetéségnek tehat udjat kellett helyette kiildeni a balkani
speraciok  elvégzésére. Nézziik ilyenkor, mind szerepe van a
meteorologusnak.

Eldszor is minden hadi meteorologiai allomason egy id6ben

010 léggomboket eresztenek fel, ezek vonulasabél megallapitjak
a megteend6 ttvonalon a legalam]ési viszonyokat, még pedig
teiszés szerinti, leginkabb 3C0—500 méteres szintekben, ha lehet-
séges, egeszen 3.000 méter magassagig. Néha 8—10 kilométerig is
kivethetd a ballon utjaban. A nyert megfigyeléseket kozlik a lég-
hajo parancsnokaval, aki, ha maga nem \olm meteorologus, a vele
1&v6  meteorologus tanacsat hallgat‘la meg. A meteorologiai koz-
rtontok ezenkiviil véleményes jelentést is adnak, hogy tertiletiikon
alkalmasnak tartjak-e az utazast felh6zet és uralkodd szélviszonyok
szempontjabol. Fontos dolog igy el6késziteni az utat, mert 1.000—
1.200 km. hosszu utrél van sz6, ahol kézben, ha baj van, sehol
biztos menedéket a nagy léghajo (hossza meghaladja a 200 métert)
nem talalhat. Tegyilik fel, hogy a Zeppelin elindult utjara, ekkor
meég mindig nem sziint meg a meteorologus kozremiikodése, jon
a parancs az allandd készenlétre s néha még éjjel is észlelni kell
megvilagitott ballonokkal. Az adatokat azonnal feldolgozva le Kell
adni a legkozelebbi drétnélkiili allomasra, amely azokat azonnal
ugyancsak drét nélkiil tovabbitja a haladé léghajonak, amelynek
marconi-allomasa felveszi az egyes hadi meteorolégiai allomasok
crtekes jelentéseit.  Igy utkozben is allandéan tudja a parancsnok
a4 légoceanban végbemend valtozdsokat és abban a levegdrétegben
tcheti meg utjat, amelyik neki legalkalmasabb. Sok csinja-binja
van meteorolégiai szempontbél is a léghajovezetésnek, de ezekrdl
ma meég nem lehet beszélni.

Epp igy, amikor Anglia ellen indultak a Zeppelinek, ugyan-
csak alapos megfigyeléseket végeztek a meteorologusok, ezek az
utak azonban egyelGre megsziintek.

‘(u fJQ



A meteoroldgia - szerepe azonban megvan az alldharcban is,
hiszen mar békeidében is tudta minden jé tdzmester, hogy es(s
id6ben maskép kell célozni, mint napfényes, szaraz id6jaras melett ;
maskép celoz jobbkéz ¢és maskép balkéz fel6l jovo szél mellett :
ha szemben j6 a szél, alacsonyabban céloz, mintha a szél a golyo-
val egyiranyu. Nagy szerepet jaf{szanak a feénytorési viszonyok is.
S ha mar a kis puskagolyé iranyara befolydssal vannak az ido-
jarasi elemek, mennyire befolyasolhatjak azok a nagy, nehéz mozsa-
rak lovedékeinek palyajat, amelyet a fold forgasa is befolydsol,
amennyiben eltéritdleg hat red. Ezt az eltéritést a tiizelést intézo
tiszt szambaveszi, valamint ujabban épp a Krupp-gyarban végzett
kisérietek alapjan a szél eltérité hatasat is, mert tobb mint szaz
meéterre tehetdé egy 42 cm.-es mozsar 16vedekénél az eltérités, ha
a magasabb régiokban igen elénk, viharos szelek fujnak. Ilyenkor
is pilotballonokkal figyelik meg a felsébb légrétegek aramlasat,
vagy a legkozelebbi hadi meteorologiai Allomashoz fordulnak adatokert.

De még mas szerepe is van a meteorologusnak. Nem néz-
heti paholybdl a haborut, mert bizony egyrészik, akik frontszolga-
latra alkalmasak, az arkaszzaszloaljakba vannak beosztva, ott pedig
rendkiviil nehéz, fontos és végteleniil nagy felelésséggel jaro fel-
adat elott allanak. A gaz- ¢és langtamadasokr6l mar ismeételten
olvastunk a hivatalos jelentésekben. Eleinte csak gazbombakat
dobtak, majd odakeriilt a gazosztaghoz a meteorologus is. lgaz,
hogy a hadi meteorologiai kozpontbol kozlik az altalanos légnyo-
masi helyzetet, valamint az ezen alapuld, uralkodo szélviszonyolkat,
ezt azonban a l0vészarok kornyékének domborzati viszonyai sok-
szor nagyban modositjak. Igy, hacsak nem sik tertiletrél van szo,
a meteorologus az arokbol allandéan megfigyeli anemométerével a
szl iranyat és-erejét. A fronton tobb helyiitt, kiilondsen ahol gaz-
tamadast terveznek, rendszeres észlelés folyik és amikor a meteoro-
logus a tdmadasra alkalmasnak tartja az idépontot, megindulhat a
gaztamadas. De a védelem elSkészitése szempontjabol is jelentos e
meteoroldogus mukodése, mert jelzi az idGpontot, hogy mikor lehet
ellenséges gaztamadastol tartani. Igazan nagyon Orvendetes, hogy
frontjainkon mindentitt inkdbb mi vagyunk el6nyben ezen a téren
s kiilonosen az olasz arcélen, az ott uralkodo északkeleti szelek
folytan. A francia fronton egy alkalommal egy bajor meteorologus
volt megbizva a gaztamadas meteorolégiai szempontbol legkedve-
z6bb id6pontjanak megallapitdsaval és bar minden kilsé jel szerint
itt volt a kedvezd idépont, 6 a felettes parancsnok siirgetése dacara
sem engedte meg a gaztamadast; végre azonban, mikor jonak latta,
javasolta azt, mire tobb ezer francia halott és egy fontos pozicia
elfoglalasa lett az eredmény. Ki kell kémlelni az id6pontot, amikor
a szél legbiztosabban az ellenség felé hajtja a nchéz mérgezo es
boditd gazokat. Hasonld szerepe van a meteorologusnak a lang-
tamadasok intézésénél is. '

Az éghajlattan megismertet benniinket bizonyos tertiletek Al-
talanos meteorologiai viszonyaival, mintegy képet nvuijt arrol, hogy
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milyen volna ott az id6jaras, ha az nem volna allandéan valtozo.
lgy pl. Budapestre jellemz6 a nyugati—északnyugati szél, Temes-
varott mar a délkeleti gyakoribb és lenn a szerb hatiron a dél-
keleti viharok az uralkoddk. Megismerjiik a csapadékviszonyokat,
hogy mennyi esik le és milyen id6szakban esik a legtobb és igy
tovabb. A klima szerint kapnak katonaink tropikus felszerelést a Kis-
azsiai fronton. Viszont ellenségeink szines csapataikat a téli hideg
félév alatt nem vehetik igénybe. Hogy az éghajlati tényezok figve-
lembe nem vétele mily nagy baj forrasa lehet, arra jellemz6 elsé
szerbiai offenzivank, amikor utaszaink és gyalogsagunk lekiizdhe-
tetlen nehézségekkel keriiltek szembe a diithong6 kossava, eme ismert
delkeleti viharos szél miatt Joforman a kossavanak koOszonhetjiik,
hogy nalunk is megszervezték a hadi meteoroldgiat, amit a néme-
tek a haboru kitérésekor azonnal megcsinaltak. Az egyiptomi had-
jaratnal s a Tigris-vidéki hadjaratoknal nagy figyelemmel kell lenni
az ott uralkodo ¢ghajlati viszonyokra, mert ott a nagvon bé téli
esOk ideje alatt még csak lehet hadmiveleteket intézni, de mar
nyaron, mikor 50° meleg van, bajosan.  itlagban is olyan magas
ott a hémeérsékiet, mint nalunk az évnek legmelegebb napjain.
‘tavasszal is, mikor mar nagy meleg van, de még nem szaraz, sGt
nedves es filledt a levegd, ugyancsak nagyon nehéz a harci teve-
kenység, mert a mi szervezetiink ebben az idGjarasban nem fejt-
het ki eredményes mukodést.

Ellenségeink felett meteoroldgiai szervezet dolgaban is hata-
rozottan eldényben vagyunk. Oly katasztrofa, mint amind a francidk-
nal el6fordult, hogy egy egész sereg kotott 1léggdmbot elsodort a
vihar, jO meteorologiai szolgalat mellett nem lehetséges.

A meteorologus, aki valamily testi fogyatkozasa vagy kora
miatt nem vonulhatott be, itthon ugyancsak a habori céljait szol-
calja. Tobbek kozott hitelesiti a repiilégépek barométerjeit, amelyek
adataibol a piléta mindig pontosan tudja, mily magassagban repiil
o tenger szine felett. De talan nem is annyira csak magat a ha-
borut, mint azokat az intézményeket is szolgalja, amelyek a hdbort
okozta sebek begydgyitasara hivatvak. Csak egyet emlitek meg.
Rengeteg nagy a tiid6vészes rokkantak szama; ezeket a tudoméany
iparkodik ujbol visszaadni az életnek, torekszik bel6lik a hazanak
ujbél munkaképes polgarokat teremteni. Ezt f6kép szanatoriumi
kezeléssel lehet elérni. Nem mindegy azonban, hogy hol épiil az a
szanatorium. Nem elegendd csupédn, hogy tiszta levegdji és nyu-
galmas helyen legyen. Roppant fontosak itt is a meteorologiai K¢-
riilmények : szanatériumnak megfelelS szélvédett helyen kell létestilnie,
oly helyen, ahol a napsugarzasi viszonyok is a legkedvezGbbek és
igy az Osszes meteorologiai tényezOk egytttal kedvezd gyogyté-
nvezbk is. Ily alkalmas hLelyek kikeresésénél a meteorologus kozre-
mikodésére is sziikség van, ezért e téren a meteoroldgiara még
fontos szerep var.

Sok volna mindent felsorolni, amivel a meteorologia a habo-
1uba, vagy annak kovetkezményeibe belékapcsolédik. Célunk az volt,
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hogy reamutassunk a meteorolégus habords kozremlkodésére <=
megismertessiik azt a munkakdrt, amelyet a meteorolégus itthon
és a fronton bet6lt. A habori a tudomanyos foglalkozas szamos
terén hozott létre hatalmas fejlédést; a meteorologia is ezek kijze
tartozik, miért is az elkovetkezendd hékében hatalmas fellendiilés-=
van kilatasa. Dy. Réthly Anlal

A napfoltok és a zivatarok.

A Nap feliiletén idénként kisebb-nagyobb, egymastol tavolabb
vagy egymashoz kozelebb fekvd sotét foltok jelennek meg, amelyeke:
‘a tudomany napfolioknak nevez.

Ezek a napfoltok a Nap belsejében lefolyo krizisek vagy
Nap élete luiktetd erejének megnyilvanulasai.

Napfoltok ugyan az évnek minden szakaban lathatok kisebb
vagy nagyobb szamban a Nap feliiletén, de a napfoltok tomeges
megjelenése mégis egy bizonyos idészakhoz van kétve.

A napfoltok hatarozott periodicitast mutatnak és a periodu
tartama 11°8 év, koriilbelll ennyi id§ telik el ugyanis egyik na~-
foltmaximumtoél a masikig.

Hogy miért jelennek meg tomegesebben ily rendszeresen
évi id6kozokben, annak okat ezidGszerint még nem tudjuk.

Mindenesetre kiilonds, hogy egy égitesten végbemend valto-
zas egy bizonyos szigoruan betartott 1dosz.a1\ mellett ismétlddik es
onkénteleniil az a kérdés tolul el6térbe, vajjon a Nap belsejében

véghemend folyamatoknal fogva ismétlédik-e meg ez a jelenseg
11\7en pontossaggal, avagy kulso okok keésztetik a \apot ily tomeges
Kkitérésekre. De la Rue és Balfour Stewart)) valamint Beig g 2) re
mutatott, hogy a napfoltok fOperiodusat valamely szomszednb ,
testnek a Napra gyakorolt hatdsa idézheti el6, ez pedig csak
Jupiter lehet, minthogy a napfoltok periodusa és a Jupiter kerin-
gési ideje kozel megegyezik egyméassal. Herschel nézete, hogy
napfoltokat a meteorok raja idézné el6, nem helytalld, mert épen

ott, ahol e hipotézis a napfoltolmt elhelyezni kivanja, — a nap-
ekvator kozelében, — ott épen a foltok a leggyérebben muftat-
koznak.

A vilagegyetemben a tomegvonzas mindentift érvényesii, «
kis test a nagy testre és a nagy test a Kkis testre kolesondsen vonzo
hatast gyakorol: a Foldink kiilsején, sot belsejében vagy annak
Iégkorében végbemend valtozasok megindito folyamata mindég koz-
mikus, tehat kiils6 eredet.

Légkoriink valtozasait kozmikus eredettel kivanjak kapcsolatba
hozni. ,

Minthogy pedig a Nap jelenléte alladdo, Foldink . légkdri
vnszonyal ellenben nem allandéak, nem tetclezhcto fel, hogy ugyvan-

a Svante Arrhenius : Kosmische Physik. Band I. pag. 134.
) Berg A.: Atherstromungs- und Atherstrahlungshypothese. pag. 205.



azon behatdsok alatt a légkori viszonyok masképen alakuljanak, azért
sziikséges a napfoltokat segitséglinkre hivni, amelyek a Nap felii-
letén elég valtozatosan jelennek meg s ezekkel probaljuk azutan
egyes foldi jelenségek eredetét megmagyarazni.

Igy a 11 évi napfoltperiodussal vonatkozasba hoztak a felhd-

zetet, a hdmérsékletet, a légnyomast, a ciklonokat és a szeleket,
a csapadékot, a vizallast, a zivatarokat, a jégesit, a villamcsapa-
sokat, a magnességi perturbacidkat, vulkani tevékenységet, a sarki-
fényt, a légkori elektromossagot,’) s6t biologiai és fitofenologiai
viszonyokat.
: Tagadhatatlan, hogy a napfoltok hatast gyakorolnak a Féld
legkorére, mert nem mindegy az, hogy vajjon a Nap egész felii-
lete foltnélkiili tanyérjaval sugarozza-e a meleget, avagy annak
egy része csupan.

Az 1917, évi februari nagy és hosszantartdo hideget talan
annak a két hatalmas napfoltnak tulajdonitsuk, amelyeket februar
10.-e utdn tobb napon 4at szabad szemmel is lathattunk?

A Nap feliiletének talan kisebb hékisugarzasaval kivanjuk ezt
magyarazni ?

Hisz ezzel szemben Saweljew, Michie Smitt, William Lockyer,
Mac Dowal és méasok épen az ellenkezGjét Aallitjak, nevezetesen,
hogy a Nap hdsugarzasanak intenzitdsa sokkal nagyobb akkor,
mikor a Napon a foltok szdma nagy, s6t napfoltmaximumok nyo-
méaban szarazsag is szokott jarni.

De nemcsak a napfoltokat, hanem a Nap tengely Kkorili for-
gésat is megprobaltak egyes jelenségek magyardzatara alkalmazni.

Tobb megfigyelésbol folyolag azt a tapasztalatot tették, hogy
egyes foldmagnességi elemek jarasaban 26 napi periodicitdas mutat-
kozott, ami a Nap tengelyforgasanak idejével megegyezik.

Ebbél folyolag Bezold?) a 26 napos tengelyforgast a zivatarok
gyakorisdgaval is vonatkozadsba kivanta hozni és e célbol a Wiirttem-
bergben és Bajororszagban az 1879—1887. idészakban észlelt ziva-
tarmegfigyeléseket 26 napos periodus szerint rendezte és azt talalta.
hogy a Nap tengelykoriili forgdsa észreveheté befolyast gyakorolt,

Bezold a zivataroknal 2 minimumot és 2 maximumot vélt
talalni, a minimumok a 4. és 21.-ik napra, a maximumok az I.
és 12. napra esnek.

Hamberg®) Bezold nyoman a Svédorszagban az 1880—1885.
és 1885 —1890. években észlelt zivatarokat vizsgélta meg és azt
tapasztalta, hogy az elsé ciklus egész mas eredményeket ad, mint
a masodik ciklus.

Ha azonban a Svédorszagban észlelt zivatarokat a Bezold

1) J. van Bebber: Handbuch der ausiibenden Witterungskunde. pag.
199—257.

) Bezold : Uber eine nahezu 26tigige Periode der Gewittererscheinungen.
Sitzungsberichte der Berliner Akademie XXXVIL

%) Hamberg H. E.: Sur une prétendu periode presque 26 jours dans les
. orages Kgl. Svenska Vetenskaps Akad. Handlingar Bandet XVIIL I. No. 1. 1892.
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altal vizsgalt 1879 —1887. idészaknak megfeleléen csoportositotta,
akkor a Svédorszagban észlelt zivatarok magatartasa a Wiirttem-
bergben és Bajororszagban észlelt zivatarokéval teljesen megegyezik.

Be:zold") volt az els6, aki 1869-ben Bajororszagban észlelt
zivatarok alkalmaval reamutatott, hogy a zivatarok gyakorisaga
hosszabb periodusokban megismétlodik. Kés6bb egy mdsik munkaja-
ban el6z6 tapasztalatait mar hatarozottan formulazta, kijelentvén, hogy
»foltmentes napfeliilet zivatarokban gazdag esztenddt tételez fel.«®)

Bezold?) utolsé allitasat tiz évvel késobb ismét modositotta
s csupan a napfoltok és zivatarok gyakorisdga kozotti osszefiiggést
mondja valészintinek.

Hahn') és Frifz vizsgalatai Bezold eme feltevését nem erdsi-
tették meg, s6t a 11 évi napfoltperiodus és a zivatarmegfigyelési
sorozatok kozott sem talaltak Osszefliggeést.

Renon®) Parc Saint Maure-ban végzett ilyen irdnyyd vizsgala-
tot eés azt tapasztalta, hogy a zivataros napok szama nem mutat
Osszeftiggést a napfoltokkal.

Bezold szobanforgo felvetett eszméjét nem igen karoltak fel
s az csakhamar feledésbe ment.

Hossza évek utan, 1905-ben Aksel S. Steen') a norvég meteo-
rologiai intézet igazgatdja érezte indittatva magat, hogy a Bezold-
fele allitast vizsgalat targyava tegye.

Steen erre a célra 3 északi allamban, Dania, Norvégia és

Svédorszagban az 1873—1903. évekig terjed6 idGszak alatt észlelt

zivatarokat tette vizsgalat targyava.

E harom orszagbol minden egyes év zivataros napjainak szamat
egyesitve, szembeallitotta a Wolfer-féle ki nem egyenlitett napfolt
relativszamokkal és olyan eredményt nyert, amely Bezold allitasa-
nak helyessége mellett szol. :

Ha a szobanforgé adatokbol megrajzolt gorbét nézzuk, azt
latjuk, hogy a napfolt-gorbe és a zivatar-gorbe parhuzamos mene-
tet mutat, ami ellenkezik azzal a Bezold-féle tétellel, mely szerint
napfoltmaximumnak a zivatarok minimuma felel meg, amely tétel
azonban meg nem fordithato.

Hogy Bezold aliitasat Hahn, Frits, Renon nem talalta beiga-
zoltnak, csupan Steen, arra inditott engem, hogy magam is hazai

1) Bezold: Zur Gewitterkunde. Poggendorfer Annalen Band. CXXXVI. Literatur-
bericht in der Zeitschr. der Gster. Gesell. fiir Meteorologie 1869. pag. 488.

) Bezold W. v.: Uber die gesetzmissigen Schwankangen in der Haufigkeit der
Gewitter wihrend langjidhriger Zeitraume. Sitzungsberichte der mathem. physik. Klasse
der bayer. Akademie der Wissenschaft. 1874. pag. 234.

%) Bezold W. v.: Uber die ziindenden Blitze im Kénigreich Bayern wiihrend des
Zeitraumes 1833-—1882. Aus den Abhandlungen der kgl. bayer. Akad. der Wissen-
schaft. Il. Klasse XV. Bd. I. Abteil. 1884. pag. II.

*) Dr. F. G. Hahn. Die Beziehungen der Sannenfleckenperiode zu den me-
teorologischen Erscheinungen.

“) Renou : Les orages au Parc de Saint Maure et Peur relation avec lune.
Comptes rendus CXVIIL pag. 140.

%) Steen S. Aksel. Die Sonnenfleckenperiode der Gewitter. Meteorolog. Zeit-
schrift ; Hann-Band. pag. 179.
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adatok alapjan meggy6zidést szerezzek err6l. E célra o rendelke-
zesemre allo 15 évi zivatarmegfigyelési anyagot hasznaltam fel.

ILegels6 sorban a hat klimavidék szerint elkiilonitett zivataros
napokat egyesitettem egy-egy évr6l és ezek Osszegébll megdllapi-
tottam a zivataros napok szamat 1896—1910 io.

Ev I1896[1897‘18%‘]18{!9!19('”!l'JOJllm»211903!15)414;1905!l!mﬁIl‘.iO; 1908/ 1909/ 1910/

' Jivataros mapok szimi: . |2

i 4126721280 28°0/28"1:25°5:92°0,2
! Napfoltok relativ széma : .

24
1/25-1(26-6/13-3| 8-5| 3-4| 5-0[23-0/42

Az évi zivataros napok szamat, valamint a kiegyenlitett Wol-
fer-féle napfolt relativ. szamokat minden egyes évnek megfelelGen

| d i 2 b + & . Y ; X
az ismert -*41—-———1——— formula szerint képeztem. Miutan a
szamadatok nem olyan attekinthet6k, mint a grafikus abrazolas,
azert a 15 évi zivataros napok goOrbéjét -— az abran teljes vonal-
lal kihuzva — valamint a megfelelé napfoltgorbét, — az abran
megszakitott vonallal kihuzva — megszerkesztettem.

Az 1896—1910. évek zivataros napjainak szama szembeallitva
ugyanezen idonek kiegyenlitett napfolt relativ szamaival.

1896 1597 1895 1399 190D 1901 1902 (903 180% 1905 1906 1907 1908 1909 1910

XXX R T el N R g e [ 4
! { > i g | i (5 S | 8
e % | foe { ‘. g \ } | ’// N ' \\ 50)
i afener - Pa s
lie il / e
hY i : 7/ | ! 2 30
\ 5 / sl Rk
\ ; 7 | 3 20
: Lt 4 | \f
\1 ] ; - L 10
e i 7 }
. e ﬁ lie A

Az abran baloldalt a zivataros napok szama rémai szamok-
kal, a jobboldalon pedig a napfoltok relativszamai arab szamokkal
vannak jelezve.

Az els6 szembeditld nagy hullamvonal a napfoltok relativsza-
mainak menetét tunteti fel. Azt latjuk, hogy a minimum az 190}.
évhen van, a maximum pedig 1907-ben. A zivataros napok sza-
mat abrazolé teljesen kihuzott gérbe viszont gyenge Kettés hul-
lamvonalat mutat. .

Ha most Bezold tételének, mely szerint a napfoltok maxi-
mumanak a zivatarok minimuma felel meg, igazolasat ezen az
abran keressiik, azt latjuk, hogy a maximummal ’tényleg (ha nem
is eléggé Kifejezetten) 1907-ben egy minimum Aall szemben, ami
Bezold allitasanak helyessége mellett szolna.
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Ezzel szemben az 1901. évben a napfoltok relativ szamanal
menete feltiin6 minimumot mutat, amellyel szemben a zivatarolk
maximuma all. Ez fényes bizonyitéka volna annak, hogy a szélsd-
ségek ellentétes iranyban keriilnek egymassal szembe. Amde Be-
zold allitasa nem engedi, hogy az altala felallitott tétel megforditva
is alkalmazhat6 legyen, vagyis hogy a napfoltok minimumanak
zivatarok maximuma felelne meg, ami latszélag természetes i=
lenne.

Jelen grafikon Samweljerv Michie Smiitt, William Lockyer és
Mac Doval allitasat — akik a Nap hésugarzasanak intenzitasat akkor
mondjak sokkal nagyobbnak, amikor sok a napfolt, tehat sok =
zivatar s viszont mikor kevés a napfolt, akkor kevés a zivatar —
nem tamogatja.

A természetes rend szerintem az volna, hogy kevés napfoli-
nak sok zivatar, sok napfoltnak kevés zivatar felelne meg. Vizs-
galédasom eredménye lényegében az, hogy a rendelkezésemre allé
15 évi hazai anyag Bezold allitasanak helyessége mellett szol vagyis
a napfolt maximumanak zivatarminimum felel meg.

Amde a hazai adatok rovid sorozata nem elégitett ki és szik-
ségesnek véltem, hogy ezen feltevés helyességet hosszu sorozattal
igazoljam s ezért a svédorszagi meteorologiai évkonyekbhdl') 11
dllomasnak 40 évi és a norvégiai meteorologiai évkonyvekbdl?) tiz
allomas 50 évi adatat dolgoztam fel. Tehat Gsszesen 70 évet.

Ez a hosszi sorozat azonban csak részben igazolja a ma-
gyar adatokb6l nyert eredményt, mert mint a kovetkezo fejeze:
grafikonjabol lathatjuk, a napfoltok és zivatarok gorbéi nem min-
dentitt allanak egymassal szemben, hanem ellenkezéleg bizonyos
parhuzamos haladast mutatnak. Igy a svédorszagi adatoknal az
1878. évi és 1889. évi napfoltminimummal a zivatarok némi el-
téréssel maximumban vannak, tehat a feltevésnek helyesen és meg-
felelden; de mar 1893, illetve 1894-ben a napfoltmaximumma’
szemben zivatarmaximum all fenn. Ugyancsak 1901-ben a nap-
foltminimummal szintén egy zivatarminimum all szemben: 1907,
illetve 1908-ban a napfoltmaximumnak egy kéthullamos zivatar-
maximum felel meg s csak 1913-ban latszik a napfoltminimum
zivatar maximumatol eltavolodni.

Tehat ezen 42 évi id6szakban két egymasutani esetben helye-
sen es 2 egymasutani esetben helytelentil helyezkedtek el a faktorok.

A 42 évi norvégiai adatok még kevésbbé igazoljak Bezold fel-
tevesének helyességét. Az dsszefiiggés fennall és tagadhatatlan, d:
semmni esetre sem azzal a haldrvozotisaggal és remdszerességgel, amin
et minden 11 évben a feltevésnek megfelelben elvarni lehetne.

(Folytatjuk.) - Dr. Szalay-Ujfalussy Ldszlo.

‘
1) Meteorologiska Iakttagelser i Sverige utgifna kungl. Svenska Veténskaps
Akademien. 1874—1815. Stockholm.
?) Jahrbuch des Norvegischen Meteorologischen Instituts. Herausgegeben
von Dr, H. Mohn 1874—1915. Christiania.
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Hazank id6jardsa az elmult november honapban.

A november havi iddjaras is igen hasonlit még az elszé
honapok id@jarasahoz: meleg és szdraz, jollehet az utobbi legalabb
helyenként mégis mar valami enyhiilést mutat.

A nhomérséklet havi kozepei Kkiilonosen a keleti félorszagban
nagyon f6lozik az atlagot, mig a nyugati félen a tobblet észre-
vehetGen csekélyebb, de még itt is elég nagy ahhoz, hogy a no-
vember enyhe jellege erdsen kidomborodjék. Pedig mutatott a ho-
mér6 a honap folyamdn tekintélyes hideget is, ugy 18, 23-an —
2 foktol egészen — 6 fokig mendt, de viszont felfelé is magasra
szdkkent és az Alfoldon 22 fok kozelébe jutott, ami 24—28 fok
abszolut ingadozasnak felel meg. A havi kézepek kialakitisaban
azonban az enyheség inkdbb érvényesiilt, mint a hideg.

A nagyfokd enyheség és a még mindig igen erds szarazsig
mellett feltiinGek a fellidzetnek magas havi kozepei. Fiume és Csak-
tornya tdjanak mérsékeltebb borultsdga nem taldlja masat az or-
szagban, ellenben a Nagyalfold hatalmas tertletén a felhGzet nagy-
sdga szinte mar a fels6 hatar kézelében jar.

A novemberi csapadél éaltalaban kevesebb volt a normalisnal,
jollehet egyes helyeken eléri, s6t kevéssel f6liil is mulja azt.
A hiany nem akkora, mint a nyari hdénapokban, de mégis érez-
het6 és oly nagy terlileten érvényesiil, hogy az orszdg tilnyomo
reészere terjed ki. Ilyenforman az elmult november sorban mar a
tizedik, amely nem hozta meg a tobb évtizedes atlagot. Planiméter
segélyével a novemberi — mondjuk — normalis orszagos éatlag
48°85 mm, ezzel szemben a most mult november hénap tényleges
orszagos atlaga csak 3971 mm, a hidny tehat kerek 9 mm, vagyis
a normalisnak 18%-a. Tekintve azonban, hogy egyes, elég tekin-
telyes vidékeken nincs hidny, hanem szerény felesleg is mutat-
kozik, tovabba, hogy mas, szintén nem Kkicsiny orszagdarabon be-
telt a normalis mérték, vilagos, hogy a nagy hianyszazalék annal
erGsebben egyes vidékeket sujt.

A normalis csapadéktérképen a novemberi izohiétak 20— 110
mm. kozott mozognak, az elmult novemberiek ellenben 5 és 80 mm
kozott helyezkednek el. A legterjedelmesebb normalis izohiétateriilet
41—50 mm. kozé esik és az orszag teriiletének 48'5"/0-at teszi,
ugyanaz az izohiétateriilet az elmult novemberben azonban csak
18%0-nyi és a maximalis teriiletet 32%°0-kal a 31 és 40 milli-
méteres izohiéta kozott éri el

Legnagyobb a hidny, még pedig a normdlis havi csapadék-
mennyiség 15%/0-a erejéig, a Tisza-Maros szogében és Erdélyben,
a Nagyalfold Tisza-balparti részén 14, a Dunantul 13, a Tisza-
jobbparti tajain mar csak 29/, a Duna balparti vidéken normalis
a merleg, a Duna-Tisza kozben pedig szerény 2%0o-nyi folosleg
mutatkozik.

Megszoktuk, hogy. id6jarasi jelentéseinket mindig kapcsolatba
hozzuk a mezdgazdasagi érdekkel. Ha tehat ebbdl a szempontbol
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1917, év, november honap.

" Hémérséklat C0

Otnapi homérsékleti kozepek s

Felhidzet Csapadék
Tenger- e
Allomasok r;ﬁ'llti havi e“‘:h ldnya- : hdnya- k\‘i‘:’i‘l‘ 6:;1::1 eltl:és napok
wagas-| kizop norm.-| MAX.  gikgng | M0 giggn 2 (010 wiiic | normn.- szdma
Sag m. tol foko- | mater | t61
zat)
Budapest 129 59 2:2] 140 29, [— 2:3 18, |"7:3 ['31 — 13] 12
Tarczal 128 672 A=2:6] LHAPINZ. H—1 F:21 P& 6 185 {4 " 2( 9
Ungvar 132 614 23] 156, 12. |— 3:0, 18. | 7:8 | 32 '— 28| 17
Debreczen . 130 5914 2:3]1 1731 12, 1=— 34! 18, | 71 1421 — 41192
Turkeve . . . 88 67+ 2:8] 16'3. 12. [— 34 18. | 71 | 54 — 11| 13
Kecskemét (\Ill\losrelvp‘ 13 6:0 4 2°2] 182 9. |— 42 23. 165136 + 39
Szeged B 89 6°9|4- 2°6] 16:71 9. |— 2:3|.23. § 71 | 50 |+ 10!:13
Csala (Arad) . 107 6°9'4-2:3] 216 12. [ 48 18. | 70| 38 — 5 13
Temesvér 92 6:6{4- 1:6] 21:5 12. !— 40/ 18..].6:8 | 27 (— 23| 13
Nagybecskerek 80 = s 185" 12.1— 32 18 — 1 28 — 16| 10
Pécs 252 62 — | 146 11. |— 40 18. |63 | 35 — 14| 11
Zagreh 163 — — = f i — — | = — = | =
Fiume 5 93 — 07} 179, . 3. 3:0, 24. | 5:8 [190 + 12{ , 9
Csaktornya 165 49+ 1'0] 12'3 8. A2 A3 76 - ol il
Tapolcza 120 564 121 187 3. |— 36; 23, | 74| 28 '— 25| 7
Herény 227 4551107 1 2:815 3. 1-4| 27. | 69 | 40 — 9| 10
Ogyalla . 119 54 4 18] 143 3. 4:20 18 M-l ag ol iy
Pozsony 193 5:4 =128 12:2; 29. [ 2:41 27 | 7-F 1514 4l -9
Selmeczbanya 205 391 281 1077 12, |— 26|  27. | -85 | 65 — 3|17
Losonez . 191 6°0 4 28] 144 12. |— 39 23. | 74 | 42 5 9
Liptoajvar . 646 — — e — — | == — -
Aknasugatag . 495 4:6 -1 2:00 161 2= 51011 8 N ZTENG6 6 —— 19114
Gorgenyszentimre 420 — ~ = — =il = = = =
Kolozsvir . 363 46 4 2°1 1. 8 25— 6:0; 18. | 6:9 19 |— 13| 4
Botfalu 505 49 — | 202{ 11. |— 72/ 8. |65 |17 — 17 9
Nagyszeben 419 56 -4 2:5] 198 12. |— 44 18. | 75 | 28 '— 8| 8§
Lupény 641 50+ 23] 192 13. |-—- 44 20. | 64|70 + 12 10
Hagaslafi allomasok =
Babiagora 1616 | — — - — — — el e
Bénffytelep 1256 | — | — — — == — - - - | —
Keresztényhavas 1590 LBl = — — — — — | — — =

azok eltérése a normalis értéktol.

okt. 28— ofg} (PR, 12—16 fr=oly 92298,
- nov. 1.
fdibmadel i Tl'— It 1t 1té i Vn‘“ 1té
’ elté- clte- elte ¥ elte- elte- i elte-
C orspa | © ores Al € ores Al € s Al € nes Al € és A
Herény . 8H — 67 — | o1 — | 45 — e3—1 39 —
Budapest . . . 105/ 4-24] 82415 80/4+21] 674217 57424 55/425
Nagyszeben . 87417 63407 89434 109 £80| 19401] 12 L0




vesszUik szamba azt az esOmennyiséget, amely szeptember Ota
Oszi vetéseink rendelkezésére allott, akkor november végén orsza-
gos atlagban a normalis mennyiségnek 35%/o-ny1 hidnyat allapithatjul
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A CSAPRDEK ELOSZLASA

MAGYARORSZAGON
1917 Novemaer
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meg ; legkisebb a hiany a Duna balpartjz’m: 2300, legnggyobb a
Tisza balpartjan: 47%o. Eszerint tehat még sok psapadekra van
sziikség, hogy az 6szi vetésekre nézve helyredlljon a normalis
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mérték és még mindig nyilt kérdés marad, hogy amikor majd be-
all a kompenzacio, aldas fakad-e belSle, vagy Ujabb kar. A talaj
nagymérvii kiszaraddsa mindenesetre Kkivanatossa teszi, hogy a
kompenzacié minél hamarabb alljon be.

Terjedelemre a legnagyobb es6 9.-én esett, midon az azott
teriilet az orszag teriiletének 91%0-at éri el; mennyiségre ez a
24 6Ora azonban atlagban csak 59 mm-t szolgaltatott. Nov. 9.-ét0l
16.-aig mindennap az orszag teriiletének tobb mint 50%-a 4zott
meg: azonkivil még 21.-én is nagyobb terjedelmet (82°/9) mutat
az eso.

Mennyiségre legnagyobb esénk 13.-anvolt: 69 mm-es atlag-
gal az 4zott teriileten, mely az orszag teriiletének 809/v-at éri el.

Ha a 24 oras csapadékot — hogy az es6nek zavaré ketdimenzios
voltatol fiiggetlenitsitk magunkat — mindig egy fix teriiletre,

mondjuk az orszag teriiletére redukaljuk, akkor a 13.-i csapadék
magassaga 552 mm. Ehhez kozeljaré nagy esénk csak egy van
még, 9.-én 54 mm., a legkdzelebbi 394 mm. 21.-€én. Az orszagra
redukalva legalabb 1 millimétert 14 es6 ér el, 15 azon alul marad,
1 napon, 29.-¢n egyaltaldn nem volt esonk.

Mindebbél lathatjuk, hogy es6s hangulaf, miként azt mar a
nagy borultsagi szamokbol sejtettiik, igen gyakran volt, de eso
csak kevés lett belble. Savoly Ferenc d.

IRODALOM.

G. A. Sverdrup : Zur Bedeutung der Isallobarenkarten. Ann.
d. Hydr. u. marit. Meteorologie. 1917. 325—329. I..

Amellett a feltevés mellett, hogy a tér egyes pontjain a
mozgo levegbtomegeknek gyorsulasa nem valtozik (a gyorsulas a
tér kiilonb6z6 pontjaiban mas és mas, de cgy-ugyanazon pontban
legyen allando  vagyis a mozgd levegdtomeg gyorsulasianak valto-
zasa azon idében, mig a tér egyik pontjabol a masikba jut, épen
akkora, mint 1 mekKkora allando gyorsulas-kilonbség van a tér e
két pontjan mindenkor Athaladé levegGtomegek kozt), a légkori
mozgasokra alkalmazott hidrodinamikai egyenletekb6l ki lehet mu-
tatni, hogy a légnyomasvaltozas eloszlasa (izallobarok) ép oly vi-
szonyban van a széler6 valtozasahoz, mint amilyen viszonyban
van a légnyomaéseloszlas (izobarok) a széler6hoz, az utobbi eset-
ben feltételezve, hogy a mozgd levegbtomegeknek nincs gyorsu-
lasuk.

Nevezetesen a széler6 valtozasa egy bizonyos helyen ara-
nyos a légnyomdsvaltozds gradiensével (az ardanyossagi tényez6 a
sarkmagassagtol és surlodastol fiigg és ugyanaz. mint a széleré
és a nyomasgradiens kozt fennallo Osszefiiggésnél) és e gradiens-
sel oly szoget képez, mely a sarkmagassagbol és a surlddasi al-
landokb6l meghatarozhaté (ugyanekkora szoget képez a szél ira-
nya a nyomasgradienssel).
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Eszerint a megrajzolt izallobarokbél ép ugy kovetkeztethe-
Wink a sz¢lerévaltozasra, mint az izobdroktol a szélerére. Kozép-
¢s Nyugat-Németorszdgra érvényes allandokbol (sarkmagassag,
atlagos iranykiilonbség szel és gradiens kozott: 45, — ugyan-
cekkora az iranyktlonbség a szélerGvaltozas vektor és az izallo-
barokra huzott merdleges Kkozott — ¢és surlodas) a széler6valtozas
megitélésére, ha a nyomasvaltozas S orai id6kézre vonatkozik,
kovetkez6 szabaly adodik: a szélerGvaltozas KoriilbelGl 45°-ot ké-
pez az izallobarokra emelt merdlegessel (a merdleges mindenkor a
relative er6sebben csokkend vagy Kevésbbé novekedd légnyomas

d it U dv (( m Pt .
helye felé iranyul) és értéke - (—— ] =l Ailehe ha az izal-
' ot \seec? ! don

lobarok 1 mm. higanyvaltozaskoézokre vannak megrajzolva és o
ily két izallobar Kkozt leve tavolsag méterekben.!) Ha — mint a
hazai napi id6jarasi térképekben hozzavetSlegesen — a térkép 1ép-
: X , I G 2 g

téke 1 : 20,000.000, . valtozas ott lesz, ahol két izallo-

100 sec®

bar merdleges tdvolsaga 2 cm. — A széler6 valtozasa 3 Ora alatt
SN sk 415 m ! ,

3 (60 D = - } ha dJdn meterben van Kifejezve ;

dn sec )’

1:10,000.000 léptékd térképen, ha rendre én = 4 cm., 2 cm.,, 1
cm., e valtozas Kkoriilbeliil dv = 1 m/sec, 2 m/sec, 4 m/sec;
1 : 20,000.000 léptékd térképen ugyanekkora valtozas ott lesz ahol
on = 2 cm., 1 em,, /2 cm.

A szélerGvaltozas az izallobarok tavolsagaval forditott és az
1zallobarok nyomaskozével egyenes aranyban van. SEVE.
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APRO KOZLEMENYEK.

| Osszes csapadéka 17 esfs napon 352
i mm. A hénap masodik felét ismét abnor-
| mis szdraznak jelezhetjiik, ami abbol.
Az idGjaras és a méhészet a} is kitiinik, hogy a tavasziak ala valo

Nagyalfold kézepén november héban. l mélyité szintas egvaltalan nem teljesit-

A mar-mar kétségbeejt6 szaraz iddjaras
november ho kezdetén végre esdsre vil-
tozott, 12 napon azonban Osszesen csak
316 mm. esé esett, amely a vaskeményre
szaradt talajokat kellGképen 4t nem az-
tathatta, annyit azonban hasznalt, hogy
az elvetett dsziek altalaban kelésnek in-
dulhattak. A kelésre jo hatassal volt az
egész honapban tarté enyhe hémérséklet
is, amely 3—4 reggel kivételével folyto-
nosan kitartott. J6 meleg napok ¢ hdénap-
ban nem jelezheték ugyan, miutan a foly-
tonos borulata nap kisugarzasat érvényc
silni nem engedte, de masfelél az enyhe
cjjeleket is folytonos borulatnak koszon-
hetjuk, ami a mezdgazdasigra — ezuttal
nagyon is nagyjelentéségti  volt. A
honap kozéphémérséklete 6-1Y volt, a havi
ingadozas pedig 22:4%-ot tett. A honap

hets. Szép természeti tiineményként em-
lithetd fel a navember 22-1 idGjards, amely
nap tornyosulé Cumulus. felhéivel valodi
nydri nap jellegét mutatta, majd délutin .
2—3 orakor perkészid esé és szallingo ha
utin 3 Ordtol egy negved Graig tartd
remek szivdrvany volt lithato az eszak-
keleti ¢gbolton. A meéhészetrdl e hoban
kevés emlithet6. A hénap kozepén eli-
fordult néhany hiivisebb napon Kiviil
déli érakban mindig ropkodtek a méhek
és november utolsé napjain a délre nézok
rendes jartatast végeztek, november 21-én
még lattam himport vivé mébecskét is. A

mérleges kaptar fogyasztisa e hoban
15—20 dgramm volt. i P A
Szerep (Biharmegye). iy
Racz Béla i

mcéhészeti megfigyeld all. veze!s. G-

Szerkeszté és laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagdszati részében : p

dr.Terkan Lajos, az 6gyallai Konkoly-alapitvanyu asztrofizikai obszer-

vatorium obszervatora kozremiikodésével. (1914, aug. hadbavonuli.)



Az |dGjaras 1898.—1917. évi évfolyamaibél teljes példanyok
(12 flizet) kaphaték , Az IdSjaras” kiadéhivatalaban (Budapest,
Il., Kitaibel Pal-utca 1.). Az 1898., 1899., 1900., 19t0. &s 19I1.
évfolyam ara egyenként 8 korona, a tobbi tizenhaté egyenként
6 korona. — Az elsd (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyott.

Az lddjaras ezidGszerint havonkint jelenik meg 1 nvomtatott
ivnyi tartalommal, boritékban. k

A Nagym. Vallds- és Kozoktatasiigyi m. kir. Minister
ar 1897. évi dec. 30.-arél 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tével Az ldéjaras-t a kozépiskoldknak a tanan konyvtarba
valo beszerzésre ajanlotta.

Osszes olvas6inkat kérjiik, hogy »Az Idéjaras«~t lsmerése:knek
s kilénosen kozépiskolak s egyéb kulturalis intézetek vezetsinek
és tagjainak figyelmébe ajanlani sziveskedjenek.

Megrendeléshez elegendd egy egyszerii levelezg-lap. Néhdny
mutatvdnyszdmot kivdnatra ingyen kiild a kladoblvatal Budapest,
IL., Kitaibel P4l-utea 1.

Mindennemdu
meteorologiai
MmUSzer: —

hémeérd, maximalis és mini-
malis hdmeérd, légsilymérs,
nedvességmeéro, — esémerd,
regisztralé miszerek stb, sth.

CALDERONT U- ES TANSLER-TALLALAT .-

. Budapest, IV., Vaci-utca so.







