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Megjelen minden honapban. Szerkesztség és kiadéhivatal :

El6fizetési ar: Egész évre 10 korona. Budapest, IL, Kitaibel Pal-utca 1. s.

Meteoroldgiai elemek hatdsa a lagyszaru
novények nedvnyomasara.”)

Hales klasszikus kisérletei ota tudjuk, hogy a novények nedv-
aramlasianak két fGfaktora a gyokérnyomas és leveélszivas, amelye-
ket, szemben a viszkozitas és surléddssal — amelyek a nedvaram-
las intenzitdsat passzive modositjak — a nedvaramlas aktiv faktorai-
nak nevezhetiink. Hales sz6ll6t6kékre higanyos manometereket
erdsitett és ugy talalta, hogy a nyomas a homérséklettel n6. Ami
a levélszivast illeti, mivel az a transzpiracio kovetkezménye, a piiori
kovetkezik, hogy intenzitasa ugyancsak a hémérséklettel n6. A hé-
mérséklet tehat 1gy a levélszivas, mint a gyokérnyomas intenzita-
sat novelvén, azt varnok, hogy a szarban a hidrosztatikai nyomas
is novekszik. Ez azonban nem kovetkezik be, mivel a hidrosztati-
kai nyomds p, a szar valamely pontjdn a gyokérnyomas gy és a
levélszivas [ Gsszegének foghatd fel, amely — az Osszeadandok
el6jele kiilonboz6 1évén — pozitiv és negativ eldjeld, illetve zéroval
lehet egyenlS. A levegé relativ nedvessége csak a levélszivasra van
hatassal, nevezetesen minél szarazabb a levegl, annal nagyobb a
levélszivas intenzitasa. A gyokérnyomasra a relativ nedvesség nincs
hatéssal, legfeljebb akkor, mikor 100%/0-ot elérve, lecsapbdas torté-
nik ; ugyanis minél nedvesebb a talaj, annal tobb vizet tudnak a
gyokerek a szarba nyomni. Erthet6 tehat, hogy ha a relativ ned-
vesség igen nagy, akkor a szdrban Aaltalaban pozitiv nyomas
uralkodik. Pozitiv nyomasnak kell uralkodni ezenkiviil lombfakadas
el6tt pl. a nyirfanal.

Lathatd, hogy a leveg6hOmérséklet és a relativ nedvesség
hatasa valtozatosan nyilvanulhat meg. Fokozza az Osszefliggés
bonyolultsagat az, hogy a héfok a parolgast mas fiiggvény szerint
fokozza mint az ozmotikus nyomast, amely a gyokérnyomadst léte-
siti. Erthets, hogy azoknal a vizsgalatoknal, amelyek a meteoro-
logiai elemek és nedvnyomas kapcsolatat akartak kimutatni, a grafi-
konok sokszor nem futnak parhuzamosan. Annal kevésbbé csoda-
latos ez, mert a fis novényeknél a viztartoként szereplé fatest
kompenzalélag hat. Ami a lagyszarda novényeket illeti, azoknal,

. *) A tud. egyetem 1916/17. évi ndvénytani palyadijaval kitiintetett dol-
gozat utdn.
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mivel manometeres vizsgalatokat rajtuk nem végeztek, a nyomasi
viszonyokra csak kiils6 jelekbol (konnyezés, levelek hervadasa)
lehetett kovetkeztetni.

1916-ban a budapesti m. kir. Tudomanyegyetem Novénytani
Intézetében egy egyszerti eszkiozt probaltam  Ki, amely lehetOvé
teszi dp lagyszari novényeknél is a nedvnyomas elGjelének és val-
tozasainak Kkimutatasat. Az eszkozt egy oly potometernek Iehet
tekinteni, amelynek edénye helyén kapillaris, illetve kihuzott hegyt
iiveges6 van. Ezt az egyszer(i eszkozt — amit talan Rapilldris
.potometer-nek nevezhetiink el — vizzel valé megtoltése utan viz-
szintes helyzetben kozvetleniil a lagyszarba szurjuk. Ezutan, ha a
légmentes zarddashoz kétség nem fér, a meniszkusz helyzetét
id6rol-idére leolvasva és a meniszkusz vandorlasanak sebességét
kiszamitva, oly értékeket kapunk, amelyek 4ltal a megfelel6 hidrosz-
tatikai nyomasok novedésére vagy csokkenésére kovetkeztethetiink.
Ami a hidrosztatikai nyomas elGjelét illeti, ha a novény sziv, a
szarban negativ, ha pedig nedvet nyom a cs6be, akkor pozitiv
nyomds uralkodik; ha pedig a meniszkusz 4ll, akkor a szarban
levé nyomas egyenlé a légkori nyomassal.

A megfigyelés részleteit vilagitsak meg az alabbi tablazatok.

I. tablazat.
Lycopersicum esculentum.

Egyetems novénykert. Budapest, 1916, VL. 18. déleldtt.

1dé A meniszkusz helye A meniszkuszsebessége Megjegyzés
70 g8m 29 mm. mm.
+ 02 minutum
7 58 31
+ 06 :
8 08 37 2
4+ 14 o
8 13 44 )
+ 10 o
8 26 58 ©
0
— 03 »
8 39 54 ®
— 07 e
8 47 48 Y B
‘ o
8 56e 41 % =
+ 04 55
9 06 45 2 N
+ 02 <
9 16 47
— 1501
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LLathato, hogy a hidrosztatikai nyomads eldszor pozitiv eli-
jeld, jeléiil annak, hogy a gyikérnyomas® abszolut értéke nagyobhb
mint a levélszivasé (gy ~ 1). Majd csokkenvén a nyomds, negativ
elojelt vesz fel (I > gy). Am a negativ nyomas novekedését egy
futé es6 megakasztja, s6t a relativ nedvesség megnovekedvén, a
kapillaris potometer dtmenetileg pozitiv nyomast jelez.

II. tablazat.

Lycopersicum esculentum.

Ogyalla, 1916, VIL 29. délel5ttél
31. déleldttig.
4 ndvény 5. novény

1d6
gfn Tl et ¢ S0 leamtar, ¥ s
29 10 00 0 58 240 mm. mm
—0'6 "hora —1'6 "hora
1 00 0 42 260
= {3 —9:3
4 00 0 35 285
—04 —17
8 45 0 78 18:0
00 00
30 915 4 72 210
—03 —15
12 30 4 52 237
—06 —2:3
3 32 4 47 255
—07 —0'7
7 30 4 64 220
00 —01
31 8 49 4 72 21°0
—07 —10
12 45 0 44 260

A II. tablazat Ogyallin végzett megfigyeléseimet tartalmazza.
A relativ nedvesség és hofok adatait az Ogyallai meteoroldgiai
intézet termo- és higrografjai szolgaltattak, amiért dr. Kenessey
Kalman turnak kell koszonetet mondanom. A kisérleti novény a
meteoroldgiai intézett6l néhany szdz lépésnyire levé kertben volt.
Felttin6k a sebességek csekély értékei. Ennek magyarazata az,
hogy a mérbesG keresztmetszete aranylag nagy volt. A sebességek,
egynek Kkivételével, megfelelnek az elmondottaknak, vagyis par-
huzamba allithatok a hofok és légnedvesség adataival.

A III. tabldzatban feltiintetett adatok 2'/2 hénapos cserépbe
iiltetett napraforgokra vonatkoznak. A relativ nedvesség meghata-
rozasara Koppe-féle hajszalhigrometert hasznaltam, amelynek kor-
relkcioit Marczcll Gyorgy adjunktus uUr volt szives meghatarozni.
A h&émérsékletet a higrometer allvanyan elhelyezett '/10°-0s hémérdn
olvastam le és az adatokat Osszehasonlitvan a budapesti meteo-
rologiai intézet termografjainak adataival, olyan parallelizmus mu-
tatkozott, hogy a *-gal jelolt értékek interpoldldsa lehetséges volt.



Egyetemi novénykert.
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Ezért Endrey Elemér kalkulator urnak kell készonetet mondanont.
A tablazatban kizarolag negativ nyomasrdl tanuskodo meniszkus
sebességek fordulnak el6. Elég jol lathatd, hogy a szivas sebes-
sége a hdémeérséklettel egyenesen, a relativ nedvességgel pedig
forditottan aranyos.
Nem akarunk a végzett csekély szamu megfigyelés utdan a
nedvnyomas ingadozdsa és a meteoroldgiai elemek kapcsolatarol
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tobbet mondani, hisz a végzett megfigyelések még a napi menet
pontos megallapitasara sem elégségesek. Csupan arra szeretném a
figyelmet felhivni, hogy a kapillaris potometer hasznos szolgalatot
tchet az agrarmeteorologianak'), Kkiilonosen abban a formajaban,
amelynél a viz utanpétlasa a tartos megfigyeléseket lehet6vé teszi.
Szolnoki Imvre.

A zivatarok Osszefiiggése a sarkifényny'el és a
napfoltokkal.

A sarkifény titokzatos eredetét még mindezideig nem sikertilt
kielégit6 modon megmagyardzni, s6t az sincsen végérvényesen
eldontve, vajjon kozmikus, avagy terresztrikus eredet(i-e. Vannak
momentumok, amelyek az egyik eredet mellett szélnak, viszont
vannak olyanok, amelyek a masikat erdsitik meg.

Ha Donati csillagisznak az 1872 februarius 4-én megfigyelt
sarkifényrol késziilt Osszefoglalasat nézziik, amelyben annak fold-
koriili utjat Melbournb6l kiindulva Chinan, Eurépan, az Atlanti
oceanon Amerikan at kimutatja, azt kell elfogadnunk, hogy az
terresztrikus jelenség volt, mert a Fold forgdsaban résztvett.

Ha azonban a Maxwell-féle fénynyomas hatasarol szolo el-
meéletet ismerjitk el, akkor kozmikus eredetlinek kell a sarkifényt
tekinteniink. Frifz*) szerint mindamellett, hogy a sarkifény foldon-
kiviili er6ktol szarmazik, azt mégis a Foldhoz tartozonak mondja.

A sarkifény hazaja az északi és déli sarkvidék, az el6bbit
anvorva boredlisnak, az utébbit pedig awrorva australisnak nevezte
Gassendi.

A sarkifény kodbol latszik halvanyan az égbolton elotorni,
majd sargas szint Olt és végei latszolag leérnek a foldre. Midon
szine Kialakul, bizonyos hatarozott iranyt vesz fel.

Rendesen nem all nyugodtan, hanem felfelé és lefelé moz-
gast végez, majd Osszehuzodik, majd kitagul ; osszehuzddas alkal-
maval szinei intenzivebbekké lesznek, mig a kitagulasnal elhalva-
nyulnak. A foldfelé iranyitott alsé széle éles konturokat mutat, mig
az égfelé allo vagyis a felsé széle elmosodott.

Alakja lehet fatyolszer(, foszlanyos, ives, szalagszerd, sugaras,
koronaszerd, s6t fliiggonyszerQ is.

Iranya és lathatosaga a 60. szélességi foktol a 80. fokig terjed,

az elébbi magassagban a pélus felé latjak, az utobbitél pedig az
ekvator iranyaban, vagyis az északi sarkon délfelé. Lemistrom a
Spitzbergaktol a sarkifényt délfelé latta, Stockholmbol és mas ala-
csonyabb fekvést helyekrol a polus felé, illetoleg északra latjak.
) E helyiitt hivatkozom dr. Sdvoly Ferenc nagyérdeki fejtegetéseire
(Mezbgazdasig és meteorologia Foldr. Kozl. 1915. 8. f, és Az IdGjaras 1916. 5. f.),
amelyekben az agrarmeteorologia egyik feladatdt ilyen természetu megfigyelések-
ben latja.

‘L) Hermann Fritz: Die wichtigsten periodischen Erscheinungen der Me-
toorologie und Kosmologie. pag. 217.



Szine tejfeheér, sargaskekes, zoldes, sokszor piros, sot haragos-
piros is.

Szaga. Egyes észlelok a sarkifény megjelenésével sajatsagos
szagot véltek érezni.l)

Zorgés, sistergés, zizegés Kkiséretében jelenik meg; vannak
akik ezt tagadjak, masok pedig, akik a zizegést hallottak, jégsur-
lodasnak mondjak; Lemstrom és a lappok is megerositik a zize-
gést alacsony sarkifény mellett.

Tartama a sarkifénynek nem allando ; van rea eset, hogy tobb
éjen at valtozatlanul egy helyen marad, de van eset, hogy néhany
ora, s6t néhany perc mulva eltlinik.

Napi periodusat illetéleg el6fordul az esti orakban és éjfél
- koril, de leggyakrabban este 83—10 ora kozott és legritkabban
délelétt 11 orakor, ezenkiviil el6fordulhat a napnak barmely sza-
kaban is.

Az évi periodus kett6s ingadozast mutat, amely a meteoro-
logiai viszonyoktol és a napallastdl fligg. Barhow szerint Sved-
orszagban és Norvégiaban leggyakrabban szeptember és oktdober
honapokban fordul el6. De az altalam készitett Osszeallitasbol 42
¢év alatt Svédorszagban a legtobb északifényt (1059) februarban és
(1132) marciusban észlelték. Norvégiaban pedig 30 évi megfigyclési
anyagbol azt talaltam, hogy februarban 405 ¢és decemberben 324
esetben észleltek északifényt, a tobbi honapok megfigyelései e mogott
maradnak. Az Atlanti Ocednon 62—70" foldrajzi szélesseég kozott
tavaszi €s Oszi napéjegyenlOségkor a leggyakoribb. Weyprecht sze-
rint az évi maximum a sarki zoéndban a téli szolszticium idejére
esik, mig a mérsékelt szélesség alatt erre az idGpontra a minimum
esnek.

Gyakorisdga a foldrajzi szélesség csokkenésével fogy ; mig az
északi sarkkor koriil legstrGbb az északi feny, addig a meérsékelt
égov alatt ritka és az ekvator vidékén ugyszélvan ismeretlen
jelenseg. Hammerfestben évente atlag 100 északifényt figyelnek meg,
Karesuandéban 126 (1909 ben), Edinburgban 10, lLondonban 5,
Berlinben 1 a sarkifény évi atlagos szama. Weyprecht 1882-ben
Jan Mayen szigetén 124 napon figyelt meg sarkifenyt.

Magassagat a sarkifénynek parallaxis modszerek utjan alla-
pitjaAk meg, de az igy talalt eltér6 magassagok helyességét némi
fentartassal kell fogadnunk. A sarkokon olyan alant van, hogy
majd a Foldre ér le.

Paunlsen Godthaaban végzett méréseivel azt talalta, hogy a
sarkifény magassaga 0'67—67'80 km., Fort Raeban és Jan Mayen
szigetén szintén azt tapasztalta, hogy a sarkifény magassaga a Fold
szine felett egészen jelentéktelen. Sophus Zromholt Bossekop €s
Koutokeinoban végzett méréseknél 100 km. magassagot taldlt.
Weyprecht azt talalta, hogy a f6ldt6l nem nagy magassag-
ban van.

) Fritz. Die wichtigsten periodischen Erscheinungen der Meteorologie und
Kosmologie. pag. 222.
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Bravais Bossekopban 100 —200 km. magassagot allapitott meg.

Harvey') 1893. julius ho 15.-én Torontéban a nagy északi-
feny magassagat 265 km.-nek és szélességét 24 km.-nek talalta.

Thovbern Bevgmann 50 megfigyelésb6l 770 km.-nek mondja.

Carlheim-Gyllenskjold 0'6 —292 km. kozott talalta a sarki-
fény magassagat.

De Mairan 900 km. magassagot meért.

Stormer?) expedicioja 800 sarkifényrol készitett fenykeépfelveé-
telt, amelyek koziil 40C sikeriilt. A sarkifény magassagat a csillagok
parallaktikus eltolodasabol 150 esetben sikeriilt megallapitania, amely
40 km. ¢s 368 km. kozott valtakozott.

Galle 300 km. magassagunak mondja.

W. Schopper az 1898. évi szeptember 9.-i sarkifényt, mely
Liverpooltol Libauig terjedt, megmeérte és alsé szélét a [oldtol
70 km.-re, egész magassagat pedig 800 km.-nck talalta.

Fligel ugyanezt a sarkiféenyt a Foldt6l 100 km. magassagu-
nak taladlta és az egész magassagot 750 kilométerben éllapi—
totta meg.

Ekama®) a sarkifényt a Kari tengeren 210 kilométer magas-
nak mondja.

Ami a tiinemény elmeletet illeti, a régebbi elmeletek koziil
a de la Rive-féle érdemel emlitést, amely azonban azéta mar job-
bakkal potoltatott.

De la Rive szerint a foldon végig vonulo légaramlatok a lég-
kori elektromossagot az aequatortdl a polus felé terelik, ahol az
északifény pamatkisiilés alakjaban megy végbe; nalunk pedig a
mérsékelt ¢gov alatt és a tropusokban az elektromossag Kisiilése
villamok alakjaban torténik.

A zivatarok és a sarkifény azonban, bar mindketto elektro-
mos ercdetli, nem azonos jelenség, amint azt de la Rive vélte,
mert mig a zivatar 1.000-—3.000 méter magassagban jatszédik le,
addig a sarkifény székhelye roppant nagy magassagban van.

A sarkifény misztikus eredetét a hipotézisek sokasaga veszi
koriil, amelyek koziil a Paunlsen és Birkeland-féle érdemel kiilono-
sebb figyelmet.

Paulsen®) elmélete, amely mostanaban mindannyi kozott
leginkabb elismert, a sarkifény keletkezését igy adja:

A sarkifény légkoriink legmagasabb rétegeiben megjelend
fényjelenség, amely az elektromos toltéssel bir6 Nap poranak Kisti-
lése kovetkeztében tamad.

Minthogy foldiink a Nap magneses terében helyezkedik el, ennek
]\ovetkezteben a napcorona altal Kilovelt kathodsugarak az er6-

l) Halvey A.: The Height of an Aurora Nature 1894. 49. Vol. pag. 543.

?) Stormer : Résultats des mesures photométriques de 1’Aurore boréale a
Bossekop aux mois de février et de mars 1910. Compt. rend. 1911. Vol. 159. pag.
1194—1196.

3) Hann: Lehrbuch der Meteorologie pag. 4.

‘) Paulsen A. Uber die Ursache des Polarlichtes. Met. Zeitschr, 1894. pag. 450,
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vonalak iranyat koévetik, A magneses polusok vonzasa folytan ezek
az alsobb légkorbe jutnak, amelynek hataran erds ionizaciot létesi-
tenek, mindaddig, mig az ionizalt levegé masodlagos kathodsuga-
rakat nem bocsat ki. Az elektronok és a levegémolekulik e keve-
réke képezi a sarkifény anyagat.

Paulsen szerint a sarkifény kutforrasa a I¢gkor magasabb
retegeiben keresendd ; foltéve hogy ezck nem esnek azon Kkiviil, a
sugarak konstans iranya mindenesetre azt mutatja, hogy a Salkl-
fény székhelye a I°6ld napi forgasadban részt vesz.

Paulsen kétségtelennek tartja, hogy a sarkifény eredete a
Napban keresend6, ami mellett az szo6l, hogy a sarkifény maximu-
manak gydkorlsaga az éjnek els6 oraira esik és intenzitasanak
csokkenése az ¢j folyaman all be, amib6l az kovetkezik, hogy
energiajanak forrasa a nap folyaman visszatér. Az 0sszefliggest
azonkiviil a 11 évi napfoltperiodusnak a sarkifénynyel valé kap-
csolata is bizonyitja.

Szerinte a légkor széls6 hataran naponta ionizatorikus elektro-
negativ toltés keletkezik, amely a nap folyaman a Fold felé vandorol.

Ez a réteg addig, mig tavol van a Foldtol, csak diffuz sarki-
féenyt ad és magneses hatasa nincs, mig ha a Foldhoz elég kozel
van, akkor magneses hatast tud kifejteni.!)

A vilagité ivek és drapériak nem lovelnek vilagito sugarakat,
hanem csak lathatatlanokat, amelyek energiajuk atvaltozasa folytan
hozzak létre az északi fényt.

Paunlsen szerint az elektromos aramok az északi fénynek
masodlagos hatasai, ezek nem létesitik a sarkifényt, hanem for-
ditva, a sarkifény hozza létre az elektromos aramokat.

Minthogy a sarkifény az ¢gbolt nagyobb teriiletén jelentke-
zik, hatdsa tobb, kiilonbiz6 tiineménybdl tevidik dssze, amelyek-
nél a foldi aramoknak is szerep jut, amelyek a sarkifény kisére-
tében jelennek meg.

Paulsen a fuggonyszerd sarkifénynél alulrél felfelé iranyulo
aramokat figyelt meg, ezeknél tehat az elektromos pontencial fol-
felé csokken, ami azt bizonyitja, hogy a potencialvaltozas a Fold
feliletén — mint Vedel kapitany megfigvelései igazoljak — a nagy
sarkifények alkalmaval csokken, s6t negativ lesz. )

Paulsen a sarkifényt kathodswarzasnal\ tekinti. Alrhuuus %)
szerint a Nap gazcoronajanak kiilsGé rétegébol - milliomod
milliméter vastagsagu paranyi folyékony részecskék, az elektroionok
a Napsugarak altal nagy erével 1oketnek el és a nehézségi erd
dacara a vilagiirbe repiilnek.

Ezek a negativ toltést testek a térit6k kozott érik a Foldet.
Itt killombozo koriilmények (aramlatok, szél) altal a magasabb

1) Paulsen A.: Sur récentes théories de 1’aurore polaire. Overs. kgl. Danske
Videnskabs Selsk. Forhandlingar 1906. pag. 109—144.

*) Paulsen A.: Uber die Ursache des Polarlichtes. Meteorolog. Zeitschr. 1894.
pag. 450.

%) Arrhenius Svante. Kosmische Physik. Bd. I. pag. 150.




20

szelességek ala keriilnek. Az ekvator mentén parhuzamosan ha-
ladnak az erévonalakkal, a polusoknal azonban a Foéldet érintik.

A Holdat negativ toltéssel ruhazzak fel és az a negativ iono-
kat a levegbben elloki ott, ahol utjaban épen éri a levegOt. ')
(Folytatjuk.) Dr. Szalay-Ujfalussy Laszlo.

Hazank iddjarasa az elmult december honapban.

A meleg hdnapok feltiinden hosszu sora utan végiil az ¢vnek
utolsé6 honapja hidegre mutato homeérsékleti havikézéppel zarult. Ez
a merleg kivételnélkiili, az egész orszagra all, ha mindjart a meér-
leg lengésének nagysaga nem is egyforma minden téajon.

A Nagyalfold sikja a legkevésbbé hideg, kivéve Kecskemétet
és sajatsagosképpen Budapestet, melynek hazrengetege kozonsége-
sen inkabb a meleg, mint a hideg végletnsk kedvez. Joval hidegebb
az Alfoldnél a Dunantdl, még a Kisalfoldet sem véve ki. Egyene-
sen meglep6, hogy a legnagyobb negativ eltérés tablazatunkban
éppen Fiumét allitja elGtérbe. A felvidéknek és az erdélyi tajaknak
nehany itt szereplé képvisel6je nem mutat eltérést a Dunantullal
szemben, ugy, hogy el kell fogadnunk, miszerint az elmult decem-
ber hazank nyugatan volt a leghilivisebb.

A szélsoségeket a homérsékletben igen tekintélyes szamok
képviselik tablazatunkban, kiilonosen, ha még figyelembe vessziik,
hogy ezek csak terminusextrémak, a valodiak tehat meég szélso-
ségesebbek. Feltiiné a nagy eltérés, ami a szélsGségekben az egyes
tajak kozott, de részben a tajakon beliil is tapasztalhato. Itt van
mindjart a Nagyalfold, melynek északi felén a melegnek fels6 vég-
hatara 7—10, déli felén ellenben 11—13", szinte atmenet nélkiil. A
Kisalfld a Nagyalfoldnek vele egyforma foldrajzi szélességu
¢északi felével mutat rokonsagot. A minumumokban azonban mar
Erdély vezet, miként a havi kézepek abszolut szamaiban is Erdély
a leghidegebb. A hémérsékletnek kétiranyu széles kilengése kovet-
keztében az abszolut havi ingadozas jelentékeny, de nem mindeniitt.
Ugylatszik a keleti és délkeleti hegyvidéken volt legnagyobb a ho-
mérséklet ingadozasa, amely itt 28 fokot is elér; masutt, fGleg az
Alfoldon azonban 1820 fokra is lefogy.

A fellhiézet foka decemberben nagy, sOt igen nagy volt, ha
figyelembe vessziik, hogy még a havikozép is clég sok helyen 8
és 9 fokozatra rug.

A csapadék eltérésének rovata vegyesen mutatja a -4 és —
jelet, jollehet elég egy pillantas és eszrevessziik, hogy a — elgjel elo-
fordulasa tobbségben van, valamint, hogy a negativ el6jeli
anomaliak abszolit nagysagra is altalan feliilhaladjak a -+ el6jelie-
ket. Mindamellett all a tény, és ezt ekkora szarazsag utan még

1) Arrhenius Svante. Kosmische Physik. Bd. II. pag. 921.
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1917. év, december honap.

Magaslati &llomésok :
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ebben a megszoritasban is jol esik leitnunk, hogy decemberben
voltak hazanknak normalisan nedves tdjai is. Itt van mindenekelGtt
Budapest, sajatsigosan nagy foloslegével; Pécs, Herény, Ogyalla
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A CSAPADEK ELOSZLASA
MAGYARORSZAGON

és Liptodjvar taja is normalisan csapadékos és vannak még egyébb
tajak is. Altalaban sokkal csapadékosabb a nyugati félorszag, mint
a keleti.



A csapadék zome ho alakjaban esett le s a tartos ho valik
a decemberi idGjaras legjellemz6bb sajatsagava. Budapesten 8.-a 6ta
allandéan van hé. De Budapest kivétel, masutt sokkal késébben
allott be a havazas, igy féleg a Dunantil. Altalanossa voltaképpen
csak a masodik félhonapban lett a ho, de szerfelett eltéré mennyi-
segben az egyes vidékek kozott. Nemcsak a hegyes vidékek egyes
tajainak hoviszonyai igen cltérdk, de az Alfoldé is. Mig Budapesten
majd fél méter vastagsagot ért el a horéteg, addig a délvidék sok
helyén még fél deciméteren is alul maradt. Igen felt(inG Erdélynek
hoszegénysége €s szarazsaga.

Egészen szaraz napunk egy sem volt decemberben, ha kevés
is, valahol minden nap volt valamelyes csapadék. De viszont az
orszag egész terliletét csapadékkal bevond napunk sem volt egy
sem. A legterjedelmesebb 7.-én és 26.-an esett, az orszag 0ssz-
teriiletének 73%o0-an. Az egyes orszagrészeken persze akadt min-

Az 1917. év idéjdrdsanak attekintése.
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deniitt szaraz és mindentitt csapadékos nap is. A viszony ez : (sza-
raz nap :nedves nap) Duna jobbpart 6 : 2, balpart 8: 1, Duna—
Tisza koze 8 : 3, Tisza jobbpart 7: 2, balpart 11:0, Tisza--Maros
szog 92 | Erdelyalilisl

Az egész azott terliletre egyenletesen szétosztva a csapadé-
kot, december 26.-a volt a legnedvesebb, 5'1 milliméter vastag
atlagos vizréteggel ; legkozelebb 4ll hozza 3.-a és 7.-e 43 mm.
vastag atlagos vizréteggel.

* % *

A december havi jelentéssel kapcsolatban megtalalja az olvaso
az egész 1917-r6l szo6l6 idGjarasi tablazatot is. Amennyire csabitd
ennek a kivételes idOjarasu évnek részletesebben feltarni egyes
vonasait, a papiroshiany és technikai nehézségek térkimélésre kény-
szeritenek. Azzal adjuk tehat az olvasonak at ezt a tablazatot,
hogy az egyes hénapok tabliival vesse Gssze és az ott mondotta-
kat rekapitulalja. lgy is bele fog pillantani a mult év idGjarasanak
két legkirivobb vonasaba: a normalisnal magasabb hémérsékletbe
és a roppant szarazsagba, amely hazank nem egy gazdasagilag
igen értékes tajanak évi Osszes csapadékat 400 mm. alda nyomta,
az illeté vidéket a kozsziikséglet szempontjabdl szinte kivetette a
gazdasdgi kozosségbol. Savoly Ferenc dr.

IRODALOM.

H. U. Sverdrup und 1. Holtsmark.: Uber die Reibung an
der Erdoberfliche und die direkte Vorausberechnung des Windes
mit Hilfe der hydrodynamischen Bewegungsgleichungen. Veroff. d.
geoph. Inst. d. Univ. Leipzig. Band II. Heft. 2.

A fold felszintje kozelében, vizszintes sikban végbemend moz-
gasnal a surlodas oly vektornak vétetik fel, melynek nagysaga ara-
nyos a szélerével (tehat nagysaga bv alakban irhatd, ahol b egy
szamtényez6 és v a szélsebesség) és iranya a szél iranyaval ellen-
kez$ iranynyal egy bizonyos (3) szoget képez. ) Azon feltevés mel-
lett, hogy a mozgo leveg6tomegek gyorsulasa zérus, ismert nyomas-
gradiensbdl és eltéritG-erob6l sok adatbol bizonyos helyre meg
lehet allapitani egy kozepes surlodast, azaz b és (3 allandoknak
egy atlagértékét. Abbol a koriilménybél, hogy a gyakorlatban rész-
ben bevalt Guilbert-féle szabalyok a kozepes surlédasnak a hidro-
dinamikai egyenletekbe valé bevezetésével kiadodé gyorsulassil
kvalitative tsszhangzdasban vannak, azt kell kovetkeztetniink, hogy a

) Az igy definidlt vektor nem a surlédds a sz6 fizikai értelmében. hanem
oly vektor, mely a surlédast és a szomszédos mozgs rétegeknek a tekintetbe
vett réteg mozgasdt befolyasolo hatdsdt fejezi ki. Mivel a szél irdnya felfelé ha-
ladva — az északi félgdmbin altaldban — az 6ramutaté jdrasaval egyezd irdny-
ban forog, az igy definialt surlodds a szél irdnydval ellenkezd irinytdl az ora-
mutatd jardsdval ellenkezd irdnyban tér el [# dtlagban 20—30°]. S L.
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kozepes surlodassal szamitott gyorsulas kvalitative egyezik a valodi
gyorsulassal, de hogy kvantitative mekkora ez az egyezés, ez eddig
nyilt kérdés volt. A surlodas behatobh vizsgalata és ezzel e kérdés
tisztazasa is a szobanforgd dolgozat célja.

A valédi surlodast megkapjuk a hidrodinamikai egyenletek
alapjan, ha a valodi gyorsulast (és természetesen a nyomas gra-
diens és a fold eltérit6 erdt) ismerjik. A valodi gyorsulas szél-
adatokbol megallapithatd.

A vizsgalat megfigyelési anyagat északamerikai allomasoknak
adatai szolgaltattak. A halozat e célra elég slri és a széladatok
onjelzé muszerektdl feljegyzett adatok. A kozepes surlodas allandéi-
nak (b és () megallapitasa 1904. nov.—1905. febr. és 1906. nov.—
1907. febr. id6kozre vonatkozo6 adatokboél tortént. A valédi gyorsu-
last harom, egymashoz hasonlé idGjarasi helyzetre allapitjdk meg
szerz6k 1905. jan. 1—2., nov. 28. és nov. 11. napokon. E hely-
zetet egy, délnyugat-—eészakkelet irdnyban hiizédé konvergencia
vonal jellemzi (a légmozgds e vonal felé tart), mely délkeleti irany-
ban halad. A légnyomas a konvergencia vonal mentén alacsony, a
hémérséklet e vonal el6tt magas, mogotte alacsony. Kiuilonosen
nagy e homeérséklet-ellentét 1911. nov. 11-én: a Kkonvergencia
vonal dtvonuldsakor a hémérséklet az allomasokon 30°-al csokken.

A valodi gyorsulas megallapitasa 3 oOraban kiilonb6z6 két
id6pontra vonatkozd széleloszlasbdl tortént (jan. 1.-én, 2.-an, nov.
28.-an 4, november 11.-én 2 id6pontban lett megallapitva a szél
és nyomaseloszlas). A széladatokban rejlé véletlen és szisztema-
tikus hibak (pl. az anemometerek kiilonb6z6 magassag ‘1) kikiiszobolé-
sére kisebb teriiletekre (250 klm®) Aatlag szeleket és n\'omasgrd-
dienseket allapitanak meg a szerzok.

A dolgozat stlypontja a kovetkezs, egymassal Osszefiiggd két
kérdés tisztazasa: 1) a 3 o6rdban kiilonb6z6 két id6pontra megal-
lapitott széleloszlas alapjan megallapitott valédi gyorsulasbol, a
nyomasgradiensbdl és eltérité erébdl levezetett valodi surlodas a
fennebb jelzett napokon uralkodott idGjarasi helyzetnél mennyiben
tér el az 1904/05. és 1906/07. teleken megallapitott Kkozepes sur-
l6dasi allandokkal ugyanazon napokra szamitott surlodastél. 2)
Mennyiben kozeliti meg a kozepes surloda51 allandékkal szamitott
gyorsulas a valddi gyorsulast.

Az els6 kérdésre a megvizsgalt idéjarasi helyzeteknél a kovet-
kez6 eredmény adodik ki. A valddi és szamitott surlodas kozt mu-
tatkoz6 kiilonbség hatarozott vonatkozasban van a konvergencia-
vonalhoz; a valédi surlodas e vonal koézelében kisebb a szamitott-

nal (a kettd viszonya 0°4-ig csokken), innen e viszony nd, a kon-
vergencia-vonal mogott gyorsabban, mint el6tte : e viszony 1°0
100 km. tavolsaghan e vonal mb‘gdtt és 2—300 km. tavolsagban
e vonal el6tt. A két surlodas iranykiilonbsége is vonatkozasban
van a konvergencia-vonalhoz: e vonal kozelében és mogotte a
szamitott surlédas irdnyabol az 6ramutatd jardsaval egyezé irdnyu
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forgassal jutunk a valodi surlodas iranyaba, a Lkonvergencia-vonal
el6tt ellenkezo iranyu forgdassal.

A surlodas e Kkulonbozosége a konvergencia-vonal elbtt és
mogott a kilonboz6 stabilitdsi viszonyokkal ¢és a szélerd valto-
zasaval a fliggélyesben — e két tényezotol fiigg fokép a levegt tur-
bulenciaja és ezzel kapcsolatban a surlodas — megmagyarazhato.
E tényezok a konvergencia-vonal el6tt és mogott az ellentétes
hémérsékleti viszonyok folytan kiilonbozsk.

A felvetett masodik kérdésre az eredmény a kovetkezo : a
konvergencia-vonal kozelében a szamitott és valodi gyorsulas iranya
nem nagyon tér el egymastol (12%ban), szambeli értékiik azonban
altalaban nagyon eltéré, ugy, hogy kilatastalannak latszik az a
torekvés, hogy a kozepes surlodasi allandokat bevezetve a Lidro-
dinamikai egyenletekbe; a valodi gyorsulasok szamértékét Kiszamit-
hassuk, a valédi gyorsulds iranydra azonban a kizepes surlodasi

allandék adhatnak némi felvilagositdst.

SEEE

APRO K()Z‘LEMENYEK.

Az id8jirds és a méhészet a
Nagyalfdld kdzepén december héban.
A december havi idGjaras fGjellem-
vonasa ismét a szarazsag volt; a novem-
ber kozepén szarazra fordult idSjards ki-
tartott december hidrom hetén keresztiil,
mig utolsé hete csapadékban elég gazdag
volt, amennyiben a havi 26:0 mm.-nyi
csapadékbol 18 mm. az utolsd héten esett.

A hémeérséklet — bar meérsékelten —
de altalaban alacsonynak mondhat6; 13
napon maradt a szdraz hémér6 a déli
6rikon O alatt. A havi ingadozds mind-
azonéltal jelentékeny volt (a max. 1.-én
11'4°, a min. 9.-én —'15'8% igy a havi
ingadozds 272° wvolt); a havi kozép
— 159, -

A barometer ingadozisa is jelentékeny
volt s a havi ingadozds 29°0 mm.-t tett ki.

H6 kevés, de mégis volt 24 havas napja
a hénapnak, amelyb6l 15 napon a ho-
réteg mérheté6 volt, mig 9 napon csak
héfoltok voltak ; a legvastagabb hdoréteg
négy napon keresztiil 3 cm. volt.

Méhészet . . ? err6l ezittal semmi kiilo-
noset sem mondhatunk ; csendes zimmo-
gésiik drulja el, hogy élnek. A honap
elsG két napjan a déli 6rdkon még lehe-
tett 1—2 kirepiil6 méhecskét latni, azon-
til az egész hénapban egyet sem. A havi
fogyasztds a mérleges kaptarban 35 deka-
gramm volt.

Szerep (Biharmegye).

Rdcz Béla
méhészeli megfigyels all. vezeto.

Heves 16vSldozések hatdsa az
id8jarisra, Ha nagy 16vildizések alatt és
utdn a légnyomads viltozdsait az id6jarasi
térképeken vizsgalattargyava tessziik, hatd-
rozott befolyast csak ritkan tudunk ki-
mutatni. Igaz, hogy a 16v6ldozés teriile-
tén néha zavarok lépnek fel, hasonl sza-
balytalansigok azonban mas vidékeken
és més idGkben is mutatkoznak. A Cham-
pagne-csata nagy pergétuze utin 1915,
szept. 25.-ét6]l szabdlytalanul alakuld ala-
csonylégnyomdst  képzédmények vonul-
tak Eszakkeleti Franciaorszdgon és Dél-
Németorszagon 4t, amelyekkel csapadék-
képzodés jart egyutt. Az 1916. februdrius
21.-i verduni német tamaddst is alacsony
nyomads képzidése s es6, illetve hé ko-
vette. Ugyancsak esik a mdjus 31.-i ska-
gerraki tengeri csata utdn junius 1.-én
Hanstholmban a jiitlandi parton s kilo-
nds hevességgel (45 millimeter 24 dra
alatt) Skudenesben Norvégia délnyugati
partjin. Azonban kérdéses, hogy a lég-
nyomadsvaltozasok Gsszefiggenek-e a 16-
voldozéssel. A zavarok, melyek 1915.
mdjus 3.-an a Dunajecen valo (gorlicei)
attorés utan Galiciaban beallottak, nagyon
jelentéktelenek, itt nem mutathato ki
csapadékképzbdés ; a kévetkezs iddk tar-
tés, salyos harcai folyamdn is a forrd,
szaraz id6jdrast csak dtmenetileg hitot-
ték le mdjus 3.-tél 5.-ig s mdjus 10. és
11.-én hideg, keleti szelek. A meteorolo-
giai hatisok biztosabb megitélésére azon-
ban hianyoznak tovabb keletre fekvo
allomasok megfipyelései s csupin Krako
megfigyelései allnak rendelkezésre,



Hogy a csapadékképzidést robbanasi
termékek elGsegitik, azt mindenesetre fel
kell tenniink, mivel szimos apré ¢s igen
apré (anyagi) részecske loketik a leve-
glbe, amelyek a vizgdz surusodéscnek
kiindulasi pontjaiva lehetnek (kondenza-
ciés magok). FelhG- vagy csapadékképzi-
dés azonban csak akkor :llhat be, ha a

levegé nedvességgel kielégitden telitve
van. Szaraz levegében a leghevesebb

16voldozés sem eredményez csapadékot,
amint azt 1915. majus 2.-a utin Galicid-
ban lattuk. Kiilonosen erds esézések all-
nak be, ha arobbanisi termékek talhltott
vizgozt tartalmazo régidkba jutnak, amely
. vizgbznek hémérséklete t. i. az uralkodo
paranyomdsnak megfelel§ surisddési ho-
mérséklet alatt van. Ebben az esetben
tobbnyire erds légiramlisok is keletkez-
nek. 13'5 milliméteres csapadék a baro-
meteren 1 millimeteres stlyedést ered-
ményez, ha a leveg6bdl eltiing vizgozt
odairamlé levegé nem potolja. lgy a
16voldozés dltal elGidézett erds csapadék
légnyomadsi depresszionak s eziltal esds
idének lehet okozdja. Elengedhetetlen
feltétel azonban, hogy a vidékre, ahol a
16voldozés végbemegy, allandéan nedves
levegé 4ramoljon. Hogy azonban ily
dramlast elSidézziink, ahhoz a legheve-
sebb 16voldozés sem elegendd. Vizsgala-
tunk eredmeénye tehdt: Szaraz idil 16-
voldozéssel wem lehet esosre wvaltozlalni,
ellenben a livoldozés wnedves idojaras ese-
lén az esozést novelheli és evisitheti. (Das
Wetter, 1916, szept.!

A Neptun bolygé kérilforgisinak
ideje. Mig a Mars bolygé korilforgasa-
nak id6tartamdt a feliiletén mutatkozo
foltokbdl pontosan meg lehet allapitani,
addig az olyan bolygokndl, amelyek még
a tavesében sem mutatnak ilyen részlete-
ket, nem lehet azt megdllapitani. Lzek
kozé tartozik a nagy tavolsagban levé
Neptun is. Ha azonban feliiletén a soté-
tebb és vildgosabb teriiletek egyenlétleniil
vannak megosztva, akkor forgasa megvila-
gitott feliiletének valtozdsa kovetkeztében
észrevehetGvé vilik. EbbSl Hall 1883-ban
7 6ra és 55 percig tartd Kkoriilforgdsi
id6t allapitolt meg. RoOvid id6  mulva
azonban a bolygo feliilletén mutatkozd
vilagos folt lithatésaga hirtelen megsziint.

Hall 1915-ben Jamaikban folytatta meg-
figyeléseit ¢s a februarius 26., marcius
30. ia6kozben megallapitotta a fényvalto-
zast egy 7-ed és 11-ed nagysagh és egy
7-ed és egy 6.7-ed nagysdga csillag
kozott. Ez alkalommal Hall 7 oraés 50°1
percet kapott forgdsi id6ul, ami 1883-ban
nyert forgdsi idének, 3'9 perc kiillombséggel,
jol megfelel. Minthogy a Neptun siriisége
csekély (kozel egyenlé a vizsiriségével)
és igy a Nap iltal feliiletére vetett fény-
nek felét visszaveri, ebb6l arra lehet kvet-
keztetni, hogy a bolygét siri légkor
veszi koriil, amely korulmény a vizsgi-
latokat még nagyobb kozelségrél is meg-
nehezitené ; a spektroszkopos vizsgdlatok

legalabb emellett szélanak. Annyival
inkdbb kedvezdé eredménnyel kecsegtetné-

nek a fotometrikus vizsgalatok, amelyek-
bél kitiinnék, hogy az emlitett rendellen-

ségek a bolygo feliiletének alkatdval
vannak osszefiiggésben.
(Sirius, 1916. szeptember.) &

*

Eszaki tény Magyarorszégon 1017-
decemberében. Hazankban a mult év
utolsé hénapjaban északi fény wvolt lat-
haté. Megfigyelte Peté Laszlo Alsotatra-
fiureden december 16.-t6l 21.-ig. — Mar-
czell Gyorgy meteor.-intézeti adjunktus
Budapesten dec., 17.-én este 10 Orakor
E—ENY. és E. iranyban Otven-hatvan
fok magassagha feléré fénysivot latott a
Rézsadombrél. — Probst Erzsébet ész-
lelénk pedig Tatraszéplakon latta és fel-
jegyezte december 17.-t6l 19.-ig este 9 éra
utan. EB. B

*

Foldrengés és napfoltmaximum.
Poéy és Spas Walzoff') bizonyos perio-
dicitast tapasztaltak a foldrengések szama-
ban, amely vonatkozisba volt hozhat6 a
napfoltok szamaval. Dr. Réthly®) boszniai,
magyarorszagi, svajci és szerbiai adatok
alapjan megerGsiti azt a tapasztalatot,
hogy a tektonikai féldrengések minimuma
egybeesik a napfolt relativszamok mini-
mumaval. Kivételt csak Ausztria mutat,
dm az ottani foldrengések tekintélyes
részénél a centrum a foldkéreg feliileti
részében volt. ol

1) Dr. Réthly: A foldrengések gvakorisiga és
a napfoltok szama (Termtud. Kozl. 1914. 86. 1)

?) Dr. Réthly: A foldrengések gyakorisiza.

(Természettudomanyi Fiizetek 1916., 39. 1.

Szerkeszt6 és laptulajdonos: Héjas Endre meteor. int. adjunktus.
Csillagdszati részében :

dr.Terkan Lajos, az 6gyallai Konkoly-alapitvanyti asztrofizikai obszer-

vatorium obszervatora kozremtikodésével. (1914, aug. hadbavonult.)



Az ldGjaras 1898. —1917.évi évfolyamaibdl teljes példanyok
12 flizet) kaphaték , Az Id6jaras” kiadéhivatalaban (Budapest,
1l., Kitaibel Pal-utca 1.). Az 1898., 1899., 1900, igio. €s 19ii.
évfolyam ara egyenként 8 korona, a tébbi tizenhaté egyenként
6 korona. — Az elsé (1897. évi) évfolyam teljesen elfogyot(

Az [do;aras ezidészerint havonkint Jclemk meg 1 nyomtatott
ivnyi tar t’«llommal box 1tekban

A Nagym Va]las és Kozoktatasugyx m. kll‘ Mmlster
ur 1897. évi dec. 30.-ar6l 5401. eln. sz. alatt kelt rendele-
tevel Az ldéjards-t a kozépiskoldknak a tanari konyvtérba
valo beszerzesre a|anlotta

=== " < R A

Osszes olvasomkat kerjuk hogy »Az Ido;aras -t |smeroselkr‘ek
s kulonosen kozépiskolak s egyéb kulturalis intézetek vezetSinek
és tagjamak ﬁgyeimebe a]anlam szweskedjenek

S e T S

\Iegrandeleshey elegendo egy egyszeri levelezd- lap Néhdny
mutatvinyszdmot kivdnatra ingyen kiild a kiaddhivatal : Budapest,
I1., Kitaibel Pdl-utea 1.

Mindennemd
meteorologiai
MUSZer:; ——a

homérd, maximalis és mini-
malis hémeérd, legsdlymeérs,
nedvességmerd, — eséSmeérg,
regisztrald miiszerek sth. stb.

A{' CALDERONT MO- ES TANSIER-VALLALAT BT,

Budapest, V., Vaci-utca so.
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PILDRAJZY KGZLEMENYER

A MAGYAR FOLDRAJZI TARSASAG FOLYOIRATA.

l'udomanyos és nepszerti kozlemenyek a foldrajz

minden agabol.

\probb  kozlemenyek, fOldrajzi érdekesseégl ese-
ménvek és mozgalmak. Konyvismertetés.

Megjelenik évenkint 10 flizethen. (Budapest, VIII.,

Sandorv-u. K.)

Elotizetési ara 15 korona. Tagoknak tagdiy fejeben
jar. Mutatvanyszam ingyen.

b %, T R et B AR A gl

Szerkeszti : Batky Zsigmond és Littke Aurél

TR

a repuleés es leghajozas egyeduli
magyar hivatalos folydirata.

Nemcsak a légi utkozetekr6l kozol leirasokat, hanem
ezeknek magyarazatat is adja és ismerteti mindazokat
L torekvéseket, amelyek a hazai léghajozas fejlesztését
célozzak. N

Az eredeti képekkel diszitett lap. elGfizetési ara
10 K.

LAz Idéjaras“ eldfizetdi. és olvaséi évi hat
koronas kedwezményes aron kapjak. ‘

Mutatvanyszamot szivesen Kkiild. a kiadohivatal?
Budapest, 1., Retek-utca 46,




