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A viragzas idejének ingadozasarol.

A klimatolégia és fenologia egyik legkivalobb hazai miiveléie, néhai Hegyfoky
Kabnas poszthumusz munkajdarol szeretnék itten megemlékezni, anndl is inkdbb, mert
ebben a munkajaban tobb évtizedes kutatdsdnak végso eredményeit foglalta Ossze és
kritikailag dolgozta fel gyiijtott megfigyeléseit. A fenolégidnak, sainos, olyan korok-
ben is vanniak ellenzéi, ahol inkabb megértést varnank. A fenologiai kutatasnak minden-
esetre vannak gyengéi, de meggyozodésem, hogy a beteget nem megolni, hanem
gyogyitani kell és arra kell torekedni, hogy a helytelen észlelési és feldolgozédsi mod-
szereket megiavitsuk és talaljunk olyan modszereket, amelyekkel jobban megkozelit-
hetiitkk az élettani ielenségek és az idéiards kozotti kapcsolat megismerését. Hegyfoky
Kabos ¢éles szemmel latta meg a hibdkat és azokat a tévedéseket, amit masok elko-
vettek, akik a megligyelési anyagot feldolzoztak. De mint szakavatott klimatologus,
mar eleve arra az allaspontra helyezkedett, hogy osszehasonlito fenoldgiai tanulma-
nyokidl a legnagyobb silyt az egyideiiiségre kell helyezni és az észleléseknél mindig
i6l meg kell véalogatni a helyet és az egyedet, amelyet megfigyeliink és gy a hely-
nek. mint az egyednek az illeté vidékre ijellegzetesnek kell lennie. De ha sok észle-
lésiink van és moduckban all kell6 kritika utdan kivdlogatni abbol a legiobb és leg-
megfelelobb anyagot, egész biztos az is, hogy elég hosszi és rendszeresen végzett
észlelési sorozatbol novényioldraizi szempontbol igen hasznosithaté eredményeket
kupunk.

LA virdgzds idejének ingadozdsdrél” Hegyfoky') poszthumusz miivének a cime.

" A munka négy feiezetb6l all, amelyek a kovetkezdk: 1. Az adatok feldolgozdsanak

modszere. 2. A viragzas. 3. A virdgzas ingadozasa. 4. A viragzas inagadozasanak oka.
a) Az iddjaras a kaiszi kiviragzasaig, b) Az idéjardas a kaiszi és a fehér liliom kivirag-
zasa kozott. A Magyar Tudomdnyos Akadémia kiadisaban megielent munka immadr
nem Hegvfoky eredeti munkaja, mert az sokkal teriedelmesebb volt és részletesebbek
voltak tablazatai, de hogy az anyag kiadhaté legyen, a legsziikségesebbekre kellett
cstkkenteni s ez arra kényszeritette az Akadémidt, hogy a munkdt atdolgoztassa.
Sziikségesnek tartom megemliteni, hogy a most megielent munkat végsé formaba
dr. Steiner Lajos ontotte, mig el6z6leg a munka mar kétszeri roviditésen ment at,
amit e sorok irdia végzett el. (Az eredeti tablik az Akadémia irattardban vannak.)

Az adatok feldolgozdsanak modszerérdl szolo elsé fejezetben mintegy 0ssze-
foglaldsat taldliuk a fenologia feilodésének és kiilonosen az eurdpai miiveldinek munkii
talalnak kells méltanylast. Megalapitéja ennek a tudomanynak, mint az koztudomasi,
Linné volt, amidén megallapitotta a novényfejlodési naptar legfobb napjait.

1) Hegyfoky Kabos: A virdgzas ideiének ingadozasarol. (Matematikai és Terme-
szettudomanyi Kozlemények, Vonatkozdlag a hazai viszonyokra.) XXXV. kotet. 3. sz.
Budapest, 1926. 1. f. 51 oldal, XV. szamtablazattal, 1 grafikonnal. A Magyar Tudomd-
nyos Akadémia kiadasa. ,
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Linné-t sokan kovették, a sok egybegyiilt adat azonban nem nyert kellé tudo-
méanyos feldolgozast és elsonek a belga statisztikus Quefelet adott ki utasitast, hogy
az észleiések miképen torténjenek. Az 1857-ben tartott bécsi statisztikai kongresszu-
son megszervezik a fenologiai észleléseket és 1880-ban mar hazankban is megiria
Staub Moric ,Utasitasat”, amely a Meteorologiai Intézet kiadasaban jelent meg.
Hegyfoky ismerteti a modszereket, amelyek szerint iparkodtak kimutatni a kapcso-
latot az idojards és a novényieilodés kozott és reamutat arra a sok kovetkezetien-
ségre, amit a hoosszegekkel® elkovettek. De ne csodalkozzunk ezen, hiszen ma, amikor
a meteorolégia olyan feilett tudoméany, amelynek vildgszerte tanszékei vannak, még
mindig vannak professzorok, akik természettudoméanyilag Ichetetlen kisérletekkel
allanak el6, — csak a Hirih-féle kombindlt temperatura-csapadéktérképre akarok rea-
mutatni — mit varhattunk a fenoldgiatol akkor, amikor a hozzaért6 meteorologus,
ceak meteorologiai szempontbol, a botanikus csak novényiejlodési szempontbél vizs-
galta feliil, a statisztikus csak a szamok irant érdekl6dott és igy keriilhetett bele a
héosszegek fogalma is a fenolégiaba, amely iogalmat meteorologus nem igen teheti
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1. dbra. A virdgzas napja Turkevén. — Fig. 1. Tag des Aufbliihens in Turkeve.

magaéva, mert nincsen semmiféle meteorologiai jelent6sége €s csak mint kisegito-
eszkdz szoigdlhat. Azt hiszem. reamutathatok arra, hogy a héosszegek alkalmazéasaval
valamit okvetlen megkozelitiink, amit méaskép sokkal koriilményesebben kellene koriil-
irni, de semmiesetre ma mar nem maradhatunk a héosszegek mellett, hiszen a leg-
tiiabb irdnyitt mezdgazdasigi meteorologiai kutatdsok egészen mas iranyt vettek és
a fostlyt a kedvezétlen idéjdrdsi koriilmények értékelésére fekietik, valamint a fontos
novényfeilédési idépontokban uralkodott idéjards szambeli értékeire. A fenolégia is
részben a mezbgazdasagi meteorologia korébe tartozik és ezért meg kell beldle
menicni azt, amit a iovoben is hasznositani lehet.

A fenologidnak azonban mindamellett, hogy sokszor hibas utakon jart, vannak
novénvicidraizi szempontbodl igen szép eredményei. A virdgzas és érés idépontianak
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ioldraizi valtozasat (a tengerszinfeletti magassaggal és a sarkmagassaggal valo késés,
a talainemek szerint valé ingadozds stb.) csakis ezckkel az adatokkal lehetett ki-
muiatni és egyes novények feilodési fokozatairdl készitett térképek valéban nagyon
szépen szemléltetik a két legfontosabb “foldrajzi tényezovel bedllo késést é€s egyuttal
igen szép tiikorképét adialk a homérsékleti viszonyoknak. Egyelére helyezkedjiink
arte az allaspontra, amelyet most az angol meteorologiai tarsasiag kovet, amidon
az egész fold kerekségén rendszeresiti a novényieilodési észleléseket bizonyos nove-
nyckre és majd utélag a meteorologiai vilighalozat adatai feldolgozasdval kimutatjak
az id6iarassal valo osszefiiggést; ennek az 1i nemzetkodzi egyiittmiikodésnek iokép
novényioldraizi céliai vannak. A legsuiyosabb kifogdasok koziil, amiket Hegyfoky az

I. Tablazat. Tafel L.

A viragzas atlagos napja 1903—1912, idoszakban.
Die mittlere Aufbliihezeit (1903—1912) und deren Verdnderlichkeit in Tagen.

o - oo
%;rlzz- hr v aiokosn Dsgg;_ Ingadozas napokban
Fszaki szélesség 114 m. | 88 m. | 154 m. | /Gt y abszolut
Keleti hosszasag. Grw. 46012 47°06' 48017' 49050,' koze- A N
190470 | 20°45" | 20085 8035/ POS | halom |Turkeve| 33.q
1. Corylus avellana. .. .|méare. 65 : febr. 24-3|febr. 12-8] 10-27 34 - - 23
2. Prunus armeniaca ..|apr. 5'1)apr. 71| &pr. 86]dpr. 34 7-11 39 40 33
3. Ribes rubrum ...... . e AR 6:5) 5 61 664 . 27 27
4. Ribes aureum ...... 5 . el or 5.0 10 6:09 : i 26
5. Persica vulgaris . ... " ; 3 i Ges 89| 691 P . 25
6 Prinmas dviant .. ekt 143w 4ol S 179, 8:0] 564 28 34 30
7. Prunusspinosa, ....| ,, 141] ,, : o094y T 028 580 37 ‘ 29
8, Pirus commumnis! ... S, 1950 51861, 187} ,, ‘169 555 33 2 32
G PITQS TAIUS 1 oels 50 2bropt e OhTN 284, 126:3] 4°32 20 20 19
[10. Aesculus hippocas-
r FOATEITII 15 o A Awe 0 b ot e =7 4 2 maj. 271 ,, 287 404 y y 24
11. Syringa vulgaris PRS2 ) [ e o) VRS 4-9Imaj. 2:0] 435 18 20 21
12. Lonicera tatarica : 5 : 398 4 : g
13. Narcissus poeticus .. - . apr. 293 . 423 : : 16
114. Cydonia vulgaris. .. . g maj. 4'1jmaj. 16:6] ,, 82| 404 A 14 20
|15. Cratageus
|| - oxyacantha i....... maj. 5:7 : ek | s R B ] L 0 ) 12 : 20
|16. Cytisus laburnum ..| ,, 60, \ S i LOSE 307 17 : 2
17. Sambucus nigra, ....| ,, 136 et 2455105 ~21:0) 1368 9 y 16
|18. Secale cerale hiber-
) TLCIENL e Bt oA s S i X ; ool v 25810 3:52 11l
|19. Rubinia
|  pseudoacacia ...... ST IS s R D6 e LD 6241 191 65 11 15 6
20. Rubus idaeus ...... z £ a21e3) S 3:28 . 17
121. Symphoricarpus
TACEMOSUS o e o=’ ve s % 4 4 5 226500 2897 -
123. Cornus sanguinea R 1 oy 2 e s AR AT (e Rl 11 3 22
|22. Ligustrum vulgare ..| ,, 283 3 jun. 7°0f jun. 7-4] 373 8 : el
I24. Triticum vulgare
Wiberaumg s 4 5 s 4 s syl 950 2:31 : 6
25. Vitis vinifera ...... jun. - 2*6} jun. T7°5 ,, 2'5 5 3i5H 16 10
{26. Lilium candidum .. - S, Alsgll s »  252] 3:84 9 -

eddigi fenologiai kutatdsi modszerek ellen tesz, az egyik az, ,hogy az egyidejiiséggel
nem torédtek, a mdsik pedig, hogy tobb (3, 8, 13, 17) fajbél dtlagot szdmitottak, nem-
csak Fkisebb vidékre, hanem egész Eurépdra is.” Ez természetesen abszurdum, épp
figy, mintha nem egynemii meteoroldgiai elemek értékeit egymadassal osszeszoroznam,
vagy elosztanam. (Pl. a csapadékot a hémérséklettel, mint azt Hirth tette és amint
azt a fenologidban eddigelé lattuk.) A legnagyobb él6 meteorologus Koppen mar
1885-ben reamutatott arra a hibara, hogy a fenologiai térképen (Hoffmann) kiilonféle
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jelenségek osszessége van egyiittesen feltiintetve. O volt az elsé, aki reamutatott az
egyideiiiség fontossdgara ennél a kutatdsnal is.

Hegyfoky nagy tanulmanyaban kimutatia, hogy a novényfeilédési jelenségek
ko0zott éppen a viragzast lehet legpontosabban megfigyelni és ezért ennek bealltival
foglalkozik 3 hazai és 19 kiilfoldi allomason 10 éven at (1903—1912.) 26 fajon végzett
észlelések alapjan. Ebben a novénysorozatban a legkordbban viragzé mogyoro6tol
(Corylus avellana) a legkésébb virdgzé fehér liliomig (Lilium candidum) 26 fajt olel
fel. Egyes dllomasokon néhdany novényrél hianyzott az észlelés, vagy egy-két év
hidanyzott a megfigyelési sorozatb6l. Ezt a hianyt megfelelé koriiltekintéssel ossze-
hascnlitasok alapjan potolta. Az 1. tablazatban Kiralyhalom, Turkeve, Sajokaza és
Darmstadt részére kozoliiik a viragzas atlagos napijat.

A munka III. fejezetében a virdgzas ingadozasat targyalia Hegyfoky, még pedic
a turkever megfigyelések alapidan. Miutan az egyes faiok kozott nagy idébeli kiilénb-
ségck vannak, a grafikus abrazolas igen héladatos és szépen mutatia azt, hogy mily
egviorman all be a kései vagy a korai viragzas egyes fajoknal.

Ha az egyes fajok sajatsagait akariuk megismerni, vissza kell térniink magukra
az észlelt adatokra és Hegyfoky kimutatta, hogy a kozepes viragzasi idéponthoz viszo-
nyitva az egyes €években hanynapos késés, vagy korabbi virdgzas allott be. Idézem
itt Hegviokyt magat, mert megallapitisa red mutat arra, hogy mint meteorologus
milyen ¢€lesen latta azt a sok nehézséget, amely felbukkan akkor, amikor nagyobb
teriiietr6l vizsgaljuk a novények viragzasi ideiét, vagy egyéb feilédési fokozatainak
idopontiat.

»Az allomasok adatai mind egyideiiiek, ugyanarra a 10 évre vonatkoznak.
Az egyidejiiségre, mint fentebb emlitettem, eddig semmi figyelmet nem forditotiak;
éppen ezeért a legjobb megfigyelések sem mérheték ossze. Hiszen megtirténhetik, hogy
igy egyik helyen tobb korai virdgzdsu, a mdsikon tobb késol virdgzdsu év keriil dssze
s igy dtlaguk okvetleniil kiilonbozik. Ha ezt a koriilményt nem ismerijiik, a két helynek
az adatait egyenloé értékiieknek fogjuk venni, a kapott eredmény helytelen lesz.”
(25. old.)

»JTudom, hogy az idéiaras, melyt6l a virdgzas ingadozasa fiigg, nem egész
Eurépaban egyforma, néalunk sokszor szép deriilt az id6, midén Eurdpa északnyugati
vicekénr esé jar; azt is tudom, hogy midoén ott enyhe a tél, vagy korai a tavasz, nalunk
kemény hideg lehet, de mindamellett bizonyos az is, hogy a viragzasnal a homérséklet
jatssze a legi6bb szerepet, mar pedig az tobbnyire nagy teriileten is feltiind eltérése-
ket mutat fel.“ (26—27. old.)

,»A ‘meteorologiaban is igy jartak el azel6tt, hogy az egyideiiiségre semmi
figyelmet nem forditottak; de egy idé ota a mem egyidejii adatokat atszamitas daltal
egyidejliekké valtoztatiak. Erre az dtra rd kell lépni a fenolégidban is.” (27. old.)

Feltiiné az, hogy az alfoldi két allomason a viragzas egyenkoziien halad, mig
a hegyvidéken mar szamottevd eltérés mutatkozik az Alfolddel szemben, ami csak
arra mutat red, hogy egymastol klimatologiailag ennyire eltér6 vidékeken beallo
viragzas id6épontjatol nem egyiranyiiak az eltérések. Az egyes fajok virdgzasiban
Magyarorszagon az Alfoldon beall6 kozepes €s szélsé ingadozas napokban Kkifejezve
az 1. tdblazat négy utolsé fiiggélyes oszlopiban van osszesitve.

»Valamely év korai vagy késéi virdgzasa tehat éppen mem mutatkozik egy-
forméan valamennyi fainil, hanem némelyiknél korai, masoknal normilis vagy késoi
is lehet. Mindamellett mégis a fajok 0sszességére az egyes €évek bélyegiiket rea-
nyomiak azzal, hogy egyes évek korai, masok késbi viragzasiiaknak mutatkoznak."
(30. old.)

Az egyes évek homérsékieti értékeivel is egybevetette Hegyfoky a turkevei
25 évre teriedd virdgzas idSpontidig eltelt id6szak hémérsékletét (1892—1916.), illetve
azok eltéréseit a kozepektél és a kovetkez6 eredményre iutott: ,amely évben a
madrcius—mdjus honapok a 25 éves dtlagndl melegebbek voltak, azokban korai volt a
virdgzds; ellenben amelyek hiivisebbek voltak, azokban késett a virdgzds.” (33. old.)
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Négy év kivétel volt. 1905-ben az aprilis tilsdgos hiivosséze okozia a késést, 1908-ban
iigy a marcius, mint az aprilis hiivosebb volt, 1909-ben a februir volt tilsagosan hideg
(—4%kal tért el), ami a kordn éré fajoknil nagy késést okozott. 1912-ben viszont
a tavaszel6 volt nagyon meleg, bir a tavasz misodik része mar hiivosebb volt. Kiilon-
leges vizsgdlat ala kellene venni azt, liogy rovidebb id6éiarasi szakaszok milyen kiha-
tacsal vannak a virdgzas bealltara; igen érdekes, hogy a targyalt 25 év alatt 1902-ben
a mdjus 3-8-kal maradt a normalis alatt és ekkor 4llott be az akacnak legkésdbbi
virdgzasa, midén 14 nappal késett, azaz mdijus 31-én viragzott. A I tablizat tartal-

II. Tablazat. Tatfel II.

A viragzas idopontidnak eliérése az egyes években a 10 éves atlagtél napokban.
Die Abweichungen der mittleren Aufbliihezeit vom 10-jihrigen '‘Durchschnitt.

|1903'1904\1905 1906 | 1907 | 1908 | 1909 | 1910 | 1911 | 1912

Atlagos
ingas

Kiralyhalom|—665—0°73|+2-35|—4°07|4-11-18(4-3'77|+1-43|—4'73|—1°40]—1'07 6°68
Tarkeve ...}—540—1-00|-43-30|—3-80|410- 60|+ 370(42:10—6°70—1-70|—1-40 6°64
{{Sajokaza . ..|—6'50/—8 28|+ 0-70{—3-36|+ T7-76/—2-19|+ 448/ 3-15|40-81| 4343 661

mazza a viragzas atlagos idépontianak eltéréseit. A két alfoldi allomason a viragzas
eltérései egyenld ieliiek, a hegyvidéken azonban mar szamottevé kiilonbséget mutatnak.

A virdgzas ideiét az egyes faiokrdl (osszesen 10 kiilénbozd fait valasztott ki)
Hegyfoky igen tetszetdés grafikonon szemlélteti az 1892—1916. évekrol. E grafikont
kisebbitve itt is bemutatiuk.

Lassuk végiil a virdgzas ingadozasanak okat. Hegyfoky vizsgéalatit két részre
osztia: 1. a kaijszi viragzasaig eltelt idéiarast, majd 2. a kaiszi és a liliom kozo:ti
idojarast targyalia. ,,Az id6jaras tobb tényezonck hatasabol alakul. A névényieilo-
désnél a homérséklet, a borulat, az es6 és a napiény iohet csak szamitasba. A ho-
mérsékletnél nem eclégedhetiink meg azzal, hogy a nap reggeli, déli és esti adataibol
kiszamitott atlagokat vegyiik tékintetbe, hanem tudnunk kell azt is, hogy a hofok 24
ora alatt, mely pontig emelkedeit vagy siillyedt. (35. old.)

III. Tablazat. Tafel III.
A fagypont feletti idojards a kajszibarack (Prunus armeniaca) viragzasa elott.
Das Wetter vor dem Aufbliihen der Prunus Armeniaca.

—

1909 Hémérséklet C° Borulat Csapadék Napfény
kozép | max. | min. 0—10° mm | napok (») 6ra
Mareinsblres s 07 b3 — 51 40 08 1 7'6
5 24 s 38 7°5 — 03 90 2:0 1 70
%3 9.5000., 8 2:0 6-9 — 1-8 40 10°9 2 15°6
E 9110 et 35 82 — 03 61 2-9 1 152
o 12—14. .... 30 68 00 6°7 81 2 9:0
X 15—17. ..7. 41 10°0 — 03 52 95 2 17-4
3 18—20. .... 45 9-3 — 20 52 - - 186
33 21—23. ... 10°2 11-0 57 9-8 2:6 2 2:0
5 24—26. .... 79 135 2:0 42 0-2 1 186
b 27—29. .... 9°1 14°4 24 2:2 — — 269
o 30—éprilis 1 12-2 19-2 2:9 39 — — 329
Apmhg9——ds Lk, 4-2 7-8 09 9'8 50 3 47
M (CES R S 47 10°5 — 12 2:8 — — 219
i =10 % 0 10°5 156 39 79 e = 17-8
P R e S 10-6 159 55 91 36 2 12:6
B3 B e 63 | 111 11 61 | 456 | 17 | 2218 l
0° alatt méarc. 7. = — 1-9° Prunus armeniaca &pr. 14-én virdgzik. Héosszegek 287°.
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A homérsékletnél 3 napos csoportokat alkotva a fagypont feletti napokbdl szé-
mitott k6zepcket s ugyanigy a tobbi elemre is kiterieszkedett. A modszer, amelyet kove-
tett, a IIl. tablazatban nyer kifejezést.

Ekkép a virdgzast minden egyes évre fcldolgozva, kapott a kaiszira két nagy
c:oportot, az els6ben vannak azok az esztendok, amelyekben a virdgzas korai (11 év)
és marcius 29-e volt az atlagos nap, a masodik csoportban a késéi évek (14 év),
ameiyeknek atlaga aprilis 12-e¢ volt. A részletes vizsgalat eredményei a kovetkezdk-
ben foglalhatok ©6ssze:

»A magas hémérsekletek gyorsabb, nhamardbb valo bekivetkezése siettette a
kajszi viragzdsdt.” Tovabba: ,,A gyakrabbi napfény, a deriiltebb ég, a ritkabb ©és
kisebb eso Osszes hatdsa, valamint a ritkabb éjjeli fagy fokozita a hémérsékletet és
sicttette a kajszi virdgzdsdit.” (38. old.) A részletes osszehasonlitds alapian kimutatia
Hegyfoky, hogy amikor korai a viragzas, akkor az azt megel6z6 9 nap hémérséklete
a kell6nél nagyobb és 3°-kal meghaladja a késéi virdgzasnak ezen kilenc napi idé-
szakdnak homérsékletét. Nem a homennyiség maga, hanem a homérsékletnek nap-nap
melietti eloszldsa a gyors vagy a lassii felmelegedési folyamat az, ami eldonti a korai
vagy a késo6i virdgzas bealltat. A részletes vizsgalat azt is kimutatta, hogy korai
virdgzas allhat be kemény tél utdn (1913.) éppen tigy, mint enyhe tél (1910.) utdn és
dénto tisztdn az, hogy a tavaszi felinelegedés gyorsan megy-e végbe. Viszont enyhe
tél utan ugyancsak késhet a viragzas, ha a felmelegedési folyamat lassii, vagy ha még
utdiag hosiillyedés all be. Ami a hoosszegeket illeti, érdekes annak a kimutatdsa, hogy
gyvors felmelegedés esetében a virdgzds kevesebb héiosszeggel all be, mint lasst fel-
melegedés esetében.

Munkdja utolsé (IV.) feiezetében Hegyfoky végiill megvizsgilta az id6iards és
a viragzas oOsszefiiggését a kajszi €s a fehér liliom virdgzasi ideje kozott. A kaiszi
atiag dprilis 6-an viragzik az Alisldon, mig a liliom jinius 14-én. A ketté kozotti 69
nap telik el atlagosan Turkevén. Azonban ez az idotartam hol hosszabb, hol rovidebb,
igy 1907-ben csak 49 nap, mig 1902-ben 86 nap volt e két novény virdgzasi ideie kozott.
»Rividebb az idétartam a kajszi és a liliom virdgzdsa kiozott, ha a hémérséklet
nagyobb, naponkint tobb ordn dt siit a nap, az é2 deriiltebb, ritkdabb és kevesebb oz
esd; hosszabb az idétartam, ha az idészak hiivosebb, borultabb, tobb és gyakoribh az
esd s a napiény kevesebb.” ,,A h6osszegek atlagos értéke az elsé esetben 972°, mig
a masodikban 1072%ra rug. (44. old.) Kimutathaté tehat, hogy kisebb hdosszegeknek

IV. Tabléazat. Taiel IV.

Turkeve 25 évi (1892—1916.) viragzasi naptara a kovetkezo:
Aufbliihezeit-Kalender: Turkeve (1892—1916) 25 Jahre.

Hoosszegek C° — Wirme-
+ @l
5 L e | Vindgaik | Ko
kozép Ie(egl?gg;:kb A(f)rvir):iséﬁ. %o C° Bliiht spatung
Mittel
+ —
Prunus armeniaca ...... 284 + 49 — 94 78 | apr. 5'8-an :
P USSPV 106, & o e (e 348 + 58 — 86 96 v 137D 74
Pirus cormmunis ... <.s. 388 + 55 — 91 85 e Lt 35
Pivys; analust s S5 ke e 455 + 92 — 65 69 SR ) 62
Syringa vulgaris ........ 523 +143 — 98 78 P4 25
Cydonia vulgaris ........ 601 + 84 — 84 52 |maj. 4'3-an 59
Robinia pseudacacia. . . ... 792 1196 =163 7-8 50 161855 12:5
Eleagnus angustifolia 983 -+133 —177 62 gy 12RO 42
Wibis Svinifers L1 e it 1206 +184 —154 i | jun.s 9 Ie, 12-1
Lilium candidum ........ 1307 +128 —113 46 sl 49
-

1) 1dokoz két egymas utin kévetkezd faj viragzasi ideje kozott.
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is nagyobb élettani hatdsa van gyors felmelegedés esctében, mint ha a felmelegedés
lassan megy veégbe nagyobb hiosszeggel, ebbdl tehat az kovetkezik, hogy a hédssze-
ge< évente tavolrol sem dllandé mennyiségek, ugyanazon névényfainal sem, amint
azt a régi irok mint alaptételt fogadtdk el. Legteliebb azt lehetne kimutatni, hogy egy
bizonyos minimalis napsiitésre és homennyiségre minden fainak a virdgzas el6tt okvetlen
sziiksége van.

Hegyioky itten kisegitésképp ugyancsak eliogadia a héosszegeket és a kovet-
kezG teteit dllapitia meg: ,Ennélfogva a virdgzdsi idétartam és a homérséklet kozolt
forditott viszony van: minél rovidebb az idétartam, anndl nagyobb a héfok és minél
hosszabb az idétartam anndl kisebb a hoiok. Gyors felmelegedés roviditi, lassu fel-
melegedés hosszabbitja a virdgzds (fakadds) idotartamdt a kajszi és a liliom kozott.
(47. old.) Ha a kaiszi kordn viragzott, sokkal tobb nap telik el a liliom virdgzasiig,
mintha a kajszi viragzdsa késoén dllott be. Tehat egyik faj virdgzasi idejébdl a masik-
nak virdgzasi idejét nagy valdsziniiséggel meg lehet elore dllapitani. Az egyes faiok
atlagos viragzasi idopontia kozotti kiilonbséget 1V. tablazatunk utolsé fiiggélyes
osziopa adia meg.

Azonban egyes években igen nagy idobeli kiilonbségek addodnak az egyes fajok
kozott, ami a virdgzds beélltat illeti. Igy pl. a sz6l6 az elGtte virdgzo Eleagnushoz
képest 1899-ben 16 nappal késébb virdagzott, mig 1912-ben csak 5 nap vdlasztotta el
a viragzasukat egymastol. Vagy 1912-ben az orgouna 14 nappal virdgzott kés6bben a
korténél, aminek oka az dprilis 4-i és 14-i fagyokban volt, amikor az orgona fiirtie
lefagyott és a megmaradt bimbo csak késén {fejl6dott ki és volt képes virdgozni.
Latiuk, hogy ez a karos befolyds donté volt a viragzas bedlltira. Hegyfoky ekkép
megmagyarazza a Sz€ls6 eseteket €s nemcsak a hoosszegek mennyiségére vezeti
vissza a viragzas bealltaban 1évé ingadozasokat. Végiil munkdianak befejezd szavait
is idézem, amelyben mintegy igazolia magat, hogy miért hasznalta mégis kisegitésképp
6 is a hoosszegek értékeit, amelyek tgylatszik mégis valamit 6sszefognak és ha tobb
o'deirol vilagositiuk meg a kérdést, akkor ezek is hasznosak a fenologiai kérdések
elbirdléasanal. 4

,Dolgozatom célja volt kideriteni azokat az okokat, amelyek a virdgzas ideié-
nek ingadozasat el6idézik. Feltiintettem az id6jaras bonyolult hatasat, azokat a ténye-
zoket, amelyek az ingadozasnal tekintetbe johetnek. Megismertettem a homérsékletet
nemcsak onmagaban, hanem a tenyészévszak alatti jarasaban is, gy a virdgzas elott,
mint az alatt, igy rovidebb, mint hosszabb idén at. A borulat és napfény, az es6
mennyisége és gyakorisaga is figyelembe vétetett, mivel ezek a tényezdk a hémérsék-
letre modositolag hatnak. Mellesleg a hoosszegeket is megemlitettem s kimutattam,
hozy kisebb-nagyobb voltuk a homérséklet jardsatol fiigg s ennéliogva nem lehetnek
allandé mennyiségek.“ (49. old.)

.Dolgozatomnak tdrgya: a virdgzds ingadozdsa, mely munkdm b6 adatokkal
iarul hozzd annak igazolasahoz, hogy miként az id6 valtozékonysaga a téltél a nyarig
kisebbedik, akként a virdgzas ideiének ingadozasa is a koran virdgzo fajoktol a késon
virégzokig fokozatosan kisebbedik.”“ (50. old.)

Ezzel befeiezem Hegyfoky Kabos') poszthumusz munkajanak méltatdsat. Szan-
dékosan foglalkoztam vele sokkal részletesebben és behatobban, mert ezzel tartozunk
Hegvioky emlékének. Masrészt ez a Magyar Tudoméanyos Akadémia kiaddsaban meg-
ielent értekezés olvasdinknak talan kevésbbé hozzaférhets. Aki fenologiai kérdések-
kel maidan foglalkozni akar, — remélem, maid elion megint ennek az iigynek is diabb
magyar apostola — azt okvetlen utalnom kell az eredeti muunkara.

Dr. Réthly Antal.

) Hegyfoky Kabos ifenologiai irodalmi miikodése, nagyrészt sajat észlelésel
alapian igen nagy aranyi volt és munkdinak telies jegyzéke megielent ,, Az Iddidrds
1919. évi XXIIL éviolyam 5—6. fiizetében, amelyik tartalmazza Hegyfoky Kabos élet-
raizat dr. Réna Zsigmondtdl és irodalmi miikodésének jegyzékét télem. Osszesen 24
fenolGgiai targyi dolgozata ielent meg, amelyhez hozzdsorakozik az itt targyalt feno-
l6giai fomunkaja. R. A.
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Magassagi kutato felszdllasok marcius hoban.

A m. kir. kereskedelemiigyi minisztérium szegedi meteorolégiai repiilokirendelt-
sége a marcius 12—17-i nemzetkozi magas 1égkéri kutatdsi napoken magassagi fel-
szallasokat végzett. A felszallisck a mult évi oktoberi napokon is hasznilt Focker
tipust kétiiléses gépeken torténtek. Regisztralo miiszeriil a kezdeti6l fogva hasznalt
Bosch u. Bosch készitményii Kleinschmidt-rendszerii meteorogrifok szolgaltak.

Az id6 a felszdllasckra altalaban kedvezltlen volt. Az uralkodo légnyomasi
alakulat északi magas nyemasu hatsag, maid zart anticiklon volt, amelynek északkelet
felél learamlo légtomegei el6l a f6ldkozi tengeri depresszio lassan dél felé vonuit.
A lezidulé hideg 1égtomegek ttiat ismételt esé és havazas kisérte, csak 19-én valt
az id¢ fulnyomoan deriiltre. Az erds felhdzet, amely a deélnek nézd léznyomasi lejto-
kon képzodott, ismételten meghinsilotta a nagyobb magassiagokba wvaléo cwmelkedést,
mert ha a felhé alapia olyan alacsony volt (350—400 m.), hogy a fold kozelsége a
felh6bol esetleg kétes helyzetben kikeriild vagy kizuhano gépre veszélyessé vialhatott
volna, egyetlen gépiinkkel nem volt szabad megkisérelni a kozkazatos beléie hatoldst.
Ezért kellett megelégedni marcius 14-én és 16-an csak par szdz méteres felemelke-
déssel, amikor is belemeriiltiink a felhébe 100—150 m. mélyen, de onnan mar vissza-
fordultunk. A iegmagasabb felszédlldis marcius 12-én volt, amikor a 6.000 m.-t elértiik,
a tobbi felszallas cstucsimagassdga ezen alul maradt.

A felszéllisok koziill az elsé volt a legérdekesebb. A felhiék az eget teliesen
eltakartdk, csak délen, a horizont alidm, a trianoni hatdron tul litszott szakadds az
egyhangi sziirke takaron, amely helyenkint konnyii, gyenge barazdakat mutatott. Az
cmelkedés utdn alig igazitoltam meg az O0rdm fekvését és alig hoztam rendbe az egyik
magassagirg toilat, mar tal voltunk a legalsd messze lebeg6 foszlanyokon, amelveket
alulrol alig vettiink észre. Még egy par pillanat és a felhébe meriiltiink. Vékony fosz-
lanyos rész athatoldsa utan stirii kod vett koriil, enyhe levegé csapta meg az arcun-
kat. Kevéssel a bemeriilés utdan a levegd megkapta a gépet €s tisztan érezhetdleg
emelte a magasba. Ilyenkor a megfigveld, akinek a gép miiszerei nincsenek a szemei
elott, minden igyekezetével latni szeretne valamit, de a felh6tomeg, amcly a nedves-
ségtdl foitd levegdiii, a szarnyak végéig korlitozia a szemhatart. Kis vartatva siilyedni
kezdtiink, nem tilsebesen, de az elején tisztan érezhet6 eséssel. Ettol kezdve egymast
érték a legfurcsabb helyzetvaltozasok. A gépnek a levegd helyi, orvénylé vagy hul-
lamzo mozgasabol ered6 kényszerti mozdulatai Osszeteviodtek a kormanyieliiletek
miikodésébol szarmazé mozdulatokkal és most mar kisebb tdvkorben, de néha igen
nagy sebességgel, amely a gép rendes emelkedését ioval feliilmulta, estiink és emel-
kedtiink. Hol iobbrol, hol balrél kaptam a szelet és szoruitam oda az iiléshez. Az
utols0 nagy esés el6tt mar majdnem kikeriiltiink a stirii felh6b6l, egy pillanatra a
Nap fehér helyét is lattuk, amcly egész szokatlanul a balszarny aldl vilagitott felénk,
tehdt ielentékenyen jobbra voltunk dolve. Még mieloit a gépet megielelé helyzetbe
leheiett volna hozni, mar visszacsusztunk a siird felhdbe, mig végre sikeriilt a pilota-
nak tira felvinni a gépet a felhd fels6 széléig, amelyvet megint oldalra diilve értiink
el, mert a fels6 felh§ helyenkint ragyogd vizszintes széle vagy 30 fokkal diilt a
szarnyhorizonthoz. Ritkdsabb foszlanyok kozé jutottunk, amelyeket egyenletes emel-
kedéssel szeltiink dt. Felettimk masodik réteges felh6 teriilt el, amelybol gyér eso
hullott. Csakhamar belemeriiltiink és’egy hatalmas esés aran tal voltunk rajta.

Ragyogo napsiités fogadott. A gép suhané arnyékat szines koszort gyiirtizte
koriil. Az alattunk levd felhofelszin kis szabalytalansidgokat alig mutatott, de helyen-
kint nagy atmérojii mélyedések voltak benne, amelyeket sotétebb sziniikrél tavolrol
is fel lehetett ismerni. Felettiink még egy felhdréteg latszott, amelynek foszlanyai
azonbar csak ritkasan voltak elszorva. A ielhd felett eloszor északkeletnek navigil-
tunk, azutdn magassagmérénk szerint kb. 5.600 m. magassagban, amikor erdsebben
fazni kezdtiink, megfordultunk. Addigi északkeleti iranyunkat délnyugatival cseréltik
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fel. A felh6 felsé szintién azzal az érzéssel bocsitkoztunk az egyiik godorbe, hogy
ismét meglepetések varhatnak rednk. A valosziniiség amecllett szolt, hogy csak az
also felhohatarnal fogunk lokéseket kapni. Igy is tortént. A két réteg kozott a foszia-
nyos tér jelentékenyen kisebb volt, az el6bb még kiilonallo felhdrétegek mar maid-
nem teljesen egybeolvadtak egy hatalmas takaroba. Pilétdm meredck siklasba allitotta
a gépet, de egy hatalmas l[oditast még igy sem Keriiltiink el kozvetleniil a felhdalap
felett, ahol felmenet is az elso lokéseket kaptuk. A feih6 alatt szétnézve a piloia
azonnal felismerte az alattunk levé nagyobb kozséget, Kistelek volt. Mellette, mint
egyenes tusvonal a rajzlapon, huzddott délkeletnek a szegedi vasttvonal, tavolban
a Fehérto tilkre szirkésen csillogva iitott el a szaraziold sotétebd szinét6l. A Tiszdiz
nem lIchetett ellitni. Amint a felh6bél kiértiink, az iranytiire pillantottam, amelynek
fiveggombie vastag dérrel vonddott be. Ez a koriilmény néha igen kellemetlenné val-
hatik. Letoriiltem a deret, de csak szokdsbol, sziikség mar nem volt az iranytiire.
A ieih6 alatt repiilve tértiink vissza a szegedi repiil6térre, valamint tobb mint egy-
ords repiilés utan, 9 orakor. A hangir elott megallo gép szarnyélein, a ducokon, a
meicorograf kiills6 dobezan még ott volt a néhany milliméteres iégkéreg, amelyet a
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1. dbra. A homérséklet és a viszonylagos nedvesség fiiggélyes eloszlisa Szeged felett 1928. marcius 12- én

8 orakor. Alul: A repiilogép ttja a felhGtakar6ban a meteorograf légsilyirojanak fel;e%yzése alapjdn ido

es magassdg szerint. Pontozott vonal: A repiilogép rendes emelkedési atja. — FJ% ustandskurve der
Temperatur und rel. Feuchtigkeit iiber Szeged am 12. Mdrz 1928. 8" a. Unten: Bahn der Flugzeuges.

gép a nedves felhdleveg6tsl kapott, amikor messze a fagypont ald hiilve siklott raita
keresztiil. A kiértékelés szerint, amelyet késébb a Meteorologiai Intézet végzett, elért
magassagunk 6.095 méterben adddott, ahol a hémérséklet — 23:8 C fok értékkel birt,
tehit még enyhe levegdiii 1égoszloppal volt dolgunk, amelynek kozepes hécsokkenése
felfelé mindossze 042 C volt 100 m.-kint. Az ennél a felszalldsndl nyert allapotzorbék-
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b6l a 2. dbran kiveheté a homérséklet és a viszonylagos nedvesség eloszlasa fiiggé-
lyes irdnyban az elért magassagig.

A kovetkezd napi felszallisnal marcius 13-dn 5.264 m. volt a csiicsmagassag,
— 214" a homérséklet, a kozepes gradiens valtozatianul 0:42°/100 m. Toth Géza tanar
megfigyelése szerint, aki a Meteorologiai Intézet részérol vett részt a felszallasokban,
inkdbb az alsé 800 m. magasan kezdodo felhdréteg volt erds, vastagsiga vagy 300 in.
lehetett, amelyen az athatolds aranylag siman tortént meg. Elég iol kifeilédott az el6zo
napi legielsé felhéréteg 3.800 m. koriil, amely azonban vékonyabb marad:.

Majus 14-én siirii, egészen alacsony felhézet megakadalvozta a felszallast. Koz-
ben a magasban erds lehiilés dllott be. 15-én mar 5.040 m. magassagban — 253 C°
volt a homérséklet. Az elsé felszallas 6.100 méteren észlelt hofoka mar majdnem mas-
fél kilométerrel mélyebben 4.700 m.-nél volt feltalalhato, 17-én pedig 4.400 m. magas-
ban a 12-én észlelt — 134 C° helyett —21'6 C* volt a homérséklet, tehat a iold fel-
szini hatasatol teljesen fiiggetleniil tobb mint 8 C'-kal viltozott az illeté réteg ho-
mérséklete hideg légtomegek odadramlisa (advekcidja) révén.

Az utols6 napi felszdllasnal érdekes volt a reptlotértol északra fekvé hatalmas
felh6horalok, amelyen alul foszidnyok tisztak. A homlok alja 1.700 m. magasan vonult,
elég éles vonalban nyugat keleti iranyban. Teteie 2.200 m.-en volt, ahol a hémérséklet
er0s inverziot is mutatott. Az 500 in. magas meredély, mint egy fensik leszakadt
oldala csaknem fiiggélyes fallal birt. Feliilrol tekintve az egész oriasi felhdtomb szuk
repedésekkel volt toredezve, amelyek hasonlitottak a szdaraz agyagtalaj repedéseihez.
A repedések falai feliilr6l szintén meredekeknek latszottak. Emelkedés kozben eivag-
tattunk cgy legyezoszerii fehér finom foszlanyos feih6 mellett, amely helyi viharos
csapadék fels6 felhOie szckott lenni é€s finom szilard csapadékbol all. A magassiga
kilométeres lehetett a felh6tomb felett, amelybdl kiemelkedett. A nehézkes 0Ossze-
kottetés a pilotival megakadalyozott abban, hogy visszafordulva alaposabban meg-
nézziikk a tiineményt, amelyhez hasonlét 12-én is lattam messzirdl, szintén ilyen hatal-
mas felh6homlok mogott. Félérai emelkedés utan valamivel nagyobb szakadék fold
értiink, amelyen Kkeresztiil leereszkedtiink, ismét Kistelek folé. Dacdra a felhd koz-
vetien kozelének és egyes foszlanyokon valé keresztiillhatolasunknak, hygrograiunk
az induldstél kezdve nem mutatctt tobb mint 2%-nyi ingadozast, 57 és 59% kozott.
Egyelore ismeretlen koriilmény folytan miiszeriink sem a szomszédos szabad vizet
tartalmazo levegordl, sem a felhd fels6 szélén észlelt elég erds inverziordl, amely
erds viszonylagos nedvességcsokkenéssel jar egyiitt, nem vett tudomast.

A miiszerek miikodésének a szempontiabol nagyon sajnos, hogy még nincsen
egy nyomomoftoros vagy egy oidalt elhelyezett 2 motorral biro i6l emmelkedo gépiink,
amelynél az elso iilésben kényelmesen lehet ellenérzé méréseket eszkozolni, a motor
dltal nem befolyasolt érintetlen levegon.

Mas aviatikai koriilmények kozott, vagyis ha boven lenne 6l emelked6 erés
gépiink és nem Kkellett volna az egyetlenre annyira vigydzni, a marciusi nemzetkozi
hét bé alkalommal szolgalt volna a felh6k atrepiilésének tanulmanyozasara. A marcius
12-i felszallaskor a siilyedéseknél és emelkedéseknél a termograf altal felraizolt ardny-
lag csekély homérsékicti valtozasok, amelyek tavol esnek az adiabatikus homérsékleti
ingadozastol hasonlo magassagi korben, arra mutatnak, hogy még a miiszer tehetetlen-
ségének a tekintetbe vétele mellett is, inkibb a gép emelkedésébdl keletkeztek, mint
a kornyez0 levegd. hasonlo mozgasabol. Valoszinii, hogy a levegd hatarfeliileti hullamzo
mozgasabol, amely a felhd alidn kétségteleniil megvolt, a gép azonnal nem ellenériz-
hetd helyzetbe keriilt és a kitérités ellensilyozdsaig vesziett mindig magassagot a
mar nyugvo levegdben, amig a pilotanak sikeriilt tjra és ujra ielemelnie.

A felh6k biztos keresztiilrepiilésének a problémaja Kkiilioldon is erdsen foglal~
koztatia az aviatikusokat, hiszen eltekintve daltalanos iellegétél, szorosan a kereske-
delmi forgalomban is nagy fontossdga van, amennyiben tobbszor Keriilnek utasgépek
is ama sziikség elé, hogy felhékon kell athatolniok vagy az athatolds elénnyel jarna.
A felh6 feletti repiilés a tdiékozodas lehetéségének csokkenésén kiviil, minden tekin-
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tetben clényos. Az athatolds problémajinak megoldasa két részb6l all. Az egyik az
orvénylésmentes felh6k kervesztiilrepiilése, amely azonos a nyugodt, de csakis a gép
miszereire alapitott tdiékozodas segélyével torténé repiilés problémdjaval. Alig van
mas veszedelme, mint az, hogy gyakorlatlanabb pilota minél lLamarabb til szeretne
lenni a felhdn és tilhiizza a gépet, vagyis til meredeken szeretne atjutni és a gép
cvetleg visszacsiiszik. Egyébként azonban a feladatnak ¢z a része megoldottnak
tckmthetd.

Az 6rvénylo leveg6iii felhoknél® (Turbulenzwolke) van a feladatnak még egy
része. amely a gép gyors helyzetvaltozasanal meriil fel, ahol az eddigi miiszerek a
taickozodasra nem kielégitéek, mert a sziikséges pillanatnyi attekintést a gép helyze-
térol nem adidk meg. Amig a pilota megnézi a magassagvaltozisra érzékeny vario-
métert, a keresztdolésmérét, a hosszdolésmérot, turaszamlalot, iranytiit, képet alkot
maganak ¢s kormanyoz, addig a gép mar a harmadik helyzetbe juthat. Ilyenkor ma
még joreszt csak az érzés szerinti kormanyzas marad, de ennek a teriletét a szub-
iektiv benyomésok ingatagsdga miatt a lehet6ség szerint korlatozni kell a miiszerek
tokéletesitésével. Természetesen nagy kiilonbség van a feladat bonyolultsdgidban az
orvenvlés erossége €s az orvénylo felh6tomeg méretei szerint. Mindenekel6tt olyan
egvetlen muszerre volna sziikség, amely pillanat alatt tajékoztat a gzép helyzetvalto-
zasarol. A problémédnak ez a része tanulmanyozas alatt all, megolddsa még varat
magara. Nagyméretii viharos orvénylések felh6zeten kiviil is kétségessé tudjak tenni
a gép kormdnyozhatésagat a tartalékos motoreré gyvengiilésével aranyosan, igy a
felhoin keresztiili repulések feladatanak tokéletes megoldasa egyelore nem is varhato.

Dr. Hille Alfréd.

A fagykarok ellen val6 mesterséges védekezésrol. ")

I. Bevezetés. A késo tavaszi fagyok fizikaja.

A meteoroldgia tanitdasa szerint a rettegett késoi fagyok néalunk gy jonnek létre,
hogy az dltaldnos iddjdrdsi helyzetbél szdrmazo lehiilés mellé még a talajnak éjjeli
Lékisugdrzds utjidn elodllo jelentékeny hovesztesége szegodik.

A kovetkezé sorokban behatobban megvilagitani szandékozunk, hogy miként
alakulhat ki az emlitett két koriilmény, amelycknek Osszehatasabol a késé tavaszi
fagvkarok erednek. Ezek a fejtegetések azutan lehetévé teszik azoknak a modsze-
reknek a bemutatdsat, amelyeket a fagyvédelem haszndl.

1. §. Az dltaldnos idéjdrdsi helyzet hiité hatasat annyiban gyakorolja a foldielszin
kozeiében 1évo alacsony levegorétegekre, hogy egyrészt kedvezétlen feltételeket
teremthet az éiieli hévisszasugarzas részére, masrészt hideg levegétomegeket sodor-
hat hozzank, végiil pedig a felhézeti viszonyok kedvezd alakulasat biztosithatia. Az

“el6szor emlitett tényez6é a talai hoveszieségérél szolo paragrafus anyagdba vdg s

ezért egyelére csak annyit emlitiink réla, hogy az anticiklonos éjszakak kedveznek
ennek a ielenségnek. A hideg levegé advekcidiara alkalom nyilik mindannyiszor,
midén légnyomasi minimumnak a hatoldaldba keriilink és a tdvozé depressziénak a
széirendszere, avagy a helyébe 1épé hideg maximum szélrendszere olyan északi kom-
ponensii légaramlasokban részesit benniinket, amelyek alkalmat adnak zord polaris
levegdtestek beozonlésére. Kiilonosen veszedelmes helyzet tehat az, amidén gyorsan
tavozé depreszié nyomaba északnyugat feldl érkezd hideg betdrés siet.

2. §. A felhézeti viszonyok pedig akkor kedveznek az éjszakai fagyoknak, ha
igy alakulnak, hogy a nappal folyaman még felhdtakaro gatolia a besugarzast, a kora

1) Szemelvény a Duna-Tiszakozi Mezbégazdasagi Kamara altal jutalmazott palya-
munkabal,
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éiszakai orakban azonban szétfoszlik a felhdzet és nincs tobbé akadilya az erdtelies
éijeli lehiilesnek. Kivalt veszedelmes koriilmény az, midén az illeté hely ielett a dél-
elott folyaman vonul el tavozé ciklonnak a boe-frontjia, mert ennek atvouuldsa a
tapasztalat szerint hideg kvadransba fordulé szeleket hoz, és kevés 6ra mulva a felho-
zetnek gyors feloldoddsa szokott bekovetkezni. Igy tehdt az emlitett helyzet elészor
is igen alacsony délutdni és esti léghémérsékletet teremt, azutin pedig moédot ad
fokozott és veszedelmet hozo éiszakai kisugarzasra.

3. § A megel6z6 paragrafusokban vézoltuk azokat a fizikai folyamatokat,
amelyek révén az altalanos id6jarasi helyzet alkalmat ad a késd tavaszi hémérsékleti
visszaesések kifejlodésére; most viszont foglalkozni szandékozunk azzal a masik
tényezével, amelynek hozzdjaruldsa késéi fagykaraink bekovetkezésére vezet. Miként
jeleztik, fagykaraink eldidézésében nagymértékben részes az a hikisugdrzds miatt
bedllo melegveszteség, amelyet a foldfelszin a fagyveszedelmes id6jarasi helyzetek-
ben a talaj és a kozelében 1évo testek el szoktak szenvedni. Hosugarakat ezek a testek
mindenkor bocsatanak ugyan a levegébe, ezeknek egy részét azonban a légkor és
kivalt a benne lebegé ielhozet elnyeli. Az elnyelt hé visszasugarzas, reemisszié révén
nagyrészt visszajut a talajba és a talajion 1évé hokisugarzd testekbe; ezért nagyon
fontos a talaimenti lehiilés szemponitjabol, hogy a légkdér mennyit képes a kisugar-
zott hébgl elnyelni és mennyit bocsat at belole a vilagiir felé. Ezek a viszonyok azon-
ban a légkor allapotatél, az idGjarasi helyzettol fiiggenek és avval valtoznak. Behatob-
ban kell tehat azokkal a koriilményekkel foglalkoznunk, amelyek a légkor sugarzas-
atbocsato képességére vannak hatdssal. Ez a probléma ugyanis szintén elékelé helyet
fogla]l el a fagyielenségek fizikdjaban, amennyiben a fagyveszedelmes éijeli kisugar-
zasok bekovetkezé€sére éppen olyan elsérangii befolydsa van, mint az emisszioképes-
ségek alakulésanak.

Ha a légkdrben megjelend viztomegeket idegen anyagnak tekintjiik, tigy azt kell
mondanunk, hogy maga a lézkor igen i6 atbocsatéja a sugarzé hének. Az idegen
anyag jelenléte azonban lényegesen ronthatia a légkor atbocsatdo képességét. A viz
minden halmazillapotban gitolia a hdsugirzast, igy nemcsak a lathaté légkori viz (a
felh6), hanem a lathatatlan vizpara is akaddlyozza a hokisugarzast. Hasonlo korla-
tozg hatdssal van a légkori szenny és fiist is. Mindezek foiytan mar maga a légpalast
is bizonyos foku védelmet jelent a fagy ellen, amennyiben elnyeli €s visszasugarozza
a kisugarzott talaimeleg nagyrészét, és ezaltal utiat allija a talaj tulsigos lehiilésének.

Az elmondottakbol kovetkezik, hogy az anticiklorios alakulatok belsejében az
id6iarasi helyzet kedvezd a nagyobb lehiilésre. A levegd itt tobbnyire szédraz (még
relative is); a jellegzetes leszall 1égaramlas pedig lehozza a légkor magasabb rétegei-
ben lebegett tisztitalansdgot és a hokisugarzasbol eredé héveszteség fokozodik az
igy purifikalt 1égkoron keresztiil.

Az anticiklonos alakulatok szélén fekv6 atmeneti teriiletek mar valamivel meg-
nyugtatéobb viszonyoknak orvendenek, mert itt mar élénkebb légmozgds €és nagyobb
légnedvesség szokott ielen lenni, ami korlitozza a kisugarzast. Az anticiklonos rend-
szer periféridian gyakran mar kod is képzodik, amely oitalmazo burokként fekszik a
talajra, a kisugarzott hét tigyszolvan teliesen elnyeli és a talajnak visszatériti.

4, §. A légkornek erdsen kifeilodott, és igy az éjszaka folyamdn konnyen veszé-
lyess¢ valhaté hdatbocsatéd képességét (diathermanzidiat) mar este megéllapithatiuk
az égbolt sotétkékes szinébdl. Ez a szinez6dés ugyanis arra vall, hogy a légkdr a
Napbél érkezé energiakisugarzasokat elnyeld részecskékben nagyon szegény; kivalt
szegény pedig nedvességben, amely nemcsak a foldi kisugérzas hosszti hulldmait
bocsdtand 4t nehezen, hanem a rovid kék hullimok terjedése elé is gorditene akadé-
lvokat. igy arra kell elkésziilve lenniink, hogy a mélyen kék égbolt az éijeli kisugar-
z4s szamara is nagyon atiarhaté lesz és csak igen gyarlo védelmet fog az éijjeli
lehiiléssel szemben szolgaltatni.

Ha ellenben az ég a délutin folyaman fehéres szinii, az alkonypir feltiinden
szinpompds, vagy éppen vastag felhézetet latunk az égre felvonulni, akkor méltan
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szamithatunk a levegépaldst sugdrzasvéds hatasara, mert ezek a tiinetek a légkor
gyengébb atbocsats képessége mellett tesznek tanulsagot.

5. §. A fagyveszedelmes sugdrzdsi inverziorél. Ismeretes, hogy a fagyveszedel-
mes éjszakakon a lehiilési folyamat a talaj felszinén indul meg, amennyiben a talai
vagy az azt leborité i6 hokisugarzé (radiator) testek a kibocsatott hé aranyaban
lehiilni kezdenek. A talajnak, illetéleg ezeknek a testeknek a felszini rétege lassan-
ként a felette nyugvo levegdrétegné]l hidegebbé valik. Ennek kovetkeztében azonban
ez a levegoOréteg vezetés ttjdn hét kezd atadni a kihiil6 talainak, és ez a héatomlés annal
élénkebben fog végbemenni, minél nagyobb hémérsékleti kiilonbség ion létre a két
hatarfelillet kozott. Ilyen moédon 1. n. talaimenti temperatiirainverzié feilédik ki,
amennyiben a talajhoz kozelebb esd levegérétegek egyre hiivosebbek, mint a maga-
sabban 1évok.

A tapasztalat azt mutatia, hogy a késbi fagytemperatirdink csak igen vékony
talaimenti levegopaldstra terieszkednek ki, amennyiben az inverzios rétegnek csekély
magassagaban mar fagymentes levegd foglal helyet. A késé tavaszi fagyveszedelmet
tehdl a talajon kezdbédo sugdrzdsi inverzio testesiti meg.

Minthogy tehat a fagyveszedelmet éppen ennek az inverzionak a talapzatan
uralkodoé alacsony hoémérsékletek hordozzak, ismerniink keill azokat a méreteket,
amelyekre ez a talajmenti inverzié a kérdéses tavaszi éiszakakon techet szert.

Kritikus alfoldi éiszakaink légkori viszonyait illetéen aerolégiai megfigyelési
anyag, sainos, nem all rendelkezésiinkre.!) gy legfeliebb becsléseket kozolhetnénk
arra nézve, hogy az inverzids réteg miné magassagokig ér fel, és annak felszine és
talapzata kozott mekkora hémérsékleti kiilonbség all fenn. Hogy azonban ez a sugar-
7asi inverzié mily nagy temperatiira-kiilonbségeket jelenthet mar a talaj kozvetlen
kozelében levd és csekély magassagkiilonbségii két pontra nézve is, arré] mar a leg-
egyszeriibb eszkozokkel is meggyézodhetiink. Gyakori eset ugyanis, hogy masfél vagy
két méter magassaghban elhelyezett allomashémérdink csak 5—6 C’-ig siillyednek le, és
a talajon mégis fagynak vagy dérnek a ieleit taldliuk.

6. §. Arra a kérdésre, vajjon mi szab hatart az éjszakai hésiillyedésnek, a kovet-
kez6 vialaszt adhatiuk. :

Ha az éjszakkai visszasugarzast a légkori viszonyok (athermdnna valt légkor,
feln6k vagy kod) nem biztositidk, akkor a foldfelszini testek lassanként lehiilnek a
levegonedvesség szaturacios homérsékletéig, s6t némely i6l sugarzé és rosszul vezetd
feliilet homérséklete valamivel ez ald is lesiillvedhet. Mihelyt azonban a mondott
allapot bekovetkezett, megindul a lecsapédas valamely formaia (harmat- vagy dér-
képzidés, a szerint, hogy ez a hémérséklet mennyire volt alacsony) és az e kozben
szabadda valo rejtett meleg potolia a tovabbi kisugarzott homennyiségeket. Esetleg
nem is csak a testek feliiletén, hanem magaban a levegdében is megindul a kicsapddasi
folyamat: kod keletkezik, amely mar a tovabbi hékisugarzast is feltartéztatia. Minden-
képen érvényes marad tehat a kovetkezd tétel, amelyvet tudtunkkal elséizben Jamin
és Hamberg mondottak ki a mult szdzad derekan: , A szafurdciés hémérséklet (har-
matpont) elérésekor a hésiillyedés gyakorlatilag befejezeftnek tekintheté; mert a
netalan ezutan is folytatédo hokisugarzasokat a képz6dé harmatnak (dérnek) és eset-
lee kbédnek felszabadulé kotott melege teliesen fedezi. Az ezentil lerakod6 harmat
(dér) mennyisége pedig mértékét adia annak, hogy az illetd feliillet sugdrzds utian
még mennyi meleget vesztett el.

Elméletileg lehetséges még az az eset is, hogy az éjjeli lehiilés tetemes, de még
sem siillyeszti le a temperatirat a harmatpontig. Ez természetesen csak akkor kovet-
kezhetik be, ha a levegdé nagyon szaraz, és igy a harmatpont igen alacsonyan fekszik.
Bizonyos sivatagszerfi ézhailatokban ez az eset valéban el6fordul. fgy Amerikdban, a
Pecos Valley-ben, van olyan teriilet, ahol ritkasdgszdmba megy a harmat, mivel ott

1) Kiilfoldi adatok szerint az inverzios paldst rétegyastqgségaA!lajnalkoor atlag
30 m.-nél kezdédik, kivételesen azonmban az 500 m.-t is elérheti; teteién 10 C°-kal is

T

feliilmulhatia a hémérd az 6. n. ,,0 magassagi® radiacios hémérének az allasat.
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a légnedvesség oly csekély szokott lenni, hogy a harmatpont olykor 10 C'-kal is az
éiszakai minimumhomeérséklet alatt fekszik. Alioldiinkon azonban ezzel az esettel nem
kell szdmolnunk, amennyiben nalunk a deriilt éiszakik hévesztesége gyakorlatilag
mindig elegendé ahhoz, hogy a harmatpontig lejuthassunk.

7. §. Mar a durva tapasztalat is igazolia, hogy bizonyos topografikus fekvések
sokkal nagyobb fagyveszedelmet mutatnak, mint gyakran igen kozeli szomszédos par-
cellik. Az Egyesiilt-Allamokban, ahol a legtébb agrometeorolégiai kérdést buzgoén
tanulmanyozzak, fejlett tudomanyos terminolégia alakult ki, amely az ilyen folddara-
bokat a frost-pocket névvel illeti. A szamunkra idegen ,fagy-zseb” elnevezés helyett

A fagyzugok kialakuldsat konnyii elméletileg indokolni. A hideg levegd (a lég-
nemii anyagok csekély surlodasi egyiitthatojia folytdn) mar a nagyon csekély hailds-
szogi lejtokon is lecsiiszhat, és igy alig észrevehetd partossagok mar alkalmat adhat-
nak arra, hogy a siirii, nagy fajsillyi hidegebb levegd alacsonyabb szinteket keressen
fel. Ahol azutdn ez a levegd katlanszerii zugokban megreked, ott a fagyveszedelem
mindenesetre komolyabb, mint azokon a helyeken, ahol a lehiilt levegémennyiségek
eltdvozhatnak, és helyiiket leszallo (mar cleve is melegebb és a leszéllas kozben még
dinamikusan is felmeiegedett) levegdkontingens foglaljia el.

Az ilyen helyek fagyveszedelmét azonban még egy masik koriilmény is fokozza.
Az élénk légaramlds (a kontinensen) mindig turbulencidval jar, amely az inverziot
megzavaria és legztobbszér megakasztia a fagyveszedelmes lehiilést. A katlanszerii
fekvésti fagyzugokban viszont gyakran nagyfoki szélvédelem all fenn. Igy érthetd,
hogy itt olyankor is fenyegethet fagyveszedelem, amidén az illeté vidéket altalaban
megkiméli a fagy; altalanos fagy esetén pedig hatvanyozott mértékben szenvedhet-
nek ezek a helyek. i

8. § Az diszakai lehiilés fizikdjira vonatkozo tételeinket a novényi szervek
hésugarzasanak vizsgalatira kell alkalmaznunk, mert ez az a folyamat, amelynek
modositasara vallalkoznunk- kell.

Novényeink féltett részei: a riigyek, levelek, bimbok és virdgok igen i6l kisu-
earzo kozegek, amelyek ezenfeliil még kivaléan rossz hovezetdk is. Igy tehat hésugar-
zas utian sok meleget képesek vesziteni, amelynek hdvezetés tutian vald potlasara
nincs meg a remény. Ennélfogva hoémérsékletiik a kisugarzott hé elvesztése folytan
fog siillyedni. Figyelembe jon még, hogy a novénytakard a kisugarzé feliiletet teteme-
sen nagyobbitia. Még szerencse, hogy itt az egyes testek éiszakai lehiilésének vizsga-
latakor emlitett harmadik tényezé is érvényesiil, és ez mar kedvez6 hatast gyako-
rol: az él6 novényi részek fajmelege igen magas érték, ami gazdag nedvességtartal-
muknak kovetkezménye.

A niovényzetnek erds lehiilg és lehiitd képességére alig lehet beszédesebb példat
felhozni, mint a kovetkezd tapasgtalatot. Kalifornia gyiimolcsoseiben szokdsos a talait
teliesen csupaszon hagyni; més tulajdonosok ellenben bizonyos takarmanynovényeket
(4. n. talajfedétermést ,cover crop“-ot) 4llitanak el§ a fik kozotti tigas teriilet
kihasznalasa utian. F. D. Young, a kivalo fagymeteorolégus mar most osszehasonlitd
méréseket végzett és azt taldlta, hogy eme alacsony novényzet felszinén a légh6mér-
séklet koriilbeliil 4—5 C°-kal alacsonyabb lehet egy-egy deriilt éjszakin, mint a csu-
pasztalaji gyiimolcsosnek ugyanebben a magassdgaban.

9. §. Meg kell jegyezniink, hogy a pusztité fagyoknak van még egy mds, bar
igen ritka alakjuk, amely kissé eltérd fizikai alapokon keletkezik.

Kivételes koriilmények kozt eléfordulhat ugyanis, hogy a fagykar nem az eddig
vazolt, sugdrzdsi fagynak nevezheté hdvesztési folyamatnak a kovetkeztében all be,
hanem a novényi részek heves parolgasa foiytan ion létre. Ennél a pdrolgdsi fagyndl
ugyanis a kart szenveddé novényi szervek nem hokisugarzas ttjian veszitik el a leg-
tobb meleget, hanem a feliiletiikon torténé parolgas révén. Az alacsony homérsékle-
ten parolgd viz hatalmas reitett melegei von el, és igy tetemesen lehiiti kornyezetét.
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IL. A tavaszi fagykarok elharitasira ajanlott eljarasok attekintése.

1. §. A novénykultirdinkat megtimadé késdi fagyokkal szemben kétiéle irdny-
ban tudunk Ovoéintézkedéscket tenni. Egyrészt médunkban van a novénytermesztést
olvan ttra terelni, hogy a fagyos idé ellenallobb egyedekre taldlion, amelveket kevésbbé
képes megkarositani. Masrészt pedig hatalmunkban all meteoroldgiai természetii intéz-
kedéseket tenni, amelyek maguknak a veszedelmes hémérsékleteknek az elhdritasira
szolgdlnak. A meteoroldgiai beavatkozasok tovabbi osztdlyozasa céliabdl a kovetkezo-
ket kell elérebocsatanunk.

2. §. A megel6z6 fejezetben igyekeztiink kidomboritani, hogy a majusban, sét
elvétve janiusban is bekovetkezo fagyielenségek az altalanos idéiarasi helyzetnek és
2 lokalis talajlehiilésnek az egyiittes hatdsa folytan jonnek létre.

Amidoén tehat meteorologiai beavatkozasokat ohajtunk tervezni a késdi fagyok
elharitasa érdekében, akkor sziikséges az emlitett két tényezé valamelyikének a mes-
terséges befolydsoldsar6l gondoskodni; és ha ez elég gyokeresen megvalosithato
volna, akkor elegendé is lesz célunk elérésére. A szébanforgé két tényezd koziil azon-
ban az altaldnos id6jarasi helyzet mesterséges irdnyitasira még csak nem is gondol-
hatunk, mert ehhez olyan kaprazatos aranyd energiakészletre volna sziikségiink,
amelyr6l az emberi technika ma még nem is almodhatik. Ebben az iranyban tehat
olyan attorhetetlen szirtre bukkantunk, amely a fagy ellen valé meteorolégiai intéz-
kedések lehetdségét mar eleve attereli az emlitett masik mederbe: a fagyveszedelmes
temperatirdk elhdritdsdnak eszkozét a lokdlis lehiilés korldtozdsdban kell keresniink.

3. §. A fagyos éiszakak fizikaiarol szolo feiezetben alkalmunk volt latni, hogy
a késoi fagy mindlunk elsésorban sugérzasi homérsékleti inverzidk éles kialakulasa-
nak a kovetkezménye. A nagyon intenziv éijeli kisugarzds a {alajmenti rétegekben
tetemesen alacsonyabb homérsékletet teremt, mint amindk valamivel magasabban
aralkodnak; és ha az éiszaka folyaman misem korlatozza ezeknek a talajmenti tem-
peratirainverzioknak a tovabbfeil6dését, akkor az inverzios réteg felszinén jelentkezd
envhe hémérsékletek ellenére is, a talai kozelében veszedelmesen alacsony tempera-
tirak allhatnak el6. :

A fagyielenségek elharitasanak egyik utia tehat feltarul el6ttiink, ha modot tala-
lunk arra, hogy ennck a veszedelmet hozd talaimenti rétegezddés tilsigos kifejls-
dését meggatoljuk. Ennek a célnak az clérésére két eljarast szoktak tandcsolni. Mind-
kett6 azoknak a folyamatoknak a mesterséges utdnzasabol all, amelyeknek a révén
maga a Természet szokta a talajmenti inverziokat megsziintetni.

I. A sugarzasi inverzio legtobbszor tigy sziinik meg, hogy alulrél héforrds jelent-
kezik, amely a talaimenti rétegeket atheviti; ezek felszdllani kezdenek és helyiiket
az inverzidnak még at nem melegitett rétege veszi 4t, mindaddig, amig ezen kon-
vekcios melegités révén a hémérsékleti mverzio el nem tiinik. A természetben ezt
az alulré] valp fiitést a napkelte utdn héenergidhoz jutd talaj szolgéltatja. A mester-
séges beavatkozasok fiitoberendezéseket alkalmaznak erre a célra. A veliik val6 mele-
‘eitésnek az a célia, hogy sikeriilion a talajmenti hémérsékleti inverziot, még mielott
2z veszedelmes aranyokat oltene, megbontani, vagyis gondoskodni arrél, hogy a talai-

II. A természetben jelentkezé masik mod, amely a talaimenti verzid elmoso-
dasira vezet, a kiilonbozé légrétegel keveredésében all.

A levegy altalaban fiiggdleges és vizszintes iranyban kevercdhetik; az els6t
altalaban termikus okok (felmelegedés, lehiilés), az utébbit pedig mechanikai okok
(szél) hozzak létre. De a talaimenti lehiiiés stabilis egyensilyi éllapotot teremt az
alacsony levegdrétegekben; ezért a fiiggélyes irdnyd konvekcidl ilyenkor a természet
nem produkilja. Ellenben gyakran eldfordui, hogy az egyébként fagyveszedelmes
id6iarasi helyzetekben nagy légnyomis-gradiens lép fel, amely heves szelet okoz, ‘és
ez ut6bbi megment benniinket a fagykartol. Az élénkebb vizszintes advekcio (szél)
ueyanis a szarazfoldon mindenkor bizonyos foki furbulencidvei jar, amely a levegd
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fiiggélyes rétegezodését osszezavaria. fla a szél viharos és megfelelé aranyi turbu-
lencidval bir, akkor annyira Osszekeverheti a kiilonb6z6 homérsékletii alacsony réte-
geket, hogy a kifejlédében 1évé sugarzasi inverziot teliesen megsemmisitheti.

A most vazolt természeti folyamatok tanulsagait értékesiti az az eljaras, amely
mesterséges levegdkeverés ntian kiizd a fagy ellen.

4. §. Mer6ben mas osvényeken keresik a fagy ellen valo oltalmat azok az elja-
rasok, amelyek az 0. n. levegddrainage iclenségét igyekeznek kihaszndlni.

A fizika toérvényei értelmében (igen ritka kivételtél eltekinive) minden test
annal nagyobb térfogatot igyekszik eclfoglaini, minél magasabb hémérsékleten vam.
Masszoval, csaknem minden testnek a siiriisége €s vele a fajsulya is csokken a homér-
séklet novekedésével. A levegd sem tartozik a kivételek kozé, tgy hogy a sfiriibb
hideg levegd lehetéleg alacsonyabban igyekszik elhelyezkedni, mint a nala melegebb,
és igy egyben konnyebb levegétomegek. Leereszkedés kozben ugyan osszenyomodik
és kissé felmelegszik a levegd, de a fagyveszedelmes helyzetekben mégis gyakran
tapasztaljuk, hogy a talaimenti hideget ilyen magasabb fekvésii helyrél érkezé levego-
fonalak teszik sulyosabba. Hasonloképen tapasztaliuk azt is, hogy szerencsés fekvésii
helyekrdl a lehiilt levegs eltivozik és ott a fagyveszedelem ilyen mddon lényegesen
csokken.

A most roviden ismertetett jelenségcsoportot altaldban a ,levegbédrainage® szo-
val jelolik. Hogy a kérdéses levegdeltolodasoknak mesterséges szabalyozasaval miként
szolgédlhatjuk a fagyvédelem iigyét, azt késébbi alkalommal fogiuk részletezni.

5. §. A kés6i fagyok fizikdjarél szolo feiezetben arrél értesiiliink, hogy a fagy-
veszedelmes helyzetek a légkori sugarzasatbocsaté-képesség (diathermanzia) kiilonds
fokozodasabol keletkeznek. Ennélfogva nem csodalhatiuk, hogy a fagyvédelem leg-
biztosabb 1itjat sokaig a 1égkori atbocsitéképesség megrontdsiban keresték. Az ala-
csony levegoOrétegeket atherman anyagokkal igyekszenek eldrasztani, amelyektdl azt
remélik, hogy a légkoéri atbocsatoképességet lényegesen rontani fogidk. Ide tartozik
a kevéssé népszerii homokszorasi modszer és a nagyon is kedvelt fiistfejleszt6 eliara-
sck, amelyek mesterséges véddernydket akarnak az oltalmazandé vidékekre boritani.

6. §. A fagyvédd eliardsoknak egy masik csoportia nem a légkori héatbocsato
viszonyok befolyasoldsiaval akaria a hékisugérzast hatraltatni, hanem azt a konnyeb-
ben ‘elérhetd célt tiizi ki maga el€, hogy a novényeket védoburokkal 6via meg az éiieli
kisugarzds veszedelmétél. Ide sorozzuk tovabba azokat az elidrasokat is, amelyek
nem egyes novényeket vagy egyes novényi szerveket, hanem magat a talajt igye-
keznek a legkiilonboz6bb véddburkok 1itidn az éiszakai hovesztéstél megkimélni.

7. §. A fagy ellen valy védekezésnek egy tovabbi eszkoze az dntozdberendezé-
sekben van. Ontozés néven két, merében kiilonbozs fagyvédelmi modszert lehet dssze~
foglalni.

Az egyik ilyen elidrds a magas oszlopokon elhelyezett permetezékésziilékekbol
val6 vizhintés, amely nagy térfogatot van hivatva apré vizcseppecskékkel befecsken~
dezni. Ezt az elidrast az angol nyelvii szakirodalom az ,,overhead spraying® terminus-
sal ieloli; mi egyszerfien ,fecskendezésnek®, ,permetezésnek” Ohaijtiuk nevezni.

A masik, ett6l kiilonboz6 eliards nemcsak a technikai kivitelében, hanem az eléie
tiizott célban is kiilénbozik az elébbitél. A masik Ontozéeliards, a talainak vizzel valo
eldrasztdsa, ugyanis elsésorban a viz kalorimetrikus saiatsagainak kiaknazéasara tore-
kedik, mig az el6bbi a légnedvesség fokozasara helyezi a legnagyobb siilyt. Az elarasz-
tds modszerét Amerikdban ,,flooding® néven ismerik.

A fentiekben dttekintettiik a fagyellenes intézkedések f6bb modszereit. Miel6tt
ezen eljardsok részletesebb feltarasahoz fognank, elérebocsatiuk a kovetkezd észre-
vételt.

Amidén valamely teriiletet mesterséges fagyvédelemben ohajtunk részesiteni,
akkor legheiyesebb a felsorolt eljarasok koziil minél tobbet kombinalva alkalmazni.
A felsorolt eliarasok ugyanis sok esetben kitiing eredményt adnak egyenként is; tobb
flyen eljards egyiittes alkalmazasatol azonban a legtobb joggal varhatunk sikert. lgy
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kivalt a leghatasosabb mddszereknek (a védéburkok eliarasanak, a fiitésnek és az
antozési eljarasoknak) az egyiittes alkalmazasat tekinthetjiik a legidedlisabb fagy-
megel6zd intézkedésnek. Ahol azonban a kell§ vizmennyiség nem 4ll rendelkezésre, és
a védoburkok elhelyezéséhez sziikséges nagy munkdt nem érdemes elvallalni, ott nyu-
zodtan megelégedhetiink a fiit6elidrasok alkalmazasaval, minthogy a fiités a legsze-
rencsésebb fagyelharité modszerként bontakozik ki szemiink el6tt.

IIl. A fagyvédo eljarasok felsorolt csoportjainak részletes targyalasa.

A fenl vazolt mddszerek egyenként valé behatébb tirgyaldsit legyen szabad
egy késobbi alkalommal bemutatnunk. Dr. Aujeszky LdszIo.

Magyarorszdg idGjardsa
az elmult aprilis és majus havéban.

Aprilis.

E honap idéjarasi helyzeteire jellemz6 a depresszioknak uralma a kontinensen.
A légnyomasi maximumok tobbnyire csak a periféridkon érvényesiilnek. 1—5-éig és
4—7-¢éig minimumok vonulnak az Eszaki-, illetve Keleti-tenger vidékérdl a Fekete-ten-
ger kornyékére, 10—14-éig, illetve 15-ét6l 22-éig Atlanti depresszidok haladnak Ko6zép-
Eurdpan at Déloroszorszag iolé, illetve Lengyelorszagon at é€szakmak. 6—10-éig 1ég-
nyomdsi maximum hiizédik Németorszagbél Kis-Azsia folé, végiil 22—30-dig Biskayai
maximum vonul Kozép-Eurépan at az Uralig. A 6—10-i maximum, valamint a 15—22-i
minimumokat egymasto] elvalaszté relativ maximumok a depressziok hatoldalan erds
lehiilésnek voltak okai. A légnyomds nalunk atlag 1—1% mm.-rel normdlis alatti volt,
ingadozasa 24 mm.-t tett ki.

% Budapest apr. 1-5. 6—10. . 11-15. 16—20. 22—25. 26—30.
Otnapos koz. hém. 142 100 105 87 12:5 I3:4 " Temps C?
Eltérés a norm.-t61 +46 —01 —035 —33 -05 427 Departure from norm.

A légnyomasi helyzetek nyugtalansaga megnyilvanult idéjardsunkban is. A ho-
mérséklet az elsé és utolsé pentadban erbsen normalisfolotti, a negyedik pentdd igen
hiivos, a tobbi pentad mérsékelten hiivos, vagy kozel normalis. Budapesten 15—15
a normalisndl melegebb és normalisnil hidegebb napok szdma (legnagyobb eltérések
-+ 7-5° 2-an, —f—7'0" 1-én, -+ 6:6° 11-én, -+ 5:5° 29-én, illetve — 5:3° 13-dn, — 5:2° 18-dn és
— 7'5° 20-4n). A valtozékonysidg Budapesten 2:45°, 35%-kal normaisfolotti; 12-ér6l 13-dra
9-3°-kal esett vissza a hémérséklet; 6 napig tartéo meleg vagy hideg id6szak csak egy-
szer-egyszer volt. A pozitiv anomalidk nagyobbak a negativoknal, tigy hogy vég-
eredményben a honap h6mérséklete »%—2°kal normalisfolotti. Az Alfoldon altalaban
valamivel nagyobbak a melegtobbletek, mint a Dunantilon és északon A terminus-
maximumok tdlnyomoéan 28-4n és 29-én, elvétve (Budapest és Debrecen kornyékén)
11-én észleltettek, s a hegyvidék kivételével mindeniitt meghaladtik a 20°%ot, az Alfdl-
don és délen sokhelyiitt a 25%ot is. Az abszolit maximumok *—1% fokkal maga-
sabbak a terminus-maximumoknil (Szerep 28:5°, Pécs 27:0%). 25°-ot meghaladé maxi-
mumok csak 29-ér és 30-an fordultak eld, 20°-ni]l nagyobb maximumokat még tovabbi
14 mapon, nevezetesen 1—5-én, 11—13-4n, 16-4n, 17-én és 25—28-in figyeltek meg.
A terminus-minimumok tdlnyomorészt 14-én és 13-an (Nagykanizsdn 8-an, Zalaeger-
szagen 21-én) éllottak be és sokhelyiitt kizel jartak a 0°hoz, helyenkint 02° (Nyir-
egvhiza) és 4:2° (Szeged) kozt varialnak. Az abszolt minimumok joval alacsonyab-
bak, és az orszag kisebb részeitsl (Szeged, Oroshaza, Sidfok, Magyardvar) eltekintve,
altaldban — % és —124° kozotti értékiiek, helyenkint (Nyiregyhaza) — 3%-ig siillyedtek.
A talaj mentén természetesen mindeniitt volt fagy, Séregpusztan a radidciés minimum
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10-én — 6°5%0t mutatott. Az Alfold kozepe tajan a minimumok tobbnyire 1°-kal alacso-
nyabbak, mint délen meg nyugaton. Az orsziag egyes helyeirl 9sszesen 8 napon, neve-
zetesen 9-én, 10-én, 14-én és 18—22-én jelentettek fagyot. Szerepnek és Debrecennek
maganak 7—7 fagyos napia volt, Galyateton 963 m.-ben 11 napon volt fagy. A talai-
hémérséklet kozel normalis koriili — helyenkint és rétegenkint 0-3—0-5%kal melegebb
vagy 0-1—0+2°-kal hidegebb a rendesnél.

Id6jarasi adatok. Climatological data.

Hémérséklet C° Csapadék
Temperature Precipitation
1928. é

prilis Havi Elt}érés Aa Osz- [ A normal E(l):":';?-stéal Napok | X-val

$ kézép |/norm -tol Nap . Nap |szeg | Oo-ban |Departure [324Mma | nap

Monthly |Departure | Max. | Dage | Min. | pate |Total| in o1 of from | Num- | Days

mean from mum: |the rormal| normal | ber | with

normal mm. |ofdays| x
S OPIONEEENEEEE 1007 | + 1-2 1238 29. 1-1) 14.| 63 101 + 1 12 0
Szombathely . 1009 | + 1:'5|237| 29. 2-3] 14.{ 31 53 —28 10 0
Magyarovar . . 11'5| + 1-3 | 23:8| 29. 32| 14.| 45 94 — 3 8 0
Keszthely . . .. 1119 | + 07 |23:2| 28. 1-8| 14.] 37 60 —24 11 0
Péesits W st 12:8 | + 1:3 | 264 29. 2-6| 14.| 57 82 —11 11 0
Budapest .. 12:0 | 4+ 06 |23:3]| 11. 1-3] 14.] 35 40 —23 10 0
‘Feréniys st 11-4 — 247 | 29. 2°4| 14.] 86 200 +43 9 0
Kalocsa. ..... 1221 4+ 1'41{254| 29. 04| 14.] 46 84 — 9 11 0
Dzegedi el TRn 131 | 4 1:7 {2681 29. 421 13.] 26 49 —27 11 0
Debrecen .... 11-2 | 4+ 1-1 |22-8(11.29 0:3] 13.4 31 68 —16 12 1
Nyiregyhaza . 11'4 | 4 1-2 | 242 29. 021 13°1.33 62 —16 11 il
Tancalls srliiiss 11-4 | + 07 ]236]| 29. 09 13.] 33 75 —13 8 1
Higerl . .ttt 110 1 + 0:7 1210 29. 1-4] 14.) 82 154 +30 10 0
Galyatetd
963 St 6°2 — 18:0| 30.[— 4'8| 14.] 94 — — 13 5
Zivatar: 6 napon. — Days with =: 6.

A csapadék — kozel normadlis csapadékgyakorisag mellett — az orszag tilnyomo
‘részében normalisalatti, a hidny helyenkint igen tetemes (Budapest 50%, Szombat-
hely 47%, Szeged 51%, Debrecen 35%), nyugaton, délen meg keleten meghaladia a
25%-ot. Eszakon, a Matra-Bitkk és a Tisza kozott valtozé mennyiségii tobblet volt
(Terény + 100%, Eger —+ 54%, Salgotarjdn -36%, Vac -+ 21%). A csapadék idobeli
eloszldsa elég kedvezd volt, gy hogy a természet a csapadékszegénységet alig siny-
lette meg. A rovid, 2—3 mnapos szaraz szakok legalibb olyan hosszi, kisebb csapadé-
kot szolgaltatott csapadékos szakokkal valtakoztak. Orszadgos kiteriedésii esék az els6
két dekadban voltak, Osszesen 4 napon (6-dn, 12-én, 16-4n, 19-én), az orszag */s-ed
részére kiterjedo esék kétszer voltak (13-4n és 30-4n), az orszag teriiletének fele
3 napon azott (3-dn, 5-én, 17-én), mig kisebb teriileteken 8 napon (7-én, 14-én, 15-én,
18-4n, 23—26-4an) volt csapadék. fgy 17 csapadékos nappal szemben csak 13 szaraz-
iellegii map volt. A zivatartevékenység elég élénk, amennyiben az orszag kiilonbozo
részeibdl Gsszesen 6 napon jelentettek zivatart (3-4n, 12-én, 17-én, 19-én, 29-én és 30-4an),
ezek kozott a legnagyobb napi mennyiségeket 12-én (Terény 32, Galyatetd 26, Salgo-
tarian 23, Séregpuszta 20 mm.-t) mértek, 20 mm.-t sokhelyiitt megkozelité esé esett
30-dn, kiilonosen a Dundantilon, itt-ott szorvdnyosan mnagy csapadék volt majdnem
minden es6s napon. Havazas az Alfoldon csak egyszer volt (13-an), mig iégesét harom
napon jelentett (12-én, 17-én, 19-én) egy-két allomas.

A csapadékgyakorisignak megfeleléen a borultsig foka, a nyugat kivételével,
altalaban kissé normalisfeletti, a napsiitésnélkiili napok szdma elég nagy (Pécs 1,
Gellérthegy 8), maga a napsiitéstartam csak kevéssel ingadozik a normalis érték koriil.

Az elparolgéds vidékenkint igen kiilonbozé mértékben ingadozott a normalis koriil, az
eltérések azonban nem nagvok.
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Az aprilis id6jarasa a mezégazdasagnak nem kedvezett, kiilonosen sok a panasz
a tavasz késése, tovabba az elég gyakori éijeli fagyok miatt. A csapadék mennyisége.

— idobeli eloszlisa és a nézy hiivos pentdd miatt ~— taldin nem volt tilkevés, bar
eltérése a normalistol az orszdg legnagyobb részében igen tetemes. M. Gy.
Mdjus.

[ honapban a depressziok uralma ijellemzi Kozépeurépa id6idrasat. 1—4-iz
depressziok vonulnak a Foldkozi tenger északi partvidékein at délkeletnek, Eszak-
eur6paban ¢s Eszakafrikiban pedig magas a légnyomas. 5-én ez a helyzet atalakul,
amennyiben Eurdpa nyugati partvidékén a meggyengiilt északeurdpai maximumot
ketté szeli ey mély csatorna, mely 0sszekoti a délnyugaton és északkeleten ielent-
keze:t minimiumokat. Ez a csatorna 8-ara ecltolodik Koézépeurépaba, ahol hatalmas
depressziova alakult at, mely alakjit naprol-napra valtoztatva, ide-oda imbolygd mag-
jaival hol megerosédve, hol meggyengiilve, maidnem az cgész kontinenst megfekszi
s csak 25<¢én kezd lassan keletnek eltolodni, 31-én hatoldala még egész Magyarorsza-
got takarja. A depressziok kizarolagos uralma miatt a légnyomas havi atlaga 27
mm.-rel (Budapest) normaiis alatti.

Budapest méjus 1-5. 6—10. 11—15. 16—20. 21—-25. 26—30.
Otnapos koz. hém. 151 109 99 158 148 149 ' Temp. C°
Eltérés a norm.-t61 406 —40 —56 —09 —27 —36 Departure from norm.

Magyarorszag idojardsa e légnyomasi helyzetek miatt kivételes volt. A hémér-
séklet igen olacsony, Budapesten 24 tulhideg nappal szemben csak 7 ama napok szama,
arre'vek a normalisnal valamivel melegebbek (1—3., 16., 17., 20. és 31.), az elsé pentad
kivételével minden pentdad homérséklete normalis alatti, némelyik tetemes értékkel.
Mig a legnagyobb pozitiv napi anomdlia + 52° volt (1-én), addig a negativok ioval
nagyobbak — 7-5° (10.), — 6:3° (11.), — 5-8° (12.), — 5°-nal nagyobb a napi anomdlia még
13., 14.. 26. és 29-én. A legnagyohb melegedések 4:1° 29/30-an és 3:7° 19/20-an, a leg-
negyobb hocsokkenéseck 58" 7/8-an, 4:5° 17/18-an és 4:4° 3/4-én. A havi hémérséklet
vidékenkint 1'/:—-2'> fokkal normalis alatti. Az eltérés a legkisebb a Balaton, Si6 és
Kapo.s kozti teriileten, aranylag mérsékelt még (— 2%on aluli) a Riba és Rabca felsd
folydsa: mentén, valamint keleten, legnagyobb (— 2Y2%-on feliili) Zala megyében és
az Alfold kozepetajan, Kalocsatol Turkevéig hizodé savon. A hiivosségre jellemzd,
hogy majus ‘havi homérséklete csak 0:8—2°5, atlag 1'7 fokkal magasabb, mint amilyen
volt az apriiisé, a maximumok meg éppenséggel csak atlag '/:’-kal haladtak meg az
aprilisiakat. 3 napon, 8—10-ig egynéhany dllomdson a homérséiklet egyaltaliban nem
emelledett 10%on feliil, ellenben 7 napen, 4., 10—16-an volt sporadikusan fagy; 10°-on
aluli minimumnck csak 6 napon, 1—3. és 6—8-ig, nem fordultak el6. A fagyos szentek
el6tt nagyobb Kiterjedésii teriileteken volt fagy. 25%ot elér6 vagy meghaladé maximu-
mok csak 7 napon (1., 2., 8., 16., 19—23.) fordultak el6 helyenkint. Az idei majusnal
hitvosebb csak az 1902. és 1919. évi volt, amikor Budapesten a havi normalistél valo
eltéré: — 29, iiletve —39"ot tett ki. A homérséklet valtozékonysaga e mellett maid-
nem ncrmalis volt.

Szintén abnormalisak, de nem oly nagy mértékben mint a hémérsékletéi, a
csapadékviszonyok, kiilonosen ami a gyakorisagot illeti. Egyetlen egy nap sincs, amikor
legalabb 1—2 allomason nem mértek volna csapadékot. Orszagosar szaraz jellegii nap
(szorvanyosan csapadékkal) csak 6 volt, 3., 4., 12, 14, 27. és 30-ika, orszdgosan esds
4 volt, 1., 7., 8. és 2l-ike, ezeken kiviil dzott az orszdg teriiletének Ys-e, ’-e,
illetve %s-¢ 8, 9, illetve 4 napon. Kiilonosen kiadésak voltak a 8-i és 21-i zivataros esok.
Elébbin « Dundntil ésszes Elimadllomdscinak napi dtlagos hozama 26 mm.-t tett Ei.
A napi maximumok itt-ott meghaladtak az 50, 40, 30, 20, illetve 10 mm.-t 1 (8.), 2 (21
es 23), 1 (7.), 4 (1., 2., 24. és 26.), illetve 6 (6., 9., 17., 19., 28. és 31.) napon. A leg
nagyobb napi mennyiségek 7-én Galyateté 31 mm., 8-dn Balassagyarmat 66, Pépa,
Konlésd 50, Nagykanizsa, Zalaegerszeg, Bodvaszilas, Székesfehérvir, Keszthely
43.-38, Vac 32 mm., 21-én Terény 47 mm., 24-én Terény 42, Eger 31, Debrecen 28 mm.
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Ezek a mennyiségek természetesen zivataros zaporok eredményei. A zivatartevékeny-
ség igen élénk. Zivatart észleltek 21 napon (1—3., 8—11., 13, 14., 18—25., 27—29. és 31.),
iéges6t 8 nmapon (2., 6., S, 14., 19., 21., 23., 25.), vihart szerencsére csak 5 napon (8.,
9., 17.. 20., 29.). Utobbiak koziil emlékezetes a 9-i, amikor Budapesten a sebesiiltek
szama meghaladta a szdzat s a vihar a varos belteriiletén is szamos nagy fat tort
torzsben ketté. Budan ezen a napon 25 métermasodpercenkinti szélsebességet is mutat-
taik a miiszerek. A zivatartevékenysézre talan iellemzdé, hogy Magyarovart 13, Szerep
és Egerben 10, Debrecenben 8, Budapest és Szombathelyen 7—7 volt a zivataros
napok szama.

A gyvakori zivataros es6k miatt a csapadék teriileti eloszlasa nagyon viitozatos.
A Murakoztol a Rimaig huzodo 50—70 km.-es savon, tovabba az Alfold északi és
keleti rrészein véltozd mennyiségii, néhol igen tetemes tobblet mutatkozik, 20-—100
mm.-ig, mig a stajer hatarmenti keskeny sav és a Dundnak és Tiszanak Budapesttol,
illetve Szolnokiol délre esé vizzyiiitéi 5—35 mm.-nyi hidnyt szenvedtek.

Id6jarasi adatok. — Climatological data.

Hémérséklet C° Csapadék
Temperature Precipitation
1928. = Eltérés a
Majsug Havi Eltéres a Osz- | A normal | norm.-tsl [Napok rf,;fs
kozép | norm.-tol Nap A Nap |szeg | Y-ban_ |Departure [SZ2Ma Dayps
Montbly |Departure| Max. | Date | Min. | Date [Totall In ¥ of [ from | Num- | “ZH
mean o mm. |the normal| normal ber
normal | mm. of days) X
i
SOPTONNEES 121 | — 1'9 | 224 (20.31| 2:5 |, 11.] 80 100 o ! 16 3
Szombathely . 12:3.1 — 1-9 [ 23831 | " 8:6.]-"10.} 65 02 gl T 7
Magyarévar . . 132 — 21238 o S e e B U 0 ) 146 | + 31 14 13
Keszthely ... 131 | — 2:8 1231 | 31L. 46 10. |134 182 -+ 60 16 5
BECSLvee o siaian 136 | — 241239 31.| 31 1131165 65 | — 29 16 4
Budapest . ... 1384 —==.12:411r26:1 |8 3d=3|E 51815 120855 8 | — 10 15 j
TPerény: .« 35 13-4 — 24'9 104 4:0 1 “11.{158 300 | +105 8 3
Kaloesgi ', 137 | — 2:6 1243 | 3l. 4-4 12.] 43 65 | — 23 18 4
Szeged ...... 15:57']i =167 25:33 1951516651 11:] 80 46 | — 35 14 1
Debrecen . ... 137 — 1'8 263 21. 54 (10.11}100 165 + 39 20 8
Nyiregyhaza . 139 | — 141278 21.| 55 (10.11] 75 126 | + 15 18 1
ancaltrte Arey. 137 — 201256 21.| 44| 11.] 90 146 | + 28 14 1
101 By pl r RSt 133 | — 22| 242 1.| 40 [10.11} 93 140 | + 27 12 10
Galyatet6
9635m o 80 — 180 L= 071 10. 1140 - — 16 2

Havas napok: Szombathely 11-én. — Days with : % Szombathely 11-th.
Pécs 11-én. — % Pécs 11-th.
Szerep 9-én. — % Szerep 9-th.

Az dltalanos id6jarasi helyzetnek megielel6 a tobbi elem is. A nedvesség vala-
mivel nagyobb a normalisnal (0—4%, kivétel Tiirkeve, mely 2%-kal szarazabb a kelle-
ténél), normadlis feletti a felhdzet is (Szerep 03, Pécs 1:8 felhdzetfokkal), mig a parol-
gds erésen normaiis alatli (kivétel Budapest + 30%-kal). A talajhomérséklet a felsd
szintekben 1'/2%-ig, az als6 szintekben (/2 m.) 3/s-ig és még 1% m. mélységben is
%°%kal normadlis alatti, csak 2 m. mélységben normalis koriili. A napsiitéstartam csak
1—11%-ig normalis alatti, bar a napsiités nélkiili napok szama elég nagy (Esztergom 0,
Hogyész 6 nap). A radiacios minimum Hogyészen — 5%ig szallott ala, a talaimenti
fagyos napok szama 3 (Tarcal és Kecskemét) és 9 (Soregpuszta) kozott valtakozik.

Fagy, helyenkint talbé csapadék, szorvanyos ijégesd és vihar elég okot szol-
galtatott a gazdanak a sopankodasra. Ha az idéiards okozta kidrok nem akkorak, mint
amindknek elsé pillanatra latszottak, mégis silyosaknak mindsitendék, mert legalabb
is a kora nydri termékek beérését majdnem két-harom héttel késleltetni fogiak.

M. Gy.
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IRODALOM

Prof. Dr. P. Gruner vnd Dr. H. Kleinert: Die Dammerungserscheinungen. Mit 30
Figuren im Text, 6-farbigen Tafeln, einem mehriarbigen Ubersichtsblatt und 11 Tabellen.

VIII + 124 S. Hamburg. Verlag von Henri Grand. 1927.
A Jensen-t6] és Schwassmann-tol szerkesztett ,,Probleme der kosmischen Physik*
cimii gyiiiteményes vallalatban megjelent konyvek sordban az el6ttiink levg X. kotet
a sziirkiileti jelenségekkel foglalkozik. A tarsszerzok egyike, dr. Gruner 25 év ota
buzgd megfigyeldie e ielenségeknek, masika dr. Kleinert pedig szamos idevagd meg-
figvelési sorozatot dolgozott fel és foglalt o6ssze statisztikai tdblazatokban A kony-
vecske a sziirkiileti jelenségek meglehetésen szovevényes csoportjara vonatkozd isme-
reicinket foglalia Ossze. A targyalds fésilya a ijelenségek pontos leirdsidra, a meg-
figvelések Osszefoglalasara esik, az elméleti magyarazatok sziikebbre vannak szabva;
ez utobbiakban a mathematikai feitegetések keriiltetnek és inkdbb geometriai abrdzo-
lasok hasznaltatnak, melyek a viszonyokat attekinthetébben tiintetik fel. A szines rajz-
mellékletek és egvéb raizok a ielenségek foiellegét domboritidk ki és nagy haszndra
lesznek azoknak az olvasoknak, akik e jelenségek megfigyelésével maguk is foglalkozni
akarnak. Azt hissziik a konyv sok olvasoban fel fogia kelteni a vagyat, hogy saijit
l megfigyeléseivel kovesse a szerzoktdél adott leirasokat. A megfigyelések végzésére
| is hasznos tandcsokat ad a konyv egy fiiggelékben. Kiilon tdrgyaldsban részesiilnek a
: sziirkiileti jelenségeknek a nevezetesebb légkori zavarok (1883—1886., 1902—1904. stb.)
i alkalmaval fellépett modosuldsai és az idéiards alakulasaval fennallni l4atszo kapcso-
! latai, amely utébbiak — tudiuk — tobb népies idGioslasi szabdlyban is szerepelnek.
*i Jo iradalmi taiékoztatdo és targymutaiéo van a konyvhoz csatolva. A kiilonboz6 meg-

figvelési sorozatok eredményei 10 nagyobb tablizatos attekintésben vannak a konyv
végén oOsszefoglaloan feltiintetve. A szerzok igen hasznos munkdt végeztek, amikor
az idevagd ielenségesoportoknak meglehetdés nagy, de szétszort irodalma és saijdt
megfigyelések alapian osszefoglalo attekintést nyuitanak a meteorclogiai optikdnak
err6l a részérol. A konyv bizonyara serkentbleg fog hatni oly irdnyban, hogy szak-
emberek ¢és miikedvel6k az idevagod ielenségek megfigyelésével behatoan foglal-
kozzanak. Dr. Steiner Lajos.

e s —— i

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG UGYEI

A Magyar Meteorologiai Tarsasag kozzyiilése. A Magyar Meteorologiai Tarsa-
sag aprilis ho 24-én tartotta ez évi rendes kozgyiilését, amelyen 25 szavazo tagon
kiviil szépszami vendég is megiclent. Tekintettel a Tarsasdgz néhai tiszteleti tagidrol,
P. Fényi Gyula iézustarsasagi atyar6l elmondando emlékbeszédre a kozgyiilésen kép-
viseltették magukat ama tudominyos tarsasagok és testiiletek is, amelyeknek P. Fényi
Gvula tagia volt. A Jezsuita-rend képviseletében a tartomdnyi fénok helyett meg-
jelent P. Banzha Béla S. J., a megbodogult csalddjabol testvérocese Fink Sandor, a
Magyar Tudomanyos Akadémia harmadik osztdlya részérél dr. Fronlich Izidor ny. r
cgyetemi tanar, aki Mathematikai és Fizikai Tarsasdgot is képviselte, azonkiviil
dr. Kovesligethy Rado ny. r. egyetemi tandr és dr. br. Harkdnyi Béla egyet. m. tandr;
a Szent Istvan Akadémia részér6l megielent dr. Auwjeszky Aladdr, az m. kir. Bakte-
riologiai Intézet igazgatoja, valamint képviseltette magdt a m. kir. Természettudo-
ményi Tarsulat dr. Tass Antal és dr. Réna Zsigmond igazgatok altal, a Magyar Fold-
raizi Tarsasiag Marczell Gyorgy aligazgaté altal és résztvett a kozgyiilésen a m. Kir.
all. Csillagvizsgalé Intézet egész tudomanyos testiilete.

Dr. Réna Zsigmond elnok az iilés megnyitisa utdn idvozli a megielenteket.
Megallapitia, hogy az elsd hataridére hirdetett kozgyiilés nem volt hatirozatképes,
aminek folytan jelen kozgyfilés a megielent tagok szdmdra valo tekintet nélkiil hozhat
hatarozatot. Jlelen iilés jegyzokonyvének hitelesitésére folkéri Endrey Elemér és dr.
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Réthly Antal urakat. Bejelenti, hogy tavolmaradasuk kimentését kérték: sachsenfelsi
Dictrich Aliréd vezérkapitany, igazgatosagi tag, azonkiviil Baross Endre, De Pottere
Gérard, Rothmeyer Iinre és dr. Thobids Gyula val. tagok.

Miutdn a kozgyiilés a mult évi kozgyiilés iegyzokonyvét elfogadta, elndk kiilon
iidvozlettel fordul az emlékbeszéd meghallgatisara megielent illusztris vendégekhez és
folkéri dr. P. Angehrn Tivadart az emlékbeszéd elmondasara. (Az emlékbeszédet
lapunk mas helyén kozoltiik.)

A mindvégig nagy figyelemmel hallgatott lebilincselé megemlékezés utan elnok
meleg szavakkal koszonte meg el6adonak a faradtsigit, amelynek eredményeképen
tagiaink elott sokoldalian megrajzolva fog élni megboldogult tiszteleti tagunk tova-
tiint alakja.

Ezutdn elnok bejelenti, hogy a Tarsasdg valasztmanya az igazgatétanics kiegé-
szitésére javasolia dr. Kozma Jené orszaggyiilési képviselonek és Vassel Karoly al-
tibornagy, a m. kir. Légiigyi Hivatal f6nokének megvalasztasat, amelyhez a kozgyiilés
kozielkialtassal hozzaiarul. Ugyanigy kozielkidltassal megvalasztiak kiilfoldi tiszteleti
tagnl E. van Everdingen, a nemzetkozi meteorologiai bizottsig elnokét, a De Bilt-i
meteorologiai intézet igazgatojat, W. Koppen-t a meteorologusok nesztorat és egyik
legkivalobbjat, végiil Luigi Palazzo-i. a romai meteorologiai intézet igazgatoiat, aki a
magyer intézetet a kozelmultban latogatasaval megtisztelte.

A meteoroldgia hazai miivel6i koziill hosszu szakmunkassaguk eredményénck
elismeréséill levelez6 tagga kozfelkidltassal megvalasztiak dr. Dalmady Zoltin egye-
temi m. tanart, Fraunhoffer Lajos ny. meteorologiai intézeti igazgatot, dr. Jorddn
Kéaroly egyetemi m. tanart, Marczell Gyorgy intézeti aligazgatot és dr. Réthly Antal
cgyetemi 1. tanart.

A kiilfoldi meteorologusok koziil a kozgyiilés levelezbtaggad valasztia G. Azzi
perugiai egyetemi tanart, W. J. Humphreys washingtoni egyetemi tandrt, W. Schmidf,
a bécsi Hochschule fiir Bodenkultur tanarat és Sir Gilbert T. Walker az ,.Imperial
College of Science and Technology* tandrat, a Royal Society tagiat Londonbdl.

Elnok ezutan a tisztikar és valasztmany titkos szavazassal torténé megvilasz-
tdsdra tesz javaslatot. Szavazatszedd bizottsdgul felkéri Endrey Elemér, Bacso Nin-
der, Toth Géza urakat és a szavazis tartamara az tilést felfiiggeszti.

A szavazdsok megtorténte utdn elnok az iilést ismét megnyitva felkéri a fétitkart
jelentésének megtéteiére. Dr. Hille Alfréd i6titkir a kovetkezo jelentést olvassa fel:

Mélyen tisztelt Kozgyules!

A Magyar Melteorologiai Tarsasag fennallasanak harmadik esztendeje a silyos
személyi veszteségek éve volt. Az imént méltoztattak hallani, hogy mennyi odaadd,
aldozatos munkédbdl épiilt az az élet, amely egyetlen tiszteleti tagunk Fényi Gyula
jézustarsasagi atyanak az alakiat a magyar tudomanyos torekvések martiriumos gyiii-
teményében is, meg a mi sziviinkben is a hédla borostyanjaval fonja koriil.

Mindiart az eléz6é évi kozgyiilés utdn, marciusban mondtunk 6rok brucsit sze-
retve tisztelt diszelnokiink dr. Dardanyi Ignac v. b. t. t, nyug. m. kir. foldmivelés-
figvi minisztertol, akinek a nevét a meteoroldgianak ez a hajléka sokat mondoan Grzi.
A hazai meteorologiai munkalkodas eroteliess€é valasanak volt ¢ bolcs patronusa, aki
belatta, hogy a népek nagy versenyében a tudomédnyos és kisérleti intézetek vala-
mikor jeientds szerepet fognak jatszani és ez a belatas vezette magas iranyité miiko-
désében. A megtisztelést, amelyet tjonnan alakult Tarsasagunk a diszelnokségre valo
felkérés aital a maga részére t6le kért, azzal az érzéssel juttathatta nekiink, hogy ¢z
ama munkatdarsak halds visszaemlékezésének a iele, akik tudidk, hogy munkaiui
niele tisztelettel koriilvett diszelnokiink belatasa altal tudott csak lehetdséget nyerni.
Joindulati érdeklédése, segié partfogdsa kisérte els¢ probdlkozasainkat, el nem mulo
emlékezésiink fogja kisérni tovatiint alakiat.

Az év végén december hidegében valt meg t6liink mindorokre igazgatotanacsi
tagunk, dr. Hoitsy Pal, aki egész munkasséagaval azt a célt kovette, hogy a tudomany
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niunkasai altal elért eredmények minél szélesebb korben elteriedijenek, hogy a nemzet
egyetemességének kozkincsévé vialianak, hogy a kozonség széles rétegeit a tisztul-
iabb, helyesebb felfogdsok, az emelkedett allaspont, szélesebb latokor felé lches.cn
vezeini. Oszintén oriilt annak, hogy mint tudomdnyos tdrsasig megalakultunk, mert
olyan szervezetet latott benniink, amely hidat akar verni a kutatdsok vegykonyhaia
és a tanulni vagyok tomege kozott. Maradion kozottink lelkesité szelleme, hogy ki-
tartassal haladjunk a népszeriisités ntian, amelynek apolasat egyik célunkul kitiiztik.

A fajdalmas veszteségek mellett a Tarsasag elmult esztendei élete az el6zo
évek keretei kozott mozgott. Alapitd tagiaink szama saclisenfelsi Dietrich Alfred
vezérkapitany, rk. kovet és megh. miniszter, ig. tan. tagunk &s dr. Rona Zsigmond
elnokiink alapitasa altal 19 lett. Az igazgatotanacs 3 tagbol, majd Hoitsy Pal halala
ota két tagbol dllott, 4 levelez6 €s 260 rendes tag toltotte ki a tagallomdnyt, amely
igy szamban az elo6z6 évhez képest viltozatlan. A belépések és kilépések egymast
cgyenstlyoztik.

A viaiasztmany az elmult évben hat vaiasztmaanyi iilést tartott, amelyeken a
folyo iigyek nyertek clintézést.

A Tarsasag tevékenysége az el6z6 évek mesgyéién haladva két részre tagozo-
dott. Az egyik a folydiratnak valtozatlan terjedelemben és nivon vald megielenteté-
sére iranyult, a masik a lehetoséghez képest eléadasok tartasara.

A folyoirat 860 példanyban ijclenik meg, amelyb6l 700 példiny azonnali szét-
kiildést nyer. A 260 rendes tagon kiviil 191 csapadékméro és 34 meteoroldgiai allomas
kapia a lapot miniszteri elofizetés folytan, azonkivil 94 maganelofizetonk van. 26
példanyt igénvel a csereviszony fenntartiasa a kiilfoldi és belfoldi mas Tarsasidgokkal,
kiufoldi elofizetok részére és liszteletpéldanyok gyanant szintén 26 lappéldany kiil-
detlik szét, mig 30 példany a Bibliografiai kizpont rendelkezésére Aall.

A folyoirat tartalmat az elmult év folyaman 33 onallo és nagyobb cikk toltotte
ki 13 szcerz6tol, amelyek koziil 24-nek a kivonata idegen nvelven is megielent. A kiil-
foldon napvilagot 1até szakkonyvek ismertetésével 13 cikk loglalkozott. 32 kiscbb
kozlen.ény targyvalt meteorologiai érdekességeket. d

A lap iartalmanak biztositasaban tjabb idober mintha valamelyes kounyeikiilés
lenne észrevelietd, amcly azonban még mindig nem 4ll a kivdanatos fokon. Ennek a
ielenségnek az oka bizonyos mértékben a nehéz életviszonyok, egy Kkis kozony, a
tiszteletdijak alacsonysaga €s a csekély olvasotabor. Megvan azonban a remény arra,
hogy ezek a nchézségek csokkeni fognak és a kedvezobb koriilmériyek bevarasa Kkitar-
tasunktol fiigg csupan.

Kivinatos lenne, hogy olvasotaborunkkal gyakrabban talalkozzunk. E tekintet-
ber ismételt mérlegelés targyat képezte a folyoiratnak havonta valo megielentetése.
A Lavonkinti megielenés munkatarsainknak jelenlegi csekély szama mellett csakis «
lap teriedelmének feiére csokkentésével volna keresztiilvihet6, ami a folydirat forma-
janak a megvaltozasat is sziikségképen maga utdn vonnd. Ha azonban ¢ két nagyon
lényeges koriiimény megfontolasdn tul jutnank is, egyelére a kétszeres fiizési, boritasi
és szétkiildési koltségeket nem birndk el. A tagsagi dijak befolydsanak az utébbi ido-
ben emelkedd iranyzata anyagi téren valamelyes biziatdst nyujt és ha a tagok szdma
is emelkednék az anvagi akadily a foiyoirat gyakrabbi megjelenésénél elesnék. A havi
megielentetés azonban még nem ijelenti azt, hogy a kozonség széles rétegeinek a
tamogatasat tudtuk volna biztositani. Csak egy 1épést jelentene azon az uton, amely
a nagykozonség felé vezet. Ami a kozonség nagy részére a legnagyobb érdeklodést
keltené, a folyé idéiarassal, lapunk természetszeriileg nem foglalkozhatik, erre a napi-
lapok nyujtanak egyetlen lehetéséget. A jovore vonatkozolag az érdeklédés felkeltc-
sében a meteoroldgiai tiinemények irant az iskolanak dont6 szerep iut. Ezért kell
elsGsorban a mindenféle neveléssel foglalkozok érdekl6dését megnyerni, mert a tobbi
kozonség csak raituk keresztiil kozelithet6 meg.

Az eldadasok tartisa az elmult évben jelentoségében a folydirat mogott vissza-
maradt. Az el6bbi kozgyiilés ota elfadast tartott:



Marczell Gydrgy met. int. alig. Hegy és volgy napsiitése cimmel.

Szolnoki Imre: A hosszileidratd prognézis nttoréi cimmel.

Dr. Réthly Antal: Toiokorszag meteorologiai szolgidlatanak megszervezése
ciminel.

Radioeloadasok a Tarsasdg rendezésében nem voltak, mert eredetileg a kultusz-
minisztérium és a foldmivelésiigyi minisztérium cléadassorozatdba akartunk beillesz-
kedni. Miutdn azonban a kultuszminisztérium a vidék sziikséges radiofelszerelésével
nem lett készen, a foldmivelésiigyi minisztérium pedig rengeteg targya niatt a
meteorologianak tobb helyet nem adhatott, mindossze egy meteoroldgiai targytu elo-
adas volt, amelyet dr. Savoly Ferenc adi. t. tagtarsunk tartott. Az i kozgyiilési évben
a Tarsasdg tira a sajat rendezésében fogja a radideléadasokat megiartani.

Az érdeklodés ifokozdasa érdekében kérelmeztiik az iddiarasi térképeknek (6bb
helven valo kifiiggesztését, amely kérést a imcteoroldgiai intézet igazgatosdza nazy
megértéssel fogadott.

Jelentésem zaradékaul a hdla és elismerés szavaival kell megemiékeznem
Mayer Janos m. kir. foldmivelésiigyi és dr. Klebelsberg Kuno m. kir. kultuszminiszter
urak 6nagyméltosagarol, akik tarsasagunkat az elmult évben az el6z6 évihez hasonio
osszeggel segélyezték. Koszonetiinket Kkiildiiik Fraunhoffer Laios, Keller Oszkar,
Konkoly Thege Miklés és Siha Jozsef uraknak, akik Tarsasagunkat adomanyban
részesitették.

Jelentésem bezdrasaul a Tarsasag nevében igaz koszonettel ferdulok dr. Steiner
Laios meteor. intézeti igazgatd urhoz, aki az igazgatoi szék elfoglaldsa utdn Tarsa-
sdginknak az Intézetben tovabbra is menedéket nyujtott és aprobb-nagyobb kérésein-
ket mindig meleg joindulattal intézte el.

A {6titkari jelentés tudomdsulvétel utan [6titkdr a biralo bizottsdg kdvetkezd
ielentését olvassa fel a Duna-Tiszakozi Mezogazdasagi Kamara palydzatara beérke-
zett palvamunkarol:

Jelentés

a Duna-Tiszakézi Mezogazdasagi Kamara altal kitlizott palyakérdésre beérkezett
munkarol.

Alulirottak, mint a palyamunka megbirdalasara Kkikiildott bizottsdg tagiai, az
alabbiakban terjesztjiik jelentésiinket a Magyar Meteorologiai Tdarsasag vadlaszt-
manya elé. :

Beérkezett egyetlen egy pdlyamunka, mely a Duna-Tiszakozi Mezigazdasagi
Kamara altal kitlizott két kérdés koziill a masodiknak megoldasat valasztotta fel-
adatdul, amely igy hangzik: ,Leliet-e emberi beavatkozassal €s ha igen, mily modon
és mily iranyban, az alioldi mezégazdalkodas biztosabb alapokra fektetése érdekében,
az éghaijlati viszonyokra beifolyast gyakorolni.*

A bizottsig els6sorban megallapitia, hogy a ,,L’homme est une volontée servie
par une intelligence* jeligés pdlyamunka a pdaiyazati hirdetmény alaki ieltételeinek
teliesen megfelel.

A munka — mnem szamitva a felhasznalt irodalom lajstromat és a tartalom-
jegyzéket — 589 negyedives oldalra teried és két forészbol all, melynek elseie az
éghailat ¢és idéiaras mesterséges tuton valé modositasanak lehetdségével foglalkozii,
masodika pedig azokat a tanulsagokat targyalia, amelyek a mesterséges idébefolya-
solasbol a Magyar Alfoldre levonhatok.

A munka i6képen foglalkozik: a) a szarazsag lekiizdésével, b) a sok esd kor-
latozasaval, ¢) a iégeso elleni védekezéssel, d) a fagykarok elharitasaval, e¢) a villam-
veszedeiem csokkentésével. '

Alulirottak egyhangtian azt a véleményiiket nyilvanitiak, hogy a palyadij a
szerzonek kiadanddé és ezt a javaslatot a kovetkezokkel okoliak meg.

A szerzé tanulmanyaban komboly, tudomanyos, kimeritd munkat végzett, nagy
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irodalmi tdjékozottsaggal rendelkezik és a legujabb felfogdsokat és kisérleteket is
ismerteti. Az anyagot torténeti és elméleti szempontok szerint dolgozza fel, azutdn
kritikat gyakorol az egyes eliarasok i6l6tt és végiil a gyakorlati alkalmazasra tér at
a magyar viszonyokra vald tekintettel. Stilusa valasztékos, nyelvezete magyaros.

Nem hallgathatiuk €el, hogy — mint minden munkdnak — gy a szdban levének
is vannak fogyatkozasai. Igaz, hogy targyi hiba alig van, de bizonyos, hogy az egyes
részek teriedelme kozott nagy aranytalansag mutatkozik. Igy példaul erdsen tilteng
a viillamharité berendezésérél szo6lé VII. szakasz, mely 108 oldalt foglal el, amihez
még a IV. szakaszban ugyanerrél a targyrol 42 oldal jar, tigy hogy ennek a témdnak
a munka negyedrészét szenteli. Ennck oka wvalosziniileg abban keresendd, hogy a
szerz0 — mivel egyéb csapédsck elleni kiizdelem kevesebb pozitiv eredménnyel jar —
azokra terieszkedik ki részletesebben, ahol az emberi beavatkozds nagyobb sikerrel
biztat. Igy példaui behatéan targyalja a fagykar elleni védekezést is, de ebben szeren-
csésebben taldlta el a keretet.

Tovabba nem hagyhatjuk megemlités néikiil, hogy a munka felépitése, belsd
szerkezete miatt hivatkozasok, ismétlések igen gyakoriak, ami az attekinthetéség
rovasdra esik és a munka teriedelmét mod felett megnoveszti. Azonban erre magyara-
zatot szolgaltat az a koriilmény, hogy a hatalmas anyag gazdasagos feldolgozasara
nem aliott szerzonek elég id6 rendelkezésére a palydzat kihirdetése ota.

Nehezebb javaslatunknak az a része, aniely az igen terjedelmies munka kiada-
sara vonatkozik. Egyes fejezetcket ugyan a Meteorologiai Tarsasag rovid viltozta-
tasokkal folyoirataban készséggel kozzé tehet, de mivel a bizottsag azt véli, hogy a
Duna-Tiszakozi Mezogazdasdgi Kamara célja azt volt, hogy ezzel a pdlydzattal ossze-
foglald, rovid, kozhaszni miivet adion az érdekléd6é zazdakozonség kezébe, javasolia,
hogy a Mezogazdasdgi Kamara bizza meg a szerzO6t munkdjanak &dtdolgozasaval,
nevezetesen kérje i6l néhdny szakasz megkurtitisira és egy-két fejezet megfeleld
kib6vitésére, igy pld. a magyar kiima és a terméseredimények kapcsolatanak beiktata-
sara, az erddsités kérdésének részletesebb méltatasara, végiil a védekez6é eliarasok
rentabilitasanak szamszeri feltiintetésére. Erre annal is inkabb érzi magat a bizottsdg
indittatva, mert meggy6zédése szerint kar lenne a munkaban rzilé sok értéket kiadat-
lanul hevertetni, illetéleg az érdckelt korok tudomdsdra nem hozni. A bizottsagnak
egyes tagiai szivesen szolgdlnak tanaccsal a szerzonek az dtdolgozdas munkdijiaban.

Budapesten, 1928. évi madrcius h6 24-én.

Dr. Rona Zsigmond s. k. Dr. Savoly Ferenc s. k.
Fraunhotfer Lajos s. k. Kemény Szildrd s. k.
Marczell Gyorgy s. k.

A sérteilen jeligés levél felbontdsa utan kitlinik, hogy a pélyamii szerzdie
dr. Aujeszky 1aszl6 tarsulatunk titkdra, akinek elnok meleg iidvozlé és buzditdé szavak
kiséretében a hallgatosag tetszésnyilvanitasa kozben nyuitia at a 406 pengés palyadiiat.

A szamvizsgdlé bizottsdgi jelentés és a pénztirosi felmentvény megadédsa utan
elnok a Tarsasag koszonetét tolmacsolta a bizottsig eddigi munkajaért és a kovet-
kez6 kozgyiilési évre szamvizsgalokul felkéri Cserné Geyza, dr. Liftke Aurél és Toth
Céza Lajos urakat.

Kovetkezé targvsorozati pont a véalasztmany inditvanya az alapszabalyok 28. §-a
e) pontianak moédositasardl. Az emlitett bekezdésre a valasztmany a kovetkezé modo-
sitott szoveget iavasolia: ,,A szerkeszté a vilasztmany utasitdsai szerint a Tarsasag
hivatalos lapjat szerkeszti. Szerkesztové valaszthaté a Téarsasdg barmely tagia, tehdt
a ticztikar  és a valasztmany valamely tagia is. A kozgyiilés a modositdst elfogadia
és megbizza a valasztmanyt az m. kir. beliigyminiszter dr 6énagym. jovahagydsdnak
kieszkozlésével.

. Bzutin a szavazatszedd bizottsdg terieszti be a jelentését. Leadatott osszesen
25 szavazolap. A jelentés szerint megvalasztattak: elnokké: dr. Roéna Zsigmond;
alelnokké: dr. Cholnoky Jend és Tolnay Lajos; fétitkarrd: dr. Hille Alfréd; titkarra:
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dr. Aujeszky Laszlo; szerkesztové: dr. Rona Zsigmond; pénztarossa: Bacso Nandor;
ellenérré: Keller Karoly; konyvtarossa: Endrey Elemér, iigyésszé: dr. Kneifel Jozsef.
Valasztmanyi tagokka valasztattak: P. Angehrn Tivadar, dr. br. Harkdnyi Béla, dr.
Kerpely Kalman, dr. Magyary Zoltin, dr.. Mihok Erné, dr. Pekar Dezso, dr. Szilber
Jozsef, dr. Tangl Karoly, dr. Tass Antal, dr. gr. Teleki Pal. Vidékiek: Kirner Pal,
Oroshiza, dr. Thobias Gyula, Alséfiiged. Pottagokka megviélasztattak: Ehmann Tiva-
dar, dr. Sz. Kovacs Jozsef, dr. Lengyel Géza.

Elnok a felsorolt tisztikari és valasztmanyi tagokat megvélasztottakka nyilva-
nitia és bejelenti, hogy miutan dr. Kneffel Jozseif az iigyészi tisztségrol lemondott a
Tarsasdg iigyészévé a masodik jelolt dr. Vidovieh Odon vélasztatik meg. A kozgyiilés
a bejeientést helyesldleg tudomasul veszi és dr. Réthly Antal inditvanya értelmében
ugy hataroz, hogy a pottagok meghivasarol adando sziikség esetében a valasztmany
fog donteni.

Felszolamlas a valasztasokkal kapcsolatban nincsen. Elnok megallapitia, hogy
a kozgyiilés targysorozata ki van meritve, szivélyesen megkoszoni a megielentek
lekotelezé érdeklodését és a kozgyiilést bezaria.

Budapest, 1928. évi aprilis ho 24-én.

Dr. Hille Alfred.

A METEOROLOGIAI INTEZET KOZLEMENVYEI

Eijeli prognézisszolgalat. A legtobb orszagban, ahol rendszeres légi kozlekedés
van, annak érdekében a meleorologiai intézetek éiieli prognozisszolgalatot rendeztek
be. S6t vannak olyan intézetek is, ahol éllando progmoézisszolgalat van és a mintegy
2—4 oranként g¢yiiitott adatok alapian kisérik figyvelemmel az iddiarasnak sokszor
egészen varatlanul beallo igen gyors valtozasait. Intézetiinkben aprilis 6ta folynak a
kisérletek az éjieli prognozisszolgalat meghonositasa korill és nagvon oOrvendetes,
hogy a foldmivelésiigyi minisztérium, felismerve ennek a kérdésnek nagy hordereiét,
készséggel adta meg az ahhoz sziitkséges anyagi eszkozoket. Igy lehetségessé valt
szerény keretek kozott egyelére ideiglenesen biztositani az éijeli prognozisszolgalatot;
ha ez allandosithato iesz, hazankban is naponta kétszer lehet maid kiadni az iddiarasi
napi jelentéscket és a varliaté idét is nagyobb valoszintiséggel és pontossaggal allapit-
hatjuk meg.

Hazai dllomasaink koziil az intézet felkérésére a kovetkezd allomasok vallaltak
el az esti hét orai stirgdony leadasat: Szombathely, Keszthely, Pécs, Szeged, Debrecen
és Eger. Eszleldink este a kovetkezé kules szerint adidk le észleléseiket:

BBBSZ EFTT)] gt Cs

Ebben a kulcsban tehat bennioglaltatik a légnyomasnak 0°%ra és tengerszinére
atszamitott értéke, a szél irdnya és ereje, a leveg6 homérséklete, a felhdzet, az
elmult id¢iaras jeilege, wvalamint a barometrikus tendencia hajlama és értéke,
tovabba a reggel 7 oratdl estéli 7 oraig a lehullott csapadék mennyisége.

Felkérijiik tisztelt fent emlitett munkatdrsainkat, hogy a mdasnap reggel feladando
ujabb siirgényiikbe az este 7

7 6rakor mért csapadékmennyiséget is okvetlen vegyék
fel. Tehdt, hogy ha este 7 orakor még esik, vagy utana 1ijbol esett wvolna, akkor a
reggel megsiirgonyzendé csapadékadat: az esti adat és a reggel mért adatnak ossze-
adasa utan nyert osszeg, egészekre kikerekitve.

Pl. Eger este 7 6rakor 37 muin.-t mért volna, akkor az esti siirgényben 04 mm.-t
ad, de reggel 7 6rakor 1iib6l mért 24 mm.-t, akkor 37424 mm. = 61 mm., a siir-
gonybe tehdat 06 mm. jon; az ivbe azonban az el6z0 napra 61 mm. ijegyzendd be.
Igen kériiik ¢észleléinket, hogy a csapadék beiegyzésére nagy figyelmmel legyenek,
nehogy a kétszeri mérés kovetkeztében az ivbol véletleniil kimaradion a csapadék egy
része. Figyeliiink arra, hcgy a siirgényben csak egészekben adiuk le a csapadékot,
de az ¢szlelési ivbe tizedmilliniéterekben jegyezziik be. R A
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KULONFELEK

Jégesé Budapesten. 1928. jinius 6-an
délutan 1 d6ra 15 perckor a szemhatar
északnyugati tajan sotét felhék verddtek
ossze, melyek zivatarnak kitorésével fenye-
gettek. Csakugyan 1 6ra 20 perckor hallat-
szott az els¢ dorgés. Ekkor a felhék
alakiat még latni lehetett, de nyomban az
égbolt és a légkor egyszerre atlatszatlan
egyszinii sziirke képet oltott és az esd
mwegeredt. + Kezdetben gyengén szitalt, 25
rerckor siiri cseppekban esett, maijd kb.
5 percig er6s zapor és iégesé félelmetes
modon zuhogott. A jégesé kezdetén a
barograf egy pillanat alatt merélegesen fel-
szokott kb. 14 mm.-rel és 2—3 perccel
késobb a tolla ugyanazon a vondson le-
ereszkedett, mialtal a vonds vastagabb lett.
Nem a zivatarorrhoz hasonld alakot rajzolt,
hanem utdlag ugy latszott, mintha a viz-
szintes vonalon fiiggélyes pdlcikat rajzol-
iak volna. A jégszemek mogyoronagysaguak
voltak, siiriin estek, a jardakat és utteste-
ket ellepték és még egy félora mulva is
halomban fekiidtek sokfelé.

A tobbi autografok ielzései: a homérsék-
Iet hirteleniil siillyedt 26°-rol 17°%-ra,  a szél
2 m.-r6l 9 m.-re (mp.) emelkedett, a csapa-
dékmennyiség (esé, és olvadt iég) 5 perc
alatt 13 mm.-re rugott, tehit 1 mp.-re 26
mm. jutott, ami mar felhdszakadasszamba
megy. A csatornik befogado képessége sok
helyiitt elégtelennek bizonyult, igy pld. a
Kis-Roékus-utcaban hegyipatak madjara foly-
“dogdlt a viz. 2 orakor Kkisiitott a Nap és
hamarosan eltiintette a természeti hédbor-
g4ds nyomait. A jégesd egyébként lokalis
iellegii volt,”

Az itt vazolt meteorologiaji jelenség meg-
ficvelése és elgondoldsa két megiegyzésre
késztet. Az els6é az, hogyan magyardazzuk
a barométer pillanatnyi felszokését a zapor
meginduldsakor, midén depresszié nem vo-
nult 4t raitunk; a barogramm nem konyult
le 1igy, ahogy a depresszio kozeledéskor
szokott lenni és ahogyan a hideg légtome-
gck betorésckor szokott azutan hirteleniil
felmenni. Szambaveheté erds szél sem volt.
Aki a iégszemek siirii hullasat latta, ahogy
azok egyszerre feliilr6l nagy vehemencia-
val lezudultak, nem zarkdzhatik el attél a
magyarazattol, hogy a sfirii jégesé mecha-

nikai tton foliilr6l lenyomta a levegdt és
hogy ez a mechanikai hatis szoktette fel
hirteleniil és atmenetilee a barométert.
Vagyis nem a légkor stlya lett nagyobb,
csak az also légréteg Osszenyomasa emelte
a barométert pillanatnyilag, amig a ki-
egyenlitédés meg nem tortént.

A masik észrevétel arra vonatkozik, hogy
a sotét, nehéz felhék korvonalai egyszerre
elmosodtak, mintha a csapadékkivédlast a
felh6 egész teriedelmében valamely isme-
retlen ok hirteleniil meginditotta voluna. Ez
a jelenség emlékeztet arra, amit Schmauss
emlit, midén az ilyfaita folyamatoknak a
kolloidkémidaban tapasztalhaté jelenségek-
kel valo rokonsdgdra figyelmeztet.!) PId.
valamely kolloidoldat egy sav minimalis
mennyiségének hozzdaddsa daltal egyszerre
zavarossa lesz és a benne feloldott részecs-
kék kicsapodnak. Az analogia tdgy adodik,
hogy a felhében a finoman eloszlott viz-
testecskék kolloid modiira foglaitatnak és
a stabilitist bizonyos elektromos fesziilt-
ségi allapot — levegd és vizelemek kozott
— tartia fenn. Mihelyt eddig ki nem deri-
tett okbol az elektromos fesziiltség meg-
sziinik, az apré cseppek nagyobb cseppekké
egyesiilnek és lehullanak.

R7s:
<

Christian Wiener sziiletésnapianak 100.
éviorduléia alkalmabol (1926. dec. 7.) fia
Otto Wiener. a lipcsei egyetem nemrég
elhiinyt tandra, emlékezik meg atyijarol
egy tartalmas életraizban. Christian Wie-
ner nagyon sokoldali tevékenységet feitett
ki, tigy a mathematika, fizika, bolcsészet
terén értékes dolgozataival szerzett érde-
meket. Elete iorészét a karlsruhei miiegye-
temen mint az abrdzolé geometria tandra
toltotte. E folyoiratban csak azért emlitiiik
6t, mert 6 volt az elsé, aki a napsugarzas
eloszlasat a fold minden foldr. szélessége
szdmara az egész év folyamdn szigord
modon kiszamitotta. Ez az alapveto érte-
kezés megjelent a Meteorologische Zeit-
schrift 1879. éviolyamdban.

1) Lasd bévebben: A. Schmauss ,.Kolloid-
chemie und Meteorologie. Meteorol. Zeit-
schrift. 1920. évf. 1., 2. fiizet. 1—S8. old.
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Uber die Schwankungen der Aufbliihezeit.

Unter diesem Titel erschien ein posthumes Werk des gutbekannten Klimatologen
J. Hegyfoky in der Ausgabe der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, welches
eine Zusammeniassung der langidhrigen unermiidlichen Beobachtungen und Uater-
suchung dieses verdienstvollen Forschers auf dem Gebiet der Phytophinologie ent-
halt. Im Nachlass Hegyiokys fand sich eine Handschrift weit grossern Umifanges mit
reichaltigem Tabellenmaterial vor, die aber — um die Veréffentlichung zu ermoglichen
— einer starken Kiirzung unterzogen wurde, welche von Dr. L. Steiner und dem Schrei-
ber dieser Zeilen besorgt wurde.

In der Einleitung werden nach einer Widergabe der geschichtlichen Entwicklung
der Phinologie die Arbeitsmethoden der Phirnologie besprochen. Nach Darlegung ver-
schiedener Irrtiimer, die in der Aufarbeitung der Beobachtungsdaten vorkommen und
mehrfach zu falschen Schliissen fiihren, bekennt sich Hegyfoky zur Adoptierung jener
strengen Metheoden, die sich die vergleichende Klimatologie zueigen gemacht hat.
Namentlich wird auf die Notwendigkeit hingewiesen, das Prinzip der Gleichzeitigkeit
genau einzuhalten. Der Vergleich von Beobachtungsreihen verschiedener Dauer ist
nicht zuldssig, da der phéanologische Charakter einzelner Jahrgidnge stark mitspielt.
Ebenso ist diz Mittelbiidung von phinologischen Zeitangaben verschiedener Pilanzen-
arten zu verwerfer, wenn man die Mittelwerte verschiedener (Gegenden vereinigt, da
iede Pflanzenart an verschiedenen Orten ein anderes Verhalten aufweisen kanmn.

Sodann wird die Aufbliihezeit von 26 Pflanzenarten an 3 ungarischen und 19 aus-
landischen Orten in denselben 10 Jahren (1903—1912) untersucht, u. z. angefangen von
der am friihesten aufblithenden Haselnuss (Corylus avellana) bis zu der am spiétesten
aufblithenden weissen Lilie (Lilium candidum). Auf Tafel I des ungarischen Textes
(S. 67) ist der durchschnittliche Termin des Aufbliithens an 3 ungarischen und einer
deutschen Station (Darmstadt) zu ersehen.

In einem besondern Abschmnitt beschiftigt sich Hegyfoky mit den Schwankungen
der Aufblithezeit u. z. beniitzte er hiezu seine eigenen Aufzeichnungen zu Turkeve. In
Fig. 1 (S. 66) sind die Zeitpunkte von 10 Arter fiir den 25-jdhrigen Zeitraum 1892—
1916 von Jahr zu Jahr graphisch dargestellt. Bei den zeitlich blithenden Arten sind die
Schwankungen bedeutender, als bei den spit blilhenden. Im Ganzen und Grossen sind
die Kurven parallel, d. h. ein fritheres und spéteres Eintreten der Bliihezeit wire allen
Arten gemeinsam, iedoch trifft das nicht genau zu.

Dic letzten vier Kolumnen auf Tafel I geben die Schwankungen der Auiblithezeit
ausgedriickt als Abweichung in Tagen von dem durchschnittlichen Datum u. z. gibt die
erste Kolumne die mittlere Schwankung berechnet aus mehreren Stationen, die 3 letz-
ten Kolumnen die absolute Schwarkung an 3 ungarischen Stationen (Zeitraum 1903—
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1912). Die Grosse der Schwankung nimmt von den friih aufbliihenden Arten bis zu den
spat aufblithenden allgemein ab.

Wie sich die Schwankung von Jahr zu Jahr gestaltet, das wird auf Taiel II fiir
die obgerannten 3 ungarischen Stationen in Abweichungen vom mittlern Datum der
Aufbiithezeit dargelegt, wobei die positive Abweichung ein verfriihtes, die negative
Abweichung ein verspitetes Eintreffen bedeutet,

Es wurde auch die Frage iiber die Genauigkeit der mittlern Schwankung fiir
kiirzere und ldngere Beobachtungsreihen gestreift; fiir einzelne Arten ergibt sich ein
betrachtlicher Unterschied, so z. B. betrigt die Differenz zwischen dem 10-jihrigen und
25-jahrigen Mittel bei Pirus malus in Turkeve 10 Tage.

Der Einfluss der Temperatur auf den Zeitpunkt des Aufblithens wurde auf Grund
der 25-iahrigen Beobachtungen (1892—1916) behandelt. Es zeigt sich allgemein das
Ergebnis, dass in solchen Jahren, in welchen das Temperaturmittel der Monate Mirz—
Mai iibernormal ist, die Bliitezeit friih eintritt und vice versa. In 4 Fillen war diese
Regel nicht zutrcifend und diese Ausnahmen konnten aus dem Verhalten der Tempe-
ratur der vcrausgegangenen einzelnen Monate erklart werden.

Die Ursachen der Schwankungen in der Bliitezeit sind iibrigens in der Gesamt-
witterung zu suchen. Ausser Temperatur kommen auch Bewdélkung, Niederschlag una
Sonnenschein zur Geltung. Hegyfoky untersuchte die Witterung mit Zugrundelegung
seiner eigenen 25-jdhrigen Aufzeichnungen zu Turkeve in zwei Zeitabschnitte getrennt
w. z. 1. bis zum Aufblithen der Aprikose (Prunus armeniaca) und 2. vom
Aufblithen der Aprikose bis zum Aufbliihen der weissen Lilie (Lilium can-
didum). Uber die Arbeitsmethode gibt Tafel III Aufschluss, wo auf einander
folgend die Daten der Temperatur (Mittel, Maximum, Minimum), Bewdlkung,
Niederschlagsmenge, Niederschlagstage, Sonnenscheindauer (Jahr) 1909) angege-
ben sind u. z. dreitdgige Mittel, angefangen vom Tage mit Temperaturmittel iiber
00 bis zum Tage der Aufbliihezeit der Aprikose. Es wurden zwei Gruppen gebildet aus
Jahren mit frither und spater Aufbliihzeit. Mittleres Datum der Aufblithezeit der ersten
Gruppe ist der 29. Marz und der Zeitraum von dem Beginn positiver Tagesmittel der
Temperatur betrdagt 38 Tage, bei der zweiten Gruppe sind die entspreciienden Zahlen:
Mittleres Datum 12. April, resp. Zeitraum von positiven Tagesmitteln 46 Tage.
Ausserdem wurden auch die Tage mit Temperaturminimum unter 0° und die Wirme-
summen bis zur Bliitezeit in Betracht gezogen. Fiir die frithc Aufblithezeit ist
die rasche friihzeitice Erwarmung entscheidend und auch hdufiger Sonnenschein,
heiterer Himmel, geringer und seltener Regen, Fchlen des Nachfrostes fordern
das schnelle Aufbliihen der Aprikose. Hiebei scheinen die gebrduchlichen Wirme-
summen die man vom Zecitpunkt des Tages mit einem Tagesmittel, grosser
als 0° rechnet, keine entscheidende Rolle zu spielen, denn auch im Falle geringer
Wairmesummen trifit fritheres Aufbiithen ein, wenn die Erwidrmung rascher vor sich
geht. Hiebei ist auch der Charakter des vorangegangenen Winters nicht von Belang.
Frithes Aufbliihen kann cbenso nach strengen (1913), als nach milden Wintern (1910)
erfolgen. Ausschlaggebend ist das Tempo des Erwidrmungsverlaufes im Frithling.

Das Zeitintervall zwischen dem Aufblithen der Aprikose und dem der weissein
Lilie variiert zwischen 49 und 86 Tagen. Die Methode der Untersuchung ist dieselbe,
wie frifher erwihnt. Wieder wurden die 25 Jahre in zwei Gruppen mit kiirzern (62
Tage) und lingern Intervall (70 Tage) eingerciht. Die Resultate decken sich mit den
friiher gefundenen. Hohere Temperatur, mehr Sonnenschein, geringere Bewdlkung und
weniger Niederschlag verkiirzen den Zeitraum zwischen dem Aufblithen der Aprikose
und dein der weissen Lilie, und vice versa. Wiederum zeigt sich die entscheidende
Einwirkung der raschen FErwirmung, die bei geringeren Wirmesummen einen gros-
seren physiologischen Eifekt ausiibt, als die grosseren Wirmesummen bei langsamer
Erwiarmung. Die bekannte These von der Konstanz der alljdhrlichen Wirmesummen
fiir das Aufbliihen einer gewissen Pflanzenart findet daher nicht ihre Bestitigung.
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Tafel IV ist die Zusammenfassung einer Art Bliitenkalenders fir Turkeve. In
der ersten Kolumne sind enthalten die mittleren Warmesummen aller Tagesmittel mit
Temperaturen iiber 0° vom 1. Januar angefangen, in der zweiten und dritten Kolummne
die exiremen Abweichungen vom Mittelwert, in der vierten Kolumne die mittlere
Abweichung, ausgedriickt in Perzenten der Wiarmesummen. Beachtenswert sind die
zwei letzten Kolumnen, a) in welchen fiir 10 Arten die mitlere Auibliihezeit, b) be-
ziehungsweise die Zahl der Tage argegeben ist, mit welcher das Aufblithen einer Art
dem Aufbliihen der vorgehenden Art folgt. Letztere sind Durchschnittswerte, von
denen die Einzelwerte sehr stark abweichen konnen. So z. B. folgt das Aufblithen der
Kirsche (Prunus avium) dem der Aprikose (Prunus armeniaca) durchschnittlich nach
7'4 Tagen, im Jahre 1910 betrug dieser Zeitunterschied 17, im Jahre 1901 blos 1 Tag.
Die Ursache dieser grossen Abweichungen fand jedesmal in den Abnormititen der
Witterung ihre Erkldrung, was den Gegenstand von spezielleren Untersuchungen
bildete. Dr. A. Réthly.

Uber die Abwehr der Spatiroste. )

Der Inhalt des ungarischen Textes umfasst folgende Fragen:

I. Physik der Spatiréste.

§ 1. Hauptsichliche Ursachen der Maifroste: Wetterlage und lokale Abkiihlung.

§ 2. Besondere Bedeutung der Bewdlkungsverhiltnisse.

§ 3. Ausbildung der Strahlungskilte am Boden. Die atmosphirische Reemission.

4 §. Symptome fiir starke Diatlhermansie der Lufthiille.

§ 5. Die Frostgefahr wird durch gewaltige Strahlungsinversion am Boden hervor-
gerufen.

§ 6. Die Grenzen der nichtlichen Abkiihlung.

§ 7. Uber ,,irost-pockets®.

§ 8. Anwendung der Theorie der nichtlichen Abkiihlung auf Organe der Pilanzen.

9 §. Frostgefahr, die durch abnormen Dampfhunger der Luft entstehen kann.

II. Ubersicht der zur Bekimpiung der Spitiroste verwendbaren Methoden.

§ 1. Unterscheidung meteorologischer und pfianzenphysiologischer Verfahren.

§ 2. Die Eingriffe meteorologischen Charakters konnen nur von lokaler Be-
deutung sein.

§ 3. Verfahren, die auf die Zerstorung der Strahlungsinversion beruhen.

§ 4. Begriff der Luft-Drainage und Verwertung dieser Erscheinungen fiir die
Frostabwehr.

§ 5. Verfahren, die der: atmosphirischen Diathermansie .entgegenarbeiten.

§ 6. Methode der Beschirmung. ‘

§ 7. Verfahren, die auf den kalorimetrischen Eigenschaften des Wassers gegriin-
det sind. ,,Flooding” und ,spraying“. Verwendung von Kalt- und Heiss-

wasser.
Dr. L. Aujeszky.

1) Der im ungarischen Texte erschienene Aufsatz des Verfassers bildet einen
Abschnitt aus einer grosseren Preisarbeit, die unter dem Titel ,Die Frage der kiinst-
lichen Beeinflussung meteorologischer Verhiltnisse® bei der Ungarischen Meteorolo-
gischen Gesellschaft eingereicht und preisgekront wurde.
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Das Wetter in Ungarn im Monat April 1928.

Vom 1—5. und 4—7., sowie vom 10—14. und 15—22. durchqueren Depressionen
den Kontinent nach verschiedenen Richtungen (SE, E, NNE), Luftdruckmaxima lagen
meist nur an der Peripherie, Zentraleuropa gelangt nur zweimal zu Hochdruckwetter,
als vom 6—10. und vom 22—30. je ein Maximum nach Kleinasien bzw. zum Ural
Europa iiberschreitet. In Ungarn ist das Luftdruckmittel um i—1'2 mm. unternorinal,
die Monatsschwankung betrug 24 mm.

Die aligemeine Unruhe der Wetterlagen driickte auch dem Wetter in Ungarn
ihren Stempel auf. Die erste und letzte Pentade war iibernormal warm, die vierte
entade sehr kiihl, die iibrigen drei Pentaden ganz wenig unternormal. Die Temperatur-
veridnderlichkeit mit 2-45° fiel gross aus, vom 12—13. allein trat ein Temperaturriick-
fall von 9:3° auf, wihrend die grossten Erwidrmungen 5° nicht erreichten (4:6° am 11.
und 3:7° am 25.). 20° iiberschreitende Tagesmaxima wurden am 1—5., 11—13., 10,
‘17. und 25—30. beobachtet, darunter am 29. und 30. soiche iiber 25° (Szerep 28/s,
Pécs 27, Csenger, Debrecen, Szeged, Eger etc. 26°). Die Minima wurden meist am 13.
und 14. beobachtet und reichten nahe an 0°. Sporadisch war im Lande an 7 Tagen
Frost beobachtet (9., 10., 14., 18—22.), Szerep und Debrecen allein zdhlen 7—7 Frost-
tage, wihrend Galyateté (963 m.) deren 11 verzeichnet. Bodennaher Frost, Reif war
natiirlich hiufiger, das Radiationsthermometgr fiel bis — 7°

Die Anzahl der iibernormalen und unternormaien Tage war einander gleich, da
iedoch die positiven Anomalien grosser waren als die negativen, fallt das Monats-
mittel der Temperatur iibernormal aus, die Abweichungen schwanken von -+1:2° im
N und SW bis -+ 2° im Zentrum. Bezeichnend ist, dass es insgesammt 4 Kiihle- und
5 Wairmeabschnitte gab, jede natiirlich von kurzer Dauer.

Den Temperaturdanderungen dhnlich gestaltet sich der zeitliche Verlauf der
Niederschlige, es wechseln kurze Trockenzeiten mit kurzen Regenzeiten. Die Haufig-
keit der Niederschlige war geniigend (13 Trockentage und 17 Regentage, bezogen
auf das ganze Land), die Regenmengen aber ungeniigend. Mit Ausnahme eines kleine-
ren Landstriches im N zwischen dem Gebirg und der Tisza, wo ziemlich ausgiebige
Summen erreicht warden (Terény -+ 100%, Eger --54%), hatte der grosste Teil des
L:ndes unternormale Mengen, im W, S und E selbst im Mittel mehrer Stationen
Defizite bis iiber 25%. Landregentage gab es 4 (6., 12., 16., 19.), Trockentage 13. An
den iibrigen 13 Tagen wurde am 13. und 30. mehr als /s Teile des Landes, an 3 Tagen
. (3., 5. und 17.) mehr als die Hilite des Landes benetzt. Die Gewittertitigkeit war
ziemlich lebhaft, im Lande gab es insgesammt an 6 Tagen Gewitter (3., 12., 17., 19,
29. und 30.), davon die heftigsten am 12., wo Tagesmengen iiber 30 mm.
ficlen, und am 30, wo an vielen Orten Tagesmengen nahe 20 mm. gemessch
waren. Schnee kam nur einmal am 13. vor (im NE Szerep bis Nyiregyhdza), Hagel
meldeten einige Stationen am 12., 17. und 19., stiirmischen Wind am 13. und 17. Der
Niederschlagshdufigkeit entsprechend war die Bewolkung mit Ausnahme des Westen
iibernormal, sonnenscheinlose Tage hdufig (Pécs 1, Gellérthegy 8 Tage), dic Sonnen-
scheindauer aber trotzdem ziemlich normal. Auch die Verdunstung schwankte nur
gering um den Normalwert.

Das heurige Aprilwetter war der Landwirtschaft nicht giinstig, viel Klagen
wiirden laut wegen der grossen Verspitung des Friihlings und wegen der hdufigen
Nachtiroste. Der Niederschlagsmangel fiel weniger ins Gewicht, einerseits wegen der
kiihlen Monatsmitte, andererseits wegen der ziemlich giinstigen zcitlichen Verteilung
der Niederschlige. G. M.



Das Wetter in Ungarn im Monat Mai 1928.

Mit Bezug aui Ungarn waren in den Wetterlagen ausgesprochen Depressionen
vorherrschend. Vom 1—4. Tiefs an der Nordkiiste des Mittelmeers, Hochs in Nord-
europa und Nordafrika, nachher eniwickelte sich aus einer am 5. an der Atlantischen
Kiiste entstandenen Tieidruckrinne eine den ganzen Kontinent iiberlagernde Depression,
die bis zum 25. mit verdnderter Intensitit und Lage dem Ansturm atlantischer und
asiatischer Antizyklonen trotzte, und noch zu Ende des Monates Ungarn in der Gewalt
ihrer Riickseite hielt. Der Luftdruck in Budapest war um 2'7 mm. unternormal.

Der Luitdruckverteilung zufolge war die Temperatur in Ungarn aussergewdhn-
unternormal. Budapest hatte gegen 24 iiberkalten Tagen blos 7 maéssig iiberwarme
Tage. Nur die erste Pentade war — gzanz gering — iibernormal. Die Monatsmittel der
Temperatur (1%—2% unternormal) waren nur 0-8—2-5° hoher als die des vorangehen-
den Aprils, die Maxima im Mittel nur ’2° hoher als die Aprilmaxima (s. Tafel auf
S. 84). Wihrend aus dem ganzen Lande sporadisch Frost an 7 Tagen gemeldet war
(4., 10—16.), gab ¢s sporadisch ebenfalls nur 7 Hitzetage (1., 2., 8., 16., 19—23), dabei
stieg an 3 Tagen, vom 8—10. die Temperatur an den meisten Statioren nicht iiber 10°.
Die Temperaturveranderlichkeit war nahe normal, Temperaturriickidlle iiber 5° kamen
nur einmal vor, vom 7. auf 8., die grosste interdiurne Erwdrmung war 4-1° vom 29.
auf 30. Dem heurigen Mai iibertreifende Temperaturabweichungen weisen nur 1902
und 1919 auf, mit ihren Abweichungen von — 29, bzw. — 3-9°,

Im ailgemeinen waren auch die Niederschlagsverhiltnisse anssergewdshnlich,
besonders was deren Haufigkeit betrifit. Es gab keinen einzelnen Tag, an dem mnicht
wenigstens sporadisch in Ungarn Regen gefallen wiire. Trockentage (mit sporadischem
Regen) gab es nur 6, Landregentage 4, Regen, die mehr als 3/« des Laades benetz-
ten, weitere 4, die die Hilite bzw. ein Viertel des Landes benetzten 9, bzw. 8 Tage.
Die Gewitterregen brachten ungewohnliche Tagesmaxima (50, 40, 30, 20, 10 mm. iiber-
schreitend, an bzw. 1, 2, 1, 4, 6 Tagen), besonders heftic waren die Gewitter am 8.,
we jenseits der Donau sdmmtliche Klimastationen im Durchschnitt 26 mm. erreichten.
Hagel gab es im Lande an 8, Sturm an 5 Tagen. Von letzteren ist besonders er-
wiahnenswert der vom 9., bei welchem in Budapest allein iiber 100 Personen verletzt
wurden, und selbst im Weichbilde der Stadt gesunde Baume von 20—25 cm. Durch-
messer im Stamm geknicki wurden. Bezeichnend fiir diec Gewittertatigkeit ist auch,
dass z. B. Magyarovar 13, Szerep und Eger 10 Gewitiertage zdhlen, viele Stationen
aber mehr als 5 Gewittertage aufwiesen. )

Wegen der hLeftigen Gewitterregen war die rdumliche Verteilung der Regen-
summen ziemlich bunt. Trotzdem lisst sich konstatieren, dass der Landstrich, der von
der SW-Grenze bis zum Biickgebirge reicht, ferner die NE-Ecke des Tieflandes einen
Uberschuss von 20—100 mm., die Westgrenze ganz unbedeutende, das Tiefland iedoch
bedeutende Fehibetrige aufweist. 3

Der allgemeinen Wetterlage entsprechend waren auch die iibrigen Elemente.
Bewolkung, Wind etwas iibernormal, Sonnenschein, Verdunstung, insbesondere. Boden-
temperaturen unternormal.

Frost, stellenweise iibernormale Regenmengen, sporadische Hagel und Stiirme
begriinden zur Geniize die Klagen des Landmannes. Wenn auch die Schiden, welcke das
Wetter verursachte, geringer sind, als sie im ersten Augenblick momentan erschienen,
so sind doch die Folgen der Witterung sehr empfindlich, weil sie eine Verspitung von
2—3 Wochen in der Ernte der Friihsommerfriichte hervorrufen. G. M.
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